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(54) THIET BI XU LY NUGC NHO CHUNG CAT BANG MANG

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi xu ly nudc nho chung cit bang mang bao gom bd phan
chung cit bang mang (100) bao gém khoang dong nudc chay vao (110) nam trén mang
tach (130) va khoang nudc da xu ly (120) nam dudi mang tach (130), trong d6 nude cap
vao chay vao trong khoang dong nudc chdy vao (110) va khoang nudc da xu 1y (120) thu
nuée di xir 1y; binh chira 1am bay hoi (400) dugc bd tri tai mot phén trong khoang dong
nudce chay vao (110), trong do binh chira lam bay hoi (400) co 16 dong nudc chay vao
(410) do d6 mot phan nudc cap vao trong khoang dong nudc chay vao (110) chay vao
trong binh chira lam bay hoi (400); dng ngung tu (500) lam ngung tu hoi nude dugc tao ra
tir binh chira 1am bay hoi (400), trong d6 dng ngung tu (500) duoc két ndi véi mot phan
binh chira 1am bay hoi (400) va mot phan khoang nuéc di xir Iy (120); than truyén (600)
bao quanh khoang dong nudc chay vao (110); 6ng chan khong nang luong mat tro1 xuyén
qua mdt phan binh chira 1am bay hoi, trong d6 ong chan khong nang luong mat troi (200)
thu ning lugng mat trdi va chuyén ning luong mat troi da thu dén nude cap vao trong binh
chtra 1am bay hoi (400); va than tao su ndi (300) bao quanh b phan chung ct bang mang
(100).
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Linh vwe ky thuat dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi xtr Iy nu6c s dung phuong phap chung cit bang

mang trong s6 cac phuong phap xu ly nude.
Tinh trang k¥ thuat ciia sang ché

Theo phuong phép chung cit bang mang, su chuyén pha dugc tao ra tai bé mit
ctia mang tach polyme ki nuéc, hoi nudc thAm thiu qua cac 16 nho ctia mang tach, va
hoi nudc dugc ngung tu va duge tich. Phuong phap chung cAt bang mang co thé duoc
stt dung cho quy trinh khir mudi dé tach va loai bo vat liéu khong hoa hoi hodc vat liéu
¢O dac tinh hoa hoi tuong dbi thép, hoac co6 thé dugc stir dung dé tach vat chat hitu co

¢6 dic tinh hoa hoi cao trong dung dich chira nudc.

K& tir khi phuong phap chung cit bang mang duoc gidi thiéu vao nam 1940, cic
nghién clru vé phuong phép chung cit bing mang dugc tién hanh chi yéu 6 My, Chau
Au, Nhat, va Uc cho dén nay. Gan day, cac nd luc va thir nghiém dé thay thé quy trinh
tach théng thudng co st dung su bay hoi hodc s dung mang thAm thau ngugc c6 quy

trinh tach nho chung cat bing mang da hoat dong tich cuc.

Phuong phap bay hoi va phuong phap mang thAm thdu nguoc dugc st dung dé
san xuét nudc tinh khiét hodc dung cho quy trinh khir mubi can it nang lugng. Cu thé,
trong phuong phip mang thAm thiu nguoc, quy trinh x& Iy so bd c¢6 vai bude phai
dugc thuc hién trude khi thuc hién quy trinh mang thAm thau nguoc vi bi nhiém béan
hodc tac nghén. Do d6, viéc quéan ly van hanh c6 thé khé khan, va hon nita, chi phi
quan ly 1a can thiét khi quy trinh mang thAm thdu ngugc dugc van hanh & ap suit cao

va cin nhiéu nang lugng cho nguodn luc chay bom la cén thiet.

Mit khéac, trong quy trinh chung cit bang mang, mang x6p duoc st dung va su
tach duoc tao ra bdi chénh 1€ch ap suét cuc bo ctia hoi nude. Hon nira, quy trinh chung
cAt bing mang dugc thyc hién & ap suét thip, so v6i quy trinh siéu loc bang vat loc bén
ngoai va quy trinh mang thAm théu ngugc. Hon nita, trong quy trinh tach nhd chung
cit bang mang, sy hit vao, c6 thé duoc tao ra khi chit khong bay hoi, chang han la
mudi, dugc tach va duge loai bo & quy trinh bay hoi thong thuong, khong dugc tao ra.

Hon nita, bd loc hodc mang tach duogc hoat dong ¢ ap suét cao 12 khong can thiét.
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Vi cac wu diém cia quy trinh taich ma nho chung cit bang mang, nén quy trinh
khir mudi nho chung cit bing mang c6 thé str dung tién ich gia ré va thiét bi tach c6 do
bén cao. Do d6, quy trinh tich nhd chung cit bang mang ndi 1én nhu 14 phuong phép

canh tranh trong viéc san xuat nudc udng trén toan the gioi.

Trong phuong phép chung cit bang mang, mang tach polyme ki nudc duge sir
dung. Stric cang bé mit cia dung moi hodc chét tan (vat liéu thdm nudce) 16n hon st
cang bé mit cla mang tach, va do d6, dung moéi hoac chét tan & trang thai 16ng khong
thim thu qua cac 16 mang, dung moi hoic chét tan ¢ trang thai 16ng duoc ndi 1én trén
hodc chim xudng tai bé mat mang tach. Vat chit s& duge tach duoc chuyén ddi pha
sang pha hoi nudc tai 16i vao cta cac 16 héng bé mit ciia mang tach va duge khuéch
tan va thAm thiu vao trong cac 16 hong, va do do, vat chét s& duoc tach dugc ngung tu

va duogc tach tai khoang nudce da xur ly.

Phuong phap chung cit bing mang duoc thuc hién béi médun mang tach. Médun
mang tich bao gdm khoang dong nudc chay vao ma dung dich dong vao thim thau
qua mang tach va khoang nuéc da xir ly noi vat chét s& dugc tach duge ngung tu va

duoc tach.

Tuy nhién, du c6 cic uu diém trén, phuong phap chung cit bang mang nén sir
dung ning lugng nhiét dé tao ra su thiéu hut ap sudt hoi nudc (chénh léch) giita
khoang dong nuéc chdy vao va khoang nudce dd xir ly. Do d6, dam bao nang luong
nhiét chiém phan 16n trong toan bd chi phi hoat dong, va do dé, chi phi c6 thé cao do

chi phi dung cho nang lugng, so v6i cac phuong phap xir ly nude khac.

Ning lugng dién hodc ning lugng hoa thach thuong dugc st dung nhu ngudn
nang luong diung dé lam néng nudc cdp vao trong qua trinh chung cit bang mang.
Bing cach sir dung ning lugng dién hodc nang luong héa thach, chi phi nang lugng
cao va su tiéu hao nhiét dugc sinh ra trong qua trinh chuyén nu6c cip vao da lam néng
dén khoang dong nu6c chdy vao bang modun chung cit bang mang sau khi 1am nong
nudc cap vao tir bén ngoai.

Hon nita, thiét bi 1am lanh bd sung 12 cén thiét cho viéc lam lanh nudc da xir 1y
luu thong qua khoang nude da xir Iy cia modun chung cit bang mang. Hon nita, thiét
bi bom bd sung 14 cin thiét cho su luu thong nudc da xt Iy. Do do, cac chi phi cho

ning lugng bd sung dé van hanh thiét bj 1am lanh b sung va thiét bi bom Ia can thiét.
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Do d6, thiét bi can thiét trong quy trinh chung cat bang mang ma nang lugng
nhiét dung dé thay thé ning luong dién hodc nang luong hoa thach c6 chi phi cao duge
dam bdo, chi phi nang luong dugc giam bing cach giam tbi thiéu su tiéu hao ning
luong nhiét, va dong nuéc chdy vao duge lam nong lién tuc va nude da xur ly dugce lam
lanh lién tuc. Do d6, cac su cai tién cong nghé nhdm nang cao hiéu suét xir Iy nudce

trong quy trinh chung cht bang mang 13 can thiét.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Do do, sang ché dugc thuc hién trén co s& cac vAn dé trén, va muc dich clia sang
ché 1a dé xuét thiét bi xir Iy nuéc nho chung cAt bang mang co thé dam bao ning lugng
nhiét bang cach thay thé ning luong dién hodc nang lugng hoa thach c6 chi phi cao va
dé giam chi phi ning lugng bang cach giam t6i thiu sy tiéu hao ning luong nhiét khi

dong nude cip vao duge 1am nong trong quy trinh chung cit bang mang.

Muc dich khac cia sang ché 1a dé xuét thiét bi xir ly nuéc nhd chung cit bing
mang tai d6 thiét bi lam lanh bb sung va theo do sy tiéu hao nang lugng khong cin

thiét khi nudc duge xir Iy duoc 1am lanh.

Hon nita, muc dich khéc nita cua sang ché 1a d& xuét thiét bi xr Iy nudc co6 kha
nang lam ting luu luong thAm thiu mang bing cach ting hiéu qua lam lanh khoang

nudc duge xur ly.

Sang ché d& xudt thiét bj xir Iy nue nho chung cit bing mang, va, cu thé hon, dé
cap dén thiét bi xr Iy nude nho chung cit bing mang bao gdm bo phan chung cit bang
mang bao gdm khoang dong nuéc chay vao nam trén mang tach va khoang nuéc da xu
ly nam duéi mang tach, trong do nudce cép vao chay vao trong khoang dong nudce chay
vao va khoang nudc da xir ly thu nude da xir ly; binh chira lam bay hoi dugc bd tri tai
mot phan trong khoang dong nudc chay vao, trong do binh chira 1am bay hoi c6 15
dong nudce chay vao do d6 mot phan nudc cip vao trong khoang dong nudc chay vao
chay vao trong binh chira 1am bay hoi; bng ngung tu lam ngung tu hoi nudc duge tao
ra tir binh chira lam bay hoi, trong do bng ngung tu dugc két nbi v6i mot phan trong
binh chira lam bay hoi va mot phén trong khoang nudc da xir ly; than truyén bao
quanh khoang dong nudc chay vao; éng chan khong nang luong mit troi xuyén qua
mot phan binh chira lam bay hoi, trong d6 dng chan khong nang luong mit troi thu

ning lugng mit troi va chuyén nang lugng mat troi dd thu dén nude cap vao trong
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binh chira lam bay hoi; va thén tao su ndi bao quanh bd phén chung c4t bang mang.

Theo sang ché, khoang dong nudc chay vao clia b phin chung cAt bing mang c6
thé bao gém (vi dy, duoc tao ra bﬁmg) vat liéu cach nhiét dé gidm thiéu sy tiéu hao
nhiét ra bén ngoai.

Theo sang ché, binh chtra 1am bay hoi ¢6 thé bao gém (vi du, co thé dugc tao ra
bang) vat liéu cach nhiét do d6 hiéu qua lam néng dong nude cép vao trong binh chira
lam bay hoi co thé ting va su tiéu hao nhiét ra bén ngoai c6 thé dugc giam thiéu. Van
chin ¢6 thé duoc tao ra tai 16 dong nude chay vao cia binh chira lam bay hoi do do
nuée cip vao trong khoang dong nude chdy vao chay vao trong binh chita lam bay hoi

khong chay ra tr thung chira 1am bay hoi dén khoang dong nudce chay vao.

Theo sang ché, 6ng ngung tu 1am ngung tu hoi nuée duge tao ra tir binh chira 1am
bay hoi ma dugc b tri tai mot phan trong khoang dong nudc chdy vao va cung cp
nudc da ngung tu dén khoang nudc da xir ly. Cu thé, dé tang luu lugng nude da ngung
tu duge cung cap dén khoang nudc da xir ly, mot d4u 6ng ngung tu dugc két nbi véi
khoang nudc da xu ly cé thé c6 duong kinh trong nhd hon duong kinh trong cua dau
con lai cia dng ngung tu duge két nbi v6i binh chira 1am bay hoi, bang cach sur dung

hiéu qua ong khuéch tan.

Theo sang ché, cAu trac, loai va kiéu dng chan khong ndng luwong mit troi khong
bi gidi han. Ong chan khong ning lugng mdt troi co thé bao gdbm 6ng thity tinh chén
khong kép loai bng chan khong ning lugng mat troi theo khia canh céu trac. Ong chan
khong nang lugng mat troi co thé bao gdm ong dan nhiét loai éng chan khong nang

lugng mit troi theo khia canh phuong phap truyén nhiét.

Do d6 dé tang hiéu qua lam lanh khoang nuéc da xu ly va du dé tao ra dong chay
ngang tai mat ngoai mang tach ctia khoang nude da xur Iy bang dong chay cua nuéc da
ngung tu dugc cung cap qua bng ngung tu, khoang trong ctia khoang nudce da xir Iy
lidn k& voi bé mat mang tach phia tiép xtc voi khoang nude da xi ly ¢6 thé co thé tich
nho ho#c duogc tao ra hep. Hon nira, phan d4u khoang nudc da xir ly trir ra mot phan
nuge da xu ly noi 6ng ngung tu dugc lip vao c6 thé duoc huéng dau 1én hodc c6 thé
duoc udn cong lén. Sau do, luong nhé nudce da xir Iy nam trong khoéng tréng nho cta
khoang nuéc da xit Iy duoc lam lanh, va do 6, nuée da xi ly trong khoang trng nhd

¢6 thé dugc 1am lanh nhanh chéng. Hon nita, vi phan dau khoang nuge da xir ly trir ra
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mot phin nude da xi ly noi 6ng ngung tu duge lap vao duoc hudng du 1én hodc dugc
ubn cong Ién, khoang trng nhé co thé dugc 14p day voi nude da xu ly, tir d6 dat duoc
thiét bi xtr Iy nuéc nhd chung cit bang mang ctia phuong phap tiép xuc truc tiép tai do
nuéce da xtr Iy 1am lanh tiép xuc truc tiép voi mang tach. Trong phuong phap chung cit
bing mang tiép xuc truc tiép, su ngung tu hoi nude di qua mang tach va sy luu thong
nude d3 xu ly dugc tao ra nhanh chong gin nhu cing luc. Do do6, phuong phép chung
cAt bang mang tiép xuc truc tiép ¢o luu lugng thAm thiu bang mang cao nhét trong sd

vai phuong phap chung c4t bang mang.

Thiét bi xtr Iy nudc nho chung cit bing mang theo sang ché bao gbm than tao sy
ndi bao quanh bd phan chung cit bang mang. Do do, thiét bi xr Iy nu6c nhd chung cat
bing mang theo phuong an cla sang ché duge str dung trong trang thai ma no6 ndi trén
mit nuéce cip vao cla ngudn nude. Khoang dong nuée chay vao cua bo phan chung
cit bang mang dugc 1 trén bé mit nude clia nude cip vao, va nuéc cép vao trong
khoang dong nuéc chay vao dugce lam néng béi hiéu tmg nha kinh nang luong mat troi
bang cach st dung than truyén bao quanh khoang dong nudc chay vao. Hon nira,
khoang nudc di xir ly cta by phan chung cit bang mang dugc chim xudng dudi bé
mat nudc clia nudc cép vao, va nudc da xu ly trong khoang nude da xu ly dugc lam
lanh b6i nudce cép vao di lam lanh. Do do, su thiéu hut ap suit hoi nudc duoc tao ra
gitta khoang dong nudc chay vao va khoang nudc da xir ly cua bd phan chung cét
bing mang bdi sy chénh léch nhiét dj, va chi hoi nude da lam néng trong nudc cap
vao dugc chon dé chuyén dén khoang nuéc da xu ly bang sur thAm thdu qua mang tach
ky nuédc, dugce b tri giita khoang dong nudc chdy vao va kKhoang nudc da xur ly. Hot
nude duge thdm thau va dugce chuyén vao khoang nu6c da xit Iy duge lam lanh va
dugc ngung tu bang nudc cap vao lam lanh tir ngoai va dugc chuyén thanh nudc tinh
khiét. Cu thé, vi binh chira 1am bay hoi dugc bd tri tai mot phén cua khoang dong nudc
chay vao, nudc cip vao trong binh chira lam bay hoi dugc lam néng manh mé& bang
nim 6ng chin khong nang luong mét troi duge lap vao binh chira lam bay hoi khi mét
phan nudc cip vao clia khoang dong nudc chdy vao chay vao trong binh chira lam bay
hoi. Hoi nuéc duge tao ra tir nudc cép vao trong binh chira 1am bay hoi dugc ngung tu
khi thdm thau qua bng ngung tu, va tir do tao ra nude da ngung tu. Nudc da ngung tu
trong 6ng ngung tu dugc cung cip dén khoang nuéc da xir 1y noi dAu con lai cia dng

ngung tu duoc két ndi. Cu thé, duong kinh trong cla phin diu éng ngung tu dugc két
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nbi v6i khoang nudc di xir ly giam dén v& phia du ng ngung tu dé c6 dang hinh éng
khuéch tan, va do d6, luu lugng nude dd ngung tu duge cung cip dén khoang nuéc da
xtr 1y tang. Vi luu lugng nude da ngung tu ting, dong chay ngang cé thé duoc tao ra
tai khoang nude da xur Iy va hiéu qua lam lanh trén mét ngoai mang tach cua khoang
nuée da xt 1y c6 thé ting. Do d6, luu lugng thdm thiu bing mang c6 thé duoc ting

bdi su ngung tu nhanh chong cia hoi nuéce di qua mang tach.

Theo sang ché, nuéc cap vao chay vao trong khoang dong nudc chay vao cla
thiét bi xr Iy nuéc nhd chung cit bang mang dugc 1am nong tryc tiép trong khoang
dong nudc chay vao cua by phan chung cit bing mang, khong nim ngoai b phan
chung cit bang mang. Su tiéu hao nhiét c6 thé duoc giam thiéu. Nang lugng mit troi
duoc st dung thay cho ning lugng dién hodc nang lugng héa thach thong thuong co
chi phi cao khi dong nudc cap vao cua khoang dong nude chay vao dugc lam nong, va

do do, chi phi nidng lugng d& 1am nong dong nuéce cap vao co thé dugc giam dang ké.

Hon nira, thiét bi xt Iy nwéc nhd chung cit bang mang theo sang ché ndi trén mit
nuéc cap vao. Do d6, khi nudc da xi Iy cua khoang nude da xit Iy chim xubng dudi bé
mit nudc cua nude cép vao duoc lam lanh, nuéc cép vao lam lanh dugc st dung dé
lam lanh dung méi. Do do, thiét bi lam lanh bd sung dugc st dung la khong can thiét,

va chi phi ndng lugng @& 1am lanh nudc da xu 1y c6 thé duge giam dang ké.

Hon nita, theo sang ché, nuéc da ngung tu thu dugce bang cach lam ngung tu hoi
nude dugc tao ra tir binh chira 1am bay hoi, va dong chay ngang duoc tao ra bang cach
str dung nudc di ngung tu trén mat ngoai khoang nude da xir ly ciia b phén chung cét
bang mang. Do d6, hiéu quéa l1am lanh khoang nuéc da xir ly c6 thé dugc ting, va luu
luong thdm thiu bing mang clia thiét bi xit Iy nudc nhd chung cit bang mang co thé

duogc tang.
MG ta van tit cdc hinh vé

Fig.1 12 hinh vé& phéi canh thiét bj xir 1y nuée nho chung cit bang mang theo
phuong an cua sang ché; va

Fig.2 1a hinh v€ mat cit ngang cla thiét bi xir Iy nudc nhd chung cAt bang mang

theo phuong 4n cua sang ché.
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MO ta chi tiét sang ché
Sau ddy, sang ché s& dugc mo ta chi tiét hon.

Sang ché dé cap dén thiét bi xtr Iy nuéc nhd chung cAt bing mang, va, cu thé hon,
dé cap dén thiét bi xr Iy nudc nho chung cit bang mang bao gbm bo phan chung cit
bing mang bao gdbm khoang dong nudc chay vao nam trén mang tach va khoang nudc
da xt Iy ndm duéi mang tach, trong d6 nudc cép vao chay vao trong khoang dong
nuée chay vao va khoang nudc da xur ly thu nuéc da xur ly; binh chira 1am bay hoi
duge bd tri tai mot phan bén trong khoang dong nudce chay vao, trong d6 binh chia
lam bay hoi c¢6 16 dong nude chay vao do d6 mot phin nudc cip vao trong khoang
dong nuéc chdy vao chay vao trong binh chira lam bay hot; éng ngung tu 1am ngung
tu hoi nuéc duoc tao ra tir binh chira 1am bay hoi, trong d6 6ng ngung tu dugc két ndi
v6éi mot phan binh chira 1am bay hoi va mét phan khoang nudc da xir ly; than truyén
bao quanh khoang dong nudc chay vao; 6ng chan khong nang lugng mit troi xuyén
qua mdt phan binh chira lam bay hoi, trong d6 6ng chan khong ning lugng mat troi thu
nang lugng mat troi va chuyén ning luong mit troi da thu dén nudc cip vao trong

binh chira 1am bay hoi; va than tao su ndi bao quanh bd phan chung cit bang mang.

Sang ché khong bi gi6i han dbi v6i loai va hinh dang cta bo phén chung ct bang
mang. Do do, cAu tric bat ky ma khoang dong nudc chay vao dugc bd tri trén mang
tach va khoang nudc da xu ly duoc bb tri dudi mang tach co thé duoc ap dung. Vi du,
bd phan chung cAt bé‘mg mang c6 dang hinh chir nhét, dang hinh try, dang hinh tru bat

gidc, va v.v..

Theo sang ché, khoang dong nudc chay vao cua bo phan chung cit bang mang 13
mot phan noi nude cép vao chay vao tir bén ngoai. Hoi nudc c6 duge trong nudce chp
vao chay tur bén ngoai thAm thiu qua mang tach va dugc chuyén dén khoang nu6c da
xu ly boi su thiéu hut ap suét hoi nuée (su chénh 1éch ap suét hoi nuée) giita khoang
dong nudc chay vao va khoang nuéc da xa ly. Su thiéu hut 4p suit hoi nuéc gitta
khoang dong nudc chay vao va khoang nude da xi ly duge tao ra boi su chénh 1éch
nhiét d6. Nhiét do nudce cép vao trong khoang dong nudc chdy vao cao hon nhiét do
cta khoang trong va nudc da xir ly ciia khoang nude da xi ly. Su chénh 1éch nhiét do
giita khoang dong nudc chay vao va khoang nudc da xir ly khéng bi giéi han trong

pham vi cu th8. Ching han sy chénh léch nhiét d¢ gitra khoang dong nudc chay vao va
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khoang nudc da xu ly tang, su thiéu hut 4p suét hoi nuéc giita khoang dong nude chay
vao va khoang nudc di xu ly ting va Iuu lugng thAm thdu mang tang. Su chénh léch
nhiét do gitra khoang dong nudc chay vao va khoang nude da xir ly co thé nam trong
khoang tir xap xi 20°C dén xap xi 60°C, va, cu thé hon, nim trong khoang tir xap xi
35°C dén 45°C. Khi chénh léch nhiét do giita khoang dong nuéc chdy vao va khoang
nuée da xi Iy nhé hon xép xi 20°C, sy thidu hut 4p suét hoi nuéc gitta khoang dong
nudc chay vao va khoang nude da xir ly ¢o thé rat nho va luu luong cia nude da xur ly
c6 thé rat thap. Khi chénh 1&ch nhiét do gilta khoang dong nude chay vao va khoang
nudce da xi ly 16n hon xap xi 60°C, sy tiéu hao nang luong can thiét dé 1am nong dong
nudce cip vao co thé qua I6m, va hiéu qua san xult nude da xir ly dbi voi diu vao ning
luong co thé thip. Cu thé, khi dong nudéc cip vao dugc lam nong bang cach st dung
nang luong mat troi theo nhu sang ché, lugng ning lwong mat troi can thiét dé lam
néng dong nudc cip vao co thé vo cung 16n va thoi gian lam nong c6 thé qua dai, va
hidu sut xir Iy nude c6 thé khong dat duge tai nhitng noi c6 sé gir nang trung binh

ngén hoic lugng birc xa mét troi trung binh nho.

Theo sang ché, nuée cip vao co thé 1a nudc bat ky ma nude tinh khiét can phai
dugc tach ra. Vi dy, nude cép vao ¢o thé 1a nude mat bi 6 nhiém hoic nude ngﬁm bi 6
nhiém.

Hon nita, trong bd phan chung cAt bang mang cla sang ché, phuong phap cung
cip dong nude cip vao dén khoang dong nudc chay vao khong bi giéi han. Vi du,
nguoi st dung co thé dinh ky d6 nuéc cAp vao bi 6 nhiém vao trong khoang dong nuéc

chay vao bang céach tu cung cap dong nude cap vao dén khoang dong nudc chay vao.

Theo sang ché, vat liéu ciia khoang dong nudc chay vao cua bd phén chung cht
bang mang khong bi giéi han. Tuy nhién, khoang dong nude chdy vao cta bd phan
chung cht béng mang co thé bao gém (vi dy, dugc tao ra béng) vat liéu cach nhiét dé

giam thi€u sy tiéu hao nhiét ra bén ngoai.

Hon nita, phan ho trén ciia kKhoang dong nuée chay vao cua bd phan chung ct
bang mang dugc bao phu boi than truyén. Do d6, hiéu qua lam nong nudce cip vao
trong khoang dong nudc chay vao co thé dugc tang bsi hiéu ing nha kinh do nhiét mat
troi. Than truyén bao gdm vit liéu trong subt ma anh sang mat troi co thé thdm thau

qua, va do do, vat liéu cta than truyén khong bi giéi han. Vi dy, than truyén co thé bao
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gém (vidy, cod thé dugc tao ra béng) nhya polyme.

Theo sang ché, trong bd phan chung cit bang mang, mang tach co thé 12 mang
tach polyme ky nudc. Khi mang tach la mang tach polyme ky nudc, strc cang bé mat
cua dung mdi hodc chét tan (vét liéu thAm nudc) 16n hon stre cang bé mat clia mang
tach, va do d6, dung moi hoac chét tan & trang thai 1ong khong thdm théu qua cac 16
mang, dung moi hodc chét tan & trang thai 16ng duge ndi 1én hogc chim xudng duédi bé
mat mang tach. Trong khi d6, khi mang tach 1a mang tach polyme ky nudc, vat chét dé
duoc tach dugc chuyén trang thai thanh trang thai hoi nude tai 16i vao cua cac 16 hong
bé mat mang tach va duge khuéch tan va thAm thiu véo trong cic 10 hdng, va do do,
vat chit s& duoc tach duge ngung tu tai khoang nude da xur ly do do6 vat chét s& dugc
tach c6 thé dugc tach cudi cing. Mang tach polyme ky nuéc 1a mang tach xt 1y nudce
¢6 polyme cuia dic tinh ky nudc. Vi du, mang tach polyme ky nudc co thé bao gom it
nhit mot trong sb polytetrafloetylen (PTFE), polyvinyliden florit (PVDF), polysulfon
(PSF), polyete sulfon (PES), polyete imit (PEI), polyimit (PI), polyetylen (PE),
polypropylen (PP) hodc polyami (PA).

Trong bd phan chung cit biang mang theo sang ché, khoang nuéc da xir ly 1a khu
vuc ma tai d6 hoi nudc thdm thu qua mang tach dugce ngung tu va duge tach. Nudce
trén cung, do 1a nudc tinh khiét ma dugc tach tir nude cép vao qua mang tach, dugc
thu tai khoang nudc da xir ly. Nude da xir ly trong khoang nude da xt ly co nhiét do
thap hon nhiét do nudce cip vao ciia khoang dong nudce chdy vao. Nude da xu ly thu tai
khoang nudc da xu ly duoc thu va duge str dung lam nudce uéng, nudc sinh hoat, v.v..
Phuong phap dé thu nuée da xu ly tir khoang nude da xir Iy khong bi giéi han ddi véi
phuong phép dugc dinh trude. Vi du, nude da xu ly co thé dugc thu bang cach tach
khoang nudc da xtr ly tir bd phén chung cit bang mang, hodc nudc da xir ly c6 thé
duogc thu qua 6ng dan bd sung két ndi bon chira nuwéc bén ngoai voi mot phan khoang
nudc da xur ly.

Trong thiét bi xtr Iy nude nhd chung cAt bang mang theo sang ché, binh chira lam
bay hoi dugc b tri tai mot phan trong khoang dong nudc chay vao. Ld dong nude
chay vao duoc tao ra tai binh chira lam bay hoi do d6 mot phan nuéc cip vao trong
khoang dong nudc chay vao co thé chay vao trong binh chira 1am bay hoi. Theo sang
ché, binh chira lam bay hoi tao ra khoang trbng dé nhan phan nuéc cip vao trong

khoang dong nudc chay vao va dé cung 1am nong va 1am bay hoi manh mé. Binh chira
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lam bay hoi c6 thé bao gém (hoac c6 thé duogc tao ra béng) vat liéu cach nhiét do do
hiéu qué lam néng dong nudc cip vao trong binh chita 1am bay hoi ¢6 thé ting va su

tiéu hao nhiét ra ngoai c6 thé dugc gidm thiéu.

Hon nita, van chin c6 thé dugc lip vao 16 dong nudc chay vao cta binh chira 1am
bay hoi do d6 nudc cap vao trong khoang dong nuéc chdy vao chay vao trong binh
chtra 1am bay hoi va khong chay ra ngoai khoang dong nudc chay vao. Van bat ky cho
phép chét 1ong chi chay theo mot huéng va khong cho phép chét 16ng chay theo hudng

ngugc lai c6 thé dugce 4p dung doi véi van chin.

Theo sang ché, dng chan khong ning lugng mat troi duge 1ap vao binh chira lam
bay hoi dé thAm thu mot phin binh chira lam bay hoi. Ong chén khong ning lugng
mat troi thu nang lugng maét tro1 va truyén nhiét da thu dén nuéce cip vao trong binh
chira 1am bay hoi, va do d6 lam néng manh mé& nuGc cép vao trong binh chira 1am bay
hoi. Theo sang ché, cdu trac, loai va kiéu dng chan khong ning luong mat troi khong
bi giéi han. Phan trong 6ng chan khong ning luong mat trdi thudng ¢ trong diéu kién
chan khéng, va tm thu dugc b tri trong 6ng_ch€1n khong nang lugng mit troi dé thu
ning lwong mat troi tir bén ngoai. Nang lugng mit troi thu duge trong didu kién chan
khéng dugc cach nhiét khéi bén ngoai cua 6ng chan khong nang lugng mat troi, va do
do, hiéu qua thu ning lugng mit troi co thé duoc tbi da. Ong chan khong ning lugng
mit troi c6 thé duoc phéan loai thanh loai éng thiy tinh chan khong don hodc loai éng
thiy tinh chan khong kép, tuy thudc vao cAu trac cua 6ng chan khong ning lugng mit
tryi. Cu thé, dng chan khong ning lugng mit trdi cd thé c6 loai dng thiy tinh chan
khong kép. Trong loai dng thity tinh chan khong kép, khoang tréng gitra 6ng thiy tinh
bén trong va 6ng thity tinh bén ngoai dugc hat chan khong va sy tiéu hao nhiét c6 thé

dugc giam thidu so véi loai éng thity tinh chan khong don.

Theo sang ché, kiéu cta dng chan khong ning luong mat troi theo mot khia canh
cua phuong phép truyén nhiét khong bi gi6i han. Vi dy, éng nudc loai éng chan khong
nang lugng mat troi noi 6ng Iuu thong 1am néng dung mdi dugc 16ng vao 6ng din
nhiét loai 6ng chan khong nang luong mét troi co thé dugc st dung. Cu thé, theo sang
ché, dng dan nhiét loai 6ng chan khong ning lugng mat troi ¢6 thé duge sir dung. Ong
chin khong ning lugng mdt troi theo sang ché dugc tao ra dé xuyén qua mot phan
binh chira 1am bay hoi. Ong chan khong nang lugng mat troi thu nang lugng mét troi

va chuyén nang lugng mit troi da thu dén nudc cap vao trong binh chira lam bay hoi.
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Do d6, éng dan nhiét loai dng chan khong ning lwgng mit troi ma tai dé nudce cip vao
trong binh chira 1am bay hoi dugc 1am néng chi bing cach chuyén ning lugng nhiét co
thé sir dung hiéu qua nang luong, so véi 6ng nudc loai 6ng chan khong nang luong
mit trdi ma tai d6 nude duge 1am néng & bén ngoai duge chuyén dén binh chira lam
bay hoi. Ong dan nhiét loai 6ng chan khong ning lugng mat troi theo sang ché bao
gbdm dng thiy tinh bit kin dé co trang thai chan khong va 6ng dan nhiét dugc b tri
trong ng thiy tinh. Ong thity tinh dwoc 14p diy bang tim hép thu d6 1a bé mat da xu
ly dé c6 dic tinh hép thu ¢6 chon loc va chét long hoat dong. Nang lugng mdt troi thu
dugc tai tim hip thu hodc ning lugng nhiét tir d6 duoc chuyén dén phﬁn trén cung

bang 6ng dan nhiét c6 tinh din nhiét rat cao.

Theo sang ché, hinh dang hoic kich thuge 6ng chan khong ning lugng mat troi
khong bi gidi han. Ong chan khong ning lugng mit troi ¢6 hinh dang phu hop va kich
thudc phu hop ¢o thé duoc sir dung vé6i su xem xét cAu triic bén ngoai hodc hinh dang
ctia thiét bi xir Iy nuéc nhd chung cit bang mang. Hinh dang cta 6ng chan khong ning

lugng mit troi thuong duogc str dung ¢ thé 1a dang hinh tru hodc que.

Theo sang ché, phan d4u 6ng chan khong ning lugng mit troi ding dé chuyén
nang lugng mat troi dén phan trén cling thAm thau qua mot phan binh chira 1am bay
hoi va tiép xtic véi nude cép vao trong binh chira 1am bay hoi. Sé lwong 6ng chan
khong ning lugng mit troi khong bi gidi han. Sb luong cac éng chan khong ning
lwong mét trdi phu hop ¢o thé duoc sit dung tuy theo ting truong hop, ching han moi

truomg, khi hau, v.v., cia timg khu vuc noi thict bi xit Iy nude duge s dung.

Theo sang ché, dng chan khong nang luong mit troi ¢6 déc tinh dinh hudng dabi
v6i tinh din nhiét. Phin diu 6ng chan khong nang lugng mat troi ding dé chuyén ning
lugng mat troi dén phan trén clng c6 thé thdm thiu qua mot phén khoang dong nudc
chay vao trong trang thai ma phan d4u 6ng chan khong ning luong mat troi duoc
huéng theo hudng nguoc lai v6i trong luc. Phan ddu 6ng chan khong nang lugng mit
troi dung dé chuyén niang lugng mat troi dén phan trén cing c6 thé dugc nam nghiéng
hodc nim ngang theo hudng ngugc lai véi trong lyc. Phin dau dng chan khong ning
lugng mat troi dung dé chuyén ning lugng mait troi dén phan trén cling c6 thé 1a thanh
ngang nho nhét c¢6 tinh din nhiét dugc dinh truge. Do 1a vi dung moi truyén nhiét
trong 6ng chan khong ning luong mit troi dich chuyén theo huéng nguoc lai véi trong

lrc khi dung mdi truyén nhiét dugc bay hoi.

-12-



30189

Theo sang ché, dng ngung tu duoc lap vao dé két nbi véi mot phan binh chira lam
bay hoi v6i mot phan khoang nuéc da xt ly. Hoi nude dugc tao ra bang cach lam bay
hoi nudce cip vao trong binh chita 1am bay hoi di qua éng ngung tu. Hoi nudc dugc tao
ra tir binh chira lam bay hoi & trang thai chuyén d6i va nuéc da ngung tu dugce tao ra
khi hoi nuée di qua 6ng ngung tu. Nuéc dd ngung tu chay vao trong khoang nudc da
xtr Iy qua dng ngung tu. Dé tang hiéu qua ngung tu hoi nude dugc cung cAp tir binh
chtra lam bay hoi, 6ng ngung tu c6 thé dugc lap vao, do d6 mot phan 6ng ngung tu
dugce nhin chim nam duéi bé mit nude cua ngudn nude (khu vuc chira nude hodc bon

chira nudc) ciia nude cap vao.

Hon nita, theo sang ché, dong chay ngang dugc tao ra trén mat ngoai mang tich
ctia khoang nuéc da xu ly bang céach sir dung dong chay cla nude da ngung tu duge
cung cip dén mit ngodi mang tach cua khoang nude di xur ly qua bng ngung tu, do d6
lam tang hiéu qua lam lanh khoang nu¢e da xir ly. Do d6, luu lugng nude da ngung tu
duge cung cp dén khoang nuéc da xit ly tang, hiéu qua 1am lanh cta khoang nuéc da
xtr ly ting. Do do, dé tang luu luong nude dd ngung tu duge cung cép dén khoang
nuée da xi 1y, mot diu éng ngung tu dugc két ndi v4i khoang nudce da xir 1y ¢6 thé ¢6
duong kinh trong nho hon duong kinh trong cua diu con lai cua dng ngung tu duge

két ndi v6i binh chira 1am bay hoi, bing cach sir dung hiéu qua éng khuéch tan.

Theo sang ché, than tao su ndi lam ndi thiét bi xir ly nu6c nho chung cAt béng
mang theo sang ché trén bé mat nude cap vao. Vi tri hodc hinh dang duoc lip vao ctia
than tao su ndi khong bi giéi han. Vi du, thin tao su ndi co thé duge gén dudi 6ng
chan khong nang luong mdt troi va co thé duoc lip vao dé bao quanh b phén chung
cit bang mang. Theo sang ché, mac do ma thiét bi xir Iy nuéc nhd chung cit bang
mang theo sang ché dugc nhin chim co6 thé duoc diéu khién béng cach diéu chinh do
cao tai do than tao su ndi duge lép vao. D6 cao ma than tao sy ndi duoc lép vao khong
bi gidi han theo sang ché; tuy nhién, than tao su ndi co thé dugc gén & d6 cao (hodc vi
tri) twong tmg véi d cao ciia mang tach clia b phén chung cit bang mang. Khi than
tao su ndi khong thé duoc gfm & do cao tuong tmg voi dO cao cua mang tach ctia bd
phén chung cit bang mang, than tao sy ndi c6 thé dugc gin dé khoang dong nudc chay
vao c6 thé duogc nhin chim it hon dudi bé mit nude clia ngudn nude cta nudc cAp vio.
Khi duoc gén d6 cao cho than tao su ndi 12 rit cao so v6i do cao noi ma mang tach cta

bd phan chung cit bing mang dugc bb tri, ph@m 16m khoang dong nudc chdy vao cua
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bd phan chung cit bang mang dugc nhin chim nam dudi bé mit nude ciia ngudn nudc
clia nude cip vao va hidu qua lam néng cia nude cap vao trong khoang dong nudce

chay vao c6 thé qua thap.

Vit liéu cua than tao su nbi khong bi gidi han. Vit liéu bét ky dugc sir dung dé

noi trén mit nudce co6 thé duoc ap dung cho than tao sy noi.

Do do, dé tang hiéu qua 1am lanh khoang nu6c da xtr ly va du dé tao ra dong chay
ngang tai mit ngoai mang tach cua khoang nudce da xu ly bing dong chay ctia nudc dd
ngung tu dugc cung cép qua 6ng ngung tu, khoang trong khoang nugc da xur ly lién ké
v6i bé mit mang tach phia tiép xtic voi khoang nude da xu ly co thé c6 thé tich nho
hoac duoc tao ra hep. Hon nira, dau khoang nudc da xu Iy trir ra mot phén nudc da xu
Iy noi éng ngung tu dugc lap vao ¢ thé dugc huéng dau 1én hodc co thé duoc udn
cong lén. Sau d6, mot lwong nho nudc da xu ly ndm trong khoang trbng nhé cla
khoang nuéc di xir Iy dugce 1am lanh, va do d6, nude dé xu ly trong khoang trdng nhd
¢6 thé dugc 1am lanh nhanh chong. Hon nita, vi phén dau khoang nudc da xi ly trir ra
mot phan nurde da xtt 1y noi 6ng ngung tu duge lap vao duge hudng dau 1én hodc duoc
udn cong 1én, khoang tréng nhé c6 thé dugc lap day v6i nude da xi ly, tir d6 dat dugc
thiét bi xtr Iy nuéc nho chung cit bang mang theo phuong phap tiép xiic truc tiép tai
d6 nudc da xir ly lam lanh duoc tiép xtic truc tiép v6i mang tach. Trong phuong phap
chung cét bing mang tiép xuc truc tiép, su ngung tu hoi nude di qua mang tach va sy
luu thong nude da xur ly duoc tao ra nhanh chong gin nhu cung luc. Do dé, phuong
phap chung cit bang mang tiép xtic truc tiép c6 luu lugng thAm thiu mang cao nhét
trong s6 vai phuong phap chung cAt bang mang.

Sau day, phuong an cua sang ché s& dugc mo ta dua trén cac hinh vé gin kém.
Phuong an chi 1a vi du dé mo ta sang ché, va sang ché khong bi giéi han boi phuong
an dudi day.

Fig.1 12 hinh v& phéi canh cia thiét bi x&r Iy nuéc nhé chung c4t bang mang theo
phuong 4n cua sang ché.

Trén Fig.1, thiét bi xr ly nude nho chung cAt bang mang theo sang ché bao gom
bd phan chung cAt bang mang 100, cac éng chan khong ning luong mit troi 200, va
than tao su ndi 300. Bd phén chung cht béng mang 100 dugc bd tr tai phﬁn trung tam.

Nam éng chan khong nang lwong mét troi 200 dugc lip vao binh chira lam bay hoi

-14-



30189

400 dugc bd tri tai mot phian cia khoang dong nudce chay vao 110 ctia bd phan chung
cit bang mang 100 khi dang thim thiu qua cac bé mit ctia binh chira 1am bay hoi 400.
Than tao su ndi 300 duoc gin vao bén dudi cac 6ng chan khong ning lugng mit troi
200 va dugc lap vao bo phan chung cit bing mang 100 dé bao quanh bd phan chung
cit bang mang 100.

Fig.2 13 hinh v& mit cét ngang cia thiét bi xtr Iy nu6c nhd chung ct bing mang
theo phuong 4n cua sang ché. Két chu cua thiét bi xir Iy nudc nhd chung cét bang

mang theo sang ché s& dugc mb ta chi tiét hon dua trén Fig.2.

Trén Fig.2, trong by phén chung cit bang mang 100 cua thiét bi xt ly nudc nhd
chung cit bang mang theo phuong 4n cla sang ché, khoang dong nudc chay vao 110
duoc bd tri tai phén trén, khoang nuéc da xu ly 120 duoc b tri tai phﬁn dudi, va mang
tach 130 dung cho su chung cét bang mang dugc bb tri giira khoang dong nudc chay
vao 110 va khoang nuéc da xu ly 120. Phén trén cua khoang dong nudc chay vao 110
dugc bao pha béi than truyén 600. Binh chtra lam bay hoi 400 dugc tao ra tai mot
phan khoang dong nuée chay vao 110, 16 dong nuée chay vao 410 dugce tao ra tai mot
phan binh chira lam bay hoi 400 do d6 mot phén nudc cip vao vao trong khoang dong
nude chay vao 110 tw dong chay vao trong binh chtra 1am bay hoi 400. Van chan 420
duoc 1ap vao 16 dong nuée chay vao 410 do d6 nude cip vao vao chay vao trong binh
chira 1am bay hoi 400, khong chay sang khoang dong nué6c chay vao 110. Hon nira,
nam dng chan khong ning lugng mat trdi 200 duoc 1ip vao binh chira lam bay hoi 400
khi xuyén qua cac bé mat binh chtra lam bay hoi 400. Nang lugng mit troi duge hdi tu
bang cac 6ng chan khong ning luong mit troi 200 dugc truyén dén nudc cap vao vao
trong binh chira lam bay hoi 400, do d6 lam noéng nude cip vao vao trong binh chira
lam bay hoi 400. Hoi nudc dugc tao ra khi nude cép vao vao cua binh chia lam bay
hoi 400 dugce lam nong. Hoi nude duge tao ra di chuyén qua éng ngung tu 500 duoc
két ndi voi binh chira 1am bay hoi 400. Do mot phén cia dng ngung tu 500 duoc nhén
chim nim duéi bé mit nudc clia ngudn nude clia nude cip vao vio, hoi nuéc trong
6ng ngung tu 500 dugc ngung tu khi hoi nuée di chuyén qua dng ngung tu 500 va
nudce da ngung tu dugc tao ra. Phén dau con lai cia 6ng ngung tu 500 dugc két ndi véi
mot phan ciia khoang nude da xir ly 120. Cu thé, duong kinh trong cua phin dau éng
ngung tu 500 dugc két ndi v6i khoang nudc da xir Iy 120 giam dan vé phia dau 6ng

ngung tu 500, va do do, nudc da ngung tu c6 luu lugng dugce tang 1én trong dng ngung
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tu 500 dugce cung cip dén khoang nudc dd xir ly 120. Khi nude dd ngung tu c6 luu
lugng ting dugce cung cap dén khoang nuéc da xur Iy 120, dong chay ngang dugc tao
ra trén mit ngoai ctia bé mit mang tich 130 phia tiép xtic véi khoang nudce da xu ly
120. Do d6, hiéu qua 1am lanh trén mat ngoai ciia mang tach 130 co thé tang, va su
ngung tu hoi nudce di qua mang tach 130 co thé dugc tao ra nhanh chéng. Do do, luu

luong thdm thdu mang cla thiét bi xir ly nuéc nhd chung cAt bang mang c6 thé tang.

Hon nita, theo phuong 4n dugc thé hién trén Fig.2, dudng din dong chay nudc
cip vao 121 tai d6 nude cép vao & ngoai c6 thé chay tu do duoc tao ra tai khoang nuéc
da xir y 120. Do d6, hiéu qua 1am lanh nudc da xir ly trong khoang nude da xu ly 120
c¢6 thé dugc tang. Cu thé, theo sang ché, khong gian cta khoang nuge da xir ly 120
phia tiép xtic v6i mang tach 130 c6 thé tich nhd hodc dugc tao ra hep, va diu khoang
nudc da xa Iy 120 trir ra mot phan khoang nuéc da xir ly 120 noi éng ngung tu 500
khong dugc két ndi dugc huodng dau 1én hodc hodc dugc udn cong 1én. Sau do, lugng
nho nude da xir ly trong khoang trbng nhé ctia khoang nude da xi ly dugc lam lanh,
va do do, nude da xur ly trong khoang trbng nhéd c6 thé duoc 1am lanh nhanh chong.
Hon nita, vi phdn dau khoang nudc da xir Iy trir ra mot phan khoang nuéc da xu ly noi
éng ngung tu duoc lip vao dugc hudng dAu 1én dugc udn cong 1én, khoang trbng nho
c6 thé dugc lép day voi nuée da xir ly, do do dat dugc thiét bi xtr Iy nuwde nho chung
cAt bang mang cta phuong phap tiép xuc truc tiép tai d6 nudc da xir Iy 1am lanh tiép
xtic truc tiép véi mang tach. Trong phuong phap chung cit bang mang tiép xiuc truc
tiép, su ngung tu hoi nudc di qua mang tach va sy luu thong nude da xur ly dugec tao ra
nhanh chong gin nhu cing lac. Do do, phwong phép chung cAt bang mang tiép xtic
truc tiép co luu lugng thdm thdu mang cao nhit trong s6 cac phuwong phap chung cét

bang mang.

Trén Fig.2, thiét bi xtr Iy nuéc nho chung cit bang mang theo phuong an cta
sang ché bao gdm than tao sy ndi 300 bao quanh bd phan chung cat bang mang 100.
Do d6, thiét bi xir Iy nuéc nhd chung cit biang mang theo phuong 4n clia sang ché
duoc st dung trong trang thai ma thiét bi ndi trén nudc cip vao cla ngudn nuéc.
Khoang dong nudc chay vao 110 ctia by phén chung c4t bang mang 100 dugc 10 trén
bé mit nude clia nudce cAp vao, va nude cip vao trong khoang dong nuéc chay vao 1 10
duoc lam nong boi hiéu ung nha kinh nhiét mat troi bang cach sir dung than truyén

600 bao quanh khoang dong nudc chay vao 110. Hon nita, khoang nudc da xu ly 120
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cua by phén chung cat béng mang 100 duogc nhin chim nim dudi bé mat nude cia
nudc cip vao, va nudc da xir ly trong khoang nuée da xir Iy 120 dwge 1am lanh bang
nuéc cap vao di lam lanh. Do do, su thiéu hut ap suit hoi nudc duoc tao ra giita
khoang dong nudc chay vao 110 va khoang nudce da xu ly 120 cia bo phin chung ct
bing mang 100 bdi su chénh léch nhiét do, va chi hoi nuéc da lam nong trong nudce
cip vao dugc chon dé chuyén dén khoang nu6c da xir Iy 120 bing su thdm thau qua
mang tach ky nudc 130, dugc bd tri giita khoang dong nudc chay vao 110 va khoang
nu6e da xt ly 120. Hoi nude da chuyén va da thim thau trong khoang nudc da xir Iy
120 dugc lam lanh va dugc ngung tu bdi nude cap vao l1am lanh phan bén ngoai va
duoc chuyén thanh nudc tinh khiét. Cu thé, vi binh chira 1am bay hoi 400 dugc bd tri
tai mot phan khoang dong nuéc chay vao 110, nuéc cip vao trong binh chira lam bay
hoi 400 duoc 1am néng manh mé bang nam dng chan khong nang lwong mit troi 200
da 1ip vao binh chira 1am bay hoi 400 khi mot phin nuéc cip vao ciia khoang dong
nudce chay vao 110 chay vao trong binh chira 1am bay hoi 400. Hoi nuéc duoc tao ra tir
nudce cap vao trong binh chira 1am bay hoi 400 dugc ngung tu khi thim thiu qua 6ng
ngung tu 500, va tir d6 tao ra nudc da ngung tu. Nude dd ngung tu trong éng ngung tu
500 dugc cung cip dén khoang nuée da xir ly 120 noi du con lai ctia 6ng ngung tu
500 duoc két ndi. Cu thé, dudng kinh trong ctia phan dau dng ngung tu 500 dugc két
nbi v6i khoang nude da xir Iy 120 gidm dan khi tién vé phia dau 6ng ngung tu 500 dé
c¢6 dang hinh 6ng khuéch tan, va do d6, luu lugng nuée da ngung tu duge cung cip
dén khoang nu6c da xtir Iy 120 ting. Vi luu lugong nude da ngung tu ting, dong chay
ngang co thé duoc tao ra tai khoang nuéc da xt Iy 120 va hiéu qua l1am lanh trén mat
ngoai clia mang tach 130 cua khoang nudce da xu ly 120 ¢6 thé tang. Do d6, luu lugng
thAm thiu mang c6 thé dugc ting boi su ngung tu nhanh chéng cua hoi nudce di qua

mang tach 130.

Cac tinh nidng, cac céu triic hodic cac dic trung dic biét duge mo ta c6 lién quan
v6i phuong an dugc bao gdm trong it nhat mot phuong 4n clia sang ché va khong nhat
thiét trong tat ca cac phuong an. Hon nita, c4c tinh ning, cic chu tric hodic cac dic
trung dic biét cua phuong an cu thé bit ky cla sang ché c6 thé dugc két hop trong
phuong phép thich hop bét ky v&i mot hodc nhidu phuong an khac hodc ¢6 thé dugc
thay dbi boi nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ky thuat ma cc phuong én dé

cap dén. Do d6, sang ché s€ dugc hicu rang cac ndi dung gan voi su két hop hodc su

-17-



30189

thay dbi thudc ban chét va pham vi ciia sang ché.

Mac du cac phuong an dd dugc mo ta dua trén s6 chi din ctia cac phuong 4n
minh hoa, sang ché nén dugc hidu ring nhidu bién thé va img dung khéc c6 thé dugc
thuc hién béi nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuit nay thude
céc khia canh co ban cua cac phuong an. Cu thé hon, cic thay d6i va céc bién thé khac
nhau c6 thé thuc hién dugc trong cac bd phan cau tao cu thé ctia cac phuong 4n. Hon
nira, sang ché s& duoc hiéu ring cac khac biét lién quan dén cac thay dbi va bién thé
thudc ban chit va pham vi cua sang ché dugc dinh 16 trong cac yéu cau bao hd kem

theo.
M0 ta cac sb chi dan
100: bo phan chung cit bing mang
110: khoang dong nudc chdy vao
120: khoang nudc da xu
121: dudng dan dong chay nudc cap vao
130: mang tach
200: dng chan khong ning lwgng mit troi
300: than tao sy ndi
400: binh chira lam bay hoi
410: 16 dong nuéc chay vao
420: van chan
500: 6ng ngung tu

600: than truyén

-18-



30189

Yéu ciu bao ho
1. Thiét bi xr Iy nuéc nhod chung cAt bang mang bao gom:

bd phén chung cit bang mang bao gom khoang dong nudc chay vao nam trén
mang tach va khoang nudc da x&r ly ndm dudi mang tach, trong d6 nude cAp vao chay

vao trong khoang dong nude chay vao va khoang nuée da xir ly thu nude da xu ly;

binh chta 1am bay hoi dugc bd tri tai mot phin & bén trong khoang dong nudce
chay vao, trong d6 binh chira lam bay hoi co6 16 dong nuéc chay vao do d6 mot phan
nude cip vao trong khoang dong nude chdy vao chay vao trong binh chira lam bay
hoi;

dng ngung tu 1am ngung tu hoi nude duge tao ra tlr binh chira 1am bay hoi, trong
d6 éng ngung tu duoc két ndi v6i mot phan cta binh chia lam bay hoi va mot phan

cua khoang nudc da xu ly;
than truyén bao quanh khoang dong nudc chay vao;

6ng chan khong ning lugng mat trdi xuyén qua mot phén binh chira 1am bay hoi,
trong d6 6ng chan khong ning lugng mat troi thu nang lugng mét troi va chuyén ning

luong mat troi dé thu dén nuée cap vao trong binh chira 1am bay hoi; va
than tao su ndi bao quanh bd phan chung cit bang mang,

trong d6 mot dau ctia 6ng ngung tu dugc nodi voi khoang nudce da xir ly c6 duong
kinh trong nhé hon dudng kinh trong cta dau con lai cia ong ngung tu dugc ndi v

binh chira 1am bay hoi,

trong d6 duong dan dong chay nude cp vao ma tai d6 nude cip vao & ngoai co
thé chay tu do duoc tao ra tai khoang nuéc da xu ly,

trong d6 khong gian ctia khoang nuée da xu ly phia tiép xtic voi mang tach c6 thé
tich nh6 hodc duoc tao ra hep, va dau khoang nudc di xu ly trir ra mot phén khoang
nuée da xt Iy noi 6ng ngung tu khong dugc két nbi duoc huéng dau 1én hoic hodc
dugc ubn cong 1én.
2. Thiét bi xtr Iy nuc nhd chung cit bang mang theo diém 1, trong d6 khoang dong

nudc chay vao bao gom vét liéu cach nhiét.

3. Thiét bi xit Iy nudc nhd chung cit bing mang theo diém 1, trong d6 binh chira
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1am bay hoi bao gdm vat liéu cach nhiét.

4.  Thiét bji xir Iy nudc nhd chung cit bang mang theo diém 1, trong d6 thiét bi nay
con bao gébm van chin duge tao ra tai 16 dong nude chay vao cia binh chira lam bay
hoi.

5. Thiét bi xt Iy nudc nhd chung cit bang mang theo diém 1, trong d6 dng chén
khong ning luong mit troi bao gdbm dng chan khong nang luong mit troi loai éng thiy
tinh chan khong kép.

6. Thiét bi xtr Iy nudc nho chung cit bing mang theo diém 1, trong d6 éng chan
khong niang lugng mit trdi bao gdm 6ng chan khong nang lugng mit troi loai dng din

nhiét.
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