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(54) PHUGONG PHAP MA HOA VA GIAI MA AM THANH, VA THIET BI GIAI MA
AM THANH

(57) Noi chung, sang ché dé cap dén phuong phap, thiét bi va phuong tién xir Iy phuong
tién. Cu thé 1a, k¥ thuat xir 1y thich tng dir li¢u phuong tién dua trén dit li€u riéng biét chi
rd trang thai cua dir liéu phuong tién duge dé xuat. Thiét bi trong chudi xir Iy phuong tién
c6 thé xac dinh xem dang xur 1y phuong tién da dugc thyc hién trén phién ban dau vao cla
dir liéu phuong tién hay chua. Néu da thuc hién, thiét bj c6 thé lam thich tmg qua trinh xur
ly dit liéu phuong tién ciia né dé vo hiéu hoa viée thuc hién dang xur Iy phuong tién. Néu
chua thyc hién, thiét bi s& thuc hién dang xir Iy phuong tién. Thiét bi c6 thé tao ra trang
thai cta dir liéu phuong tién chi rd dang xur Iy phuong tién. Thiét bi c6 thé truyén trang thai
cua dir liéu phuong ti¢n va phién ban dau ra cua dir lidu phuong tién dén thiét bi nhan
trong chudi xtr 1y phuong tién, nham muc dich hd tro xu 1y thich tng dit liéu phuong tién
ctia thiét bi nhan. Ngoai ra, sang ché con dé cap dén phuong phap ma héa va gidi ma am
thanh va thiét bi giai ma am thanh.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cip

N6i chung, sing ché dé cap dén phuong phap, thiét bj va phwong tién xir ly
phuong tién, va cu thé, dén viéc xir ly thich tng dit liéu phuong tién dua trén cac trang

thai xtr ly phuong tién cta dit liéu phuong tién.
Tinh trang k§ thuit cia sing ché

Céc b xir ly phuong tién thudng van hanh theo phuong thirc mu va khong cha
¥ dén lich st xir Iy dit liéu phuong tién ma d xay ra trude khi dit lidu phuong tién
dugc nhan. Phuong thic ndy c6 thé hoat dong trong khudn khé xu ly phuong ti€n
trong d6 mot thuc thé duy nhét thuc hién tit ca viéc xir Iy va ma hoa phwong tién cho
nhiéu loai thiét bi két xuit phuong tién dich trong khi thiét bi két xuit phuong tién
dich nay thuc hién tit ca viéc giai ma va két xuét di liéu phuong tién da ma hoa. Tuy
nhién, viéc xu ly mu nay khong hoat dong t6t (hodic hoan toan khong hoat ddng) trong
c4c trudng hop ma nhiéu bd xtr Iy phuong tién ndm phan tan trén khip mot mang phirc
hoic dugc bd tri trude sau (chéng han, theo chudi) va dugc ky vong dé thuc hién mot
cach t6i wu cac dang xir 1y phuong tién twong tmg ctia chung. Vi dy, mot sb dit lidu
phuong tién c6 thé duge ma héa cho céc hé thong phuong tién hiéu sudt cao va c6 thé
phai dugc chuyén ddi thanh dang rat gon thich hop cho thiét bi di dong theo chudi xt
ly phuong tién. Theo d6, by xir Iy phuong tién c6 thé thuc hién mot cach khong cn
thiét kiéu xi 1y dit liéu phuong tién ma da dwoc thuc hién. Ching han, bd tao mic 4m
lugng thuc hién xtt ly trén doan 4m thanh dau vao, bit ké su tao mic 4m luong da
duogc thuc hién trude d6 trén doan 4m thanh diu vao hay khong. Két qua 13, bd tao
muic 4m lugng thuc hién can bing ngay ca khi khong cin thiét. Viéc xu 1y khong cin
thiét nay ciing co thé gy ra su suy giam va/hoic su loai bd cac dic tinh cu thé trong

khi két xuit noi dung phuong tién trong dit liéu phuong tién.

Céc céch tiép can duge mo ta trong phin nay 13 cic cich tiép can c6 thé theo
dudi, nhung khong nhét thiét 1a cac cach tiép cin da duoc hinh thanh hodc dugc theo
dudi trude day. Do do, trir khi dugc chi ra khéac, khong nén cho ri“mg cach tiép can bAt

ky trong s cac cach tiép can duoc mé ta trong phan nay du didu kién lam giai phap k¥
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thuat da biét chi boi vi sy c6 mit cla ching trong phan nay. Twong tu, cic vin dé
dugc nhédn dién lién quan dén mot hodc nhiu cach tiép can khoéng nén coi 1a da dugce
ghi nhén trong giai phap k¥ thuat da biét bat ky dua vao phan nay, trir khi duge chi ra
khéc.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich ctia sang ché 1a d& xuét phuong phap, thiét bi va vat ghi bit bién doc
dugc boi méy tinh & xu ly dit liéu phuong tién. Phuong phép, thiét bi va/hoic vat ghi
theo muyc dich ctia sang ché c6 thé bao gdm cac bude: x4c dinh, boi thiét bi thir nhét
trong chudi xir 1y phuong tién, li€u dang xr ly phuong tién da dugc thuc hién trén
phién ban diu ra ctia dit liéu phuong tién hay chua. Phuong phap, thiét bi va/hoic vat
ghi theo muc dich cua sang ché c6 thé con bao gdm bude, dép lai bude xac dinh, béi
thiét bi thir nhit, ring dang xtt Iy phuong tién da dugc thuc hién trén phién ban du ra
cua dit liéu phuong tién, thyc hién tao ra, hodc stra déi, béi thiét bi thir nhét, trang thai
cua dit liéu phuong tién, trang thai nay chi rd dang xt ly phuong tién di duoc thuc
hién trén phién ban diu ra ciia dit liéu phuong tién. Phuong phap, thiét bi va/hoic vat
ghi theo muyc dich clia sang ché c6 thé con bao gdm budc truyén, tir thiét bi thir nhat
dén thiét bi thtr hai dtng sau trong chudi xtr Iy phuong tién, phién ban dau ra coa dit

liu phuong tién va trang thai cua dir liéu phuong tién.

Theo mdt s6 phuong an thuc hién muc dich cia sang ché, phuong phép, thiét bi
va/hodc vat ghi c6 thé con bao gdm budc cung cip, cho thiét bi thit hai, trang thai cta
dit liéu phuong tién dudi dang mot hodc nhiéu trong sd cac ddu tay phuong tién, si€u
dit liéu trang thai xtr ly, céc gia tri dédc tinh phuong tién dugc trich, (cac) md ta va/hoidc
céc gid tri ca loai hodc loai con 16p phuong tién, céc gid tri xdc suat cta 16p con
va/hodc 16p déc tinh phuong tién, gia tri hAm bam mat ma hodc tin hiéu xt ly phuong
tién.

Theo mét sd phuong an thyc hién muc dich cta sang ché, trang thai cia dit liéu
phuong tién bao gdm gia tri ham bim mat ma duge ma héa voi thong tin tin cy, va
trong d6 gid tri ham bdm mat ma c6 thé dugc du dinh dé dugc xac thuc boi thiét bi
nhén.
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Theo mdt sb phuong an thuc hién muc dich cla sang ché, trang thai cua dir liéu
phuong tién dugc mang véi phién ban dau ra cia dir liéu phuong tién trong dong bit

phuong tién diu ra.

Theo mdt sb phuong an thuc hién muc dich cta sang ché, trang thai cua dit liéu
phuong tién duge mang bén trong dong bit siéu dit liéu phu gin véi dong bit phuong

tién riéng ma mang phién ban dau ra cta dit liéu phuong tién.

Theo mdt sd phuong 4n thuc hién muc dich cta sang ché, trang thai cua dit liéu
phuong tién bao gdbm mét hodc nhiéu tdp hop tham sd lién quan dén dang xu ly

phuong tién.

Theo mét s phuong 4n thuc hién muyc dich ctia sang ché, phuong phép, thiét bi
va/hodc vat ghi c6 thé con bao gdm budc thuc hién dang xir Iy phuong tién béi thiét bi
tht nhét.

Theo mét s6 phuong 4n thuc hién muc dich cta sang ché, phuong phap, thiét b
va/hodc vat ghi c6 thé con bao gdbm budc mi héa céc gia tri m luong va dai dong

trong trang thai cta dit li€éu phuong tién.

Theo mot s6 phuong 4n thuc hién muc dich ciia sang ché, dang xu ly phuong
tién da duoc thuc hién trude d6 boi thiét bi ding trude, so voi thiét bi thir nhit, trong
chudi xir ly phuong tién, va phuong phap, thiét bi va/hodc vat ghi nay c6 thé con bao
gdm budc nhén, boi thiét bi thir nhat, 1énh dé hity bé dang xit Iy phuong tién da thyc
hién trudc d6, thuc hién dang xt ly phuong tién béi thiét bi thir nhét va truyén, tir thiét
bi thir nhat dén thiét b thir hai dimg sau trong chudi xtt Iy phuong tién, phién ban diu
ra cia dit liéu phuong tién va trang thai cua dir liéu phuong tién, trang thai ny biéu thi
ring dang xu 1y phuong tién dd duoc thuc hién trong phién ban diu ra cua dir liéu
phuong tién.

Theo mot s6 phuong 4n thuc hién muc dich cua sang ché, phuong phap, thiét bi
va/hodc vat ghi ¢6 thé con bao gdm bude thay ddi nhidu byte trong dit liéu phuong tién
dé luu trit it nhAt mot phin cua trang thai cta dit liéu phuong tién.

Theo mot sb phuong 4n thyc hién muc dich ctia sang ché, phuong phép, thiét bi

va/hogic vat ghi ¢6 thé con bao gdm bude x4c dinh mét hodc nhidu dic tinh phuong
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tién tu dit liéu phuong tién va gdép su mo ta v& mot hodc nhiéu dic tinh phuong tién

vao trang thai cua dit liéu phuong tién.

Muc dich khéc cta sdng ché 1a d& xuat phuong phép, thiét bi, va/hoic vat ghi
bat bién doc dugc bdi may tinh dé xir Iy dit liéu phuong tién. Phuong phap, thiét bi,
va/hoic vat ghi theo muc dich bd sung cuia sang ché c6 thé bao gdm budce xac dinh, boi
thiét bi thir nhat trong chudi xtr Iy phuong tién, liéu dang xir Iy phwong tién da dugc
thuc hién trén phién ban diu vao cua dit liéu phuong tién hay chua. Phuong phép, thiét
bi, va/hoic vat ghi theo muc dich bd sung cua sang ché c6 thé con bao gém budce, dap
lai budc xac dinh bing thiét bi thir nhat rdng dang xir Iy phuong tién da duoc thuc hién
trén phién ban dau vao cua dir liéu phuong tién, thuc hién xt ly thich Umg dit liéu
phuong tién dé vo6 hiéu hoéa viéc thuc hién dang xir 1y phwong tién trong thiét bi thir
nhét.

Theo mét s6 phuong 4n thuc hién muc dich ctia sang ché, phuong phap, thiét bi,
va/hodc vat ghi c6 thé con bao gém bude thuc hién, boi thiét bi thit nhét, dang xur ly
phuong tién tht hai trén dit liéu phuong ti€n, dang xir ly phuong tién thir hai nay khac
v6i dang xir Iy phuong tién, va truyén, tir thiét bi thir nhit dén thiét bi thir hai dung sau
trong chudi xtt Iy phuong tién, phién ban diu ra ciia dit liéu phuong tién va trang thai
ctia dit liéu phuong tién ma biéu thi ring dang xir Iy phwong tién va dang xir ly phuong

tién thtr hai da dugc thuc hién trong phién ban diu ra cta dit liéu phuong tién.

Theo mét sb phuong an thuc hién muc dich cua sang ché, phuong phap, thiét bi,
va/hodc vat ghi cé thé con bao gém budc tu dong thuc hi€én mot hodc nhiéu trong sb
xtt ly &m thanh dong hodc 4m luong hiéu chinh thich tmg dua it nhdt mot phin vao
viéc liéu dang xr ly da dugc thuc hién trudc d6 trén phién ban dau vao cua dit litu

phuong tién hay chua.
M5 ta vin tit cic hinh vé

Sang ché dugc thé hién qua vi dy, va khong nham muc dich gidi han, trén céac
hinh v& ctia bd hinh kém theo va trén cac hinh v& niy cac s6 chi din giéng nhau chi

cac phén tir tuong tu nhau va trong dé:

Fig.1 minh hoa chudi xtt Iy phuwong tién lam vi du theo mét sé phwong 4n kha

thi clia sang che;
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Fig.2 minh hoa chudi xir ly phuong tién ning cao 1am vi du, theo mot sb

phuong 4n kha thi ctia sang ché;

Fig.3 minh hoa by ma héa/bd chuyén ma 1am vi du, theo mot sd phuong an kha

thi ctia sang ché;

Fig.4 minh hoa bd gidi ma lam vi du theo mét s§ phuong 4n kha thi cta sang

ché;

Fig.5 minh hoa b xtt Iy sau lam vi du, theo mot s6 phuong 4n kha thi cta sang
ché:

Fig.6 minh hoa phuong 4n thuc hién vi du cua bd ma héa/bo chuyén ma, theo
mot s6 phuong an kha thi ctia sang ché;

Fig.7 minh hoa b gidi mi cai tién lam vi du didu khién cac ché d6 van hanh
cia bd tao mirc 4m luong dua trén su hop 1€ cia siéu dit liéu 4m lugng nim trong
va/hodc lién két véi siéu dit liéu trang thai xir 1y, theo mot sé phuong 4n kha thi cta
sang ché;

Fig.8 minh hoa c4u hinh lam vi du st dung k¥ thuat an dit liéu d& chuyén thong
tin x1r Iy phwong tién, theo mot sd phuong 4n kha thi cta sang ché;

Fig.9A va Fig.9B minh hoa céc dong xur ly 1am vi du theo mot phuong 4n kha
thi ctia sang ché;

Fig.10 minh hoa nén tang phan ctng lam vi du ma dya vao nén tang nay, may
tinh hogc thiét bi tinh todn nhu dugc mé ta & day c6 thé duoc thuc hién, theo mét
phuong 4n kha thi ctia séng ché;

Fig.11 minh hoa cac khung phuong tién trong d6 siéu di liéu trang théi xtr ly
lién két véi dit liéu phuong tién trong cac khung phuong tién ndy cé thé dwoc truyén,
theo mot phuong an lam vi du; va

Fig.12A dén Fig.12L 1a cdc so dd khdi minh hoa mot sé nut/thiét bi xit Iy
phuong tién lam vi dy, theo mdt s6 phuong 4n ciia sang ché.

M5 ta chi tiét cac phuong 4n thyc hién sing ché
Mbt s6 phuong 4n kha thi 1am vi du duge md ta & day, cdc phuong an nay lién

quan dén viéc xir Iy thich Ung dit liéu phuong tién dya trén cac trang thai xir ly phuong
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tién ctia dit liéu phuong tién. Trong phan mé ta dudi ddy, nhim muc dich giai thich, rat
nhiéu chi tiét cu thé dugc dua ra nhim cung cip su hidu biét cin k& vé sang ché. Tuy
nhién, 10 rang 1a sang ché c6 thé duge thuc hién ma khong co6 céc chi tiét cu thé nay.
Trong céc vi du khéc, céac két cAu va thiét bi duoc biét rong rdi khong dugc mo ta qua
chi tiét, nhdm tranh lam cho sang ché rdi, t6i nghia va kho hiéu mot cach khong cin

thiét.

Céc phuong 4n lam vi du dugc mo6 ta ¢ day theo dan y sau:

1. TONG QUAN CHUNG

2. CHUOI XU LY PHUCONG TIEN

3. THIET Bl HOAC BO XU LY PHUGNG TIEN

4. VIiDU XU LY THICH UNG DU LIEU PHUONG TIEN

5. AN DU LIEU

6. VIiDUDONG XU LY

7. CO CHE THUC HIEN - TONG QUAN PHAN CUNG

8. CACPHUONG AN Vi DU BUGC PANH SO

9. CAC PHUONG AN TUONG PUONG, MO RONG, THAY THE
VA CAC PHUONG AN KHAC

1. TONG QUAN CHUNG

Phan téng quan nay trinh bay phin mé ta co ban v& mot sb khia canh ctia mot
phuong 4n kha thi theo sang ché. Can luu y ring phéan tong qﬁan nay khong phai ban
tém tit bao quat hodc toan dién vé cac khia canh cta phuong 4n kha thi. Ngoai ra, can
luu y ring phin tdng quan nay khéng dy dinh duoc hiéu 13 nhan biét cac khia canh
hodc yéu t6 dic biét quan trong theo phuong 4n kha thi, ciing khong hiéu 1a dinh ra
pham vi ndo cho phwong 4n kha thi néi riéng, hay sang ché no6i chung. Phin tong quan
nay chi trinh bay mét sé khai niém lién quan t6i phuong 4n kha thi 1am vi du & dinh
dang c6 dong va dugc don gian hoa, va nén dugc hiéu chi 14 phan mé dau khai niém

dan dén phan mo ta chi tiét hon ciia cic phuong 4n kha thi 1am vi du dudi day.

Ky thuat xtr ly thich tng dit liéu phuong tién dua trén cac trang thai xur ly

phuong tién cta dit liéu phuong tién dugc mé ta. Theo mot sb phuong an kha thi, cac
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bd xir ly phuong tién trong chudi xir Iy phuong tién ning cao dugc cho phép ty dong
tim kiém va phé chuan tin hiéu xir Iy phuong tién va/hoic sidu dit liéu trang thai xir 1y,
x4c dinh trang théi cua dit liu phuong tién dua trén tin hiéu xr ly phuong tién va/hodc
siéu dit liéu trang thai xtr ly, lam thich tmg qua trinh xr ly tuong Uing cua ching dua
trén trang thdi cta dit liéu phuong tién. Cac bd xtr ly phuong tién trong chudi xir ly
phuong tién nang cao c6 thé bao gém, nhung khong bi gidi han &, bd mi hda, bd
chuyén ma, bd gidl mé, bo xir ly trude, bd xtr ly sau, cac cong cu xur ly dong bit, bd ma
hoa-giai mi cta Gy ban hé thdng truyén hinh cai tién (ATSC - Advanced Television
Systems Committee), by ma hda-giai ma ciia nhdm chuyén gia hinh anh dong ( MPEG
- Moving Picture Experts Group), v.v. Bo xir ly phuong tién c6 thé 13 hé théng xir Iy

phuong tién hodc moét phan cua hé thdng xir Iy phuong tién nay.

Nhu duoc st dung & day, thuat ngit “si€u dit li¢u trang thai xr Iy” dugc dung dé
chi dit liéu riéng va khac véi dit liéu phuong ti€n, trong khi dit liéu phuong tién (vi dy,
cac khung hinh &nh, cac khung 4m thanh dugc ma héa cdm quan ho#ic cic miu 4m
thanh PCM chira noi dung phuong tién) chi dit liéu mau phuong tién ma biéu dién noi
dung phuong tién va dugc sir dung dé két xuit ndi dung phuong tién duéi dang dau ra
am thanh hodc hinh anh. Siéu dit li€u trang thai xr ly duoc két hop véi dit liéu phuong
tién va dinh 18 dang xir Iy ndo d3 duogc thuc hién trén dit 1iéu phuong tién. Su két hop
clia siéu dit liéu trang thdi xr Iy véi dit liéu phuong tién 1a ddng bd theo thoi gian. Do
do, siéu dit lidu trang thai xir Iy hién tai biéu thi ring dit liéu phuong tién hién tai ddng
thoi bao gém két qua cta cac dang xtr ly phuong tién duoc biéu thi va/hodc sy md ta
cc dic tinh phuong tién trong dit liéu phuong tién. Theo mét sd phuong an kha thi,
siéu dit liéu trang thai xr Iy co thé bao gém lich str xir Iy va/hodc mot vai, hodc tit ca
céc tham s6 ma duoc ding trong va/hoic thu dugc tir cac dang xt ly phuong tién dugc
biéu thi. Ngoai ra va‘hodc mot cach tiy chon, sidu dit lidu trang thai xir Iy c¢6 thé bao
gdm cac dic tinh phuong tién ctia mot hoic nhiéu dang khac nhau duoc tinh toan/duoc
trich tir dit liéu phuong tién. Céc dic tinh phuong tién nhu duoc mé ta & ddy cung cép
su md ta vé mat ngit nghia cta dit liéu phuong tién va cé thé bao gff)m mét hodc nhidu
trong sb cac thudc tinh cAu tric, Am diéu bao gém hoa 4m va giai didu, am séc, nhip
diéu, am luong chudn, hdn hop am lap thé, hoic sb lugng ngudn 4m thanh cua dit liéu
phuong tién, cé hay khong c6 giong ndi, cac dic tinh ldp, giai di€u, hoa am, 101, 4m

sdc, cic dac tinh cAm quan, cac ddc tinh phuong tién so, cac tham sd 4m 14p thé, nhan
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biét giong néi (vi du, ngudi néi dang néi gi), v.v. Siéu dit lidu trang thai xt Iy ciing ¢6
thé bao gdm siéu dit liéu khac ma khéng lién quan dén hoic thu duge tir qua trinh xir
ly bat ky cia dit lidu phuong tién. Vi dy, dit liéu bén thir ba, thong tin theo d&i, dinh
danh, thong tin ddc quyén hozc thong tin chuin, dit liéu chu thich ngudi ding, dit liéu
so thich nguoi dung, v.v. c6 thé duge thém vao boi bd xir Iy phuong tién cu thé dé
chuyén dén cac bod xu ly phuong ti€n khic. Cac loai si€u dir liéu ddc 1ap nay co thé
dugc phan phdi qua lai, dwoc phé chuin va dugc st dung bdi thanh phéan xir Iy phuong

AL99

tién trong chudi xir Iy phuong tién. Thuét ngit “tin hiu xi ly phuong tién” chi dit liéu
diéu khién hoic trang thai twong déi nhe (dit liéu nay c6 thé c6 khéi lugng dit liéu nho
so voi khoi luong dir li€u ctia si€u dit liéu trang thai xr 1ly) ma dugc truyén gifta cac bo
xtr ly phuong tién trong dong bit phuong tién. Tin hiéu xtr Iy phuong tién c6 thé chira

tap hop con, hodc dit liéu tém tit, cta sidu dit liéu trang thai xur ly.

Tin hiéu xtt Iy phuong tién va/hodic sidu dit liéu trang thai xtr Iy c6 thé duoc
nhiing trong mdt hodc nhidu truong du trit (vi du, cac truong nay cé thé 13, nhung
khong bi gidi han ¢, cac trudong hién tai khong duoc sir dung), dugc mang bén trong
dong con ctia dong bit phuong tién, dugc an cung véi dit liéu phuong tién, hoac dugc
cung cip clng véi co sd dit liéu xir Iy phuong tién riéng. Theo mot sb phuong an kha
thi, khéi luong dit liéu cua tin hi€u xir ly phuong tién va/hodc siéu dit liéu trang thai xir
ly c6 thé du nho dé mang dugc theo (vi duy, trong céac trudng du trir, hoic dugc 4n
trong cac miu phuong tién bing cach st dung cac k§ thuat 4n dit liéu thuan nghich,
hozc luu trit thong tin chi tiét vé trang thai xi Iy vao co s& dit liéu ngoai trong khi tinh
todn cic diu tay phuong tién tir dit liéu phwong tién hodc tim kiém cac d4u tay phuong
tién tr dit liéu phuong tién, v.v.) ma khong anh hudng dén ti 18 bit duoc chi dinh dé
mang dit liéu phuong tién. Viéc truyén tin hiéu xtr ly phuong tién va/hodc siéu dit liéu
trang thai xur Iy trong chudi xir ly phuong tién ning cao la dic biét hitu ich khi hai
hodc nhiéu bd xtt 1y phuong tién can lam viéc cung v6i nhau trén toan bd chudi xir ly
phuong tién (hodc vong doi ndi dung). Néu khong c6 tin hidu xu ly phuong tién
va/hodc siéu dit liéu trang thai xtt ly, thi cac van d& nghiém trong v& xtt Iy phuong tién
nhu suy giam chat luong, mic d6 va khéng gian c6 thé xay ra, vi du, khi hai hodc
nhiéu bd ma héa-gidi md 4m thanh duoc st dung trong chudi va viéc tao mic Am

luong mot du dugc ap dung hon mot 1an trong sudt hanh trinh ctia ndi dung phuong
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tién cho thiét bi tiéu thu phuong tién (hay diém két xuit cia ndi dung phuong tién

trong dit liéu phuong tién).

Nguoc lai, cac k¥ thuat & ddy nang cao sy thong minh clia bét ky hodc tat ca b
xur Iy phuong tién trong chudi xtt ly phuong tién ning cao (vong doi ndi dung). Theo
cac k¥ thuét & ddy, don vi bat ky trong sb cac bo xu ly phuong tién c6 thé “nghe va
thich tmg” cling nhu “thong béo” trang thai cta dit liéu phuong tién dén bo xur ly
phuong ti€n dimg sau. Do d6, theo cac k¥ thudt & day, bd xtr ly phuong tién ding sau
c6 thé t6i uu héa qua trinh xir ly dit liéu phuong tién ctia n6 dua trén hiéu biét vé qua
trinh xt 1y dit liéu phuong tién trudc d6 khi duge thuc hién béi mot hodc nhidu b xit
ly phuong tién dimg trude. Theo ky thuat & ddy, qua trinh xt ly phuong tién nho toan
b chudi xtt Iy phuong tién trén dit liéu phuong tién tré nén hiéu qua hon, thich tng
hon, va d& du bao hon so véi k¥ thuat khac. Két qua 13, toan b viée két xult va xir Iy

ndi dung phuong tién trong dit liéu phuong tién duogc cai thién nhiéu.

Quan trong 1a, theo cac k¥ thudt & day, su ¢ mat cla trang thai clta dir liéu
phuong tién nhu duoc biéu thi béi tin hiéu xu ly phuong tién va/hodc siéu dir liéu
trang thai xir Iy khong gay anh hudng xau dén bo xir Iy phuong tién ké thira ma c6 thé
c6 mit trong chudi xir ly phuong tién nang cao va cé thé khong tu chi dong st dung
trang thai cta dit liéu phuong tién dé xt ly thich tmg dit liéu phuong tién. Hon thé
nita, ngay ca khi bd xir ly phuong tién ké thira trong chudi xt 1y phuong tién c6 thé c6
xu huéng can thi€p vao céc két qua xr Iy cua thiét bj xir ly phuong tién ding trudc
khac, thi siéu dit liéu trang thai xir ly & day c6 thé duogc truyén an toan va bao dam dén
céc thiét bi xir ly phuong tién dimg sau nhd cic phuong phéap truyén thong an toan c6
st dung cac gia tri mat ma, ma héa, xac thuc va 4n dit liéu. Cac vi du vé 4n dit liéu bao

gém ca 4n dit liéu thuan nghich va khong thuan nghich.

Theo mot s6 phuong 4n kha thi, dé truyén trang thai cua dit liéu phuong tién
dén bo xtr ly phuong tién dimg sau, cac k§ thudt & day g061 va/hodc nhing mot hodc
nhiéu bd con xtr Iy dudi dang phin mém, phin cung, hodc ca hai, vao bd xir Iy phuong
tién dé cho phép bd xur ly phuong tién nay doc, ghi, va/hodic phé chuin siéu dir lidu

trang thdi xtt ly dugc truyén cling dit liéu phuong tién.

Theo mot sb phuong dn kha thi, bd xir Iy phuong tién (vi dy, b ma héa, bo giai

mi, b0 cin bang, v.v.) cé thé nhan dit liéu phuong tién ma trén dé mot hoic nhiéu
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dang xtr ly phuong tién dugc thuc hién trudc dé: 1) khéng tdn tai siéu dit liéu trang
thai xtr ly dé biu thi cac dang xtr ly phuong tién thuc hién trudc d6, va/hoic 2) siéu
dit liéu trang thai xit 1y c6 thé khong chinh xac hoic khong ddy du. Cac dang xu ly
phuong tién da dugc thuc hién trudc d6 bao gém cac thao tac (vi du, tao mirc 4m
lugng) ma cé thé thay déi cac miu phuong ti€én, cling nhu cac thao tac (vi du, trich cac
dAu tay va/hoic trich cdc dic tinh dya trén cac miu phuong tién) ma c6 thé khong thay
ddi cac miu phuong tién nay. B6 xtr ly phuong tién c6 thé duoc tao cAu hinh dé ty
ddng tao ra si€u dit liéu trang thai xtr ly “chinh x4c” phan anh trang thai “ding” cta dit
liu phuong tién va két hop trang thai ciia dit liéu phuong tién nay véi dit liéu phuong
tién béng cach truyén siéu dit liéu trang thai xir ly da duoc tao ra dén mét hoic nhiéu
b xir Iy phuong tién ding sau. Hon nita, viéc két hop gitta dit liéu phuong tién va siéu
dit lidu trang thai xir Iy c¢6 thé dugc thuc hién theo cach sao cho dong bit phuong tién
tao thanh 1a tuong thich nguoc véi cac bo xir Iy phuong tién ké thira nhu cac bd giai
ma ké thira. Két qua 13, cc bd giai ma ké thira ma khong thyc hién cac ky thuat & day
van c6 thé giai ma dit liéu phwong tién chinh x4ac nhu cac bd giai ma ké thira duoc thiét
ké dé thuc hién, trong khi bo qua sidu dit lidu trang thai xir Iy két hop nhit ma biéu thi
trang thai cta dit liéu phuong tién. Theo mot s& phuong an kha thi, bd xit Iy phuong
tién & ddy c6 thé duoc tao cAu hinh déng thoi c6 kha ning phé chudn siéu dit lidu trang
thai xur ly cung véi dit liéu phuong tién (ngudn) qua phan tich va/hodc phé chuén phap

ly mét hoac nhiéu gid tri ham bam duoc nhung (vi dy, chit ky).

Theo k¥ thudt dugc moé ta & ddy, qua trinh xir ly thich tng dit liéu phuong tién
dua trén trang thai hién thoi cua dit liéu phuong tién nhu dugc biéu thi bai siéu dit liéu
trang thai xtt ly nhan duoc c6 thé duoc thyc hién tai cac diém khac nhau trong chudi
xtr ly phuong tién. Vi du, néu siéu dit liéu 4m luong trong siéu dit lidu trang thai xu ly
1a hop 1€, thi b tao muc am lugng theo sau bd giai ma cd thé duoc thong bdo bdi bd
giai ma véi tin hiéu xir Iy phuong tién va/hodc si€u dit liéu trang théi xtt 1y, sao cho bd
tao muc dm lugng cd thé chuyén dit liéu phuong ti€én nhu 4m thanh khong dbi.

Theo mdt s6 phuong 4n, siéu dit liéu trang thdi xir Iy bao gdém cac dic tinh
phuong tién dugc trich tr cic miu phuong tién co ban. Cac dic tinh phuong tién nay
¢6 thé cung cép sw mé ta ngir nghia vé cac mau phuong tién va c6 thé duoc tao ra nhu

1a mdt phan cta siéu dit liéu trang thai xir ly d€ biéu thi, vi dy, xem cdc miu phuong
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tién c6 bao gdm 10i néi, 4m nhac khong, xem ngudi nao d6 dang hat trong didu kién
tinh hodc 6n, xem tiéng reo ho 1a tir ddm déng dang noéi chuyén khong, xem cudc hoi
thoai dang dién ra khong, xem tiéng néi 1 trén nén tiéng dn, két hop cua hai hoic
nhiéu didu kién ké trén hay khong, v.v. Qua trinh xtr ly thich Umg dit liéu phuong tién
¢6 thé dugce thuc hién tai nhidu didm khac nhau trong chudi xir ly phuong tién dua trén

su mo ta c4c dic tinh phuong ti€n chira trong siéu dit liéu trang thai xir ly.

Theo cac ky thuat dugc mo ta & day, si€u dit li€u trang thai xr ly nhing vao
dong bit phuong tién cung dit liéu phuong tién c6 thé dugc xac thuc va phé chuln.
Ching han, céc k¥ thuat & day c6 thé hitu ich cho cac thyc thé didu chinh 4m luong dé
kiém tra xem 4m luong ctia chuong trinh cu thé da & trong dai x4c dinh chua va ring
ban than dit lidu phuong tién chua duoc thay ddi (nhd dé dam bao tudn theo céc quy
dinh). Gié tri am lugng bao gém trong khéi dir liéu chira siéu dit lidu trang thai xu ly

c6 thé duoc doc ra dé kiém tra vi€c nay, thay vi tinh todn &m luong mdt 1an nita.

Theo céac k¥ thuat dugc md ta & day, khéi dir liéu bao gém si€u dit liéu trang
thai xtr ly c6 thé chira cac byte du trit bd sung d& mang siéu dit liéu bén thit ba mot
cach an toan. Dic tinh nay c6 thé duoc dung dé kich hoat nhiéu Ung dung. Chéng han
nhu, hang dénh gid (vi dy, Nielsen Media Research) c6 thé chon dé bao gdm nhén
nhén dién ndi dung, sau d6 nhan nay co thé dung dé xac dinh chuong trinh cu thé dang
dugce xem hodc nghe nhim muc dich tinh toan sy dénh gid, va thdng ké luong ngudi

xem hodc nguoi nghe.

Quan trong 13, céc k¥ thut duge mo ta & ddy, va cac thay dbi ctia cac k¥ thuit
md ta & day, c6 thé dam bao ring siéu dir lidu trang thai xir Iy két hop véi dit liu
phuong tién dugc bao toan trong chudi xit Iy phuong tién tir viéc tao ra ndi dung dén

str dung noi dung.

Theo mét sb phuong 4n kha thi, cac co ché nhu duoc mé ta & day tao thanh mot
phan ctia hé thdng xir Iy phuong tién, bao gdm nhung bi khong gi¢i han & thiét bi cAm
tay, may choi trd choi, ti-vi, may tinh x4ch tay, may tinh bang, dién thoai v6 tuyén di
dong, thiét bi doc sach dién tir, thiét bi ddu cudi tai didm ban hang, mdy tinh dé ban,
may tram, may tinh ki-6t (kiosk), nhiéu loai thiét bi diu cudi va b xir ly phuong tién
khéc.
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Céc cai bién khac nhau déi véi cac phuong 4n dugc wu tién va cic nguyén Iy va
ddc tinh chung m6 ti & day s& 14 rd rang v6i nhimg ngudi ¢é hidu biét trung binh trong
linh vuc. Do do, ph?xn bdc 16 nay khong khéng du dinh bi gidi han & cac phuong an
duoc trinh bay, ma phdi dugc hiéu theo pham vi rong nhét phi hop véi cac nguyén ly

va ddc tinh dugc mo ta & day.
2. CHUOI XU LY PHUGNG TIEN

Fig.1 minh hoa chudi xir Iy phuong tién 1am vi du theo mdt sé phuong 4n kha
thi clia séng ché. Chudi xir ly phuong tién nay c6 thé bao gdm, nhung khong gi6i han
0, b0 ma hoda, bd gidi ma, bd xtr ly trude/sau, bod chuyén md, va bd phan tich tin hiéu
va hiéu chinh siéu dit liéu. C4c don vi ndy trong chudi xir Iy phuong tién cé thé duoc
bao gbém trong ciing mdt hé théng hoic trong cac hé théng khac nhau. Theo céc
phuong 4n ma chudi xtr ly phuong tién trai trén nhidu hé thng khac nhau, cic hé

thdng nay c6 thé dugc sip xép cling vi tri hodc phan tan v& mit dia ly.

Theo mot sb phwong 4n kha thi, bd xir 1y truée trén Fig.1 c6 thé chip nhén cac
miu PCM (mién thoi gian) chira ndi dung phwong tién 1am ddu vao va xuét ra cac miu
PCM da dugc xir ly. Bo ma héa c6 thé chip nhan cic miu PCM lam diu vao va xut

ra dong bit phuong ti€én dugc ma héa (vi dy, dugc nén) cua ndi dung phuong tién.

Nhu dugc st dung & day, dit liéu (vi du, dugc mang trong dong chinh cua dong
bit) chira ndi dung phuong tién duoc goi 1a dit li¢u phuong ti€n, con dit liéu riéng tir
dit liéu phuong ti€én ma biéu thi cac dang xtr ly dugc thuc hién trén dit li€u phuong tién
tai diém cho trudc bt ky trong chudi xur ly phuong tién duoc goi 1a siéu dit li€u trang
thai xur ly.

B§ phan tich tin hiéu va hiéu chinh siéu dit liéu c6 thé chdp nhin mot hoic
nhidu dong bit phuong tién duoc ma héa lam dau vao va phé duyét xem siéu dit liéu
trang thai xir Iy dugc bao gém trong dong bit phuong tién dugc ma héa cé chinh xac
khong bang cach thuc hién phén tich tin hiéu. Néu bd phan tich tin hiéu va hiéu chinh
siéu dit liéu théy réng si€u dir liéu dugc bao gém khong hop 1€, thi bo phén tich tin
hiéu va hiéu chinh siéu dit liéu thay thé gi4 tri khéng chinh xac bing gia tri chinh x4c

thu dugc tir phén tich tin hiu.
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Bo chuyén mi c6 thé chip nhan dong bit phuong tién lam ddu vao va xuét ra
dong bit phuong tién dd dugc thay ddi. BO giai ma c6 thé chdp nhin dong bit phuong
tién duoc nén lam dAu vao va xut ra dong gdm cac miu PCM dugc giai ma. Bo xu ly
sau c6 thé chép nhan dong gdm cac mAu PCM dugc giai ma, thyuc hién xi Iy sau bat ky
nhu tao mirc 4m lugng ndi dung phuong tién, va két xuit ndi dung phuong tién trong
cac mau PCM dugc giai mi trén mot hodc nhiéu loa va/hoic bang hién thi. T4t ca bd
xtt Iy phuong tién c6 thé khong c6 kha ning lam thich Gng qua trinh x ly cua chung

dé duoc ap dung vao dit liéu phuong tién st dung si€u dit liéu trang thai xir ly.

Céc k¥ thuat nhu duge dé xuit & day dé xuit chudi xir Iy phwong tién ning cao
trong d6 céc b xir ly phuong ti€n nhu by ma hoa, bd giai mi, bd Chuyén mé, by xtr ly
trude va by xi lysau, v.v. lam thich (mg qua trinh xtr ly tuong tmg ctia chung dé duoc
ap dung trén dit liéu phuong tién theo trang thai hién thoi clia dit li€u phuong tién nhu
duoc biéu thi béi tin hiéu xr ly phuong tién va/hodc si€u dit liéu trang thai xt ly mot

cach tuong uing nhén dugc boi cac by xtr ly phuong tién nay.

Fig.2 minh hoa chudi x& ly phwong tién ning cao lam vi du bao gdm bd ma
héa, bd gidi ma, bo xr ly trudc/sau, bo chuyén mad, va bd phan tich tin hi€u va hiéu
chinh siéu dit liéu, theo mot s6 phuong 4n kha thi cia sing ché. P& lam thich ung xtr
ly dit liéu phuong tién dua trén trang thai ctia dit liéu phuong tién, mot vai, hodc tt ca,
céc don vi trén Fig.2 ¢6 thé dugc sira dbi. Theo mot s6 phuong 4n kha thi, mdi trong
s6 cac bo xir Iy phuong tién trong chudi xt ly phuong tién nang cao lam vi du duoc
tao cau hinh dé phdi hop thuc hién xir Iy phuong tién khéng du thira va trénh lip
khong dung va khong can thiét qué trinh xir ly da dugc thuc hién boi cac don vi ding
trude. Theo mot sb phuong 4n kha thi, trang théi ctia dit liéu phuong tién tai diém bat
ky trong chudi xt ly phuong tién ning cao tir diém tao ra noi dung dén diém sir dung
ndi dung dugc hiéu bdi bd xtt ly phuong tién hién thoi tai mot diém d6 cua chudi xit Iy
phuong tién nang cao.

3.  THIET BIHOAC BO XU LY PHUONG TIEN

Fig.3 minh hoa bd ma héa/bo chuyén mi lam vi du (stta ddi), theo mot sé
phuong 4n kha thi ctia sang ché. Khoéng giéng v61 bd ma hoa trén Fig.1, b6 mi hoa/bd
chuyén ma trén F ig.3 c6 thé dugc tao ciu hinh dé nhan siéu dit liéu trang thai xir ly két

hop vé6i dir liéu phuong tién dau vao va dé xac dinh qua trinh xir 1y trude d6 (xu ly
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trude/sau), duge thuc hién boi mot hodc nhidu don vi dimg trudce lién quan dén bd ma
hoéa/bo chuyén ma, trén dit liéu phuong tién dau vao (vi du, &m thanh dau vao) ma bo
mi héa/bd chuyén mi sira ddi nhan duoc mot cach hop 1y tir don vi ding trude (vi du,

don vi dung trudc cudi cung ma thuc hién viéc xir Iy ctia n6 trén 4m thanh dau vao).

Nhu dugc sir dung & day, thuat ngit “nhén mot cach hop ly” c6 thé c6 nghia 1a
don vi trung gian cé thé hodc khong thé tham gia vao viéc truyén dit liéu phuong tién
dau vao tr don vi dung truée (vi du, don vi dimg trude cubi cung) cho don vi nhén,

nhu bd ma héa/bd chuyén ma trong vi du nay.

Trong mét vi dy, don vi dimg truéc ma thyc hién xir ly trude/sau trén dit liéu
phuong tién dau vao c6 thé nim trong mot hé théng khac vai hé théng ma don vi nhin
12 m6t phan trong d6. Dit liéu phuong tién diu vao c6 thé 1a dong bit phuong tién dugc
xuét ra bai don vi dtng trude va duge truyén qua don vi truyén trung gian chéng han

nhu két ndi mang, USB, két ndi mang dién rong, két ndi khong day, két nbi quang v.v..

Trong mét vi du khac, don vi diing truée ma thuc hién xt ly trudce/sau trén dit
liéu phuong tién dau vao co thé ndm trong cung mdt hé théng ma don vi nhan l1a mot
phén trong d6. Dit liéu phuong tién dau vao c6 thé duge xudt ra bdi don vi dimg trudce
va dugc truyén qua két néi bén trong théng qua mdt hodc nhidu don vi bén trong cua
hé théng. Chéng han nhu, dit liéu c6 thé duoc phan phéi vat ly qua bus trong, két ndi
chéo, két ndi tudn ty, v.v. Trong trudng hop bét ky, theo cac k¥ thuat & day, don vi

nhén c6 thé nhan mot cach hop ly dit liéu phuong tién ddu vao tir don vi ding trude.

Theo mét sd phuong 4n kha thi, bd ma héa/bd chuyén ma dugce tao ciu hinh dé
tao ra hodc bién déi siéu dit liéu trang thai xir Iy két hop véi dit liéu phuong tién, dit
liéu nay cé thé 1a dit liéu stra ddi cta dit liéu phuong tién d4u vao. Siéu dit liéu trang
thai xir Iy méi hogc bién ddi duge tao ra hodc dugc bién dbi bi bd ma héa/bd chuyén
ma c6 thé thu nap mot cach tu dong va chinh x4c trang thai cua dit liéu phuong tién ma
s& duogc xuét ra bdi bd ma hoa/bd chuyén mi sau d6 theo chudi xur ly phuong tién.
Chang han nhu, siéu dit liéu trang théi xur Iy c6 thé bao gdm xem viéc xir I nhét dinh
(vi du, Dolby Volume, tron ting, ban trén thj truong béi Dolby Laboratories) c6 dugc
thuc hién trén dit liéu phuwong tién hay khong. Ngoai ra va/hodc mdt cach tuy chon,
siéu dit liéu trang thdi xtr Iy c¢6 thé bao gém cac tham sb duoc sir dung trong va/hodc

thu duoc tir qua trinh xir ly nhét dinh hodc céc thao tac cAu thanh bt ky trong qua trinh
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xtr ly. Ngoai ra va/hoic mot cach tiy chon, siéu dit liéu trang thai xir 1y c6 thé bao
gém mot hodc nhiéu diu tay dugc tinh todn/dugc trich tir dit liéu phuong ti€n. Ngoai
ra va/hodc mot cach tuy chon, siéu dir li€u trang thai xir Iy co thé bao gém cac dac tinh
phuong tién thudc mot hodic nhidu loai khac nhau duge tinh toan/duge trich tr dit lidu
phuong tién. C4c dic tinh phuong tién nhur duge md ta & day cung cip su mé ta ngit
nghia ctia dit liéu phuong tién va c6 thé bao gdm mét hoic nhiéu trong s6 cac dic tinh
cAu tric, Am diéu bao gém hoa am va giai di€u, 4am sic, nhip diéu, &m lugng chuén,
hdn hop am lap thé, hoic sb luong nguén am thanh cua dit liéu phuong tién, c6 hoic
khong c6 giong ndi, cac dic tinh lip, giai diéu, hoa am, 10i ca, 4m séc, cac dic tinh
cam quan, cac dic tinh phuong tién s, cac tham sé 4m lap thé, nhén dién giong ndi (vi
du, nguoi noéi dang néi gi), v.v. Theo mot sb phuong an, cac dac tinh phuong tién dugc
trich dugc dung dé phan loai dit liéu phuong tién co ban thanh mot hodc nhiéu trong s6
céc 16p dit liéu phwong tién. Mot hozc nhiéu 1ép dit liéu phwong tién nay c6 thé bao
gdm, nhung khong gidi han &, bit ky 16p nao trong sb “16p” trdi/téng cong don nhit
(vi du, loai 16p) cho toan by doan phuong ti€n va/hodc 16p don nhét dai dién cho
khoéng thoi gian nhé hon (vi dy, loai con ctia 16p cho tdp hgp con/khoang thoi gian
con cua toan bd doan phuong tién) nhu khung phuong tién don, khéi dit liéu phwong
tién, nhiéu khung phuong tién, nhiéu khdi dit liéu phwong tién, mot phan gidy, mot
giay, nhiéu gidy, v.v. Vi dy, nhan l6p cé thé dugc tinh toan va duoc chén vao dong bit
va/hodc duoc 4n (qua k¥ thuat an dit liéu thuin nghich va khong thuan nghich) trén
mdi 32 mili gidy d6i v6i dong bit. Nhan 16p c6 thé duge ding dé bidu thi mot hodc
nhiéu loai 16p va/hodc mdt hodc nhiéu loai con 16p. Trong khung dit liéu phuong tién,
nhan 16p c6 thé duge chén vao ciu tric siéu dit liéu ma ding trudce, hodc dung sau,
khdi dit litu phuong tién ma nhan 16p duge két hop véi khédi dit liu nay, nhu dugc thé
hién trén Fig.11. Céc 16p phuong tién c6 thé bao gdm, nhung khong gi6i han & loai 16p
bat ky trong s céc loai 16p don nhu nhac, 11 néi, tiéng 6n, su im lang, tiéng v3 tay.
Thiét bi xr ly phuong tién nhu duge mé ta & day ciing c6 thé duoc tao chu hinh dé
phan loai dit liéu phuong tién bao gdm hdn hop ctia cac loai 16p phuong tién nhu 1oi
néi trén nén nhac, v.v. Ngoai ra, theo cach khac, va theo céach tuy vy, thiét bi xur ly
phuong tién nhu duge mé ta & day c6 thé dugc tao cAu hinh dé mang gia tri “hop 18”
hodc xac suit doc 1ap cho loai hodc loai con 16p phuong tién duoc biéu thi bdi nhin

16p phuong tién da tinh toan. Mot hodc nhiéu gia tri hop 16 hodc xéac sudt nay cé thé
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duoc truyén v6i nhan 16p phuong tién trong cling ciu tric sidu dit liéu. Gia tri hop 18
hodc x4c sudt biéu thi mic dd “tin ciy” ma nhin 16p phuong tién duoc tinh toan c6
lién quan dén doan/khéi phuong tién ma loai hodc loai con 16p phuong ti€én dugce biéu
thi bdi nhén 16p phuong tién duoc tinh toan cho doan/khdi d6. Mt hoic nhidu gia tri
hop 18 hodc xac suat két hop v6i nhan 16p phuong tién gin kém c6 thé dugc sir dung
boi thiét bi xur ly phuong ti€n nhan dé 1am thich ung viéc xur ly phuong ti€n theo cach
thirc nham cai tién thao tac bt ky trong sd hang loat thao tac trong toan bd chudi xir ly
phuong tién nhu trdn tdng, ma hda, gidi ma, chuyén ma, 4o hoéa tai nghe, v.v. Siéu dit
lidu trang thai xir 1y c6 thé bao gdm, nhung khong giéi han & bat ky trong s cac loai
hodc loai con 16p phuong tién, gia tri hop 1€ hodc xac suét. Ngoai ra, theo cach tuy
chon hoic theo cach khac, thay vi truyén loai/loai con 16p phuong tién va cic gia tri
hop 1&/x4c suét trong ciu tric siéu dit liéu duge cheén gitta khdi dit liéu (Am thanh)
phuong ti€n, mot vai hodc tat ca loai/loai con 16p phuong ti€n va céc gia tri hgp 1&/xéc
suét c6 thé duoc nhing va dugce chuyén dén nut/thiét bj xt ly phuong tién nhén trong
dit lidu (hodc cac mau) phuong tién dudi dang sidu dit liéu 4n. Theo mot s6 phuong 4n,
cac két qua phén tich ndi dung cta dit liéu phuong tién duoc bao gém trong siéu dit
liéu trang thai xir ly c6 thé bao gém mot hodc nhiu chi bao vé viée liéu cac tir khoa
dugc dinh nghia boi nguoi dung hodc dugce dinh nghia bdi hé théng nhét dinh da duoc
n6i hay khéng duoc néi trong doan thoi gian bit ky cua dit lidu phuong tién. Mot hoic
nhiéu tng dung c6 thé dung cac chi bdo nhu vay dé khoi dong viéc thuc hién cac hoat
dong c6 lién quan (vi du, trinh dién cic quang cio theo ngit canh cho cic san phdm va

dich vu lién quan dén céc tur khoa nay).

Theo mét sb phuong an, trong khi xir 1y dit liéu phuong tién bing bd xi 1y thir
nhét, thiét bi nhu duoc mé ta & day c6 thé chay song song voi bd xir 1y thir hai dé phan
loai/trich céc ddc tinh phuong tién cia dit liéu phuong tién. Pac tinh phuong tién cé
thé duoc trich tir mot doan ma kéo dai trong mot khoang thoi gian (mdt khung, nhiéu
khung, mdt gidy, nhiéu gidy, mét phut, nhidu phut, khoang thoi gian dugc xé4c dinh boi
nguoi dung, v.v.), hodc kéo dai trong mdt canh (dua trén cac thay dbi vé& dic tinh tin
hiéu c6 thé phat hién dugc). Cac dac tinh phuong tién nhu duge moé ta bai siéu dir liéu
trang thai xtr 1y c6 thé dugc sir dung trong toan bd chudi xir Iy phuong tién. Thiét bi
ding sau c6 thé 1am thich mg qua trinh xtr Iy phwong tién riéng ciia n6 dua trén mot

hoic nhiéu dic tinh phuong tién. Theo cach khac, thiét bj dting sau c6 thé lua chon bo
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qua su c6 mdt cua bAt ky hodc tat ca dic tinh phuong tién nhu dugc mo ta trong siéu
dit li€u trang thai xur ly.

Ung dung trén thiét bi trong chudi xtr ly phwong tién c6 thé nang cao céc dic
tinh phuong tién theo mdt hodc nhiéu cach khac nhau. Vi duy, ung dung nhu vay cé thé
1ap chi muc dit liéu phuong ti€n co ban béng cach st dung cac dac tinh phuong tién.
Dbi voi ngudi dung ma ¢ thé mudn di dén cac doan trong d6 ngudi nhan xét dang néi
vé hiéu suit, timg dung c6 thé bo qua cac doan trudc d6 khac. Cac dic tinh phuong tién
nhu duge mé ta trong siéu dit liéu trang thai xir Iy cung cdp cho céc thiét bi ding sau
thong tin ngtt canh cta dit liéu phuong tién nhu la mot phﬁn ndi tai cta dit li€u phuong
tién.

Nhidu hon mét thiét bi trong chudi xi Iy phwong tién cé thé thyuc hién phan tich
d& trich cac dic tinh phuong tién tir ndi dung dit liéu phwong tién. Diéu nay cho phép

cac thiét bi ding sau khéng can phai phan tich ndi dung ctia dit lifu phuong tién.

Theo mét sb phuong 4n kha thi, si€u dit liéu trang thai xir ly dugc tao ra hodc
duoc stta ddi co thé duge truyén nhu 1a mdt phﬁn cua dong bit phuong tién (vi duy,
dong bit 4m thanh vé6i sidu dit liéu v& trang thai ciia 4m thanh) va 1én dén téc do6 truyén
nim trong khoang tir 3kbps dén 10kbps. Theo mdt s phuong 4n, siéu dit lidu trang
thai xir Iy ¢6 thé duoc truyén bén trong dit liéu phuong tién (vi du, cdc miu phuong
tién PCM) dua trén k§ thuat 4n dit liéu. Nhiéu k¥ thuat 4n dit liéu, ma co thé thay ddi
dit liéu phuong tién thudn nghich hodc khong thudn nghich, c6 thé dung dé 4n mot
ph?m, hoic tit ca, siéu dit liéu trang thai xur ly (bao gém, nhung khong chi gi¢i han &
dit liéu lién quan t&i xac thuc) trong céc mau phuong tién. K¥ thuat 4n dit liéu co6 thé
duoc thuc hién véi kénh truyén thong an toan nhan théy dugc hodc khong nhan théy
duoc. K¥ thuat 4n dit liéu c6 thé dugc thuc hién bing cach thay ddi/diéu khién/diéu
bién cic dic diém tin hiéu (pha va/hodc bién do trong mién tan sd hodc thoi gian) cla
tin hiéu trong cac miu phuong tién co ban. Ky thuat an dit liéu c6 thé duoc thuc hién

dua trén FSK, phd trai rong, hodc cac phuong phéap cé sin khéc.

Theo mdt sé phuong 4n kha thi, bd xir Iy trudc/sau cé thé thuc hién xu ly dit
liéu phuong tién theo cach thirc phdi hop véi bd ma héa/bd chuyén ma. Qua trinh xir

ly thuc hién béi bd xtr Iy trude-sau phdi hop ciing duoc dinh 1 trong sidu dit liéu trang
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thai xir Iy ma duoe truyén (vi du, qua dong bit 4m thanh) d&én bd xt ly phuong tién

ding sau.

Theo mdt sb phuong én kha thi, khi thu dugc mot phﬁn siéu dit li€u trang thai
xtt Iy (ma c6 thé bao gdm céc d4u tay phwong tién va cac tham sb bat ky duoc dung
trong hoidc thu dugc tir mot hoic nhiéu dang xur ly phuong ti€n), phﬁn siéu dir liéu
trang thai xtr Iy ndy c6 thé duoc gitt bai cac bd xir ly phuong tién trong chudi xtr ly
phuong tién va duge truyén cho tit ca cac don vi ding sau. Do d6, theo mot sb phuong
4n kha thi, mot phin siéu dit liéu trang thai xir ly c6 thé duoc tao ra boi bd xir Iy
phuong tién thtr nhat va duoc truyén dén bo xur ly phuong tién cubi cung, dudi dang
dir li€u dugc nhing trong dong bit/dong con phuong ti€én hodc dudi dang dir liéu cé
thé thu duoc tir nguén dit liéu bén ngoai hodc co s¢ dit liéu xr ly phuong tién, trong
chudi xir Iy phuong tién (toan bd vong doi).

Fig.4 minh hoa bd gidi ma lam vi du (vi du, bd giai ma cai tién thuc hién k§
thuat & day) theo mot sd phuong 4n kha thi ciia sang ché. B giai ma theo mot sb
phuong 4n kha thi clia séng ché c6 thé dugc tao cAu hinh (1) dé phén tich va phé chuin
siéu dit liéu trang thai x ly (vi duy, lich st x{r 1y, md ta cic ddc tinh phuong tién, v.v.)
Kkét hop vé6i dit liéu phuong tién dén va siéu dit liéu khac (vi du, ddc lap véi qua trinh
xu ly dit liéu phuong tién bét ky nhu dit li€u bén thir ba, thdng tin theo ddi, dinh danh,
thong tin doc quyén hoic thong tin chudn, dit liéu chua thich nguoi dung, dit liéu s&
thich ngudi dung, v.v.) ma da dugc truyén dén, va (2) dé xac dinh trang thai xt 1y
phuong tién cta dit liéu phuong tién, dua trén siéu dit liu trang thai xr 1y da duoc phé
chuin. Chéng han nhu, bing cach phan tich va phé chuin siéu dit lidu trang thai xu ly
trong dong bit phuong tién (vi du, dong bit am thanh clng siéu dit lidu vé trang thai
clia 4m thanh) ma mang dit liéu phuong tién diu vao va siéu dit liéu trang thai xu ly,
bo gidi ma c6 thé xac dinh ring siéu dit liéu 4m luong (hodc siéu dit lieu dic tinh
phuong tién) la hop 1€ va dang tin cdy, va dugc tao ra bai mét trong s6 cac bd con cla
nha cung cip ndi dung ning cao, bd con nay thuc hién k¥ thudt dugc mé ta & day (vi
du, bd tao ra phuong tién Dolby (DMG - Dolby media generator), c6 ban trén thi
trudng boi Dolby Laboratories). Theo mot s§ phuong an kha thi, & dap lai viéc x4c
dinh réng siéu dit liéu trang thai xur Iy nhén dugc 13 hop 1€ va dang tin cdy, bo giai ma

co thé dugce tao cau hinh dé sau d6 tao ra, dya it nhat mgt phan vao siéu dit liéu trang
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thai xtr 1y nhén dugc, tin hiéu xir Iy phuong tién vé trang thai cta dit li€éu phuong tién
béng cach str dung k¥ thuat 4n dit liéu thuan nghich va khong thuan nghich. B giai
mi c6 thé duge tao cAu hinh dé cung cép tin hiu xtr ly phuong tién cho bd xur ly
phuong tién ding sau (vi dy, by xt ly sau) trong chudi xir Iy phuong tién. Loai tin hiéu
ndy c6 thé duoc sir dung, vi dy, khi khong c6 duong dan siéu dit liéu riéng (va ddng
b0) gifta bd giai ma va bd xir ly phuong tién dimg sau. Tinh hudng nay c6 thé nay sinh
trong mot s§ phuong 4n kha thi trong do6 bd giai ma va by xir ly phuong tién ding sau
tdn tai nhu 14 cac thuc thé riéng biét trong thiét bi dién tir dan dung (vi dy, may tinh ca
nhan, dién thoai di dong, thiét bi giai mi tin hidu truyén hinh, may ghi 4m ghi hinh,
v.v.), hodc trong cac hé théng con khac nhau hodc cac hé théng khic nhau ma trong do
dudng din didu khién hogc dir lidu ddng bo giita bd giai ma va b xur ly tiép theo
khong c6 sén. Theo mot sb phuong 4n kha thi, tin hiéu xu ly phuong tién theo k¥ thuét
an dit liu & day c6 thé duoc truyén dudi dang mot phin cua dong bit phuong tién va
1én dén tdc do truyén khoang 16 bps. Nhiéu ky thuat 4n di liéu, ma c6 thé thay ddi di
ligu phuong tién thun nghich hay khong thusn nghich, ¢6 thé dugc ding dé 4n mot
phén, hodic tit ca, siéu dit lieu trang thai xir ly trong cac miu phuong tién, bao gém,
nhung khéng bi gidi han & bat ky loai ndo trong sd, cac kénh truyén an toan nhén thiy
dugc hodc khong nhén thiy dugc, cac thay dbi/didu khién/didu bién cta céc dai hep
hodc céc dic tinh tin hidu phd trai rong (pha va/hodc bién dd trong mién tin sb hoic
thoi gian) cia mot hodc nhiéu tin hiéu trong cdc miu phuong tién co ban, hodc cac

phuong phap sén c6 khac.

Theo mdt s6 phuong 4n kha thi, bd giai ma c6 thé khéng cb ging truyén tit ca
siéu dit liéu trang thai xir Iy nhén dugc; thay vao do, bo giai ma c6 thé chi nhung du
thong tin (vi duy, trong giéi han cta dung luong 4n dit liu) dé thay ddi ché do hoat

dong cua bd xir Iy phuong tién dimg sau dua trén trang thai cta dit liéu phuong tién.

Theo mot s6 phwong 4n kha thi, ¢ thé khai thac su du thura trong tin hiéu 4m
thanh hoZc hinh anh cta dit liéu phuong tién dé mang trang thai cua dit li€u phuong
tién nay. Theo mot sb phuong 4n kha thi, mot vai, hoic tat cd, tin hiéu xr ly phuong
tién va/hodc siéu dir liéu trang thai xtt 1y c6 thé dugc 4n trong cac bit it quan trong nhét
(LSB - least significant bit) ctia nhiéu byte trong dit liéu phuong tién hodc duoc 4n

trong kénh truyén théng an toan duoc mang bén trong dit liéu phuong tién ma khoéng
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gay ra bét ky nhiéu la nhin hoic nghe théy dugc. Nhiéu byte c6 thé dugc chon dua trén
mdt hodc nhidu yéu t§ hoic tiéu chuin bao gbm viéc xem cac LSB c6 thé gay ra nhiéu
la nhin hogc nghe thy duoc hay khong khi cac miu phuong tién cing dit lidu 4n dugc
két xuit bdi bo xir ly phuong tién ké thira. Cac k¥ thuat an dit liéu khic (vi du, cac
kénh truyén thong an toan nhan théy duoc hodc khdng nhan tha‘iy dugc, cac k¥ thuat 4n
dit liéu dua trén FSK, v.v.), ma c6 thé thay ddi di lidu phuong tién thudn nghich hay
khong thudn nghich, cé thé duoc dung dé 4n mot phﬁn, hoic tht ca, siéu dir liéu trang

thai xir ly trong cac mau phuong tién.

Theo mdt s6 phuong an kha thi, cong nghé 4n dix lidu c6 thé 1a khong bit budc
va c6 thé khong can thiét, vi du, néu bd xir Iy phuong tién dimg sau duoc thuc hién
duéi dang mot phéan ctia bo giai ma. Vi du, hai hodc nhidu bd xir Iy phuong tién c6 thé
dung chung bus va cic co ché truyén thong khac ma cho phép siéu dit li€u dugc
chuyén dudi dang tin hiéu ngoai dii ma khong 4n dit liéu trong cdc miu phuong tién

tir bd xtt ly phuong tién nay dén bd xir ly phuong tién khac.

Fig.5 minh hoa b xut 1y sau lam vi du (vi du, bd xtr Iy sau cai tién Dolby), theo
mét sb phuong 4n kha thi cta sang ché. Bo xir ly sau nay cé thé duoc tao cAu hinh dé
trude hét trich tin hiéu xir Iy phuong tién 4n trong dit liéu phuong tién (vi du, cic miu
4m thanh PCM c6 thong tin nhing) dé x4c dinh trang thai cta dit liéu phuong ti€n nhu
duoc biéu thi boi tin hidu xir Iy phuong tién. Viée nay c6 thé duoc thuc hién, vi dy,
nhd bd xt ly phu (vi du, bd con trich thong tin va phuc hdi 4m thanh theo mot sd
phuong 4n kha thi trong d6 dit liéu phuong tién bao gdbm am thanh). Theo céc phuong
4n ma tin hiéu xir Iy phwong tién duoc 4n béng cach sir dung k¥ thuat 4n dit liéu thuan
nghich, cic stra d6i trudc d6 thuc hién trén di liéu phuong tién bing k¥ thuat an dit
liéu (vi dy, bd gidi md) dé nhing tin hiéu xtr ly phuong tién c6 thé khong duoc thuc
hién. Theo cic phuong 4n ma tin hiéu xir Iy phuong tién duoc 4n bing cach sir dung
ky thuat an dir liéu khéng thuan nghich, céc sira d6i trude d6 thuc hién trén dit liéu
phuong ti€n béng ky thuat 4n dit liéu (vi du, bd giai ma) dé nhung tin hiéu xu ly
phuong tién c6 thé khong duoc thuc hién hoan toan nhung thay vao d6 cac tic dung
phu trén chit luong két xuét phuong tién c6 thé duoc giam dén murc ti thiéu (vi duy,
nhiéu la 4am thanh hoic thi giac cuc tiéu). Tiép doé, dua trén trang thai cua dit liéu

phuong tién nhu dugc bidu thi béi tin hiéu xu ly phuong tién, bd xtt ly sau c6 thé duge
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tao cau hinh dé lam thich tmg qua trinh xtt Iy ctia n6 dé 4p dung vao dit lidu phuong
tién. Trong mot vi du, qué trinh xr ly am lugng cé thé duogc tit dé dap lai vi€c x4c dinh
(tir tin hiéu xtr ly phuong tién) rang siéu dit liéu 4m lwong 13 hop 18 va qua trinh xi 1y
am luong da duoc thuc hién bdi don vi ding trude. Trong mét vi du khac, quang céo
hoic théng béo theo ngit canh c6 thé duoc thé hién hodc duwoc khai dong boi tir khéa

nhén ra giong noi.

Theo mét sb phuong &n kha thi, bd phan tich tin hi€u va hiéu chinh siéu dit liéu
trong hé théng xir Iy phuong tién duge mé ta & diy c6 thé duoc tao cdu hinh dé chép
nhén dong bit phuong tién m4i héa lam dau vao va phé chuén liéu siéu di liu duoc
nhiing vao dong bit phuong tién c6 chinh xac khong bing cach thuc hién phan tich tin
hidu. Sau khi phé chuan siéu dit liéu dwoc nhung 13 hop 18 hodc khong hgp 1€ trong
dong bit phuong tién, viéc hi€u chinh cé thé dugc ap dung trén co s& khi cin. Theo
mdt s6 phuong an kha thi, bd phan tich tin hiéu va hiéu chinh siéu dit lidu c6 thé duoc
tao cau hinh dé thuc hién phan tich cac dit liéu hodc mAu phwong tién duoc ma héa
trong dong bit phuong tién diu vao trong (cic) mién thoi gian va/hodc mién tin sb dé
x4c dinh céc dic tinh phuong tién cta dit liéu phuong tién. Sau khi xac dinh cic dic
tinh phuong ti€n, si€u dit li€u trang thai xr ly twong tng (vi du, phén mo ta mot hodc
nhiéu d4c tinh phuong tién) c6 thé dugc tao ra va duge cung cip cho céc thiét bi dung
sau lién quan dén bo phan tich tin hiéu va hiéu chinh siéu dit liéu. Theo mot sd phuong
4n kha thi, bd phan tich tin hiéu va hiéu chinh siéu dit liéu cé thé duoc tich hop vai
mdt hodc nhidu by xir ly phuong tién khic trong mot hodc nhidu hé théng xir ly
phuong tién. Ngoai ra va/hodc theo cach tiy chon, bo phan tich tin hiéu va hiéu chinh
siéu dit lidu c6 thé dugc tao ciu hinh dé 4n tin hiéu xur ly phuong tién trong dit liéu
phuong tién va dé bao hiéu cho don vi ding sau (bd ma hoa/bd chuyén mé/bd giai ma)
rang siéu dit lidu dugc nhung trong dir lidu phuong tién 1a hop 1€ va di dugc xac minh
thanh cong. Theo mot ) phuong an kha thi, dit li€u bao hiéu va/hoic siéu dir liéu
trang thai xt ly két hop v6i dit liéu phuong tién cé thé duoc tao ra va duge chén vao

dong bit phuong tién dugc nén ma mang dit liéu phuong tién.

Do d6, cac ky thuat nhu duoc mé ta & diy dam bao ring cac khdi xtt 1y hodc
cac bd xtr ly phuong tién khac nhau trong chudi xtr Iy phwong tién nang cao (vi du, bd

mé hda, bd chuyén mi, bd gidi mé, by xir ly trude/sau, v.v.) cb thé xac dinh trang thai
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cta dit liéu phuong tién. Do d6, mdi bd xtr Iy phuong tién c6 thé 1am cho qué trinh xi
ly cta né thich Gng theo trang thai cua dit liéu phuong tién nhu duge biéu thi bai cac
don vi dimg truéc. Hon thé nita, mot hodc nhidu k§ thuat 4n dir liéu thudn nghich va
khong thuan nghich c6 thé dugc st dung dé dam bao rang thong tin tin hiéu vé trang
thai cua dit liéu phuong tién c6 thé duogc cung cdp cho cac bo xir 1y phuong tién dung
sau theo cach c6 hiu qua véi téc d6 bit cn thiét & mic t6i thidu dé truyén théng tin
tin hiéu cho cac b xr ly phuong tién dimg sau. Piéu nay dic biét hitu ich khi khong
c6 dudng dan siéu dit lidu gitta don vi dung trudc nhu bd gidi ma va don vi ding sau

nhu b xtr ly sau, vi du, khi bd xtr Iy sau khong phai 12 mot phén cua by gidi ma.

Theo mot s& phuong 4n kha thi, bd ma héa c6 thé dugc cai tién véi hodc c6 thé
bao gém bo con xtt Iy trude va phé chuén sidu dit liéu. Theo mét sb phuong an kha thi,
bd con x1r Iy trude va phé chudn siéu dit lidu c6 thé dugce tao cAu hinh d& bao dam bo
ma héa thyc hién xtr ly thich tmg di liéu phuong tién dua trén trang thai cua dit liéu
phuong tién nhu duogc biéu thi boi tin hiéu xi ly phuong tién va/hoac siéu dit liéu
trang thai xir ly. Theo mdt s§ phuong an kha thi, thong qua bd con x1r ly trudc va phé
chuén siéu dit liéu, bd ma hda c6 thé duoc tao cdu hinh dé phé chuén siéu dit liéu trang
thai xtr 1y két hop v6i (ching han nhu, duoc bao gdm trong dong bit phuong tién véi)
dit liéu phuong tién. Vi dy, néu siéu dit liéu dugc phé chuén 14 dang tin cdy, thi két qua
tr dang xwr ly phuong tién da thuc hién c6 thé duoc sir dung lai va thuc hi€én mai dang
xu ly phuong ti€n cd thé duoc tranh. Mat khac, néu siéu dit liéu dugc phat hién 1a bi
gia mao, thi dang xit ly phuong tién dugc thuc hién cong khai trude d6 cé thé dugc lap
lai boi bd ma héa. Theo mét sd phuong 4n kha thi, cidc dang xt ly phuong tién bd sung
c¢6 thé duogc thuc hién bai bd ma hoa trén siéu dit li€u, mot khi siéu dit liéu trang thai
xir ly (bao gdm béo hiéu xir Iy phuong tién va phuc hdi siéu dit liéu dua trén déu tay)

dugc phat hién 1a khong tin ciy.

Néu siéu dit liéu trang thai xr ly dugc xac dinh 1a hop 1€ (vi du, dua trén su so
khép gita gid tri ma héa duoc trich va gia tri ma héa chuén), bé6 ma héa ciing c6 thé
cling duoc tao ciu hinh dé bao hidu cho cac bo xu ly phuong tién khac diing sau trong
chudi xur ly phuong tién nang cao ring siéu dit lidu trang thai xu 1y, vi du, c6 trong
dong bit phuong tién, 12 hop 1&. Bat ky, mot s6, hodc tAt ca, cac phuong phap khac

nhau c6 thé dugc thuc hién bai bd ma héa.
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Theo phuong phap thir nhat, b ma héa c6 thé chén cd vao dong bit phuong tién
duoc ma hoa (vi du, “co cai tién”) dé biéu thi ré‘mg viéc phé chuén siéu dit liéu trang
thai xtr ly dd dugc thuc hién trén dong bit phuong tién dugc mi héa nay. Co cb thé
duoc chén theo cach sao cho sw c6 mit cia c& khong anh hudng dén bo xir Iy phuong
tién “ké thira” nhu bo gidi ma ma khong dugc tao ciu hinh dé xir Iy va st dung siéu dit
liéu trang thai xtr Iy nhu duge mo ta & ddy. Theo mot phuwong 4n 1lam vi du, bd ma héa

AC-3 ¢6 thé dugc cai tien véi bd con xit ly trude va phé chuan siéu dit liéu dé thiét 1ap

“co cai tién” trong cac truong xbsi2s cia dong bit phuong tién AC-3, nhu dugc ghi
trong cac dac diém ky thuat ATSC (vi du, ATSC A/52b). ‘Bit’ nay c6 thé c6 mit trong
mdi khung dwoc mi hoéa duge mang bén trong dong bit phuong tién AC-3 va c6 thé
khong duogc st dung. Theo mét s6 phuong an kha thi, su c6 mit cia cd nay trong
trudng xbsi2 khong anh hudng dén cac bo giai ma “ké thira” da duoc trién khai ma
khong dugc tao ciu hinh dé xir ly va sir dung siéu dit liéu trang thai xt ly nhu duoc
mo ta ¢ day.

Theo phuong phap thit nhit, c¢6 thé c6 vin dé véi viée xac thyc thong tin trong
cac trudng xbsi2. Chéng han, don vi dimg trudce (vi du, ma doc) c6 thé “BAT” truong
xbsi2 ma khong thuc sy phé chuén siéu dit lidu trang thai xir Iy va c6 thé bao hidu
khong chinh x4c cho cac don vi ding sau khac ring sidu dit liéu trang thai xir 1y 1a hop

A

1€.

Dé giai quyét vin dé nay, mot sb phuong 4n cla sang ché c6 thé s dung
phuong phap tht hai. Phuong phap 4n dit liéu an toan (bao gdm, nhung khong gidi
han & phuong phdp bét ky trong s6 cic phuong phép n dit lidu d8 tao ra kénh truyén
thong an toan trong ban than dit liéu phwong tién nhu cdc phuwong phap dua trén phd
trai rong, phuong phap dua trén FSK, va phuong phap dua trén kénh truyén thong an
toan khic, v.v.) c6 thé duoc ding dé nhiing “cd cai tién”. Phuong phép an toan nay
duoc tao ciu hinh dé ngan chin “cd cai tién” duge truyén duéi dang van ban géc va do
d6 dé dang bi tan céng c6 chi y hodic vo ¥ bdi thiét bi hodc ké xAm nhap. Thay vao dé,
theo phuong phap thtr hai nay, don vi dimg sau c6 thé phuc hdi dit liéu 4n dudi dang
ma héa. Thong qua qua trinh phu giai ma va xac thyc, don vi dimg sau c6 thé xac
minh d6 chinh xé4c cua dit li€u an va tin tudng “cd cii tién” trong dit liéu 4n. Két qua

14, don vi dimg sau c6 thé x4c dinh ring siéu dit liéu trang thai xt ly trong dong bit
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phuong tién trude d6 da dugc phé chuan thanh céng. Theo céc phuong an khac nhau,
phan bat ky cta siéu dit liéu trang thai xtr Iy nhu “cd cai tién” ¢6 thé duoc phan phéi
boi thiét bi dimg trudc cho cac thiét bi dung sau theo phuong phép bét ky trong sé mot

hodc nhiéu phuong phap ma hoa (dua tréen HMAC, hodc khong dua trén HMAC).

Theo mdt s6 phwong 4n kha thi, dir liéu phwong tién ban d4u c6 thé don gian 1a
cac dong bit phurong tién ké thira, vi du, bao gdm cac miu PCM. Tuy nhién, mot khi
dit liéu phuong tién dugc xt Iy boi mot hodc nhiéu bd xir ly phuong ti€n nhu dugc mo
ta & ddy, siéu dit liéu trang thai xtt Iy dugc tao ra bdi mot hodc nhiéu bd xir Iy phwong
tién bao gdm trang thai cta dit liu phuong tién ciing nhu thong tin twong ddi chi tiét
(bao gém, nhung khoéng gidi han & déc tinh bét ky trong s6 mdt hodc nhidu dic tinh
phuong tién dugc xac dinh tir dit liéu phuong tién) ma cé thé duoc dung dé giai ma dir
liéu phuong tién. Theo mot sb phuong 4n kha thi, si€u dit liéu trang thai x ly dugc tao
ra c6 thé bao gdm céc diu tay phuong tién nhu cac diu tay hinh anh, siéu dit liéu 4m
luong, siéu dit licu dai dong, mdt hoac nhiéu m3 x4c thuc thong bdo dya trén ham bam
(HMAC - hash-based message authentication code), mot hosic nhiéu kénh héi thoai,
cac dau tay am thanh, lich s xt ly dugc liét ké, am luong am thanh, &m lugng héi
thoai, gia tri dinh thuc, gia tri dinh mAu, va/hodc siéu dit liéu dugc xac dinh boi ngudi
dung (bén thtr ba) bit ky. Siéu dit liéu trang thai xir I c6 thé bao gdm “khéi dit liéu cai
tién.”

Nhu dugc st dung & day, thuat ngit “ning cao” ding dé chi kha ning ctia bo xir
ly phuong tién theo cac k§ thuat dugec mé ta & diy lam viéc theo cach nhu vay véi cac
bo xur ly phuong tién khac hozc cac hé thdng xtr Iy phuong tién khéc theo cac k¥ thuat
duoc md ta & dady ma c6 thé thuc hién xir ly thich tmg dua trén trang thai cia dit liéu
phuong tién nhu dugc thiét 1ap béi cac don vi ding truée. Thuat ngit “cai tién” dung

dé chi kha ndng cua bd xtr ly phuong tién theo k¥ thudt dugc moé ta & dﬁy.dé lam viéc

theo cach tuwong thich véi cac bo xir Iy phuong tién ké thira Lf::éc cac hé thdng xtr ly
phwong tién ké thira, cling nhu kha ning cho céc bd xt l}’/?ﬁ.uong tién theo cac k¥
thuat ¢ day dé 1am viéc theo cach nhu vay voi cée bd xtr ly phuong tién khac hodc cac
hé théng xtr ly phuong tién khac theo cic k§ thuat dugc mo ta & day ma c6 thé thuc
hién xur ly thich img dua trén trang thai cua di liéu phuong tién nhu duoc thiét lap bsi

céc don vi dung trudc.
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Theo mot s& phuwong an kha thi, bd xir Iy phuong tién duge.md ta & day c6 thé
nhéan dit liéu phuong tién ma mot hodc nhiéu dang xtr ly phuong tién di duoc thuc
hién trén do, nhung co thé khong c6 siéu dit liéu hodc si€u dir liéu khong déy du két
hop véi dit liéu phuong tién dé biéu thi mot hodc nhiéu dang xi Iy phuong tién. Theo
mdt sb phuong 4n kha thi, by xir Iy phuong tién nhu vy c6 thé dugc tao cAu hinh dé
tao ra siéu dit li€u trang thai xir Iy dé biu thi mot hodc nhidu dang x1r ly phuong tién
ma da dugc thyc hién bdi cac don vi dung trude khac lién quan dén bd xir Iy phuong
tién. Viée trich dic tinh ma chua duoc thuc hién boi cédc thiét bi dung trudc ciing co6
thé dugc thuc hién va mang siéu dit liéu trang thai xir Iy dén cac thiét bi ding sau.
Theo mét sd phuong an kha thi, bo xr ly phuong tién (vi du, bd ma héa/bd chuyén ma
cai tién) c6 thé bao gdm bd con phan tich phép ly phuong tién. B§ con phap ly phuong
tién nhu bd con phap 1y am thanh ¢6 thé dugc tao ciu hinh ¢ x4c dinh (ma khong c6
bAt ky siéu dit liéu nhén dugc nao) xem dang xur ly nhét dinh d3 duoc thuc hién trén
mdt phan ndi dung phuong tién hoic trén dit liéu phuong tién. B con phén tich c6 thé
dugc tao cAu hinh dé tim kiém nhidu la/vét xi Iy tin hiéu riéng dwoc dua vao va dé lai
boi dang xir Iy nhit dinh. B6 con phép Iy phuong tién ciing c¢6 thé duge tao cAu hinh
d¢ x4c dinh liéu dang trich dic tinh nhét dinh d4 dugc thuc hién trén mot phin noi
dung phuong tién hodc trén dit liéu phuong tién. B con phan tich c6 thé duogc tao chu
hinh dé tim kiém su c6 mit cu thé cua siéu dit liéu dva trén dic tinh. Nhim muc dich
ctia sdng ché, bo con phén tich phap ly phuong tién nhu duge mé ta & day c6 thé duoc
thuc hién bai by xtr Iy phuong tién bét ky trong chudi xtr Iy phuong tién. Hon thé nita,
si€u dit li€u trang thai xir ly dugc tao ra bdi bo xir ly phuong tién qua bd con phan tich
phép ly phuong tién c6 thé dugc phan phéi cho don vi ding sau trong chudi xu ly

phuong tién & day.

Theo mét s phuong an kha thi, siéu dit liéu trang thai xr ly nhu dugc mo ta ¢
day c6 thé bao gdm cic byte du trit bd sung dé hd trg cac img dung ciia bén thit ba.
Céc byte du trit b6 sung nay c6 thé dwoc dam bao 14 an toan bing cach cép phat khoa
m3 hod riéng dé trén vin ban gbc bat ky can duoc mang bén trong mdt hoic nhiéu
trudng trong céc byte dy trit. Cac phuong 4n ciia sang ché hd tro céc ung dung mai
bao gém nhan dang va theo dai ndi dung. Trong mét vi du, phuong tién c6 cac xép
hang Nielsen c6 thé mang dinh danh duy nhét danh cho chuong trinh trong dong bit
phuong tién (phuong tién). Sau d6, cac xép hang Nielsen c6 thé dung dinh danh duy
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nhit ndy dé tinh toan thdng ké sb lugng ngudi xem hodc ngudi nghe chwong trinh.
Trong mot vi du khéc, cac byte dy trit & day co thé mang cac tir khoa cho cac may tim
kiém nhu Google. Sau d6 Google c6 thé lién két cac quang céo dua trén cac tir khéa
dugc bao gdm trong mdt hoic nhidu trudng trong cac byte du trit mang céc tir khoéa.
Nhiam muc dich ctia séng ché, trong cac ing dung nhu dugc mé ta & déy, cac k¥ thuat
¢ day co thé dugc st dung dé dam bao céc byte du trit 1a dugc an toan va khong bi giai
m3 boi bat ky ngudi ndo ngoai bén thit ba dugc chi dinh dé sir dung mét hoac nhiéu

truong trong cac byte du trit do.

Siéu dit liéu trang thai xt 1y nhu duoc mé ta & day c6 thé dugc két hop véi dit
liéu phuong tién theo céch bat ky trong s6 nhiéu cach khac nhau. Theo mét sé phuong
an kha thi, siéu dir li€u trang thai x@ ly c6 thé duoc chén vao dong bit phuong tién
duoc nén sip truyén di ma mang dit 1idu phuong tién. Theo mét sé phuong an, siéu dit
liu dugc chén theo cach d duy tri kha ning twong thich ngugc véi cic bd giai ma ké
thira ma khong dugc tao cAu hinh dé thyuc hién xir ly thich Umg dua trén siéu dir liéu
trang thai xu ly ¢ day.

4. viDUy XU LY THICH UNG DU LIEU PHUONG TIEN

Fig.6 minh hoa phuong 4n thuc hién vi du ctia bd ma héa/bd chuyén ma, theo
mdt s& phuong 4n kha thi ctia sang ché. Thanh phan bat ky trong sé cac thanh phan
duoc thé hién c6 thé duge thuc hién nhu mot hodc nhiéu quy trinh va/hoac mdt hoac
nhiéu mach IC (bao gdm ASIC, FPGA, v.v.), trong phin ctimg, phan mém, hoic két
hop ctia phin cting va phdn mém. B6 ma hoa/bd chuyén mé c6 thé bao gbm céc bd con
ké thira nhu giai mé phia trude (FED - front-end decode), giai ma phia sau (ché do day
dt1) ma khong chon d thuc hién xtr Iy diéu khién dai dong (DRC - dynamic range
control)/chudn héa thoai (dialogue norm - Dialnorm) dua trén viée xt ly d6 da duoc
thuc hién hay chua, b phit DRC (DRC Gen), ma hda phia sau (BEE - back end
encode), bd nén, don vi tai tao CRC, v.v. Véi cac bd con ké thira nay, b0 ma héa/bd
chuyén ma s& c6 kha ning chuyén ddi dong bit (ma, vi du, c6 thé 13, nhung khong bi
giéi han &, AC-3) thanh mot dong bit khac chira két qua cia mot hodc nhiu dang xur
Iy phuong tién (ma vi du, c6 thé 13, nhung khong giéi han &, E AC-3 ¢6 xur ly am
luong thich Ung va tu dong). Tuy nhién, qua trinh xir ly phuong tién (vi dy, xt ly 4m

lugng) cé thé dugc thuc hién bét ké qua trinh xr Iy 4am lugng c6 dugc thuc hién trude
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d6 khong va/hodc dit lieu phuong tién trong dong bit diu vao c6 bao gdm két qua cta
qua trinh xtr ly 4m luong trude d6 nhu vay khong va/hodc si€u dit liéu trang thai xi ly
c6 nam trong dong bit diu vao khong. Do d6, bo ma héa/bd chuyén ma chi ¢ cac bd

con ké thira s& thuc hién xir Iy phuong tién 131 hoic khong cin thiét.

Theo cac k¥ thuat duoc mé ta & ddy, theo mot sé phuwong an kha thi, nhu duoc
minh hoa trén Fig.6, b6 ma hoa/bd chuyén mi c6 thé bao gém bb con bat ky trong sd
nhiéu by con méi nhu bd phan tich/bd phé chuin dit liéu phuong tién (ma vi dy, c6 thé
1a, nhung khong bi gidi han &, bo phan tich va bo phé chuin co AC-3), xir ly phuong
tién phu (vi dy, bo diéu khién am lugng va dai dong thoi gian thuc mién bién dbi thich
tmg, phan tich tin hiéu, trich dic tinh, v.v.), tao ra diu tay phuong tién (vi du, tao ra
diu tay am thanh), bo tao ra siéu dit lidu (vi du, bd tao ra dit liéu cai tién va/hodc bd
tao ra si€u dit li€u khac), chén tin hiéu xtr Iy phuong tién (vi dy, chén “add bsi” hodc
chén vao céc truong dit liéu phu), bd tao HMAC (ma c6 thé danh ddu sd mot hoic
nhiéu, cho t&i tit ca céac khung dé ngan chin viéc gia mao bdi cac thuc thé ¢ hai hoic
thuc thé ké thira), mot hodc nhiéu trong s6 cac loai by xr ly ma héa khac, mot hoac
nhiéu bd chuyén mach ma van hanh dua trén tin hiéu trang thai xu ly va/hodc siéu dit
li€u trang thai xtr ly (vi dy, “trang thai” co 4m lugng nhin dugc tir b phén tich & bd
phé chun cd, hodc cac ¢ danh cho cac dac tinh phuong tién), v.v. Ngoai ra, dau vao
tlr ngudi dung (vi dy, am lugng/dialnorm dich nguoi dung) va/hoic dau vao khac (vi
dy, tir qua trinh 14y d4u tay hinh anh) va/hodc ddu vao siéu dit lidu khac (vi du, mot
hoic nhiéu loai dit liéu bén thit ba, thong tin theo doi, dinh danh, thdng tin s& hitu doc
quyén hodc thong tin chudn, dit liéu chd thich ngudi ding, dir lidu s& thich ngudi
dung, v.v.) ¢6 thé dugc nhan bodi bd ma ho6a/bd chuyén ma. Nhu dugc minh hoa, hoi
thoai d& do, am lugng chon xung va khong dugc chon xung va céc gia tri dai dong
cling co thé duoc chén vao bd tao ra dit lidu cai tién. Thong tin li€én quan dén dic tinh
phuong tién khac cling c6 thé duoc xen vao bd xir ly nhu dugc mo ta & day dé tao ra
mot ph?ln cua siéu dit li¢u trang thai xi ly.

Theo mdt hodc nhiéu trong sb phuong 4n kha thi, siéu dit liéu trang thai x ly
nhu dugc md ta & day duoc mang bén trong cac trudng “add_bsi” duge dinh 18 trong
ci phap AC-3 néng cao (E AC-3 - Enhanced AC-3) theo ATSC A/52b, hodc trong mot

hoc nhiéu truong dit liéu phu trong dong bit phuong tién nhu dugc mé ta & day. Theo
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mdt s6 phuong 4n kha thi, viéc mang siéu dit liéu trang thai xtr ly trong cac truong nay
khong tao ra anh huéng xiu dén kich thudc khung dong bit phuong tién dugc nén

va/hodc ti 1€ bit.

Theo mot sb phuong an kha thi, siéu dit lidu trang thai xir Iy c6 thé dugc bao
gdm trong dong con phu thudc hoidc khong phu thudc két hop véi dong bit phuong tién
chuong trinh chinh. Uu diém ctia phuwong phap nay 14 & chd ti 1€ bit duoc phan bd dé
ma hoa dit li€u phuong tién (dugec mang bdi dong bit phuong tién chuong trinh chinh)
khong bi anh huong. Néu siéu dit liéu trang thai xtr ly duoc mang dudi dang la mot
phan cta cic khung duoc ma hoa, thi céc bit duoc phan bd dé ma hoa thong tin am
thanh c6 thé bi suy giam vi vy kich thudc khung va/hodc ti 1¢ bit clia dong bit phuong
tién dugc nén c6 thé khong thay doi. Ching han nhu, siéu dit liéu trang thai xi 1y ¢6
thé bao gdm biéu didn tdc d¢ dir liéu suy giam va 4p dung tbc do dit liéu thip vao
khoang 10 kbps dé truyén gitra cac bo xir ly phuong tién. Do d6 dit liéu phuong tién
nhu cdc miu am thanh c6 thé dugc mi hoéa & tdc d6 thdp hon khoang 10kbps dé didu
tiét sidu dir lidu trang thai xir 1y.

Theo mot s6 phuong an kha thi, it nhat mot phin cua sidu dit lidu trang thai xi
Iy c6 thé dugce nhing véi dit liéu phuong tién (hodc céc mau) qua cic k¥ thuat 4n dir
liéu thuén nghich va khong thuan nghich. Uu diém ciia phuong phap nay 13 & chd cac
mau phuong tién va siéu dit lidu c6 thé dugce nhan béi cac thiét bi dung sau trong cung

dong bit.

Theo mét s phuong 4n kha thi, siéu dit liéu trang thai xir Iy ¢6 thé dugc luu trit
trong co s¢ dit liu xt ly phuong tién duogc lién két véi cac cac diu tay. Bo xir ly
phuong tién dting sau don vi ding trudc nhu bd ma héa/bd chuyén mi ma tao ra siéu
dit ligu trang thai xir ly c6 thé tao ra dau tay tu dit liéu phuong tién nhin dugc va sau
d6 str dung dau tay nay lam khéa dé truy vén co s& dit liéu xtt Iy phuong tién. Sau khi
siéu dit liéu trang thai xtt ly trong co s& dit liéu dugc dinh vi, khdi dit liéu chia siéu dit
liu trang thai xir Iy két hop véi (hodc cho) dit liéu phuong tién nhan dugc c6 thé duoc
phuc hdi tir co s dit lidu xir ly phuong tién va c6 sin dé dung cho bd xir ly phuong
tién dung sau. Nhu duge st dung & ddy, cac dau tay c6 thé bao gbm, nhung khong bi
gidi han & bét ky trong s6 mot hodc nhiéu diu tay phuong tién dugc tao ra dé biéu thi

cac dac tinh phuong tién.
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Theo mdt s6 phuong 4n kha thi, khdi di liéu chira siéu dit liéu trang thai xi ly
bao gém ham bam mat md (HMAC) cho si€u dit liéu trang théi xir Iy va/hodc dit liéu
phuong tién co ban. Vi khéi dit liéu dugc gia st 1a duoc danh diu sb theo cac phuong
4n nay, nén b xur ly phuong tién ding sau cé thé xac thuc va phé chuén siéu dit lidu
trang thai xt ly twong dbi d& dang. Cac phuong phap m3 héa khac bao gdm, nhung
khong bi gi6i han &, phuong phép bt ky trong sé mot hozic nhidu phuong phép ma
héa khong c6 HMAC c6 thé duge dung dé truyén va nhén an toan si€u dit liéu trang

thai xtr ly va/hodc dit li€u phuong tién co ban.

Nhu md ta trudc diy, by xtr Iy phuong tién ching han nhu bd ma hoa/bod
chuyén méd nhu md t& & day c6 thé dugc tao chu hinh dé chip nhan dong bit phuong
tién “ké thira” va cac miu PCM. Néu dong bit phuong tién du vao 1a dong bit phuong
tién k& thira, thi bo xir ly phuong tién c6 thé kiém tra c& cai tién ma c6 thé nim trong
dong bit phuong tién hodc ma c6 thé duge 4n trong dit liéu phuong tién boi mét trong
s6 cac bo ma hoa “ké thira” dugc ning cAp bao gdm qué trinh xir Iy trude va 16gic phé
chuén siéu dit liéu nhu duge mé ta trude d6. Néu khong c6 “cd cai tién”, thi bd ma hoa
duoc tao cAu hinh dé thuc hién x1t ly thich ing va tao ra siéu dit liéu trang thai xu ly
khi thich hop trong dong bit phwong tién dau ra hodc trong khdi dit liéu chira siéu dit
lidu trang thai x1r ly. Chéng han, nhu dugc thé hién trén Fig.6, don vi lam vi du nhu
“bd didu khién am luong va dai dong thoi gian thuc mién bién déi" c6 thé xu 1y thich
mg ndi dung 4m thanh trong dit liéu phuong tién dau vao ma don vi nay da nhan dugc
va tu dong diéu chinh 4m luong va dai dong néu khong ¢6 "cor cai tién" trong dir liéu
phuong tién dau vao hoic dong bit phuong tién ngudn. Ngoai ra, theo cach tuy y hodc
theo cach khac, don vi khac c6 thé su dung siéu dit liéu dua trén dic tinh dé thuc hién
xu ly thich tng.

Theo cac phuong an 1am vi du nhu duge minh hoa trén Fig.6, bd ma hoa c6 thé
nhén biét bd xur ly truGe/sau ma da thuc hién dang xir ly phuong tién (vi du, xir ly
mién 4m lugng) va do d6 c6 thé tao ra siéu dit lidu trang thai xtr ly trong khéi dit liéu
chira cac tham sb cu thé dugc dung trong va/hodc thu dugc tir qua trinh xir ly mién 4m
luong. Theo mot sb phuong 4n kha thi, bd ma héa c6 thé tao ra siéu dit liéu trang thai
xtt ly phan 4nh lich sir xtr ly trén ndi dung trong dit liéu phuong tién néu bo ma héa

nhén biét dugc cdc dang xt ly da duoc thyc hién (vi du, xi Iy mién 4m luong) trén noi
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dung trong dit liéu phuong ti€n. Ngoai ra, mot cach tuy y, hodc theo cach khac, bd ma
héa c6 thé thuc hién xur ly thich ng dua trén mdt hodc nhiéu dic tinh phuong tién
dugc mo ta béi si€u dit liéu trang thai xur ly. Ngoai ra, mdt cach tuy y, hodc theo cach
khéc, bd mi héa c6 thé thuc hién phan tich dit liéu phuong tién dé tao ra mé ta cac dic
tinh phuong tién nhu 1a mot phan ctia sidu dit liéu trang thai xir Iy cin duoc cung cp

cho bd xtr Iy bit ky trong sb cac bd xir Iy khac.
Theo mdt s& phwong 4n kha thi, bd giai ma sir dung cac k¥ thuat & day c6 kha
ning hiéu trang thai ctia dit liéu phwong tién trong cac kich ban sau.

Trong kich ban thtr nhit, néu b giai ma nhan dong bit phuong tién véi “cd cai

7
Aa??

tién” duoc thiét 1ap dé biéu thi tinh hop 1& ciia siéu dit lidu trang thai xit Iy trong dong
bit phuong tién, thi bd gidi ma cé thé phan tich va/hoic tim kiém siéu dit lidu trang
thai xt ly va b4o hiéu cho bg xtr Iy phuong tién dimg sau ching han nhu bd xir Iy sau
thich hgp. Mit khac, néu khong c¢6 “cd cai tién”, thi bd giai ma c6 thé bao hiéu cho bd
xu ly phuong tién ding sau rfmg viéc xtt Iy tao murc Am luong van nén duoc thuc hién
vi siéu dit liéu 4m lugng — vi dy, si€u dit liéu am lugng ma s& dugc bao gém trong si€u
dit lidu trang thai xir 1y theo mot sb phuong 4n kha thi, da cé thuc hién xur ly tao mirc

am luong — 1a véng mit hozc khong thé tin 1a hop €.

Trong kich ban tht hai, néu bo gidi mad nhan dong bit phuong tién dugc tao ra
va mi héa béi bo xir Iy phuong tién dimg trudc nhu bd ma héa cai tién véi ham bam
mat ma, thi by gidi ma c6 thé phan tich va tim kiém ham bim mat ma tir khéi dit lidu
chura siéu dit liéu trang thai xtt Iy, va st dung ham bim mat mi dé phé chuin dong bit
phuong tién d nhan va siéu dit liéu lién quan. Ching han nhu, néu bo giai ma thdy
si€u dit li€u lién quan (vi du, siéu dit liéu &m luong trong si€u dit liéu trang thai xir 1y)
1a hop 1€ dua trén su so khdp giita ham bam mat ma chuin va ham bim mat ma tim
kiém dugc tir khdi dit ligu, thi bd giai ma c6 thé bao hiéu cho bd xu Iy phuong tién
dung sau chang han nhu b tao mtc 4m luong dé chuyén dir lidu phuong ti€n nhu 4m
thanh khong thay dbi. Ngoai ra, mot cach tiy chon, hodic theo cach khac, cac loai ky
thuat mat ma khac c6 thé duoc sir dung thay cho phuong phap dua trén ham bim mét
ma. Ngoai ra, mgt cach tuy chon, hoac theo cach khac, cic thao tac khac véi tao mirc
am luong ciing c6 thé duoc thuc hién dua trén mot hodc nhidu dédc tinh phuong tién

cua dit liéu phuong tién nhu dugc mo ta trong siéu dit liéu trang thai xi ly.
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Trong kich ban thit ba, néu bd giai ma nhan dong bit phuong tién duogc tao ra
bdi bo xir Iy phuong tién ding trude ching han nhu bd ma héa cai tién, nhung khdi di
liéu chtra siéu dit lidu trang thai xir ly khong dugc bao gém trong dong bit phuong
tién; thay vao d6 khéi dit liéu duoc luu trit vao trong co s¢ dit li€u xi ly phuong tién.
B0 gidi ma duoc tao cAu hinh d tao ra ddu tay cia dit liéu phwong tién trong dong bit
phuong tién nhu 4m thanh, va sau d6 st dung ddu tay nay d& truy van co sé dit liéu xt
ly phuong tién. Co sé dit lidu xir Iy phuong tién c6 thé tra khéi dir 1iéu phd hop lién
quan téi dit liéu phuong ti€n dd nhan dua trén sy so khdp dau tay. Theo mot sb
phuong 4n kha thi, dong bit phuong tién dugc mi hda chira by dinh vi tai nguyén
thdng nhit (URL - universal resource locator) don gian dé 1énh cho bd giai ma giri truy

van dua trén d4u tay nhu néu trén day cho co so dit lidu xir ly phuong tién.

Trong tht ca cac kich ban nay, bd giai mi duogc tao ciu hinh dé hidu trang thai
clia phuong tién va do d6 bao hiéu cho b xir 1y phuong tién dimg sau dé lam thich
ung qua trinh xur ly dit liéu phuong tién ctia b xir ly phuong tién diing sau. Theo mot
sd phuong 4n kha thi, dit liéu phuong tién & dy c6 thé duoc ma héa lai sau khi da
duoc gidi ma. Theo mot sd phuong 4n kha thi, khéi dit liéu chira thong tin trang thai
xtr Iy dwong thoi trong ting v6i qué trinh ma héa lai ¢6 thé dwoc truyén dén bo xir 1y
phuong tién dimg sau chiang han nhu bd ma héa/bd chuyén dbi theo sau bd giai ma. Vi
du, khéi dit liéu c6 thé duoc bao gbm dudi dang siéu dit liéu lién quan trong dong bit
phuong tié€n di ra tir by gidi ma.

Fig.7 minh hoa bd giai ma cai tién lam vi du diéu khién cac ché d6 hoat dong
cua bd tao muc am luong dua trén tinh hop 1€ cta siéu dit li€u 4m lugng nam trong
va/hodc lién quan t6i siéu dit lidu trang théi xir 1y, theo mdt s phwong 4n kha thi cua
sang ché. Cac thao tic khac ching han nhu xir Iy dwa trén diic tinh cling c6 thé dugc
tién hanh. Bo phéan bét ky trong sb cac bd phén dugc md ta co thé duoc cai dit nhu
mot hodc nhiéu quy trinh va/hodc mét hoic nhidu mach IC (bao gém ASIC va FPGA),
trong phan ciing, phin mém, hoic két hop ca phan cimg va phin mém. Bo gidi ma cé
thé bao gdm nhidu by con ké thira ching han nhu médun théng tin khung (vi du,
modun thong tin khung trong AC-3, MPEG AAC, MPEG HE AAC, E AC-3, v.v.),
gidi mi dau trude (FED) (vi du, FED trong AC-3, MPEG AAC, MPEG HE AAC, E

AC-3, v.v.), d@)ng bd héa va chuyén déi (vi du, médun déng bd hoa va chuyén dbi
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trong AC-3, MPEG AAC, MPEG HE AAC, E AC-3, v.v.), by dém tip hop khung, giai
mé déu sau (BED) (vi du, BED trong AC-3, MPEG AAC, MPEG HE AAC, E AC-3,
v.v.), mi héa dau sau (BEE) (vi du, BEE trong AC-3, MPEG AAC, MPEG HE AAC,
E AC-3, v.v.), tai tao CRC, két xuit phuong tién (vi du, Am luong Dolby), v.v. Véi
cac bo con ké thira nay, b giai ma s& c6 kha ning van chuyén ndi dung phuong tién
trong dit liéu phuong tién dén bd xir Iy phuong tién ding sau va/hodc két xut noi
dung phuong tién. Tuy nhién, bo gidi ma khong c6 kha ning van chuyén trang thai cua
dit liéu phuong ti€n hodc tao ra bdo hi¢u xtr ly phuong ti€n va/hodc si€u dit li€u trang

thai xir 1y trong dong bit diu ra.

Theo cac k¥ thuat & day, theo mdt sb phuong an kha thi, nhu dugc minh hoa
trén Fig.7, bo giai mi c6 thé bao gdm bd con bt ky trong s nhiéu bd con méi ching
han nhu xir 1y siéu dit liéu (dir lidu cai tién va/hodc diu vao siéu dir liéu khac bao gdm
mdt hodic nhiéu kiéu dit liéu bén thi ba, thong tin theo ddi, dinh danh, thong tin quyén
sé hitu hodc thong tin chuan, dit liéu cha thich ngudi ding, dit liéu s& thich ngudi
dung, trich dac tinh, quan ly déac tinh, v.v.), truyén thong an toan dbi voi thong tin
trang thai xtr Iy (vi du, chéng gia mao) (bd tao HMAC va bd phé chuén chir ky, cac k§
thuat mat ma khéc), trich ddu tay phuong tién (vi du, trich d4u tay 4m thanh va hinh
anh), xr ly phuong tién phu (vi du, (c4c) kénh 161 n6i/thdng tin &m lugng), cac loai dic
tinh phwong tién khac), 4n dit liéu (vi du, 4n dit liéu PCM ma c6 thé pha huy/khong
thuan nghich hay thuén nghich), chén tin hi¢u xt Iy phuong tién, b tao HMAC (ma
c¢6 thé, vi du, bao gdbm chén “add_bsi”, hodc chén vao mdt hodc nhiéu truong dit li€u
phu), k¥ thuat mat ma khac, phuc hoi va phé chuén dit liéu 4n (vi dy, phuc hoi va phé
chuén dit liéu PCM én), “khong thuc hién” 4n dir liéu, mot hodic nhiéu bd chuyén mach
ma hoat dong dua trén tin hiéu trang thai xt ly va/hodc siéu dit li€u trang thai xu ly (vi
du, kiém soat chén dit liéu cai tién “hop 1&8” va 4n dit liéu tir bd tao HMAC & bd phé
chuén chit ky), v.v. Nhu dugc mo ta, thong tin dugc trich bdi by tao HMAC & b phé
chuén chit ky va phan trich ddu tay 4m thanh & hinh anh c6 thé duoc xuét ra cho, hodc
dugc dung cho, hiéu chinh d@)ng bd hda 4m thanh va hinh anh, danh gia, cac quyén loi
phuong tién, kiém soat chét luong, xur ly vi tri phuong tién, xir ly dua trén dac tinh,

V.V..
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Theo mét s6 phuong 4n kha thi, bo xir ly trudce/sau trong chudi xir Iy phuong
tién khong hoat dong mot cach doc lap. Thay vao do, bo xir ly trude/sau nay co thé
tuong tac v6i bd ma héa hodc bd giai ma trong chudi xir Iy phuong tién. Trong trudng
hop tuong tac voi bo ma hda, by xur ly trudc/sau cod thé ghop phén tao ra it nhat mot
phéan siéu dit lidu trang thai xir Iy v& trang thai cta dir liéu phuong tién trong khéi dix
liéu. Trong truomg hop tuong tac véi bo giai ma, bd xir 1y trude/sau dugc tao ciu hinh
dé xéc dinh trang thai ctia dit liéu phuong tién va dé lam thich tmg qua trinh xur ly dix
li€u phuong tién cua né sao cho phu hop. Trong mot vi du, trén Fig.7, b xtt ly
trudc/sau lam vi du nhu bd tao mirc 4m lugng co thé tim kiém dit liéu 4n trong cac
mau PCM duogc giri boi bo gidi md dung trudc va dé xac dinh, dua trén dir liéu 4n,
xem siéu dit liéu Am luong c6 hop 1é hay khong. Néu siéu dit liéu 4m lugng hop 1€, thi
dit liéu phuong tién dau vao nhu 4m thanh c6 thé dugc chuyén ma khong bi thay dbi
thong qua bo tao mic dm luong. Trong mot vi du khac, bd xir Iy trudce/sau lam vi du
c6 thé tim kiém dit lidu 4n trong cic miu PCM duoc giri bai bo giai ma ding trude va
dé x4c dinh, dua trén dit liéu 4n, mot hodc nhiéu loai dic tinh phuong tién di dugc xéac
dinh truéc d6 tir ndi dung ctia cac miu phuong tién. Néu tir khéa nhan dién giong noi
duoc biéu thi, thi bd xtt Iy trudc-sau c6 thé thuc hién mot hodc nhidu thao tac cu thé
lién quan dén tir khéa duge nhan dién giong noi.

5. ANDU LIEU

Fig.8 minh hoa c4u hinh vi du sir dung k¥ thuat 4n dir liéu dé truyén thong tin
xtr ly phuong tién, theo mot sb phuong 4n kha thi cta sang ché. Theo mot sb phuong
4n kha thi, k¥ thuat 4n dit liéu c6 thé duoc dung dé cho phép bao hi¢u gitta bo xr ly
phuong tién dimg truéc nhu bd ma héa hoic bd giai ma cai tién (vi du, xi Iy 4m thanh
#1) va bo xur ly phuong tién ding sau nhu b xt ly trude/sau (vi dy, xtr ly 4m thanh
#2) khi khong c6 dudng dan siéu dit liéu gitta cdc bo xir Iy phwong tién dimg trude va

ding sau.

Theo mot s& phuong 4n kha thi, k§ thuat 4n dit liéu phuong tién thuan nghich
(vi du, 4n dit liéu 4m thanh thuén nghich) cé thé duoc dung dé stra ddi cac mAu dir liéu
phuong tién (vi du, X) trong dit liéu phuong tién thanh cac miu dit lidu phuong tién
dugc stra d6i (vi du, X°) ma mang tin hiéu xr ly phuong tién va/hodc si€u dit liéu trang

thai xir ly gifta hai bo xtr ly phwong tién. Theo mot s6 phwong 4n kha thi, viéc stra ddi
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cac mau dit liéu phuong tién mé ta & ddy dugc thuc hién theo cich sao cho khéng cé
su suy giam vé& cam nhén do su bién ddi. Do dé, ngay ca khi khéng thé c6 bo xir Iy
phuong tién khdc nao theo sau bo xir Iy phuong tién 1, thi khong thé nhan thy céac
nhiéu la nhin thiy hodc nghe thdy duoc v6i cac mAu dit liéu phuong tién stra ddi. Néi
cach khéc, viéc 4n tin hiéu xir ly phuong tién va/hodc siéu dit liéu trang thai xtt 1y theo
cach cam nhan trong sudt s& khong gy ra bat ky nhiu la nhin thdy hodc nghe thiy
duoc nao khi &m thanh va hinh anh trong cac mau dit liéu phuong tién stra d6i duoc

két xuat.

Theo mdt sb phuong 4n kha thi, by xr ly phuong tién (vi dy, bd xir Iy 4m thanh
#2 trén Fig.8) tim kiém tin hiéu xt ly phuong tién da nhing va/hodc siéu dit liéu trang
thai xr ly tir cAc mAu dit liéu phuong tién stra d6i, va khoi phuc cac miu dit licu
phuong tién stra d6i thanh cc miu dit lidu phuong tién gbc bing cach hoan tic cac stra
ddi. Viéc nay co thé duoc thuc hién, vi du, qua bd con (vi dy, trich théng tin va phuc
hdi 4m thanh). Thong tin nhung tim kiém duoc c6 thé sau dé déng vai trd 1am co ché
bdo hi€u gifta hai by xir Iy phuong tién (vi du, cdc bd xt Iy m thanh #1 va #2 trén
Fig.8). Do chéc chén cta ky thuat 4n dit liéu & ddy c6 thé phu thudc vao dang xir ly
nao ma cac bg xtr ly phuong tién cé thé thuc hién. Vi du cua bd xtr ly phuong tién #1
c6 thé 1a bo giai ma sb trong hop giai ma tin hiéu, trong khi vi du ctia by xtt ly phuong
tién #2 c6 thé 1a bd tao mitc 4m lugng trong ciing hdp gidi ma tin hidu. Néu b6 giai ma
xac dinh réng siéu dir liéu 4m luong 1a hop &, thi bd giai ma cé thé st dung k¥ thuat
an dit liéu thuan nghich d& bao hiéu cho bd tao mirc 4m lurong tiép theo khong &p dung

k¥ thuat tao mirc.

Theo mot s6 phuong 4n kha thi, k§ thuat 4n dit liéu phuong tién khong thuan
nghich (vi du, k§ thuat 4n dit liéu dua trén kénh truyén thong an toan khong thuan
nghich) ¢ thé dugc dung d sira déi cac mau dit liéu phuong tién (vi dy, X) trong dit
liéu phuong tién thanh cic mau dit liéu phuong tién stra d6i (vi du, X’) ma mang tin
hi€u xtr ly phuong tién va/hodc si€u dit liéu trang thai xit 1y gitta hai b xtr ly phuong
tién. Theo modt s& phuwong an kha thi, viéc stra ddi cdc mAu dit li€u phuong tién m6 ta &
day dugc thuc hién theo cach sao cho c6 sy suy giam cadm nhdn & muec téi tiéu do su
stra dbi. Do d6, c6 thé nhan thiy cac nhifu la nhin théy hodc nghe théy dugc & mirc

nhé nhat v6i cac mau dit liéu phuong tién dugce sira doi. Noi cach khéc, viéc 4n tin
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hiéu xtr ly phuong tién va/hodc siéu dit liéu trang thai xr ly theo cach cam nhén trong
subt s& gy ra cac nhidu la nhin hoic nghe thdy dugc & muc nhd nhét khi Am thanh va

hinh anh trong c4c mau dit liéu phwong tién sira d6i duoc két xut.

Theo mot s6 phuong 4n kha thi, cac stra ddi trong cic mau dit liéu phuong tién
da stra dbi thong qua k¥ thuat 4n dit lidu khéng thuan nghich khéng thé duoc hoan tic

dé khoi phuc cac mau dit liéu phuong tién gdc.
6. DONG XU LY LAM Vi DU

Fig.9A va Fig.9B minh hoa c4c dong xtr ly lam vi du theo mdt phwong 4n kha
thi cuia séang ché. Theo mot sb phuong 4n kha thi, mot hoic nhiéu thiét bi hodc bo tinh

toan trong hé théng xir Iy phuong tién c6 thé thuc hién dong xur 1y nay.

Trong khdi 910 trén Fig.9A, thiét bi thir nhat trong chudi xir Iy phuong tién (vi
du, chudi xur ly phuong tién nang cao nhu dugc mo ta & ddy) xac dinh xem dang xir ly
phuong tién da dugc thuc hién trén phién ban dau ra cta dir liéu phuong tién chua.
Thiét bi thtt nhit c6 thé 1a mot phan, hoic toan bg, ctia bd xit Iy phuong tién. Trong
khéi 920, dé dép lai viéc xac dinh réng dang xur ly phuong tién di duogc thuc hién trén
phién ban déu ra cta dit liéu phuong tién, thiét bi thir nhét c6 thé tao ra trang théi cua
dit liéu phuong tién. Theo mdt s phuong 4n kha thi, trang thai cta dit liéu phuong
tién c6 thé chi rd dang xir ly phuong tién, ma két qua cua dang xtr ly phuong tién nay
dugc bao gdm trong phién ban diu ra cua dit lidu phuong tién. Thiét bi thi nhét c6 thé
truyén, dén thiét bi tha hai dung sau trong chudi xir Iy phuong tién, phién ban diu ra
cua dir liéu phuong tién va trang thai cta dit liéu phuong tién, vi dy, trong dong bit
phuong tién dau ra, hoic trong dong bit siéu dit liéu phu lién quan t&i dong bit phuong

tién riéng ma mang phién ban dau ra cua dit liéu phuong tién.

Theo mot sd phuong an kha thi, dit lidu phuong tién bao gdm noi dung phuong
tién dudi dang mot hodic nhiéu trong sb: chi noi dung 4m thanh, chi ndi dung hinh anh,
hodc ca ndi dung dm thanh va ndi dung hinh anh.

Theo mdt s6 phuong an kha thi, thiét bi tht nhét c6 thé cung cép, cho thiét bi
thir hai, trang thai cua dit liéu phuong tién duéi dang mét hodc nhiéu trong sb: (a) cac
diu tay phuong tién, (b) siéu dit liéu trang thai xr ly, hodc (c) tin hiéu xir ly phuong

tién.
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Theo mdt sb phuong 4n kha thi, thiét bi thir nhit ¢6 thé luu trit khdi dir lidu xir
ly phuong tién vao co s& dit liéu xtr Iy phuong tién. Khéi dit lidu xir Iy phuong tién cé
thé bao gom siéu dit liéu xir Iy phuong tién, va trong d6 khéi dit liéu xir Iy phuong tién
c6 thé tim kiém dugc dua trén mot hodc nhiéu diu tay phuong ti€n ma lién quan téi
khéi dir lidu xtr Iy phuong tién.

Theo mét sb phuwong 4n kha thi, trang thai cia dit liéu phuong tién bao gdm gia
tri ham bam mat ma dugc ma hoa véi thong tin ching thyce. Gia tri ham bam méit ma

¢6 thé duoc xac thuc boi thiét bi nhan.

Theo mot sb phuong 4an, it nhit mot phﬁn trang thai cua dit li€u phuong tién
chita mot hodc nhiéu kénh truyén th6r1g an toan 4n trong dit liéu phuong tién, va trong
d6 mot hodc nhiéu kénh truyén thong an toan s& dugc xac thuc béi thiét bi nhan. Theo
mot phuorng'én lam vi du, mot hodc nhiéu kénh truyén théng an toan c6 thé bao gdm it
nhit mot kénh truyén théng an toan ¢ phd trai rong. Theo mot phuong an 1am vi du,
mdt hodc nhiéu kénh truyén thong an toan bao gdm it nhit mot kénh truyén théng an

toan diéu bién dich tin s§ (FSK - frequency shift keying).

Theo mét sb phuong an kha thi, trang thai cia dit li€u phuong ti€n bao gém mot
hodc nhiéu tap hop tham s6 ma duoc sir dung trong va/hodc thu duogc tir dang xir ly

phuong tién.

Theo mét s6 phuong 4n kha thi, it nhit mot trong sb thiét bi thit nhit hodc thiét
bi thir hai bao gém mét hodc nhiéu trong sb cac bd xir ly trudc, bd ma hoda, bd con xir
ly phuong ti€n, b chuyén mi, bo giai ma, bd xir Iy sau, hodc bd con két xuit noi dung
phuong tién. Theo mot phuong an lam vi dy, thiét bi thu nhét 12 bd ma hoa (vi dy, bo
ma héa AVC), trong khi thiét bi thtr hai 14 b giai ma (vi du, bd giai ma AVC).

Theo mét s§ phuwong an kha thi, dang xir ly dugc thuc hién boi thiét bi tha nhat,
trong khi, theo mot sb phuong 4n kha thi khéc, dang xr ly duoc thuc hién thay thé bai
thiét bi dting trude, lién quan dén thiét b thir nht, trong chudi xir Iy phuong tién.

Theo mot s6 phuong 4n kha thi, thiét bi thir nhét ¢6 thé nhan phién ban dau vao
ctia dit liéu phuong tién. Phién ban du vao cia dit liéu phuong tién nay bao gbm trang
thai bat ky cua dit liéu phuong tién ma biéu thi dang xir ly phuong tién. Theo cac

phuong 4n nay, thiét bi th nhit c6 thé phan tich phién ban dau vao cta dit lidu
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phuong tién dé xac dinh dang xir ly phuong tién ma di dugc thuc hién trén phién ban

dau vao cua dit liéu phuong tién.

Theo mét sd phuong 4n kha thi, thiét bi thtr nhat m4 héa 4m luong va dai dong

trong trang thai dit li€u phuong tién.

Theo mot s phuong 4n kha thi, thiét bi thir nhit c6 thé tranh theo cach thich
tmg thuc hién dang xir Iy phuong tién ma da duogc thuc hién boi thiét bi ding trudc.
Tuy nhién, ngay ca khi dang xt ly phuong tién da duoc thuc hién, thiét bi th nhat c6
thé nhan lénh dé hity bé dang xtr ly phuong tién d4 dugc thuc hién bai thiét bi dimg
trugc. Thay vao d6, thiét bi thir nhét c6 thé dugc 1énh dé vin thuc hién dang xir Iy
phuong tién d6, vi du, voi cac tham sd giéng hodc khéc nhau. Trang thai cua dit liéu
phuong tién ma dugc truyén tir thiét bi thir nhit dén thiét bi thu hai dung sau trong
chudi xtr ly phuong tién c6 thé bao gém phién ban dau ra ctia di liéu phuong tién chira
két qua cua dang xtr 1y phuong tién thuc hién bai thiét bi tht nhit theo 1énh va trang
thai ctia dit liéu phuong tién biéu thi rang dang xir Iy phuong tién da dugc thuc hién
trong phién ban dau ra cua dir liéu phuong tién. Theo céc phuong 4n kha thi khac
nhau, thiét bi thit nhat c6 thé nhan 1énh tir mot trong s6: (a) dau vao tur nguoi dung, (b)
cau hinh hé thdng ciia thiét bi thir nhét, (c) tin hiéu tir thiét bi bén ngoai thiét bi tha
nhét, hoic (d) tin hiéu tir bd con nim trong thiét bi thir nhét.

Theo mdt s6 phuong 4n, trang thai ctia dit liéu phuong tién bao gdm it nhit mot
phin cta trang thai siéu dit liéu dugc 4n trong moét hodc nhidu kénh truyén thong an

toan.

Theo mot sd phuong an, thiét bi thir nhét thay dbi nhidu byte trong dit liéu

phuong tién dé luu trit it nhat mot phin cua trang thai cua dit liéu phuong tién.

Theo mdt s6 phuong 4n, it nhit mét trong s thiét bi thir nhat va thiét bi tht hai
bao gém mot hogc nhidu trong s6 b ma hoa-giai ma ATSC, bd ma héa-giai ma
MPEG (Moving Picture Experts Group), b ma hoa-gidi md AC-3, va by ma hoa-giai

ma AC-3 ning cao.

Theo mot sb phuong 4n, chudi xit Iy phuong tién bao gdm: bd xi Iy trudc dugc
tao cAu hinh dé chip nhan cdc miu mién thoi gian bao gdm ndi dung phuong tién lam

dau vao va dé xuat ra cac mau mién thoi gian da x ly; bd ma héa duoc tao cau hinh
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dé xuit ra dong bit phuong tién di nén ctia ndi dung phuong tién dua trén cidc miu
mién thoi gian d4 xir ly; bo phéan tich tin hidu va hiéu chinh siéu di liéu duge tao chu
hinh dé phé chuan siéu dit lidu trang thai xir 1y trong dong bit phuong tién d& nén; bd
chuyén mé duoc tao ciu hinh dé sira ddi dong bit phuong tién dugc nén; bd giai ma
duoc tao cAu hinh dé xuét ra cdc miu mién thoi gian duoc giai ma dya trén dong bit
phuong tién dugc nén; va bo xr ly sau dugc tao cAu hinh dé thyuc hién xu ly sau ndi
dung phuong tién trong cac mau mién thoi gian duoc giai ma. Theo mot sb phuong 4n,
it nhat mét trong s6 thiét bi tht nhét va thiét bi thi hai bao gém mot hodc nhiéu trong
sd cac bo xir ly trude, bd phén tich tin hiéu va hidu chinh siéu dit lidu, bd chuyén ma,
b gidi md, va bd xit Iy sau. Theo mot s phuong 4n, it nhit mot trong sb bo xu ly
trude, bd phan tich tin hiéu va hiéu chinh siéu dit liéu, bd chuyén ma, by gidi ma, va
b xtr ly sau thuc hién xir ly thich Uing ndi dung phuong tién dya trén siéu dit liéu xir Iy

nhan dugc tir thiét bi dimg trudc.

Theo mdt sb phuong 4n, thiét bi thir nhit xac dinh mdt hodc nhiéu dic tinh
phuong tién tur dit liéu phuong tién, va bao gém moé ta v& mot hodc nhidu dic tinh
phuong tién trong trang thai cla dit liéu phuong tién. Mot hozc nhidu dic tinh phwong
tién c6 thé bao gdm it nhit mot dic tinh phuong tién duoc xac dinh tir mét hodc nhidu
trong s& cac khung, gidy, phut, khoang thdi gian duoc dinh nghia béi ngudi dung,
canh, bai hat, ban nhac, va ban thu 4m. Mot hodc nhiéu dic tinh phuong tién bao g@)m
mo ta nglt nghia cta dit li€u phuong tién. Theo cac phuong an khac nhau, mot hodc
nhiéu dic tinh phuong tién bao gc‘Sm mét hodc nhiéu trong sd dic tinh cAu trac, Am
diéu bao gém hoa am va giai diéu, am séc, nhip diéu, &m lugng, hon hop am ldp thé,
s6 luong ngudn 4m thanh cia dir lidu phuong tién, cé hodc khong cé giong ndi, cac
dic tinh lip, giai diéu, hoa 4m, 101 ca, 4m sdc, cac dic tinh cdm nhén, cac dic tinh sb
clia phuong tién, cac tham s6 am lap thé, mot hodc nhiéu phin cta ndi dung 101 noi.

Trong khéi 950 trén Fig.9B, thiét bi thir nhit trong chudi xir Iy phuong tién (vi
du, chudi xir Iy phuong tién nang cao nhu dugc md ta & day) xac dinh xem dang xur Iy
phuong tién da dugc thuc hién trén phién ban dau vao cua dit lieu phuong tién chua.

Trong khéi 960, dép lai vi€c xac dinh réng dang xur ly phuong tién di dugc thuc
hién trén phién ban dau vao ciia dit liéu phuong tién, thiét bi thir nhit lam thich tmg

qua trinh xt ly dit liéu phuong tién d€ v6 hiéu hod viéc thuc hién dang xu ly phwong
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tién trong thiét bi thi nhit. Theo m6t s& phuong 4n kha thi, thiét bi thtr nhét c6 thé tit
mdt hodc nhiéu dang xir Iy phuong tién dya trén trang thai diu vao ctia dit liéu phuong
tién.

Theo mot s6 phuong 4n kha thi, thiét bi thir nhat truyén, cho thiét bi tht hai
dimg sau trong chudi xir Iy phuong tién, phién ban diu ra cua dit liéu phuong tién va
trang thdi cta dit liéu phuong tién ma biéu thi réng dang xr ly phuong tién da duogc

thuc hién trong phién ban d4u ra cia dit liéu phuong tién nay.

Theo mdt s6 phuong 4n kha thi, thiét bi tht nhat ¢6 thé ma héa 4m luong va dai
dong trong trang thai dit liéu phuong tién. Theo mdt s6 phuong 4n kha thi, thiét bi thi
nhit ¢6 thé tw dong thuc hién mét hodc nhidu trong s6 k§ thuat 1am thich tmg qué trinh
xtt ly &m lugng hodc 4m thanh dong hiéu chinh dua it nhit mot phﬁn vao viéc dang xir

ly da dugc thuc hién trong phién ban dau vao cua dir liéu phuong tién chua.

Theo mét sé phuong &n kha thi, thiét bj thir nhit c6 thé thyc hién dang xu Iy
phuong tién khac thit hai trong dit liéu phuong tién. Thiét bi thir nhét c6 thé truyén,
dén thiét bi thi hai dting sau trong chudi xir Iy phuong tién, phién ban diu ra cua dit
liéu phuong tién va trang thdi cta dit liéu phuong tién ma biéu thi réng dang xu ly
phuong tién va dang xir Iy phuong ti¢n khac thir hai da dugc thuc hién trong phién ban

dau ra cua dir li€éu phuong tién.

Theo mot s6 phuong &n kha thi, thiét bi thir nhit ¢6 thé tim kiém trang thai diu
vao cla dit liéu phuong tién ma lién quan t&i phién ban dau vao cua dit liéu phuong
tién. Theo mot s6 phuong 4n kha thi, trang thai diu vao cua dit lieu phuong tién duoc
mang cing phién ban dau vao cta dit lidu phuong tién trong dong bit phuong tién dau
vao. Theo mot s6 phuong an kha thi, thiét bi thir nhit c6 thé trich trang thai dau vao
cua dir liéu phuong tién tir cac don vi dit liéu trong dit liéu phuong tién ma ma hoa ndi
dung phuong tién. Trang thai ddu vao ciia dit liéu phuong tién c6 thé dwoc 4n trong
mot hoic nhiéu trong sb cac don vi dit liéu.

Theo mét s6 phuong an kha thi, thiét b thir nhit c6 thé phuc hdi phién ban ciia
céc don vi dit liéu ma khong bao gbém trang thai ddu vao cua dit lidu phuong tién nay
va két xudt noi dung phuong tién dua trén phién ban cta don vi dit liéu ma da duoc

phuc hdi.
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Theo mét sb phuong 4n kha thi, thiét bi thi nhit c6 thé x4c thuc trang thai dau
vao cua dif liéu phuong ti€n bf?mg cach phé chuan gia tri ham bdm mat m3 li€n quan t&i

trang thai d4u vao cua dit lidu phuong tién.

Theo mot s phuong 4n, thiét bi thir nht xac thuc trang thai diu vao cia dit
liéu phuong tién biang cach phé chuén mot hodc nhidu ddu tay lién quan t6i trang thai
dau vao cua dit lieu phuong tién, trong do6 it nhét mot trong s6 mot hodc nhiéu diu tay

duoc tao ra dua vao it nhat mot pha‘in cua dit liéu phuong tién.

Theo mot s6 phuong &n, thiét bi thir nhat phé chuén dit liéu phuong tién bing
cach phé chudn mét hodc nhidu diu tay lién quan t6i trang thai ddu vao cua dir liéu
phuong tién, trong d6 it nhét mot trong s6 mot hodc nhidu diu tay dugc tao ra dua vao

it nhat mot phén cua dit liéu phuong tién.

Theo mdt s6 phuong an kha thi, thiét bj thir nhit ¢6 thé nhan trang thai dau vao
cta dit liéu phuong tién nhu dugc mé ta véi siéu dit liéu trang thai xtr ly. Thiét bi thi
nhét c6 thé tao ra tin hiéu xur ly phuong tién dua it nhét mot phz‘in vao siéu dir liéu
trang thai xu ly. Tin hi€u xi ly phuong tién c6 thé biéu thi trang thai diu vao cta dit
liéu phuong tién, mac du tin hiu xt Iy phuong tién c6 thé c6 khéi luong dit lidu nho
hon va/hodc doi hoi ti 1€ bit thép hon ti 1€ bit cta siéu dit liéu trang thai xir ly. Thiét bi
thir nhat c6 thé truyén tin hiéu xt ly phuong tién dén thiét bi xir ly phuong tién nim
sau thiét bi thtr nhit trong chudi xir ly phuong tién. Theo mét s6 phuong an kha thi, tin
hiéu xir ly phuong tién duoc in trong mot hodc nhiéu don vi dit liéu trong phién ban
dAu ra cua dir lidu phuong tién bang cach st dung k§ thuat 4n dit liéu thuan nghich sao
cho mét hodc nhidu stra d6i d6i voi dit liéu phuong tién c6 thé bi loai bo boi thiét bi
nhan. Theo mot sb phuong 4n, tin hiéu xir Iy phuong tién dugc 4n trong mot hodc
nhiéu don vi dit liéu trong phién ban diu ra cta dit liéu phuong tién bang cach sir dung
k¥ thuat an dir liéu khong thuan nghich sao cho it nhit mét trong s6 mot hodc nhidu

stra d6i dbi véi dir liéu phuong tién khong loai bd duoc béi thiét bi nhan.

Theo mét s& phuong n, thiét bi thir nhit xac dinh mét hoc nhidu dic tinh
phuong tién dua trén mé ta vé mot hodc nhiéu dic tinh phuong tién trong trang thai
cta dir liéu phwong tién. Mot hodc nhiéu dic tinh phuong tién nay c6 thé bao gdm it
nhit mot dic tinh phuong tién dugc xac dinh tir mot hodc nhidu trong s6 cac khung,

gidy, phut, khoang thoi gian duoc dinh nghia béi ngudi dung, canh, bai hat, ban nhac,
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va ban thu 4m. Mot hoic nhiu dic tinh phuong tién bao gdm md ta ngit nghia cua dit
liéu phuong tién. Theo mot s6 phuong an, thiét bi thit nhit thuc hién mot hodc nhiéu

thao tac cu thé dép lai viéc x4c dinh mot hodic nhiéu dic tinh phuong tién.

Theo mdt s6 phwong 4n kha thi, sing ché dé xuét phuong phap bao gém cac
budc: tinh toan, bang thiét bi thir nhét trong chudi xir ly phuong tién, mot hoic nhiéu
biéu dién giam tdc do dit lidu cua khung dit liéu phuong tién nguén; va mang mdt hodc
nhiéu biéu dién giam tbc d6 dir liéu mot cach ddng thoi va an toan, trong chinh trang
thai cta dit liéu phuong tién, dén thiét bi thir hai trong chudi xir 1y phuong tién; trong

d6 phuong phap nay duoc thuc hién bdi mot hodic nhiéu thiét bi tinh toan.

Theo mot sd phuong 4n kha thi, mdt hodc nhiéu biéu dién giam tbc do dit lidu
dugc mang bén trong it nhét mot trong sb dong con, mot hoac nhiéu truong du tri,
trudng add_bsi, mot hogc nhiéu truong dit liéu phu, hoic mot hodc nhidu hé sé bién
ddi.

Theo mét s6 phuong an kha thi, mét hodc nhidu biéu dién giam téc do dit lidu
bao gdm dit liéu ddng bd hoa duoc ding d& ddng bd hoa 4m thanh va hinh anh duge

phéan phdi trong dir liéu phuong tién.

Theo mot s& phuong an kha thi, mét hodc nhiéu bidu dién giam tdc do di licu
bao gébm diu tay phuong tién (a) duoc tao ra bdi bo xir ly phuong tién va (b) duoc
nhing véi dit liéu phuong tién cho mét hodc nhiéu trong s6 kiém tra chit luong, danh

gia phuong tién, theo d&i phuong tién, hodc tim kiém ndi dung.

Theo mot s6 phuong 4n kha thi, phuong phap ndy con bao gdm budc tinh todn
va truyén, bang it nhit mot trong sé mot hodc nhidu thiét bi tinh toan trong chudi xir ly
phuong tién, gia tri ham bdm mat ma dua trén dir li€u phuong tién va/hoic trang thai
ciia dit liéu phuong tién trong mdt hoic nhiéu dong bit mad héa ma mang dir liéu
phuong tién nay.

Theo mét s& phuong an kha thi, phuong phép nay con bao gdm céc budc: xac
thyc, bang thiét bi nhan, gia tri ham bim mat m; bao hiéu, bing thiét bi nhan cho mot
hodc nhiéu b(f) xu ly phuong tién dimg sau, viéc xac dinh xem trang thai cta dit liéu

phuong tién c6 hop 1€ khong; bdo hiu, bang thiét bi nhan cho mot hoic nhidu bo xt Iy
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phuong tién ding sau, trang thai ctia dit liéu phuong ti€n dép lai vi€c x4ac dinh rﬁng

trang thai cta dit liéu phuong tién nay 1a hop I&.

Theo mét sb phuong an kha thi, gid tri ham bim mét ma biéu dién trang thai
cua phuong tién va/hoac dit liéu phuong ti€n dugc mang bén trong it nhit mot trong s6
dong con, mdt hodc nhiéu trudong du trit, truong add_bsi, mét hodc nhiéu truong dit

liéu phy, hoac mot hodc nhicu h¢ s6 bién doi.

Theo mot sb phuong 4n kha thi, sing ché d& xuit phuong phép bao gdm cac
budce: xur ly theo céach thich tng, béng mot hodc nhiéu thiét bi tinh toan trong chudi xr
ly phuong tién bao gém mot hodc nhiéu trong s6 bd tAm thinh hoc, bo bién dbi, bo ma
héa dm thanh dang séng/khdng gian, by ma hda, bd giai ma, bo chuyén ma, hoac bd xir
ly dong, phién ban diu vao cia dit liéu phuong tién dua trén lich sir xir Iy 4m luong
trudc do cua dir liéu phuong ti€n bdi mot hodc nhiéu bo xir ly phuong tién ding trudc
nhu duoc biéu thi bai trang thai cua dit liéu phuong tién; chuin hoa 4m lugng va/hoac
dai dong clia phién ban diu ra cta dit liéu phwong tién & cubi chudi xir Iy phuong tién
theo céac gia tri &m lugng va dai dong phu hop.

Theo mét s6 phuong 4n kha thi, gia tri 4m lugng phi hop bao gdém gié tri 4m
luong (1) dugc didu khién hoic chon loc bdi ngudi dung hodc (2) duge bao hiéu mot
céch thich ting bai trang thai trong phién ban dau vao ciia dit liéu phuong tién.

Theo mot sd phuong &n kha thi, gia tri &m luong dugc tinh toan trén cac ph?ln
hdi thoai (101 n6i) cua dit liéu phuong tién.

Theo mét sb phuong an kha thi, gia tri 4&m luong dugc tinh toan trén cac phin
tuyét déi, tuong dbi va/hoac khong dugc xung chon cua dit liéu phuong tién.

Theo mét sb phwong an kha thi, gi4 tri dai dong phu hop bao gdm gia tri dai
dong (1) dugc diéu khién hozc chon loc bai nguoi dung hodc (2) duoc bao hidu mot
céch thich ing bai trang thai trong phién ban dau vao ciia dit liéu phuong tién.

Theo mdt s6 phuong 4n kha thi, gia tri dai déng duoc tinh toan trén phin hoi
thoai (101 néi) cua dit li€u phuong tién.

Theo mot sb phuong an kha thi, gi4 tri dai dong dugc tinh toan trén phén tuyét

déi, tuong dbi va/hoic khong duogc xung chon cta dit liéu phuong tién.
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Theo mét s6 phuong an kha thi, phuwong phap nay con bao gdm cac budce: tinh
toan mot hodc nhiéu gia tri diéu chinh khuéch dai 4m luong va dai dong dé chuin héa
phién ban d4u ra cta dit liéu phuong tién theo gia tri 4m luong phu hop va dai dong
phu hop; mang d@)ng thdi mot hodc nhiéu gia tri didu chinh khuéch dai 4m lugng va
dai dong trong trang thai ctia phién ban dau ra ctia dit liéu phuong tién & cudi chudi xu
ly phuong tién, trong d6 mot hoic nhidu gia tri didu chinh khuéch dai Am luong
va/hogc dai dong c6 thé dung duoc béi mot thiét bi khac dé 4p dung nguoc mét hodc
nhidu gi4 tri diéu chinh khuéch dai 4m luong va dai dong dé khoéi phuc gié tri Am

luong gbc va dai dong gdc trong phién ban diu vao cua dit liéu phuong tién.

Theo mét sd phuong 4n kha thi, mot hoic nhiéu gia tri diéu chinh 4m lugng
va/hodc dai dong biéu dién trang thai ciia phién ban diu ra cta dit lidu phuong tién
dugc mang trong it nhét mot trong sb dong con, mdt hodc nhiéu truong du trit, trudng

add_bsi, mot hodc nhiéu truong dit li€u phy, hodc mot hodc nhiéu hé so bién doi.

Theo mdt s6 phuong 4n kha thi, sang ché d& xuit phuong phap bao gdm budc
thuc hién mét trong sd céc thao tac chén, trich hodc chinh stra cac vi tri dit liéu phuong
tién li€n quan va khong lién quan va/hodc trang thai cta vi tri dit liéu phuong tién lién
quan va khong lién quan trong mdt hoic nhiéu dong bit ma héa bing mdt hoic nhiéu
thiét bi tinh toan trong chudi xir Iy phuong tién bao gdm mot hodc nhidu bd tdm thinh
hoc, bd bién déi, b ma héa 4m thanh dang séng/khdng gian, b ma hoa, bd giai ma,

bo chuyén md, hodc b xt ly dong.

Theo mot sb phuong 4n kha thi, mot hodc nhiéu dit liéu phuong tién lién quan
va khong lién quan va/hodc trang théi cua vi tri dit liéu phuong tién lién quan va khong
lién quan trong dong bit mad hoa dugc mang bén trong it nhit mot trong s dong con,
mét hodc nhiéu truong du trit, truong add_bsi, mot hoic nhidu truong dit liu phuy,

hoac mdt hodc nhi€u hé s6 bién doi.

Theo mot s6 phuong 4n kha thi, phuong phap duge dé xut bao gdm budc thuc
hién mdt hoic nhiéu thao tac chén, trich hodc chinh stra dit liéu phuong tién lién quan
va khong lién quan va/hodc trang thi cua dit liéu phuong tién lién quan va khong lién
quan trong mét hozc nhiéu dong bit ma héa bai mot hodc nhiéu thiét bi tinh toan trong

chudi xur Iy phuong tién bao gdm mét hogc nhiéu bd tim thinh hoc, bd bién ddi, bo ma
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héa am thanh dang séng/khdng gian, by ma hoa, bd giai ma, bd chuyén ma, hodc bo xir
ly dong.

Theo mdt sb phuong an kha thi, mot hodic nhiéu dit liéu phuong tién lién quan
va khong lién quan va/hodc trang thai cua dit li€u phuong tién lién quan va khong lién
quan trong dong bit ma héa dugc mang trong it nhit mét trong s6 dong con, mét hogic
nhiéu truong du trit, trudng add bsi, mot hodc nhiéu truong dit li€u phy, hodc mét
hodc nhiéu hé s6 bién ddi.

Theo mot sb phuong an kha thi, hé thong xir Iy phuong tién dugc tao cdu hinh
dé tinh toan va mang céc gia tri ham bam mat ma dya trén dit liéu phuong tién va/hoic
trang thai ctia dit liéu phuong tién trong mét hodc nhiéu dong bit ma hda bdi mot hodc
nhiéu thiét bj tinh toan trong chudi xr ly phuong tién bao gém mét hodc nhiéu bd tAm
thinh hoc, b bién ddi, bo ma héa 4m thanh dang séng/khéng gian, bd ma hoa, bd giai

mad, bd chuyén ma, hodc bd xtt ly dong.

Nhu dugc st dung & day, thuat ngit “vi tri dit liéu phuong tién lién quan va
khong lién quan” c6 thé duoc ding dé chi thong tin ma c¢6 thé bao gdm bd dinh vi
ngudn phuong tién nhu dudng dan tuyét dbi, duong din twong ddi va/hodc URL bidu
thi vi tri cia phuong tién lién quan (vi dy, ban sao ctia phuong tién ¢ dinh dang dong
bit khac) hodc dudng din tuyét déi, duong din twong d6i va/hodic URL bidu thi vi tri
clia phuong tién khong lién quan hodc loai thong tin khac ma khong lién quan truc tiép
dén ban chit hodc dong bit ma vi tri dit liéu phuong tién dugc tim théy o dé. (vidy, vi
tri cua doan phuong tién ma&i chéng han nhu thong tin thuong mai, quang cdo, trang

web, v.v.).

Nhu dugce dung ¢ day, thudt ngt “trang thai ctia cac vi tri dit liéu phuong tién
lién quan va khong lién quan” c6 thé dugc dung dé chi tinh hop 18 cia cac vi tri
phuong tién lién quan va khong lién quan (vi ching c6 thé dugc chinh sira/cip nhat

trong subt vong doi clia cic dong bit ma ching dugc mang theo).

Nhu dugce st dung & day, “dit liéu phuong tién lién quan” cé thé duge dung dé
chi viéc mang dit liéu phuong tién lién quan ¢ dang dong bit dit liéu phuong tién thi
cép c6 twong quan cao véi phuong tién so cip ma dong bit biéu dién. (vi du, viéc
mang ban sao cua dit liéu phuong tién ¢ dinh dang dong bit thit hai (d6c 14p). Trong

ngilt canh dit liéu phuong tién khong lién quan, thong tin ndy c6 thé chi viéc mang
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dong bit dit liéu phuong tién thir cAp ma khong phu thudc vao dit liéu phuong tién so

cap.

Nhu duoc st dung & ddy, “trang thai” cua dit liéu phuong tién lién quan c6 thé
dugc diung d chi thong tin bao hiéu bit ky (lich st xur ly, 4m lugng dich dugc cép
nhét, v.v.) va/hodc siéu dit liéu cling nhu tinh hop 1€ cta dit liéu phuong tién lién quan.
“Trang thai” ctia dit liéu phuong tién khong lién quan c6 thé chi théng tin bao hiéu doc
lap va/hodc siéu dit lidu bao gdbm thong tin hop 18 ma c6 thé dugc mang riéng (doc lap)
voi trang thai cua dit liéu phuong tién “lién quan”. Trang thai cta dit liéu phuong tién
khéng lién quan biéu dién dit liéu phuong tién ma “khong lién quan” dén dong bit dit
liéu phuong tién ma thong tin nay dugc tim thiy & d6. (vi thong tin nay c6 thé dugc
chinh stra/cép nhat mot cach doc lap trong sudt vong doi cua cac dong bit ma chiing
duoc mang theo).

~, 66

Nhu dugce st dung & day, cdc thuit ngit “cac phan tuyét ddi, tuong dbi va khong

duge chon xung cta dit lifu phuong tién” lién quan dén viéc chon xung cac phép do
am luong va/hodc muc 46 dugc thuc hién trén dir liéu phuong tién. K§ thuit chon
xung duge ding d& chi ngudng mirc hoic 4m lugng cu thd ma & d6 gid tri da tinh toan
ma vuot qui ngudng dugc bao gdm trong phép do cubdi cung. (vi du, bd qua gia tri &m
luong ngén han dudi -60 dBFS trong gia tri duoc do cubi cung). K¥ thudt chon xung
trén gia tri tuyét dbi dé cap dén muc do hodic 4m luong c¢b dinh, trong khi chon xung
trén gia tri twong d6i dé cap dén gia tri ma phu thudc vao gia tri do “khong dugc chon
xung” hién thoi.

Fig.12A dén Fig.12L con minh hoa cac so dd khdi ciia mét sb nut/thiét bi xu Iy

phuong tién 1am vi dy, theo cdc phuong 4n cia sang ché.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.12A, bd xit 1y tin hiéu (ma c6 thé 1a Nt 1 trong s6
N nut) duoc tao cu hinh dé nhan tin hiéu diu vao, tin hiéu dau vao nay cé thé bao
gdm céc mAu 4m thanh PCM. Céc mau 4m thanh PCM c6 thé chita hodc khong thé
chira siéu dit liéu trang thai xir Iy (hodc siéu dit lidu trang thai phuong tién) 4n trong
cic mau 4m thanh PCM. B6 xut ly tin hidu trén Fig.12A c6 thé bao gém bo trich siéu
dit liéu trang thai phuong tién ma dugc tao ciu hinh dé giai ma, trich, va/hodc dich
siéu dit liéu trang thai xtt Iy tir cic mau 4m thanh PCM, nhu duoc cung cép bo1 mot

hodc nhiéu bd xir ly phuong tién dimg trudc bd xi Iy tin hiéu trén Fig.12A. ft nhit mot
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phan cta siéu dit lidu trang thai xu ly c6 thé duoc cung cip cho bd ma hoa Am thanh
trong bd xu ly tin hiéu trén Fig.12A dé lam thich tmg c4c tham s xir ly cho by ma hda
dm thanh. Song song v6&i d6, b phan tich 4m thanh trong bo xir ly tin hiéu trén
Fig.12A c6 thé phan tich ndi dung phuong tién dugc truyén trong tin hiéu dau vao.
Viéc trich déc tinh, phén loai phuong tién, udc tinh 4m lugng, tao ra dau tay, v.v., ¢
thé duoc thuc hién nhu 12 mot phan ctia qua trinh phan tich dugc thuc hién bdi bd phan
tich Am thanh. it nhat mét phan két qua phan tich nay c6 thé dugc cung cip cho bd ma
hoa 4m thanh trong bd x{t ly tin higu trén Fig.12A dé lam thich tmg cac tham sb xt ly
cho bd ma héa 4m thanh. B6 m3 héa 4m thanh mi héa cac mau Am thanh PCM trong
tin hiéu ddu vao thanh dong bit ma hoa trong tin hiéu du ra dua trén cac tham sé xir
ly. Bo phan tich dong bit ma hoa trong bd xit ly tin hiéu trén Fig.12A c6 thé dugc tao
cAu hinh dé xac dinh xem céc dit liéu hoic mau phuong tién trong dong bit ma hoéa can
truyén trong tin hiéu dAu ra ciia bd xir ly tin hiéu trén Fig.12A c6 chd dé luu trit it nhét
mot phén siéu dir liéu trang thai xir ly khong. Siéu dit liéu trang thai xtr Iy méi cin
truyén boi bd xir ly tin hiéu trén F ig.12A bao gdm mét sd hoic tht ca trong sb céc siéu
dir li€u trang thai xir Iy ma dugc trich boi bg trich siéu dit liéu trang thai phuong tién,
si€u dit liéu trang thai xtr ly ma duogc tao ra boi bd phan tich Am thanh va bd tao ra siéu
dit liéu trang thai phuong tién cta by xtr ly tin hiéu trén Fig.12A, va/hoic dit liéu bén
thir ba bat ky. Néu cac dit liéu hoic miu phuong tién trong dong bit m3 héa dugc xac
dinh 1a ¢6 chd d€ luu trit it nhat mot phan siéu dit liéu trang thai xt ly, thi mot phan
hodc tit ca siéu dit liéu trang thai xir Iy méi c6 thé duoc luu trir dudi dang dir liéu 4n
trong cac dit liéu hoic mau phuong tién trong tin hiéu dau ra. Ngoai ra, mdt cach tuy
chon, hodc theo cach khac, mét phin hoic tit ca siéu dit liéu trang thai x ly méi cé
thé duoc luu trit vao cu trac siéu dit liéu riéng ngoai cac dit liéu va mau phuong tién,
trong tin hiéu dau ra. Do d6, tin hiéu diu ra c6 thé bao gdm dong bit ma héa chira siéu
dir liéu trang thai xir Iy méi (hodc “trang thai phuong tién”) dugc mang trong va/hoic
gifra cdc mau phuong tién (ban chét) qua kénh truyén thong 4n hoic khéng 4n an toan.
Nhu dugc minh hoa trén Fig.12B, bd xu 1y tin hiéu (ma c6 thé 1a Nut 1 trong sb
N niit) dugc tao ciu hinh dé nhén tin hiéu diu vao, ma c6 thé bao gém cic maiu Am
thanh PCM. Céc miu 4m thanh PCM c6 thé chira hodc khong thé chira sidu dit lidu
trang thai xir ly (hodc siéu dit liéu trang thai phuong tién) 4n trong sd cac miu 4m

thanh PCM. B¢ xur Iy tin hiéu trén Fig.12B ¢6 thé bao gém b trich siéu dit lidu trang
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thai phuong ti€n ma dugc tao cAu hinh d& gidi ma, trich, va/hodc dich siéu dit liéu
trang thai xir Iy tir cic mAu 4m thanh PCM, nhu duoc cung cép boi mét hodc nhidu bd
xtr Iy phuong tién dimg trude bo xir ly tin hiéu trén Fig.12B. It nht mot phan siéu dix
liéu trang thai xir 1y c6 thé duoc cung cp cho b xir Iy mau 4m thanh PCM trong bd
xtt Iy tin hidu trén Fig.12B d lam thich (mg cac tham sb xir Iy cho bd xir Iy mAu 4m
thanh PCM. Song song véi d6, by phan tich dm thanh trong b6 xt ly tin hiéu trén
Fig.12B c6 thé phan tich ndi dung phuong tién dugc truyén trong tin hiéu dau vao.
Viéc trich ddc tinh, phén loai phuong tién, uwdc tinh 4m lugng, tao ra dau tay, v.v., co
thé duoc thuc hién nhu 1a mot phén cua qua trinh phén tich dugc thuc hién bdi b phan
tich 4m thanh. ft nhat mo6t phin két qua cua viéc phan tich nay c6 thé duoc cung cip
cho bd ma héa am thanh trong bo xir Iy tin hiéu trén Fig.12B dé lam thich tng cac
tham s6 xtr Iy cho b xir Iy mau 4m thanh PCM. B6 xir Iy mAu 4m thanh PCM nay xu
ly cac mAu 4m thanh PCM trong tin hidu d4u vao thanh dong bit (mAu) 4m thanh PCM
trong tin hiéu dau ra dya trén cac tham sd xir ly. BO phéan tich &m thanh PCM trong bo
xtt 1y tin hiéu trén Fig.12B c6 thé dugc tao cAu hinh dé x4c dinh xem céc dit 1iéu hodc
mau phuong tién trong dong bit 4m thanh PCM can truyén trong tin hiéu dau ra cta bd
xtt ly tin hiéu trén Fig.12B c6 chd dé luu trit it nhit mot phan siéu dit liu trang thai xt
ly khong. Si€u dit liéu trang thai xr ly mai can duoc truyén boi by xir ly tin hiéu trén
Fig.12B bao gdm mdt s6 hoc tat ca trong sd céc sidu dit liéu trang thai xt Iy ma duge
trich bé1 b trich siéu dit lidu trang thai phuong tién, siéu dit li€u trang thai x Iy ma
duoc tao ra boi bo phan tich 4m thanh va bd tao ra siéu dit li€u trang thai phuong tién
ctia by xtr ly tin hiéu trén Fig.12B, va/hodc dit liéu bén thir ba bat ky. Néu cac dit liéu
hoic mau phuong tién trong dong bit 4m thanh PCM duoc x4c dinh 14 ¢6 chd d& luu
trit it nhAt mot phan siéu dit liéu trang thai xi ly, thi mot phan hodc tit ca sidu dit liéu
trang thai xt ly mai co thé dugc luu trit dudi dang dit li€u an trong cac dit li€u hodc
mau phuong tién trong tin hiéu dau ra. Ngoai ra, mQt cach tuy chon, hodc theo cach
khac, mot phén hoic tht ca siéu dit lidu trang thai xr Iy méi c6 thé dugc luu trit vao
cu trtic siéu dit liéu riéng ngoai cac dit liéu va miu phuong tién ra, trong tin hiéu diu
ra. Do d6, tin hiéu dau ra c6 thé bao gém dong bit &m thanh PCM chtra siéu dit liéu
trang thai xur Iy méi (hodc “trang thai phuong tién”) dugc mang trong va/hodc giita cac

mAu phuong tién (ban chit) qua kénh truyén thong 4n hoic khong 4n an toan.
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Nhu dugc minh hoa trén Fig.12C, bg xtr Iy tin hiéu (ma c6 thé 1a Nut 1 trong sb
N nut) duoc tao ciu hinh dé nhén tin hiéu diu vao, ma c6 thé bao gbm dong bit (cac
mau) 4m thanh PCM. Dong bit &m thanh PCM c6 thé chtra siéu dit liéu trang thai xir Iy
(hodc siéu dit liéu trang thai phuong tién) dugc mang bén trong va/hoic giita cdc mau
phuong tién (ban chit) trong dong bit 4m thanh PCM qua kénh truyén thong 4n hoic
khéng 4n an toan. B6 xtt Iy tin hiéu trén Fig.12C c6 thé bao gdm bd trich siéu dit lidu
trang thdi phuong tién ma dugc tao cdu hinh dé gidi ma, trich, va/hoac dich siéu dix
liéu trang théi xut ly tir dong bit &m thanh PCM. ft nhit mét phan cua sidu dit liéu trang
thai xir ly c6 thé dugc cung cdp cho bd xir Iy mau 4m thanh PCM trong b xi 1y tin
hidu trén Fig.12C d lam thich ung cac tham s6 xi 1y cho b xir ly maiu 4m thanh
PCM. Siéu dit li€u trang thai xir Iy co thé bao gém moé ta vé cac dac tinh phuong tién,
loai hodc loai con cta 16p phuong ti€n, hodc cac gia tri ¢ thé/x4c xuAt, nhu duoc xac
dinh béi modt hodc nhiéu bd xur ly phuong tién dung truéc bo xr ly tin hiéu trén
Fig.12C, ma bd xt ly tin hi¢u trén Fig.12C co thé duogc tao ciu hinh dé su dung ma
khong thuc hién viéc phan tich ndi dung phuong tién ri€ng cta nd. Ngoai ra, mdt cach
tuy chon, hodc theo cach khéc, bd trich si€u dit liéu trang thai phuong tién c6 thé dugc
tao cau hinh dé trich dir lidu bén thtr 3 tir tin hidu ddu vao va truyén dit lidu bén thir 3
dén nut/thuc thé/thiét bi xtr Iy dimg sau. Theo mot phuong 4n, bo xir Iy mau 4m thanh
PCM xtt ly dong bit &m thanh PCM thanh cic miu 4m thanh PCM va tin hiéu ddu ra
dua trén céc tip hop tham s6 xir ly dua trén siéu dit liéu trang thai xir ly dugc cung cap

boi mot hodc nhidu bo xur ly phuong tién ding trude b xur 1y tin hiéu trén Fig.12C.

Nhu duge md ta trén Fig.12D, bo xir ly tin hiéu (ma c6 thé 1a Nut 1 trong sé N
nit) dugc tao cAu hinh d nhén tin hiéu diu vao, ma c6 thé bao gém dong bit &m thanh
mi hoa chira si€u dit liéu trang thai xt ly (hodc si€u dit liéu trang thai phuong tién)
dugc mang bén trong va/hoic dugc an trong cic miu phuong tién qua kénh truyén
thong 4n hoic khong an an toan. B xir ly tin hiéu trén Fig.12D c6 thé bao gdm bd
trich siéu dit liéu trang thii phuong tién ma duoc tao cAu hinh dé giai ma, trich,
va/hodc dich siéu dit liéu trang thai xt ly tir dong bit ma héa, nhu duge cung cip boi
mot hogc nhiéu bd xit Iy phuong tién dimg truéce bd xir Iy tin hiéu trén Fig.12D. It nhét
mot phén siéu dit lidu trang thai xir Iy ¢6 thé dugc cung cip cho bd giai md am thanh
trong bd xtt ly tin hiéu trén Fig.12D dé lam thich tmg cc tham sd xr ly cho bd giai ma

4m thanh. Song song v6i d6, bd phédn tich 4&m thanh trong bd xir ly tin hiéu trén
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Fig.12D co thé phan tich ndi dung phuong tién dugc truyén trong tin hi€u dau vao.
Viéc trich dic tinh, phan loai phuong tién, udc tinh 4m luong, tao ra dau tay, v.v., c6
thé duoc thuc hién nhu 12 mét phan ctia qua trinh phan tich thuc hién boi bd phan tich
am thanh. ft nhat mot phan ctia két qua phan tich nay c6 thé dugc cung cp cho bd giai
ma 4m thanh trong bd xit ly tin hiéu trén Fig.12D dé lam thich tng cic tham sb xu Iy
cho bd giai md 4m thanh. Bo giai ma 4m thanh bién ddi dong bit 4m thanh dugc ma
héa trong tin hiéu dau vao thanh dong bit 4m thanh PCM trong tin hiéu diu ra dua trén
cac tham sd xtr Iy. Bo phan tich 4m thanh PCM trong b xi 1y tin hiéu trén Fig.12D c6
thé duoc tao cdu hinh dé x4c dinh xem céc dit liéu hodc miu phuong tién trong dong
bit 4m thanh PCM c6 chd d luu trit it nhit mot phan siéu dir liéu trang thai xu ly
khong. Siéu dir liéu trang thai xr ly méi can dugc truyén bdi b xi ly tin hiéu trén
Fig.12D bao gém mot sb hodc tit ca trong s6 cac siéu dit lidu trang thai xr Iy ma duoc
trich boi bg trich siéu dit liéu trang thai phuong tién, si€u dit li€u trang thai x ly ma
duoc tao ra boi bd phéan tich 4m thanh va bd tao ra siéu dit li€u trang thai phuong tién
clia bo xtr ly tin hiéu trén Fig.12D, va/hoic dit liéu bén thir ba bit ky. Néu cac dir lidu
hosic miu phuong tién trong dong bit 4m thanh PCM dugc xé4c dinh c¢6 chd dé luu trit
it nhdt mot phén siéu dir li€u trang thai xur ly, thi mot phén hoic tat ca siéu dit liéu
trang thai x@ ly méi cd thé duoc luu trit 1am dit liéu 4n trong c4c dit liéu hodc miu
phuong ti€n trong tin hi€u déu ra. Ngoai ra, mdt cach tuy y, hodc theo cach khac, mét
phan hoic tit ca siéu dit liéu trang thai xu Iy m&i c¢6 thé dugce luu trit vao cAu tric siéu
dit liéu riéng ngoai c4c dit liéu va mau phuong tién ra, trong tin hidu dau ra. Do do, tin
hiéu d4u ra c6 thé bao gdm dong bit (mAu) 4m thanh PCM chira siéu dif liéu trang thai
xtr ly (hodc “trang thai phuong tién”) dugc mang bén trong va/hoic giita cac mau/dix

liéu phuong tién (ban chét) qua kénh truyén thong 4n hodc khong 4n an toan.

Nhu duoc minh hoa trén Fig. 12E, bd xir 1y tin hiéu (ma c6 thé 1a Nut 1 trong sb
N nat) duoc tao cAu hinh d& nhan tin hiéu diu vao, ma c6 thé bao gém dong bit am
thanh dugc ma héa. Dong bit 4m thanh duoc ma hoa c6 thé chua siéu dit liéu trang thai
xu ly (hodc siéu dit liéu trang thai phuong tién) dugc mang bén trong va/hoic gitta cac
méu phuong tién (ban chit) trong dong bit 4m thanh dwoc ma héa qua kénh truyén
thong an hodc khong 4n an toan. B xu 1y tin hiéu trén Fig.12E c6 thé bao gdm b6
trich siéu dit liéu trang thai phwong tién ma duoc tao ciu hinh dé giai ma, trich,

va/hodc dich siéu dit lidu trang thai xir Iy tir dong bit 4m thanh dugc ma hoa. It nhét
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mot phén cua si€u dit li€u trang thai xtr Iy c6 thé dugc cung cép cho bd giai ma am
thanh trong bo xtr 1y tin hiéu trén Fig.12E d& 1am thich tng cac tham sb xi Iy cho bd
gidi ma am thanh. Siéu dit li€u trang thai xr Iy c6 thé bao g@)m mé ta vé cac dic tinh
phuong ti€n, loai hodc loai con cta 16p phuong tién, hodc cac gia tri ¢ thé/xac xuit,
nhu duge xac dinh bdi mot hodc nhiéu bo xu ly phuong ti€n ding trudc bd xir 1y tin
hiéu trén Fig.12E, ma bd xir ly tin hiéu trén Fig.12E c¢6 thé duoc tao cdu hinh dé sir
dung ma khéng can thuc hién phan tich ndi dung phuong tién riéng cta no. Ngoai ra,
mot cach tiry y, hodc theo cach khéc, bd trich sidu dit lidu trang thai phuong tién c6 thé
duoc tao ciu hinh d trich dit liéu bén thir 3 tir tin hiéu dau vao va truyén dit liéu bén
thr 3 dén nat/thuc thé/thiét bi xir Iy dimg sau. Theo moét phuong an, by giai ma am
thanh xtt ly dong bit &m thanh duoc ma héa thanh cac miu 4m thanh PCM trén tin hiéu
dAu ra dua trén cac tip hop tham sé xir Iy dya trén siéu dit liéu trang thai xu ly duoc
cung cip bdi mot hodc nhidu bd xir Iy phuong tién dung trude bo xur ly tin hi€u trén
Fig.12E.

Nhu duge md ta trén Fig.12F, bd xir ly tin hidu (ma c6 thé 1a Nt 1 trong s6 N
nit) dugce tao ciu hinh dé nhén tin hiéu ddu vao, ma c6 thé bao gém dong bit am thanh
dugc mi hoéa chua siéu dit liéu trang thai xur ly (hodc siéu dit liéu trang thai phuong
tién) dugc mang bén trong va/hoic duoc 4n trong sb6 cac mau phuong ti€n qua kénh
truyén thong 4n hoic khong 4n an toan. Bo xu ly tin hiéu trén Fig.12F c6 thé bao gdm
b trich si€u dit li€u trang thai phuong tién ma dugc tao cAu hinh dé giai ma, trich,
va/hodc dich siéu dit liéu trang thai xur ly tir dong bit ma héa, nhu dugce cung cép bdi
mdt hozc nhidu bd xir Iy phuwong tién dimg trude bd xi ly tin hiéu trén Fig.12F. [t nhit
mot phﬁn siéu dit lidu trang thai xi 1y c¢6 thé duoc cung cép cho bd chuyén ma dong bit
(hodc b xur ly dong bit 4m thanh dugc ma héa) trong bd xit 1y tin hiéu trén Fig.12F dé
lam thich Gmg c4c tham s xir Iy cho bd chuyén ma dong bit. Song song véi dé, bo
phan tich 4m thanh trong by xt ly tin hiéu trén Fig.12F c6 thé phan tich ndi dung
phuong tién dugc truyén trong tin hiéu dau vao. Viéc trich dic tinh, phan loai phuong
tién, udc tinh 4m lugng, tao ra du tay, v.v., c6 thé duoc thuc hién nhu 1a mot phén cua
qué trinh phan tich dugc thuc hién béi bo phan tich 4m thanh. ft nhit moét phén cta két
qué phan tich nay c6 thé dugc cung cip cho bd chuyén ma dong bit trong b xir ly tin
hiéu trén Fig.12F dé lam thich ting c4c tham sb xir Iy cho bd chuyén ma dong bit. B

chuyén ma dong bit nay bién dbi dong bit 4m thanh dugc ma héa trong tin hiéu dau
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vao thanh dong bit 4m thanh duoc ma héa trong tin hiéu dau ra dya trén cdc tham sb
xtt ly. Bo phan tich dong bit ma hoéa trong bd xtr 1y tin hiéu trén Fig.12F c6 thé duogc
tao cau hinh dé xac dinh xem cac dir liéu hodc mau phwong tién trong dong bit 4m
thanh duoc m4 héa c6 chd dé luu trit it nhit mot phﬁn siéu dit liéu trang thai xir ly
khong. Siéu dit li€u trang thai xr ly mai can duoc truyén bdi bo xtr ly tin hiéu trén
Fig.12F bao gdm mot sd hoic tit ca trong sé cac sidu dit liéu trang thai xt Iy ma duoc
trich boi bo trich siéu dit lidu trang thai phuong tién, siéu dit liéu trang thai xi Iy ma
duoc tao ra boi bd phén tich &m thanh va bd tao ra si€u dit li€u trang thai phuong tién
ctia bd xit ly tin hiéu trén Fig.12F, va/hodc dit liéu bén thi ba bit ky. Néu cac dit liéu
hoic mau phuong tién trong dong bit 4m thanh ma héa dugc xé4c dinh 13 c6 chd dé luu
trit it nhat mot phén siéu dit lidu trang thai x1r ly, thi mét phﬁn hoic tit ca siéu dit lidu
trang thai xtr Iy méi ¢ thé duoc luu trir 1am dix liéu 4n trong cac dit liéu hodc miu
phuong tién trong tin hi€u dau ra. Ngoai ra, mot cach tuy y, hoac theo cach khac, mét
phin hoic tit ca siéu dit lidu trang thai xir Iy méi c6 thé duoc luu trit trong céu tric
siéu dit lidu riéng ngoai dit liéu phuong tién ra, trong tin hiéu dau ra. Do do, tin hiéu
d4u ra c6 thé bao gdm dong bit 4m thanh dugc ma hoa chira siéu dit liéu trang théi xu
ly (hodc “trang thai phuong tién”) dugc mang bén trong va/hoic duoc 4n trong sb cac

mau/dit liéu phuong tién (ban chit) qua kénh truyén thong 4n hoic khong 4n an toan.

Fig.12G minh hoa cdu hinh lam vi du twong tw mdt phin v6i cdu hinh trén
Fig.12A. Ngoai ra, mot cach tuy y, hodc theo cach khac, bg xir ly tin hiéu trén Fig.12G
c6 thé bao gém bo trich siéu dit li€u trang thai phuong ti€n ma dugc tao cAu hinh dé
truy van co s& dit liéu siéu dix lidu trang thai phuong tién cuc bd va bén ngoai, co so
dit liéu nay c6 thé duoc lién két hoat dong v6i bo xtr 1y tin higu trén Fig.12G qua mang
noi bod va/hoic internet. Truy van giri bédi bd xtr 1y tin hiéu trén Fig.12G dén co s& dit
liéu c6 thé bao gdm mdt hodc nhidu diu tay lién quan t6i dit liéu phuong tién, mot
hodc nhiéu tén lién quan t61 dit liéu phuong tién (vi duy, tén bai hat, tén phim), hodc cac
loai thong tin dinh danh khéc bét ky lién quan t61 dit liéu phuong ti€én. Dya vao thong
tin trong truy van, siéu dit liéu trang thai phuong tién da so khéop luu trit trong co s dit
liéu c6 thé duoc dinh vi va duge cung cip cho bd xir Iy tin hiéu trén Fig.12G. Siéu dit
lidu trang thai phuong tién c6 thé duoc bao gém trong si€u dit liéu trang thai xu ly
cung cip boi bo trich siéu dir lidu trang thai phuong tién dén nut/thuc thé xur ly dimg

sau nhu bd ma hoa 4m thanh ching han. Ngoai ra, mQt cach tuy y, hodc theo cach
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khéc, bo xit ly tin hiéu trén Fig.12G c¢6 thé bao gém bd tao ra siéu dit li€u trang thai
phuong tién ma dugc tao ciu hinh dé cung cip siéu dit lidu trang thai phuong tié€n
duoc tao ra bat ky va/hoic thong tin dinh danh lién quan nhu céc dau tay, tén, va/hodc
cac loai thong tin dinh danh khac dén co s& dit liéu siéu dit liéu trang thai phuong tién
cuc bo va bén ngoai, nhu dugc minh hoa trén Fig. 12G. Ngoai ra, mot cach tuy y, hodc
theo cach khac, mot hoic nhiéu phén cua si€u dit liéu trang thai phuong tién luu tri
trong co s& dit lidu c6 thé duoc cung cép cho b¢ xur ly tin hiéu trén Fig.12G dé duogc
truyén dén nat/thiét bi xu ly phuong tién ding sau trong va/hodc trong s cic mau

phuong tién (ban chit) qua kénh truyén thong 4n hoic khong 4n an toan.

Fig.12H minh hoa c4u hinh vi du twong tu mot voi voi cdu hinh trén Fig.12B.
Ngoai ra, mét cach tiry y, hodc theo cach khéc, bd xir Iy tin hiéu trén Fig.12H c6 thé
bao gém b trich siéu dit liéu trang thai phuong tién ma duoc tao ciu hinh dé truy van
co s¢ dit liéu si€u dit liéu trang thai phuong tién cuc bd va bén ngoai, co s& dit liéu nay
c6 thé duoc lién két hoat dong voi b xtr Iy tin hiéu trén Fig.12H qua mang cuc bd
va/hoic internet. Truy van giri bdi bo xir Iy tin hiéu trén Fig.12H dén co sé dit liéu c6
thé bao gém mot hodc nhiéu diu tay co lién quan t6i dit liéu phuong tién, mot hodc
nhiéu tén lién quan t61 dit liéu phuong tién (vi du, tén bai hat, tén phim), hodc cic loai
thong tin dinh danh khéc bat ky lién quan t6i dit lidu phuong tién. Dua vao théng tin
trong truy vén, siéu dit liéu trang thai phuong tién da so khép luu trit trong co s& dit
liéu c6 thé dugc dinh vi va cung cip cho by xtr 1y tin hidu trén Fig.12H. Trang thi
siéu dit liéu phuong tién c6 thé dugc bao gém trong si€u dit liéu trang thai xir ly duoc
cung cip boi bo trich siéu dit liéu trang thai phuong tién cho cic nut/thuc thé xir ly
dimg sau nhu bd xt Iy miu 4m thanh PCM. Ngoai ra, mdt cach tiy ¥, hodc theo cach
khéc, bd xir ly tin hiéu trén Fig.12H c6 thé bao gdm b tao ra siéu dit liéu trang thai
phuong tién ma dugc tao ciu hinh dé cung Cép si€u dit li€u trang thai phuong tién
duoc tao ra bit ky va/hoidc thong tin dinh danh lién quan nhu déu tay, tén, va/hodc cac
loai thong tin dinh danh khac bét ky cho co s¢ dit liéu siéu dit liéu trang thai phuong
tién cuc bd va bén ngoai, nhu dugc minh hoa trén Fig. 12H. Ngoai ra, mot cch tuy vy,
hoic theo cach khac, mét hoic nhiéu phé‘m cua si€u dit li€u trang thai phuong tién luu
trit trong co s& dit lidu ¢ thé duge cung cip cho b xu Iy tin hiéu trén Fig.12H dé
duoc truyén cho nit/thiét bi xir Iy phuong tién dung sau nim trong va/hodc giita cac

mau phuong tién (ban chét) qua kénh truyén thong 4n hodc khéng 4n an toan.
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Fig.12I minh hoa cAu hinh vi du tuong tu mot phz‘in v6i cAu hinh trén Fig.12C.
Ngoai ra, mot cach tity y, hodc theo cach khac, bo xtr Iy tin hiéu trén Fig.12I c6 thé bao
gém bd trich si€u dit li€u trang thai phuong ti€n ma duogc tao cAu hinh dé truy vén co
s¢ dit liéu siéu dit li¢u trang thai phuong ti€n cuc bd va bén ngoai, co s& dit liéu nay cé
thé duoc lién két hoat dong vai b xtr ly tin hiéu trén Fig.121 qua mang cuc bd va/hodc
mang internet. Truy van giri boi by xir 1y tin hiéu trén Fig.12I dén co so dit liéu c6 thé
bao gém mdt hodc nhiéu ddu tay lién quan t6i dit liéu phuong tién, mot hodc nhiéu tén
lién quan téi dit liéu phuong tién (vi du, tén bai hat, tén phim), hodc cac loai thong tin
dinh danh khac bét ky lién quan t6i dit liéu phuong tién. Dua vao thong tin trong truy
vén, siéu dit liéu trang thai phuong tién da so khop luu trit trong co s& dit liéu co6 thé
duoc dinh vi va cung cép cho b¢ xtr ly tin hiéu trén Fig.121. Trang thai siéu dit liéu
phuong tién c6 thé duoc cung cdp cho nut/thuc thé xir Iy dimg sau nhu b x ly mau
am thanh PCM.

Fig.12J minh hoa cAu hinh vi du tuong tu mot phﬁn v6i ciu hinh trén Fig.12D.
Ngoai ra, mt cach tly y, hodc theo cach khac, bo xit 1y tin higu trén Fig.12J c¢6 thé
bao gém b trich siéu dit liéu trang thai phuong tién ma duoc tao ciu hinh dé truy van
co s& dit liéu si€u dit liu trang thai phuong tién cuc bd va bén ngoai, co s¢ dir liéu nay
c6 thé dugc lién két hoat dong voi bo xtr ly tin hi€u trén Fig.12J qua mang cuc bo
va/hoic mang internet. Truy van glri boi bd xir Iy tin hiéu trén Fig.12] dén co s¢ dit
liéu c6 thé bao gém mot hodc nhiéu diu tay lién quan téi dit li€u phuong tién, mot
hoc nhiéu tén lién quan t&i dit liéu phuong tién (vi du, tén bai hat, tén phim), hodc cac
loai thong tin dinh danh khéc bat ky lién quan t6i dit liéu phuong tién. Dya vao thong
tin trong truy van, siéu dit lidu trang thai phuong tién da so khop luu trix trong co s¢ dit
lidu c6 thé duge dinh vi va cung cip cho bd xir ly tin hi€u trén Fig.12J. Trang thai siéu
dit liéu phuong tién tlr co sé dit lidu c6 thé dugc bao gém trong siéu dit liéu trang thai
xtr ly dwgc cung cép cho nut/thuc thé xur Iy dung sau nhu by gidi ma am thanh. Ngoai
ra, mdt cach tuy y, hodc theo cach khac, bo xur ly tin hiéu trén Fig.12J c6 thé bao gém
bd phén tich &m thanh ma duoc tao cu hinh dé cung cip siéu dit liéu trang thai
phuong tién duoc tao ra bit ky va/hoic thong tin dinh danh lién quan nhu ddu tay, tén,
va/hoic cac loai thong tin dinh danh khac bét ky cho co s& dit li€u siéu dit liéu trang
thai phuong ti€n cuc b va bén ngoai, nhu dugc minh hoa trén Fig.12J. Ngoai ra, mot

cach tiy y, hodc theo cach khéc, mot hodc nhiéu phén siéu dit liéu trang thai phuong
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tién luu trlt trong co s& dit liéu co thé duoc cung cép cho bd xir ly tin hi€u trén Fig.12J
dé dugc truyén dén nut/thiét bi xir Iy phwong tién ding sau ndm trong va/hodc gitra cac

mAu phuong tién (ban chat) qua kénh truyén duoc 4n hodic khéng dugc 4n an toan.

Fig.12K minh hoa c4u hinh vi du twong tu mdt phan v&i ciu hinh trén Fig.12F.
Ngoai ra, mQt cach tuy y, hodc theo céch khac, b xtr ly tin hi€u trén Fig.12K cé thé
bao gdm b trich siéu dit liéu trang thai phuong tién ma duogc tao cAu hinh dé truy van
co s& dit lidu siéu dit lidu trang thai phuong tién cuc bd va/hodc bén ngoai, ma c6 thé
duoc lién két hoat dong vai by xur ly tin hi€u trén Fig.12K qua mang cuc bd va/hoadc
mang internet. Truy van giti bdi bo xtr Iy tin hiéu trén Fig. 12K cho co s& dit liéu c6 thé
bao gém mot hodic nhiéu du tay lién quan t&i dit liéu phuong ti€én, mét hodc nhiéu tén
lién quan t61 dit li€u phuong tién (vi du, tén bai hat, t€n phim), hoac céac loai thong tin
dinh danh khac bét ky lién quan t6i dir liéu phuong tién. Dua trén thong tin trong truy
vén, siéu dit liéu trang thai phuong tién so khdp luu trit trong co s& dit liéu co thé dugc
dinh vi va cung cép cho bo xir Iy tin hiéu trén Fig.12K. Trang théi siéu dit liéu phuong
tién tir co s dit liéu c6 thé duge bao gdm trong siéu dit liéu trang thai xtr ly dugc cung
cap cho nut/thuc thé xir Iy ding sau nhu bd chuyén ma dong bit hoic bd xir Iy dong bit
am thanh dugc ma hoa. Ngoai ra, mot cach tity ¥, hodc theo cach khac, mot hodc nhiéu
phén cua siéu dit li€u trang thai phuong tién dugc luu trit trong co so dir liéu co thé
duoc cung cip cho bd xir Iy tin hidu trén Fig. 12K dé duoc truyén dén nat/thiét bi xu ly
phuong tién dimg sau trong va/hoic trong s§ cac miu phuong tién (ban chit) qua kénh

truyén thong an hodc khong an an toan.

Fig.12L minh hoa b{ xt ly tin hi¢u nut 1 va bo xir ly tin hiéu nit 2, theo mot
phuong 4n vi du. Bo xi ly tin hiéu nut 1 va b xir Iy tin hiéu nut 2 ¢6 thé 13 mot phan
ctia toan bd chudi xtr Iy phuong tién. Theo mot sb phuong 4n, b xir ly tin hi€u nut 1
lam thich tng viéc xir ly phuong ti€n dua trén si€u dit liéu trang thai xir Iy ma nhén
dugc boi bo xir ly tin hiéu nuat 2, trong khi by x ly tin hi€éu nut 2 1am thich Gng viéc
xur ly phuong tién dua trén siéu dit liéu trang thai xtr ly ma nhéan dugc boi bo xtt 1y tin
hiéu nut 2. Siéu dit liéu trang thai xir Iy nhan dugc bai bo xir 1y tin hiéu nut 2 ¢ thé
bao gdm sidu dit liéu trang thai xir Iy vi/hodc siéu dit liéu trang thai phuong tién dugc
b6 sung boi bo xir 1y tin hiéu nut 1 sau khi bd xi 1y tin hiéu nut 1 phén tich ndi dung

cua dit liéu phuong tién; két qua la, bo xi ly tin hiéu nat 2 c6 thé truc tiép str dung si€u

-55-



30182

dit liéu do bo xir Iy tin hiéu nit 1 cung cap trong qué trinh xir Iy phuong tién ma khong
can lap lai mot s6 hodc tit ca su phan tich dugc thuc hién trude d6 béi bo xir 1y tin
hiéu nut 1.

7. CO CHE THUC HIEN - TONG QUAN PHAN CUNG

Theo mot phuong an, cac k¥ thudt md ta & day duogc thuc hién boi mét hodc
nhiéu thiét bi tinh toan chuyén dung. Thiét bi tinh toan chuyén dung nay c6 thé dugc
nbi cting dé thuc hién céc k¥ thuat, hoic c6 thé bao gdm céc thiét bi dién ti k§ thuét sb
nhu mot hodc nhiéu mach tich hop chuyén dung (ASIC - application-specific
integrated circuit) hoic mang cong lap trinh dugc bing truong (FPGA - field
programmable gate array) ma duoc 1ap trinh mét cach ¢ dinh dé thuc hién cac k¥
thuat, hodc ¢ thé bao gdm mét hodc nhidu b xir Iy phan cimg da niang dugc lap trinh
dé thuc hién k¥ thudt theo cac 1énh chuong trinh trong phﬁn sun, b6 nhg, bd luu trix
khac, hodc két hop. Thiét bi tinh todn chuyén dung nhu vay c6 thé con két hop 1ogic
néi cung tuy chinh, ASIC, hoic FPGA véi su 1ap trinh tity chinh dé thuc hién cac k§
thuat. Thiét bi tinh toan chuyén dung c6 thé 13 hé thdng may tinh d& ban, hé théng may
tinh di dong, thiét bi cam tay, thiét bi ndi mang hoic thiét bi khac bit ky ma két hop

16gic ndi cting va/hoic 16gic chwong trinh dé thuc hién cac k§ thut nay.

Vi du, Fig.10 13 so d6 kh6i minh hoa hé théng may tinh 1000 ma phuong 4n
theo sang ché c6 thé duoc thuc hién trén d6. Hé théng may tinh 1000 bao gém bus
1002 hoic co ché truyén thong khac dé truyén thong tin, va bd xtr 1y phin cting 1004
nbi v6i bus 1002 dé xir Iy thong tin. Vi dy, bd xir Iy phan cimg 1004 c6 thé 1a bd vi xtr
ly da nang.

Hé théng may tinh 1000 ciing bao gdm bd nhé chinh 1006, nhw by nhé truy cap
ngiu nhién (RAM - random access memory) hoic thiét bi luu trit dong khac, dwoc nbi
v6i bus 1002 dé luu trit théng tin va cac 1énh cin duoc thuc thi boi b xir Iy 1004. Bd
nhé chinh 1006 ciing c6 thé dung dé luu trit cac bién tam thoi hodc thong tin trung
gian khac trong subt qua trinh thyc thi cac Iénh can dugc thuc thi bai bo xir ly 1004.
Céc lénh ndy, khi dugc luu trit trong phwong tién Iuu trit bat bién ma c6 thé truy cp
vao bd xtr Iy 1004, khién cho hé théng may tinh 1000 thanh may chuyén dung ma

dugc tuy chinh dé thuc hién céc thao tac dugc ghi 16 trong céac 1€nh.
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Hé théng may tinh 1000 con bao gdm bd nhd chi doc (ROM - read only
memory) 1008 hozc thiét bi luu trir tinh khac dugc nbi v6i bus 1002 dé luu trix cac
thong tin va lénh tinh cho b xr ly 1004. Thiét bi luu trit 1010, nhu dia tir hodc dia

quang, duoc cung cip va nbi véi bus 1002 dé luu trit théng tin va cac 1énh.

Hé¢ théng may tinh 1000 cé thé dugc nbi véi man hinh 1012 qua bus 1002, nhu
man CRT, d hién thi thong tin cho ngudi ding may tinh. Thiét bi nhap 1014, bao gdm
cac phim sb va cac phim khac, dugc ndi voi bus 1002 dé truyén cac lua chon thong tin
va 1énh dén bo xur ly 1004. Thiét bi nhdp cua ngudi dung thudc loai khac 1a con trod
diéu khién 1016, nhu chudt, bi xoay, hodc cic phim hudng con trd dé truyén céc lua
chon 1énh va thong tin diéu huéng dén bd xur ly 1004 va dé diéu khién sy di chuyén
clia con trd trén man hinh 1012. Thiét bi nhép nay thudong c6 hai cép dd tu do theo hai
truc, truc th nhét (vi du, truc x) va truc tha hai (vi du, truc y), cho phép thiét bi chi &

vi tri trén mit phing.

Hé théng may tinh 1000 c6 thé thuc hién k§ thuat mo ta & diy bing cach sit
dung logic ndi cing dugc tiy chinh, mot hodc nhidu ASIC hoic FPGA, phén sun
va/hogc 16gic chuong trinh ma khi két hop véi hé théng may tinh khién cho hoic lap
trinh hé théng may tinh 1000 tré thinh may chuyén dung. Theo m¢t phuong an, cac k¥
thuat ¢ day dugc thuc hién bdi hé théng may tinh 1000 dap lai bo xtr ly 1004 thuc thi
mdt hodc nhidu chudi bao gdm mot hodc nhidu lénh chita trong bd nhd chinh 1006.
Céac 1énh nhu vay cé thé duoc doc vao bd nhd chinh 1006 ti mot phuong tién luu trit
khéc, nhu thiét bi luu trit 1010. Viéc thuc thi cac chudi 1énh chira trong by nhd chinh
1006 khién bd xir Iy 1004 thyc hién cac budc quy trinh mé ta & day. Theo cac phuong
an thay thé, mach duoc nbi cimg c6 thé duogc st dung thay thé cho hoac két hop vo6i

cac 1énh phan mém.

Thuat nglt “phuong tién luu trit” nhu dugc sir dung & day chi moi phuong tién
Iwu trit bit bién ma luu trit cac dit lidu va/hodc 1énh khién cho may vén hanh theo cach
thirc cu thé. Phuong tién luu trlt nay co thé bao gém phuong tién ¢b dinh va/hoic
phuong tién kha bién. Phuong tién ¢b dinh bao gbm, vi dy, dia quang hoic dia ti, nhu
thiét bi luu trit 1010. Phuong tién kha bién bao gdm bd nhé dong, nhu bd nhé chinh
1006. Phuong tién luu trit thudc dang thong thuong bao g@)m, vi du, dia mém, dia mém

déo, dia cting, 6 dia thé ran, bang tir, hodc phuong tién luu trix dir liéu tir khac bat ky,
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CD-ROM, phuong tién luu trit dit li€u quang khac bét ky, phuong tién vt ly bét ky co
dang nhiéu 15, RAM, PROM, va EPROM, FLASH-EPROM, NVRAM, chip hodc hép
bd nhé khac.

Phuong tién lwu trit khac v6i phuong tién truyén, nhung c6 thé dugc st dung
cling v6i phuong tién truyén nay. Phuong tién truyén tham gia truyén thong tin gifta
cac phuong tién luu trit. Vi dy, phuong tién truyén bao gém cap déng truc, day déng
va cap quang, bao gdm céc day chira bus 1002. Phuong tién truyén ciing c6 thé truyén
dang séng 4m hogc séng anh sang, nhu dang séng duogc tao ra trong khi truyén dit liéu

soéng vo6 tuyen va tia hong ngoai.

Nhiéu dang phwong tién khac nhau c6 thé tham gia vao viée mang mdt hodc
nhiéu chudi bao gdbm mot hodc nhiéu lénh dén b xir Iy 1004 d& thuc thi. Vi du, ban
dAu céac 1énh c6 thé duoc mang trén dia tir hodc 6 dia thé rén cua m4y tinh tor xa. May
tinh tir xa c6 thé nap céac lénh vao bo nhéd dong cua nd va giri cac lénh nay qua duong
dién thoai bang cach sir dung modem. Modem trong hé théng may tinh 1000 c6 thé
nhén dit liéu trén duodng dién thoai va st dung bd phat tia héng ngoai dé chuyén dbi dix
liéu thanh tin hi€u tia h@)ng ngoai. Bo do tia héng ngoai cé thé nhan dit liéu duoc mang
trong tin hidu tia hdng ngoai va mach phit hop c6 thé dua dit liéu vao bus 1002. Bus
1002 mang dit li€u dén bd nhé chinh 1006, ma tir 46 bd xu ly 1004 tim kiém va thuc
thi cac 1énh. Cac 1énh nhan duogc bai bd nhd chinh 1006 c6 thé duge hwu trit tuy y trén
thiét bi luu trit 1010 trudc hodc sau khi thuc thi bai bo xir Iy 1004.

Hé théng may tinh 1000 ciing bao gdm giao dién truyén thong 1018 dugc ndi
v6i bus 1002. Giao dién truyén 1018 cung cép cudc truyén dir liéu hai chiéu ni véi
lién két mang 1020 ma duoc két ndi voi mang ndi by 1022. Vi duy, giao dién truyén
thong 1018 c6 thé 1a thé mang s dich vu tich hop (ISDN - integrated services digital
network), médem cép, médem vé tinh, hoic mddem dé cung cap két ndi truyén dit liéu
cho loai dudng day dién thoai twong tng. Mot vi du khac, giao dién truyén thong 1018
c6 thé 1 thé mang cuc bo (LAN - local area network) dé cung cép két néi truyén dit
liéu cho mang LAN tuong thich. Cac két ndi khong day ciing c6 thé dugc thuc hién.
Trong phuong 4n thuc hién nhu vay bat ky, giao dién truyén thong 1018 guri va nhan
tin hiéu dién t, dién tir hodc quang hoc ma mang cac dong dit liéu sb biéu dién céac

loai thong tin khéac nhau.
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Lién két mang 1020 thudong cung cip cudc truyén dit liéu qua mét hodc nhidu
mang dén céc thiét bi dir liéu khac. Vi du, lién két mang 1020 cé thé cung cép két ndi
qua mang cuc bd 1022 cho may tinh chu 1024 hodc cho thiét bi dit liéu duoc van hanh
bai nha cung cép dich vu Internet (ISP - Internet Service Provider) 1026. ISP 1026 l4n
luot cung cip céc dich vu truyén dit liéu qua mang truyén dit liéu goi rong toan ciu ma
ngay nay thuong goi la “Internet” 1028. Ca mang cuc bo 1022 va Internet 1028 déu sir
dung ca tin hiéu dién ti, dién tr hodc quang hoc ma mang dong dit li€u sb. Tin hiéu
qua cac mang khac nhau va tin hiéu trén lién két mang 1020 va qua giao dién truyén
thong 1018, ma mang dit liu s6 dén va tir hé théng may tinh 1000, 13 cac dang vi du

ctia phuong tién truyén.

Hé théng may tinh 1000 c6 thé giri thong bao va nhan dit liéu, bao gdm ma
chuong trinh, qua (cic) mang, lién két mang 1020 va giao dién truyén thong 1018.
Trong vi du Internet, may chii 1030 ¢6 thé truyén ma dugc yéu ciu cho chuong trinh
ung dung qua Internet 1028, ISP 1026, mang cuc bd 1022 va giao dién truyén thong
1018.

M3 nhin duge c6 thé dugc thuc thi bi bd xu ly 1004 khi né duoc nhén,
va/hodc dugc luu trit trong thiét bi luu trit 1010, hodc bo nhd ¢b dinh khac dé thuc thi

sau.
8. CAC PHUONG AN LAM Vi DU PUGC PANH SO

Do d6, cac phuong an cua sang ché c6 thé lién quan dén mot hodc nhidu trong
s& cac phuong an vi du dwoc danh s6 sau day, mdi trong sb cac phuong an 14 cac vi dy,
va, cling v6i su thao ludn lién quan khac bat ky néu trén déy, khong nén duogc hidu 1a
lam gi6éi han yéu ciu bao ho hoic cic yéu cau bao ho bit ky duoc trinh bay thém dudi
day nhu nguyén trang hién thoi hoic nhu duge sira ddi, thay thé hoic bd sung sau nay.
Tuong tu, cac vi du nay khong nén dugc coi 1a lam gidi han yéu cAu bao ho hoic cac
yéu cau bao hd bt ky ciia cac bang sang ché hoic don xin cip bing sang ché lién quan
bat ky (bao gdm moi don va/hoic bang sing ché ddng dang nudc ngoai hodc quéc té,

don tach, don ndi tiep, don xin cap lai, v.v.).

Phuong 4n 1am vi du s6 1 1a phuong phap bao gdm céc budc: xac dinh, boi thiét
bi th& nhét trong chudi xir Iy phuong tién, xem dang xtr ly phuong tién da dugc thuc

hién trén phién ban dau ra cta dit liéu phuong tién chua; dap lai viéc xac dinh, béng
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thiét bi thu nhét, réng loai xtr ly phuong tién da dugc thuc hién trén phién ban dau ra
ctia dit lidu phuong tién, thuc hién: (a) tao ra, béi thiét bi thi nhét, trang thai cua dit
liéu phuong tién, trang thai nay chi r6 dang xiur ly phuong tién dugc thuc hién trén
phién ban dAu ra cta dit liéu phuong tién, va (b) truyén, tir thiét bi tht nhat dén thiét bi
thtr hai dtimg sau trong chudi xir Iy phuong tién, phién ban diu ra coa dit liéu phuong

tién va trang thai cta dit li€u phuong tién.

Phuong 4n lam vi du sé 2 1a phuong phap nhu dugc mé ta theo phuong an lam
vi du sd 1, trong do dit li€u phuong tién bao gém ndi dung phuong tién la mot hodc
nhiéu trong s6: chi noi dung 4m thanh, chi ndi dung hinh anh, hoac ca ndi dung 4m

thanh va ndi dung hinh anh.

Phuong 4n lam vi du sé 3 1a phuong phép nhu duge mo ta theo phuong 4n lam
vi du s6 1, con bao gém budc cung cép, cho thiét bi thu hai, trang thai cua dir liéu
phuong tién la mot hodc nhiéu trong sb: (a) cac déu tay phuong ti€n, (b) siéu dit liéu
trang thai xtr ly, (c) cac gid tri ddc tinh phuong tién dugc trich, (d) (cac) mo ta va/hoic
cac gid tri cua loai hodc loai con 16p phuong tién, (e) gid tri x4c suit 16p va/hodc 16p
con dic tinh phuong tién, (f) gid tri ham bam mat ma hodc (f) tin hiéu x{r ly phuong
tién.

Phuong 4n 1am vi du s6 4 1a phuong phap nhu duge mé ta theo phuong an lam
vi du sb 1, con bao gbm budc: luu trit khdi dit lidu xir ly phuong ti€én vao co s¢ dit liéu
xir ly phuong tién, trong d6 khéi dit lidu xir Iy phuong tién nay bao gdm siéu dit liéu
xtt ly phuong tién, va trong d6 khéi dir liéu xir Iy phuong tién c¢6 thé tim kiém duoc
dua trén mdt hodc nhiu diu tay phuong tién ma c6 lién quan t6i khdi dir lidu xu ly

phuong tién.

Phuong 4n 1am vi du s6 5 12 phuong phap nhu duge mé ta theo phuong an lam
vidusé 1, trong do trang thdi cta dit li€u phuong tién bao gém gid tri ham bam mét
ma dugc mé hoéa véi thong tin chumg thuc, va trong d6 gia tri ham bam méat ma ndy sé&
dugce xac thuc béi thiét bi nhan.

Phuong 4n 1am vi du s6 6 1a phuong phép nhu duge md ta theo phuong an lam
vi dusé 1, trong do it nhéit mot phén trang thai cua dit liéu phuong tién bao g@)m mGt
hogc nhidu kénh truyén théng an toan 4n trong dit lidu phuong tién, va trong d6 mot

hozc nhiéu kénh truyén thong an toan s& dugc xac thuc boi thiét bj nhan.
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Phuong 4n lam vi du sb 7 12 phuong phap nhu duge mé ta theo phuwong 4n 1am
vi du sb 6, frong d6é mot hodc nhiéu kénh truyén thong an toan bao gém it nhat mot

kénh truyén théng an toan phd trai rong.

Phuong 4n 1am vi du sé 8 1a phuong phap nhu duge md ta theo phuong an lam
vi du sb 6, trong d6 mot hoac nhiéu kénh truyén thong an toan bao g6m it nhit mot

kénh truyén thong an toan diéu bién dich tAn sb.

Phuong 4n l1am vi du s6 9 14 phuong phap nhu dugc md ta theo phuong an lam
vidusd 1, trong d6 trang théi ctia dit liéu phuong tién dwoc mang cling phién ban dau

ra cta dit liéu phuong tién trong dong bit phuong tién diu ra.

Phuong 4n lam vi du s6 10 12 phuong phap nhu duge mo ta theo phuong an lam
vi du sb 1, trong d6 trang thai cia dit liéu phuong tién dugc mang trong dong bit siéu
di liéu phu lién quan t6i dong bit phuong tién riéng ma mang phién ban diu ra cua dir

liéu phuong tién.

Phuong 4n 1am vi du s6 11 1a phuong phap nhu dwoc mé ta theo phuong an lam
vi du s6 1, trong do trang thai cia dit li€u phuong tién bao gém mdt hodc nhiéu tap

hop tham s6 lién quan dén dang xtr Iy phuong tién.

Phuong 4n 1am vi du sé 12 14 phwong phap nhu duge mé ta theo phuong 4n lam
vi du sb 1, trong d6 it nhat mot trong sb thiét bi thir nhit hodc thiét bi thtt hai bao gbm
mdt hodc nhiéu trong s6: bd xir ly trudc, bd ma hoa, bd con xir ly phuong tién, bd

chuyén ma, b giai ma, bd xur ly sau, hodc bd con két xuiat ndi dung phuong tién.

Phuong 4n lam vi du s 13 1a phuong phap nhu duge mé ta theo phuong 4n lam
vi du s6 1, trong d6 thiét bi thit nhat 1a by ma hoa, va trong d6 thiét b thir hai 1a bg giai

ma.

Phuong 4n 1am vi du s6 14 14 phuong phap nhu dwoc mo ta theo phuong an lam

vi du s 1, con bao gdm budc thuc hién dang xtr Iy phuong tién boi thiét bi thir nhét.

Phuong 4n 1am vi du s 15 1a phwong phap nhu duge mé ta theo phuong an lam
vidusb 1, trong d6 dang xir ly phuong tién duoc thuc hién boi thiét bi dang trude, so
v6i thiét bi thir nhat, trong chudi xir Iy phuong tién; va con bao gdm cac bude: nhan,
boi thiét bi thi nhat, phién ban diu vao ciia dit liéu phuong tién, trong dé phién ban

dau vao cua dit lidu phuong tién nay bao gdm trang thai bat ky cua dit liéu phuong tién
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ma biéu thi dang xtr ly phuong tién; phan tich phién ban diu vao cua dit liéu phuong
tién dé xac dinh dang xir ly phuong tién da dugc thyc hién trén phién ban du vao cia

dit liéu phuong tién.

Phuong 4n lam vi du s 16 1 phuong phap nhu dugc mb ta theo phuong én lam
vidu sb 1, con bao gém budc: ma hda cac gid tri &m lugng va dai dong trong trang thai

cua dit liéu phuong tién.

Phuong 4n lam vi du s 17 13 phuong phap nhu dugc mé ta theo phuong an lam
vi du sb 1, trong d6 dang xir ly phuong tién dd duoc thuc hién trudc dé boi thiét bi
dung trudc, so véi thiét bi thir nhét, trong chudi xir Iy phuong tién; va con bao cac
gdm: nhan, boi thiét bi thi nhit, 1énh dé hity dang xir Iy phuong tién duoc thuc hién
trudc d6; thuc hién, béi thiét bi thir nhat, dang xir Iy phuong tién; truyén, tir thiét bi
thtr nhat dén thiét bi thir hai dting sau trong chudi xir Iy phuong tién, phién ban diu ra
cta dit liéu phuong tién va trang thai ctia dit liéu phuong tién ma biéu thi r:?lng dang xtr

ly phuong tién da dugc thyc hién trong phién ban dau ra ctia dit liéu phuong tién.

Phuong 4n lam vi du s6 18 14 phuong phap nhu dugc mé ta theo phuong an lam
vi du s6 17, con bao gdm budc nhén 1énh tir mot trong sd: (a) dau vao tir ngudi dung,
(b) céu hinh h¢ théng cta thiét bi thir nhét, (c) bao hiéu tir thiét bj bén ngoai thiét bi
thir nhat, hoic (d) bao hiéu tir bd con trong thiét bi thi nhét.

Phuong 4n lam vi du s6 19 1a phuong phép nhu duoc mé ta theo phuong an lam
vi du sd 1, con bao gdm budc truyén, tir thiét bi thir nhit dén thiét bi thu hai déng sau
trong chudi xit ly phuong tién, mot hodc nhiéu loai siéu dir liéu khong phu thudc vao
trang thai cua dit liéu phuong tién.

Phuong 4n 1am vi du sb 20 14 phuong phap nhu duoc md ta theo phuong an lam
vi du sd 1, trong d6 trang thai ctia dit liéu phuong tién bao gém it nhat mot phﬁn cua
siéu dit liéu trang thai 4n trong mot hodc nhiéu kénh truyén thong an toan.

Phuong 4n lam vi du s6 21 14 phuong phap nhu duge mé ta theo phuong 4n lam
vi du s6 1, con bao gém budc thay dbi nhiu byte trong dir liéu phuong tién dé luu trix
it nhat mot phan cta trang théi ctia dit liu phuong tién.

Phuong 4n 1am vi du s6 22 14 phuong phép nhu dugc md ta theo phuong 4n lam

vi du s6 1, trong d6 it nhat mot thiét bi trong s6 thiét bi thit nhét va thiét bi thi hai bao
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gém mdt hodc nhiéu trong s6 cac bo ma héa-gidi md ATSC, b0 ma hda-giai mi
MPEG, b6 m3 hda-giai ma AC-3, va bd ma hoa-giai md AC-3 ning cao.

Phuong 4n lam vi du s6 23 14 phuong phép nhu dugc mo ta theo phuong an lam
vidusd 1, trong d6 chudi xur ly phuong tién bao gém: bd xit 1y trudc dugc tao clu
hinh dé chip nhan cic miu mién thoi gian bao gbm ndi dung phuong tién 1am du vao
va dé xudt ra cac miu mién thoi gian duoc xtr ly; bé ma hoa dugce tao cAu hinh dé xuit
ra dong bit phuong tién da nén cta ndi dung phuong tién dua trén cidc miu mién thoi
gian da xtr ly; bd bo phan tich tin hiéu va hiéu chinh siéu dit liéu duoc tao ciu hinh dé
phé chuén siéu dit lidu trang thai xur Iy trong dong bit phuong tién da nén; bo chuyén
mi duge tao ciu hinh dé stra dbi dong bit phuong tién di nén; bd giai ma duogc tao ciu
hinh @ xuit ra cac miu mién thoi gian di giai ma dua trén dong bit phuong tién da
nén; va bd xir 1y sau duoc tao ciu hinh dé thuc hién xit ly sau ngi dung phuong tién
trong cac mau mién thoi gian da giai ma.

Phuong 4n lam vi du s6 24 13 phuong phép nhu dugc mé ta theo phuong 4n lam
vi du s6 23, trong d6 it nhat mot thiét bi trong sé thiét bi thi nhat va thiét bi thi hai
bao gdm mét hodc nhiéu trong s6 bo xr ly trudce, bo phan tich tin hi€u va hiéu chinh
siéu dit liéu, bo chuyén mé, bd gidi ma, va b xu ly sau.

Phuong 4n lam vi du s6 25 14 phuong phap nhu dugc md ta theo phuong an lam
vi du s6 23, trong d6 it nhit mot trong s6 bd xur ly trudc, bo phan tich tin hiéu va hiéu
chinh siéu dit liéu, bd chuyén md, b gii mé, va bd xur ly sau thuc hién xir ly thich ing
ndi dung phuong tién dya trén siéu dit liéu xtr Iy nhan duogc tir thiét bi dang trudc.

Phuong 4n lam vi du sé 26 1a phuong phap nhu duoc mé ta theo phuong an lam
vi du b 1, con bao gém budc xac dinh mét hoic nhiéu dic tinh phuong tién tir dit liéu
phuong tién; bao gdm mo ta v& mét hodc nhiéu dic tinh phuong tién trong trang thai

cua dit liéu phuong ti€n.

Phuong 4n lam vi du sb 27 1a phuong phap nhur duge mé ta theo phuong an lam
vi du sb 26, trong d6 mot hoic nhiéu dic tinh phuong tién bao gém it nhit mot dac
tinh phuong tién dugc x4c dinh tir mot hodc nhiéu trong sb cac khung, gidy, phut,
khoang thoi gian dugce dinh nghia boi ngudi dung, canh, bai hit, ban nhac, va ban thu

A

am.
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Phuong 4n lam vi du sb 28 13 phuong phép nhu dugc mé ta theo phuwong 4n lam
vi du s 26, mot hodc nhiéu dic tinh phuwong tién bao gdm md ta ngit nghia cia dit liéu

phuong tién.

Phuong 4n lam vi du s6 29 14 phuong phéap nhu dugc mé ta theo phuong 4n lam
vi du s 26, mdt hodc nhiéu dic tinh phuong tién bao gém mot hodc nhiéu trong s6 cac
dic tinh cAu tric, 4m diéu bao gém hoa am va giai di€u, 4m sic, nhip di€u, am lugng,
hén hop 4m lap thé, s6 lugng ngudn 4m thanh ciia dit liéu phuong tién, c6 hay khong
c6 giong noi, cac dic tinh ldp, giai di€u, hoa dm, 101 ca, am séc, cac dic tinh cam giac,
céc dic tinh phuong tién s6, cac tham s6 4m 14p thé, mot hodc nhiéu phin ciia ndi dung
101 noi.

Phuong 4n lam vi du s6 30 1a phuong phap nhu duoc mb ta theo phuong 4n lam
vi du s6 26, con bao gém bude st dung mét hodc nhiéu dic tinh phuong tién dé phan
loai dit liéu phuong tién thanh mot hodc nhidu 16p dit liéu phuong tién trong nhiéu 16p

dir liéu phuong tién.

Phuong an lam vi du s6 31 14 phuong phéap nhu duoc mé ta theo phuong 4n lam
vi du s6 30, trong d6 mdt hodc nhiéu 16p dit liéu phuong ti€n bao gém mét hodc nhiéu
trong s& 16p dit liéu phuong tién troi/wu thé don nhit cho toan bd doan phuong tién,

hozic mot 16p ma thé hién khoang thoi gian nhé hon toan bd doan phuong tién.

Phuong 4n lam vi du s 32 1a phuong phép nhu duoc md ta theo phuong an 1am
vi du s6 31, trong d6 khoang thoi gian nhé hon thé hién mét hodc nhiéu trong sb cac
khung phuong tién don, khéi dit liéu phuong tién don, nhiéu khung phuong tién, nhiéu

khdi dit liéu phuong tién, mot phan gidy, mot gidy, hodc nhiéu gidy.

Phuong 4n lam vi du s6 33 14 phuong phép nhu dugc mo ta theo phuong 4n 1am
vi du sb 30, trong d6 mot hodc nhiéu nhan 16p dit liéu phuong tién thé hién mét hoic
nhiéu 16p dit liéu phuong tién duogc tinh toan va dugc chén vao dong bit.

Phuong 4n lam vi du s6 34 14 phuong phap nhu duoc mé ta theo phuong 4n 1am
vi du sb 30, trong d6 mdt hodc nhiéu nhan 16p dit liéu phuong tién thé hién mot hoic
nhiéu 16p dit liéu phwong tién dugc tinh todn va dugc béo hiéu cho nut xi ly phuong

tién nhan dudi dang dit liéu 4n duoc nhung véi dit 1iéu phuong tién.
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Phuong 4n 1am vi du sb 35 1a phuong phap nhu duoc mé ta theo phuong 4n lam
vi du s6 30, trong dé mét hodc nhiéu nhan 16p dit liéu phuong tién thé hién mot hodc
nhiéu 16p dit liéu phuong tién dugce tinh toan va dugc bao hi€u cho nut xir ly phuorng
tién nhan trong cAu trac siéu dit lidu riéng gitta cac khéi dit lidu phuong tién.

Phuong 4n 1am vi du s 36 12 phuong phép nhu dugc md ta theo phuong an lam
vi du sb 31, trong d6 16p dit liéu phuong tién troi/wu thé don nhit thé hién mot hoidc
nhiéu trong s6 loai 16p don nhu 4m nhac, 101 néi, tiéng on, su im lang, tiéng v0 tay,
hoic loai 16p hdn hop nhu 16i néi trén nén nhac, hoi thoai trén nén tiéng dn, hodc cac

hdn hop khéc ctia cac loai dit liéu phuong tién.

Phuong 4n 1am vi du s6 37 14 phuong phap nhu duge mé ta theo phwong an lam
vi du s6 30, con bao gém bude lién két mot hodc nhiéu gié tri c6 kha nang hodc xac
sudt v&i mot hodc nhiéu nhin 16p dir liéu phuong tién, trong do6 gia tri c¢6 kha ndng
hodc xac suat biéu didn muc tin cdy ma nhin 16p phuong tién da tinh toan c6 so vai

doan/khéi phuong tién ma nhén 16p phuong tién da tinh toan duge lién két vao dé.

Phuong 4n lam vi du s 38 1a phuong phép nhu duge mé ta theo phuong an lam
vi du sb 37, trong d6 gia tri c6 kha ning hoic xac sut duoc si dung bdi nat xir ly
phuong tién nhan trong chudi xir ly phuong tién dé 1am thich tmg viéc xtr Iy theo cach
thtrc cai thién mot hoic nhiéu thao tic nhu tron tdng, m3 hoa, giai m3, chuyén ma,

hodc 4o hoa tai nghe.

Phuong 4n 1am vi du s6 39 1a phuong phap nhu dwoc mé ta theo phuong 4n lam
vi du sb 38, trong do it nhit mot trong s6 mot hodc nhiéu thao tac loai bo nhu céu thiét
1ap trudc cac tham s xir ly, giam do phuc tap clia cAc bd xir 1y trén toan chudi phuong
tién, hodc tdng tudi tho pin, vi trdnh dugc céc thao tac phén tich phirc tap dé phan loai

dit liéu phuong tién bang nut xir Iy phuong tién nhén.

Phuong 4n lam vi du s§ 40 1a phuong phap bao gdm cac budc: xac dinh, béi
thiét bi thtr nhét trong chudi xir Iy phuong tién, xem dang x Iy phuong tién di duoc
thuc hién trén phién ban dau vao cua dit liéu phuong tién chua; dap lai viéc xac dinh,
boi thiét bi thtt nht, ring dang xir ly phuong tién d& duoc thuc hién trén phién ban dau
vao cta dir liéu phuong tién, thuc hién xtt ly thich tng dit liéu phuong tién dé vo hiéu
héa thyc hién dang xir Iy phuong tién trong thiét bi thir nhat; trong dé phuong phéap

nay duoc thuc hién bdi mot hodc nhiéu bd xir ly tinh toan.
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Phuong 4n lam vi du s6 41 1a phuong phap nhu dugc mé ta theo phuong an lam
vi du s 40, con bao gém bude: truyén, tir thiét bi thi nhét cho thiét bi thir hai dimg
sau trong chudi xir 1y phuong tién, phién ban diu ra cia dit liéu phuong tién va trang
thai cua dit liéu phuong tién ma biéu thi ring dang xtr ly phuong tién dd duoc thuc

hién trong phién ban diu ra cua dit liéu phuong tién.

Phuong an lam vi du s6 42 1a phuong phap nhu dugc md ta theo phuong an lam
vi du s6 41, con bao gdm budc ma hoa cac gia tri am luong va dai dong trong trang

thdi cta dit li€u phuong tién.

Phuong 4n lam vi du s6 43 1a phuong phép nhu dugc md ta theo phuong an lam
vi dy s6 40, con bao gdm céc bude: thuc hién, boi thiét bi thir nhat, dang xi Iy phuong
tién thr hai trén dit liéu phuong tién, dang xir ly phuong tién thi hai nay khac véi
dang xur Iy phuong tién; truyén, tlr thiét bi thi nhat cho thiét bj thir hai dimg sau trong
chudi xtr Iy phuong tién, phién ban dau ra cua dit liéu phuong tién va trang thai ctia di
liéu phuong tién ma biéu thi rang dang xu Iy phuong tién va dang xtt ly phuong tién

thir hai da dugc thuc hién trong phién ban du ra cua dit lidu phuong tién.

Phuong 4n lam vi du sb 44 1a phwong phap nhu duoc mé ta theo phuong an lam
vi du s 40, con bao gém bude: tw dong thuc hién mét hodc nhidu k¥ thuat lam thich
mg qua trinh x1r Iy 4m thanh dong hodc 4m lugng higu chinh dya it nhat mét phin vao
viéc xem dang xtr ly da dugc thyuc hién trudc d6 trén phién ban diu vao cia dit liéu

phuong tién hay chua.

Phuong 4n lam vi du s6 45 14 phwong phap nhu dugc mé ta theo phuong an lam
vi du s6 40, con bao gém bude: trich trang thai dau vao ctia dit lidu phuong tién tir don
vi dit liéu trong dit li¢u phwong tién ma mi héa ndi dung phuong tién, trong d6 trang
théi dau vao ctia dit liéu phuong tién duge 4n trong mét hodc nhidu don vi dit liéu.

Phuong 4n 1am vi du sé 46 13 phuong phép nhu dugc mo ta theo phuong an lam
vi du sb 45, con bao gdm budc: khoi phuc phién ban ctia don vi dit liéu ma khong bao
gdm trang thai diu vao cia dit liéu phuong tién va két xuit ndi dung phuong tién dua

trén phién ban cia don vi dit liéu di dugc khoi phuc.
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Phurong 4n 1am vi du s 47 1a phuong phap nhu dugc mé ta theo phuong 4n lam
vi du s 46, con bao gdm budc tim kiém trang thai du vao cua dit liéu phuong tién ma

c6 lién quan té1 phién ban dau vao cua dit liéu phuong tién.

Phuong 4n lam vi du sb 48 14 phuong phap nhu duge mé ta theo phuong 4n 1am
vi du sb 47, con bao gém budc x4c thuc trang thai ddu vao cua dir lidu phuong ti€n
bang cach phé chuin gia tri ham bim mat mi lién quan t6i trang thai dau vao cua dit

liéu phuong tién.

Phuong 4n lam vi du s6 49 12 phuong phap nhu duge mé ta theo phwong 4n lam
vi du sb 47, con bao gém bude xac thuc trang thai ddu vao cua dit lidu phuong tién
bang cach phé chudn mot hogc nhiéu diu tay lién quan t6i trang thai diu vao cua dit
liéu phuong tién, trong d6 it nhit mot trong sb mot hodc nhiéu diu tay dugc tao ra dua

trén it nhat mot phan cta dit liéu phuong tién.

Phuong 4n lam vi du sé 50 1 phuong phép nhu dugc md ta theo phuong an lam
vi du sb 47,‘ con bao gdm budc phé chun dit lidu phuong tién bing cich phé chuén
mdt hogc nhiéu d4u tay lién quan téi trang thai dau vao ctia dit liéu phuong tién, trong
d6 it nhat mot trong s6 mot hogic nhidu du tay dugc tao ra dua trén it nhit mot phin

cua dit li€u phuong tién.

Phuong 4n lam vi du sb 51 14 phuong phap nhu dugc mé ta theo phuong 4n lam
vi du sb 47, trong d6 trang thai d4u vao ctia dit liéu phuong tién dugc mang cing phién

ban du vao cua dit liéu phuong tién trong dong bit phuong tién dau vao.

Phuong 4n lam vi du sb 52 14 phuong phap nhu duoc mé ta theo phuong 4n lam
vi du s6 47, con bao gébm bude: dimg mot hodc nhidu dang x1r ly phuong tié€n dua trén

trang thai ddu vao cua dit lidu phuong tién.

Phuong 4n lam vi du sé 53 12 phuwong phap nhu duoc mé ta theo phuong 4n lam
vi du s6 47, trong d6 trang thai diu vao ctia dir liéu phuong tién duge mo ta bing siéu
dit liéu trang thai xtr ly; va con bao gém budc: tao ra tin hi€u xur ly phuong tién dya it
nh4t mot phan vao siéu dit liéu trang thai xir ly, trong do6 tin hiéu xit ly phuong tién
biéu thi trang thai diu vao cta di liéu phuong tién; truyén tin hiéu xi ly phuong tién

dén thiét bi xr Iy phuong tién dimg sau thiét b thir nhit trong chudi xit ly phuong tién.
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Phuong 4n lam vi du s6 54 1a phuong phap nhur dugc mé ta theo phuong 4n lam
vi du s6 53, trong d6 tin hiéu xtr Iy phuong tién dugc an trong mgt hodc nhiéu don vi

dit liéu trong phién ban dau ra cta dit liéu phuong tién.

Phuong 4n lam vi du s6 55 1a phuong phap nhu dugc mé ta theo phuong &n lam
vi du sb 54, trong d6 bdo hi€u x1r ly phuong tién dugc thuc hién béng cach s dung k¥
thuét 4n dit liéu thuan nghich sao cho mét hodc nhiéu stra ddi dbi voi dit liéu phuong

tién c6 thé loai bo dugc bai thiét bi nhan.

Phuong 4n lam vi du sé 56 1 phuong phép nhu dugc mé ta theo phwong an lam
vi du sb 54, trong d6 bao hi€u x1r ly phuong ti€én duoc thuc hién béng cach su dung k¥
thuat an dir liéu khéng thuan nghich sao cho it nhit mot trong s6 mot hodc nhiéu sira

d6i d6i voi dit lidu phuong tién khong loai bd duoc bdi thiét bi nhén.

Phuong 4n 1am vi du s6 57 1a phuong phép nhu dugc mé ta theo phuong an lam
vi du s6 46, con bao gdm budc nhan, tir thiét bi dimg trudce trong chudi xi Iy phuong
tién, mot hodc nhiéu loai siéu dir lidu khong phu thudc vao viéc xur ly phuong tién

trude day bét ky duoc thuc hién trén dit liéu phuong tién.

Phuong 4n 1am vi du s6 58 1a phuong phap nhu dugc mé ta theo phuong an lam
vi du s6 47, trong d6 trang thai cua dir liéu phuong tién bao gdm it nhit mot phin cta

siéu dit lidu trang thai dugc 4n trong mot hodc nhiéu kénh truyén théng an toan.

Phuong 4n 1am vi du s6 59 1a phuong phép nhu duge mé ta theo phuong an lam
vi du sb 46, con bao gdm budc thay dbi nhidu byte trong dit liéu phuong tién dé luu

trit it nhit mot phén cia trang thai cta dit liéu phuong tién.

Phuong 4n 1am vi du s6 60 1a phuong phap nhu duoc mé ta theo phuong 4n lam
vi du sb 46, trong d6 thiét bi thtr nhét bao gém mét hodc nhiu trong s6 cac bd ma hoa-
gidi ma ATSC, by ma hda-gidi ma MPEG, by mi hda-giai ma AC-3, va bd ma hoa-
giai ma AC-3 nang cao.

Phuong 4n 1am vi du s6 61 1a phuong phap nhu dugc mé ta theo phuong 4n lam
vi du sb 46, trong d6 chudi xtr ly phuong tién bao gém: bd xit Iy trude duoc tao ciu
hinh dé chip nh4n cac miu mién thoi gian bao gdm ndi dung phuong tién 1am dau vao
va dé xut ra cac mau mién thoi gian duoc xtr ly; bd ma hoéa duge tao ciu hinh dé xuit

ra dong bit phuong tién dugc nén cta ndi dung phuong tién dua trén cdc miu mién
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thoi gian duge xir Iy; bd phan tich tin hiéu va hiéu chinh siéu dit liéu duoc tao ciu hinh
dé phé chudn siéu dir liéu trang thai xr ly trong dong bit phuong tién dugc nén; bd
chuyén mé duogc tao ciu hinh dé sta dbi dong bit phuong tién dugc nén; bo giai mi
dugce tao cAu hinh dé xuét ra cdc mAu mién thoi gian duoc gidi ma dya trén dong bit
phuong tién dugc nén; va bd xtr Iy sau dugc tao c4u hinh dé thuc hién xur ly sau ndi

dung phuong tién trong cdc maiu mién thoi gian giai ma.

Phuong 4n lam vi du s6 62 14 phuong phap nhu dugc mé ta theo phuong 4n lam
vi du s 61, trong d6 thiét bi thir nhit bao gém mét hodc nhiéu trong sb cac bd xu ly
trudc, bo phan tich tin hiéu va hiéu chinh siéu dit liéu, bd chuyén ma, by gidi ma, va
bd xur ly sau.

Phuong 4n 1am vi du s6 63 13 phuong phap nhu dugc mb ta theo phuong an 1am
vi du sb 61, trong d6 it nhit mot trong s6 bd xur ly trudc, bo phan tich tin hiéu va hiéu
chinh siéu dit liéu, bd chuyén ma, bd gidi ma, va bo xtr ly sau thuc hién xir ly thich Umg
ndi dung phuong tién dya trén siéu dit lidu xtt Iy nhan dugc tir thiét bi dimg trudc.

Phuong 4n 1am vi du s 64 13 phuong phap nhu dugc md ta theo phuong an lam
vi du sb 47, con bao gém budc xac dinh mot hoic nhiu dic tinh phuong tién dua trén

md ta vé mdt hodc nhiéu dic tinh phuong tién trong trang thai cua dit liéu phuong tién.

Phuong 4n 1am vi du s6 65 12 phuong phap nhu dugc md ta theo phuong 4n lam
vi du sb 64, trong d6 mdt hodc nhidu dic tinh phuong tién bao gém it nhat mot dic
tinh phuong tién dwgc x4c dinh tir mot hoic nhiéu trong sb cac khung, gidy, phut,
khoang thoi gian dugc dinh nghia bdi nguoi dung, canh, bai hat, ban nhac, va ban thu

n

am.
Phuong an lam vi du s6 66 14 phuong phap nhu duoc md ta theo phuong an lam
vi du sb 64, mot hodc nhiéu dic tinh phuong tién bao gém mo t4 ngit nghia cta dit liéu
phuong tién.
Phuong 4n lam vi du sé 67 1a phuong phap nhu dugc mé ta theo phuong an lam
vi du sb 64, con bao gém budce thuc hién mot hoic nhiu thao tic cu thé dap lai viéc

xac dinh mot hoic nhiéu dic tinh phuong tién.

Phuong 4n 1am vi du s6 68 14 phuong phap nhu duoc md ta theo phuong 4n 1am

vi du s6 43, con bao gdbm budc cung clp, cho thiét b thi hai trong chudi xir Iy phuong
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tién, trang thai cta dit liéu phuong tién dudi dang mot hoadc nhiéu trong sd: (a) cac dau
tay phuong tién, (b) siéu dit li¢u trang thai xi ly, (c) cac gia tri dic tinh phuong tién
duoc trich, (d) (cac) mo ta va/hodc cac gid tri cua loai hodc loai con 16p phuong tién,
(e) gia tri x4c suét 16p va/hodc 16p con dic tinh phuong tién, (f) gi4 tri ham bam mat

ma hogc (f) tin hi€éu x1r ly phuong tién.

Phuong 4n 1am vi du s6 69 1a phuong phap bao gdm: tinh todn, béi thiét bi thir
nhét trong chudi xir ly phuong tién, mot hodc nhidu biéu didn giam téc do dit liéu cta
khung nguén cua dit liéu phuong ti€n; va mang mot hodc nhiéu biéu dién giam tdc do
dir liéu mot cach d@)ng thoi va an toan, trong chinh trang thai cta dit liéu phuong tién,
dén thiét bi thir hai trong chudi xir Iy phuong tién; trong d6 phuong phap nay duogc

thuc hién béi mot hodc nhiéu thiét bi tinh toan.

Phuong 4n 1am vi du sb 70 14 phuong phap nhu duoc mb ta theo phuong an lam
vi du s6 69, trong d6 mot hodc nhidu biéu dién giam téc d6 dit lidu duoc mang bén
trong it nhit mot trong s6 cac dong con, mdt hodc nhiéu trudng du trit, truong add_bsi,

mot hodc nhi€u truong dit liéu phy, hodc mét hodc nhi€u hé s6 bién doi.

Phuong 4n 1am vi du s6 71 1a phuong phap nhu dugc mo ta theo phuong 4n lam
vi du sb 69, trong d6 mot hodc nhiéu biéu dién giam tbc do dir lidu bao gém dit liéu
ddng bo hoa dung dé ddng bd hoa 4m thanh va hinh anh dugc phan phéi trong dir liu

phuong tién.

Phuong 4n lam vi du s 72 14 phuong phap nhu dugc mo ta theo phuong 4n lam
vi du sb 69, trong d6 mot hodc nhidu biéu dién giam t6c d6 dit lidu bao gdm diu tay
phuong tién (a) dugc tao ra bdi by xur ly phuong tién va (b) dugc nhung véi dit liéu
phuong tién cho mdt hodc nhiéu trong sd hoat dong kiém tra chit luong, danh gia
phuong tién, theo ddi phuong tién, hodc tim kiém ndi dung.

Phuong 4n 1am vi du s§ 73 14 phuong phap nhu dugc mo ta theo phuong an lam
vi du sb 69, trong d6 it nhit mot trong s6 mdt hoc nhidu biéu dién giam tc do dit lidu
bao gdm it nhit mot phén clia siéu dit liéu trang thai dwoc 4n trong mot hoic nhiéu

kénh truyén thong an toan.
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Phuong 4n lam vi du s 74 14 phuong phap nhu duge mé ta theo phuong 4n lam
vi du 56 69, con bao gdm budc thay dbi nhiéu byte trong dit liéu phuong tién dé luu

trit it nhat mot phan cua mot trong s6 mdt hodc nhiéu bicu dién giam tdc d6 dir licu.

Phuong an lam vi du s 75 1a phuong phap nhu duge mé ta theo phuong an lam
vi du sb 69, trong d6 it nhit mot thiét bi trong s thiét bi thir nhit va thiét bi tht hai
bao gém mét hodc nhiéu trong s6 cac bd ma héa-giai md ATSC, bd ma hda-giai ma

MPEG, bd ma hda-gidi md AC-3, va by ma hoa-giai md AC-3 nang cao.

Phuong an lam vi du s§ 76 1a phuong phap nhu dugc mé ta theo phuong an lam
vi du sb 69, trong d6 chudi xtr ly phuong tién bao gém: bd xir ly trude duogc tao ciu
hinh dé chap nhan c4c mAu mién thoi gian bao gdm ndi dung phuong tién 1am du vao
va dé xuit ra cac mau mién thoi gian duoc x1r ly; bd ma héa duoc tao cdu hinh dé xuit
ra dong bit phuong tién duoc nén cta ndi dung phuong tién dua trén cac miu mién
thoi gian duge xir Iy; bd phan tich tin hiéu va hiéu chinh siéu dit liéu duoc tao cAu hinh
dé phé chudn siéu dir liéu trang thai xur ly trong dong bit phuong tién dugc nén; bd
chuyén ma dugc tao cdu hinh dé sira d6i dong bit phuong tién duge nén; bd gidi ma
duoc tao cau hinh dé xuat ra cic miu mién thoi gian giai ma dya trén dong bit phuong
tién duoc nén; va bd xir Iy sau duoc tao cdu hinh dé thuc hién xur ly sau ndi dung

phuong tién trong cAc miu mién thoi gian dugc giai ma.

Phuong 4n 1am vi du s6 77 1a phuong phap nhu dugc mé ta theo phuong 4n lam
vi du sb 76, trong d6 it nhat mot thiét bi trong s6 thiét bj thu nhét va thiét bi thu hai
bao gém mdt hodc nhiéu trong sb cac bo xir ly trude, by phén tich tin hiéu va hiéu
chinh siéu dit li€u, bo chuyén ma, bd gidi ma, va bd xur ly sau.

Phuong 4n lam vi du s6 78 14 phuong phap nhu dugc mé ta theo phuong 4n lam
vi du sb 76, trong d6 it nhit mot trong s6 bd xtr ly trude, bd phan tich tin hiéu va hiéu
chinh siéu dit liéu, bd chuyén ma, bo gidi mé, va b xir ly sau thuc hién xir ly thich tng
ndi dung phuong tién dua trén siéu dit liéu xt Iy nhan duoc tir thiét bi ding trudc.

Phuong an lam vi du sé 79 1a phwong phép nhu dugc md ta theo phuong an lam
vi du s6 69, con bao gdm budc cung cip, cho thiét bj thir hai, trang thai cta dir li€u
phuong tién dudi dang mot hodc nhiéu trong sé céc: (a) ddu tay phuong tién, (b) siéu
dir liéu trang thai xir 1y, (c) cac gia tri ddc tinh phuong tién dugc trich, (d) (c4c) m6 ta

va/hodc céc gia tri cla loai hodc loai con 16p phuong tién (e) gia tri xac suét 16p hodc
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16p con dic tinh phuong tién, (f) gid tri ham badm mat mi hodc (f) tin hiéu xur ly

phuong tién.

Phuong 4n lam vi du s6 80 1a phwong phap bao gdm céc bude: xir ly thich Gng
phién ban dau vao cia dit lidu phuong tién dua trén lich sir qua khir xir Iy 4m luong
ctia dit liéu phuong tién bdi mot hoic nhidu b xr ly phuong ti€én ding trudc nhu duoc
biéu thi béi trang thai cta dit liéu phuong tién, bing mot hodc nhiéu thiét bi tinh todn
trong chudi xir Iy phuong tién bao gém mdt hodc nhiéu trong s6 bd tAm thinh hoc, bo
bién d6i, b6 md héa 4m thanh dang séng/khéng gian, bd mad héa, by gidi ma, bd
chuyén ma, hodc by xur ly dong; chuin héa 4m lugng va/hodc dai dong cia phién ban
ddu ra cia dit lieu phuong tién & cudi chudi xur ly phuong tién thanh cac gia tri Am
luong va dai dong phu hop.

Phuong 4n lam vi du s6 81 1a phuong phap nhu dugc md ta theo phuong an lam
vi du s 80, trong do gid tri dam lugng phtt hop bao gém gid tri Am luong (1) duoc diéu
khién hoic duoc chon béi nguoi dung hodc (2) dugc bao hi¢u thich timg bai trang thai

trong phién ban dau vao cua dit liéu phuong tién.

Phuong 4n lam vi du s6 82 1a phuong phap nhu duoc mé ta theo phuong 4n lam
vi du sb 80, trong d6 gi4 tri 4m lugng dugc tinh toan trén céc phan héi thoai (161 noi)

cua dit liéu phuong tién.

Phuong 4n lam vi du s6 83 1a phuong phap nhu dwoc md ta theo phuong an lam
vi du s6 80, trong d6 gia tri 4m luong duoc tinh toan trén cac phan tuyét d6i, tvong dbi

va/hodc khong dugc chon xung ctia dit liéu phuong tién.

Phuong 4n lam vi du s6 84 1a phuong phap nhu duoc mé ta theo phuong an lam
vi du s6 80, trong d6 gié tri dai dong phi hop bao gdm gié tri dai dong (1) duge didu
khién hoic duoc chon béi ngudi dung hodc (2) duge bao hiéu thich tng béi trang thai

trong phién ban dau vao cua dit liéu phuong tién.

Phuong 4n lam vi du s6 85 1a phuong phap nhu dugc md ta theo phuong an lam
vi du s6 84, trong d6 gi tri dai dong duoc tinh toan trén cac phin héi thoai (161 néi)

cua dit liéu phuong tién.
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Phuong 4n lam vi du s 86 1 phuong phap nhu duoc moé ta theo phuong an lam
vi du sb 84, trong dé gia tri dai dong dugc tinh todn trén cac phén tuyét dbi, tuong dbi

va/hodc khong chon xung cia dit liéu phuong tién.

Phuong 4n lam vi du s6 87 1a phuong phap nhu duoc mé ta theo phuong an lam
vi du sb 80, con bao g@)m cac bude: tinh toan mot hodc nhiéu gia tri diéu chinh khuéch
dai 4m luong va dai dong dé chudn héa phién ban dau ra ctia dit liéu phuong tién theo
gia tri &m luong phi hop va dai dong phit hop; mang ddng thoi mét hodc nhidu gia tri
diéu chinh khuéch dai 4m lugng va dai dong trong trang thai ciia phién ban déu ra cua
dit liéu phuong tién & cudi chudi xur ly phuong tién, trong d6 mdt hoic nhiéu gia tri
diéu chinh khuéch dai Am lugng va dai dong c6 thé duoc str dung bdi mot thiét bi khac
dé ap dung nguoc mot hoc nhiéu gia tri diéu chinh khuéch dai 4m lugng va dai dong
dé khoi phuc gié tri am luong gbc va dai dong géc trong phién ban du vao cta dit lidu

phuong tién.

Phuong 4n 1am vi du sé 88 1a phuong phap nhur duoc mb ta theo phuong an lam
vi du sb 87, trong d6 mdt hodc nhiéu gia tri diéu chinh 4m luong va/hodc dai dong biéu
dién trang thai ctia phién ban diu ra cta dit liéu phuong tién duoc mang bén trong it
nhét mot trong sb cac dong con, mot hodc nhiéu truong dy trit, truong add bsi, mot

hodc nhi€u truong dit liéu phu, hodc mdt hodc nhieu hé s6 bién doi.

Phuong 4n lam vi du s6 89 14 phwong phép nhu duoc mé ta theo phuong an lam
vi du sb 80, con bao gém budc tinh toan va truyén, bdi it nhat mot trong s6 mot hoic
nhiéu thiét bi tinh toan trong chudi xir ly phuong tién, gia tri ham bam mat ma dua trén
dir liéu phuong tién va/hodc trang thdi cta dit liéu phuong tién trong mot hoc nhidu

dong bit md héa mang dir liéu phuong tién.

Phuong 4n lam vi du s6 90 12 phuong phap nhu duge mé ta theo phuong 4n lam
vi du sb 89, con bao gém cac bude: xac thuc, bai thiét bi nhan, gia tri ham bam mat
mé; bdo hiéu, bdi thiét bi nhan cho mdt hodc nhidu bd xir Iy phuong tién dung sau,
viéc x4c dinh xem trang thai cua dit liéu phuong ti€n c6 hgp 1€ khdng; bao hiéu, boi
thiét bi nhan cho mdt hodc nhidu bo xr ly phuong tién ding sau, trang thai cia dit liéu

phuong ti€n dap lai viéc xac dinh réng trang thai ctia dit liéu phuong tién 1a hop 1€.

Phuong 4n 1am vi du s6 91 1a phuong phap nhw duge mé ta theo phuong an lam

vi du sb 89, trong d6 gia tri ham bim mat ma thé hién trang thai cua phuong tién
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va/hodc dit liéu phuong ti€n dugc mang bén trong it nhit mot trong sb céc dong con,
mét hodc nhiéu truong du trit, truong add bsi, mdt hodc nhiéu truong dit liéu phuy,

hodc mdt hodc nhi€u hé s6 bién doi.

Phuong 4n lam vi du s6 92 12 phuong phap nhur duoc mé ta theo phuong &n lam
vi du sb 80, trong do6 trang thai cua dir liéu phuong tién bao g(‘Sm mét hodc nhiéu trong
s6: (a) cac dau tay phuong tién, (b) siéu dit liéu trang thai xir 1y, (c) cac gia tri dic tinh
phuong tién duogc trich, (d) (cdc) md ta va’hodc cac gia tri cia loai hodc loai con 16p
phuong tién, (e) gid tri x4c suit 16p hoic 16p con dic tinh phuong tién, (f) gia tri ham

bdm mat ma hodc (f) tin hiéu x1r ly phuong tién.

Phuong 4n 1am vi du s 93 13 phuong phap bao gdm budc thuc hién mot trong
sb céac thao tac cheén, trich hodc chinh stra c4c vi tri dit liéu phuong tién c6 lién quan va
khong li€n quan va/hodc trang thdi cta céc vi tri dit liéu phuong tién lién quan va
khong lién quan trong mdt hodc nhiéu dong bit ma héa bdi mot hodc nhiéu thiét bi tinh
toan trong chudi xir ly phuong tién bao gém mot hodc nhiéu bd tAm thinh hoc, bd bién
d6i, b ma héa am thanh dang séng/khong gian, b ma hoa, bd giai ma, bd chuyén ma,

hodc bd xr ly dong.

Phuong 4n 1am vi du s6 94 14 phuong phap nhu duge mo ta theo phuong an lam
vi du s6 93, trong d6 mdt hodc nhiéu vi tri dit liéu phuong tién lién quan va khong lién
quan va/hodc trang thai cta cac vi tri dit liéu phuong tién lién quan va khong lién quan
trong dong bit ma héa dugc mang bén trong it nhat mot trong sb cac dong con, mot
hodc nhiéu truong dy trl, truong add_bsi, mdt hodc nhiéu truong dit liéu phy, hoac
mdt hodc nhiéu hé sé bién dbi.

Phuong 4n 1am vi du sb 95 1a phuong phap bao gém budc thuc hién mot hodc
nhiéu trong s6 cac thao tac chén, trich hodc chinh stra dit liu phuong tién lién quan va
khong lién quan va/hodc trang thai cta dit liéu phuong tién lién quan va khong lién
quan trong mot hodc nhiéu dong bit ma héa bai mot hodc nhiéu thiét bi tinh toan trong
chudi xir Iy phuong tién bao gém mdt hodc nhiéu trong sO cac bd tm thinh hoc, bd
bién dbi, b6 ma hoa 4m thanh dang so6ng/khong gian, by mi hda, bd giai mi, bd

chuyén m4, hoic bd xtr ly dong.

Phuong 4n 1am vi dy s6 96 1a phuong phap nhu duoc mé ta theo phuong 4n lam

vi du s 95, trong d6 mot hodc nhidu dit liéu phuong tién lién quan va khong lién quan
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va/hodc trang thdi cua dit liéu phuong tién li€n quan va khong lién quan trong dong bit
mi héa dugc mang bén trong it nht mot trong sd cic dong con, mdt hodc nhidu
truong du trit, truong add bsi, mdt hoac nhiéu truong dit liéu phy, hodc mét hoac
nhiéu hé sb bién doi.

Phuong 4n lam vi du s6 97 14 phuong phap nhu duoc mé ta theo phuong 4n lam
vi du s6 93, con bao gém bude cung cép, tir thiét bi xir Iy phuong tién dimg trude dén
thiét bi xur ly phuong tién ding sau, trang thai ctia dit li€u phuong ti€n dudi dang mét
hogc nhiéu trong sb cic: (a) cac d4u tay phuong tién, (b) siéu dit liéu trang thai xt 1y,
(c) cac gia tri dic tinh phuong tién duogc trich, (d) (cac) md ta va’hodc cac gia tri cla
loai hodc loai con l6p phuong ti€n, (e) cac gia tri xac sut 16p hodc 16p con dic tinh

phuong tién, (f) gid tri ham bam mat ma hodc (f) tin hi¢u x Iy phuong tién.

Phuong an lam vi du s6 98 1a hé théng xu ly phuong tién dugc tao cAu hinh dé
tinh todn va mang gid tri ham bdm mat ma dya trén dit liéu phuong tién va/hodc trang
thai ctia dit liéu phwong tién trong mot hodc nhidu dong bit ma héa bdi mét hodc nhiéu
thiét bi tinh toan trong chudi xtr Iy phuong tién bao gdm mét hodc nhiéu trong sb cac
bo tAm thinh hoc, bd bién déi, bd ma héa 4m thanh dang séng/khdng gian, bd ma hoa,
bd gidi ma, bd chuyén ma, hodc bd xir ly dong.

Phuong 4n l1am vi du s& 99 1a hé thdng xtr ly phuong tién nhu duge md ta theo
phuong an lam vi du sb 98, trong d6 trang thai ctia dit liéu phuong tién bao gdm mot
hodc nhiéu trong s: (a) cac d4u tay phuong tién, (b) céc siéu dit liéu trang thai x ly,
(c) céc gia tri dic tinh phuong tién dugc trich, (d) (cadc) mé ta va/hodc cac gia tri cha
loai hodc loai con 16p phuong tién, (e) cc gia tri xac suét 16p hodc 16p con dic tinh

phuong tién, (f) gid tri ham bam mat ma hodc (f) tin hiéu xr ly phuong tién.

Phuong 4n lam vi du s6 100 1a hé thdng xir Iy phuong tién dwoc tao cAu hinh dé
xu ly thich Umg dit liéu phuong tién dua trén trang thai ctia dit liéu phuong tién nhan
duoc tir mot hodc nhiéu kénh truyén thong an toan.

Phuong 4n lam vi du s6 101 13 hé théng xir Iy phuong tién nhu dugc mé ta theo
phuong 4n 1am vi du s§ 100, trong d6 hé théng xir Iy phuong tién bao gbém mot hoic
nhiéu trong s& cic nit xir Iy, va trong d6 cic nut xir 1y bao gdm hé thdng cung cip

phuong tién, hé théng phan phéi phuong tién, va hé théng két xuit phuong tién.
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Phuong 4n 1am vi du s& 102 14 hé théng xir Iy phuong tién nhu dwgc mé ta theo
phuong 4n lam vi du sé 101, trong d6 mot hodc nhidu kénh truyén théng an toan bao
gdm it nhat mot kénh truyén thong an toan ngang qua hai hodc nhidu trong s6 cac dong

bit dugc nén/ma hoda va cac nat xtr ly PCM.

Phuong 4n 1am vi du s6 103 1a hé théng xtr Iy phuong tién nhu duge mé ta theo
phuong 4an 1am vi du sé 101, trong do mot hodc nhiéu kénh truyén thong an toan bao
gdm it nhit mot kénh truyén thong an toan ngang qua hai thiét bi xir ly phuong tién
riéng biét.

Phuong 4n lam vi du s6 104 13 hé théng xir Iy phwong tién nhu duge mo ta theo
phuong 4n lam vi du s6 101, trong d6 mét hodc nhiéu kénh truyén thong an toan bao
gdm it nhit mot kénh truyén thong an toan ngang qua hai nut xir Iy phuong tién trong

thiét bi xtr Iy phuong tién don.

Phuong 4n 1am vi du s6 105 13 hé théng xir Iy phuong tién nhu duge mé ta theo
phuong 4n 1am vi du s 100, trong d6 hé thdng xtr Iy phuong tién dugc tao ciu hinh dé
thuc hién céc thao tdc xtr ly phuong tién doc lap khong phu thudc vao cach thirc hé
thdng xtr Iy phuong tién dugc sip dit trong chudi xir Iy phuong tién ma hé théng xir Iy

phuong tién 13 mot phan cta né.

Phuong 4n 1am vi du s6 106 12 hé théng xir Iy phuong tién nhu duge mé ta theo
phuong 4n 1am vi du s 100, trong d6 trang thai ctia dit liéu phuong tién bao gdm mot
hodc nhiéu trong sd: (a) cac d4u tay phwong tién, (b) cac siéu dit lidu trang thai x1r ly,
(c) céc gid tri dédc tinh phuong tién dugc trich, (d) (cac) md ta va/hodc céac gia tri cua
loai hodc loai con l6p phuong tién, (e) cac gia tri xac suét 16p hoac 16p con dic tinh
phuong tién, (f) gid tri ham bam mat ma hodc (f) tin hiéu xt ly phuong tién.

Phuong 4n 1am vi du sé 107 1 hé théng xtr Iy phuong tién duoc tao cAu hinh dé
thuc hién phuong phép bét ky trong s§ cac phuong phap nhu duge mo ta trong céac
phuong 4n lam vi du tir s6 1 dén sb 99.

Phuong an lam vi du s6 108 1a thiét bi bao gbm bd xir ly va duogc tao cAu hinh
dé thuc hién phuong phép bét ky trong sb cac phuong phap nhu duge mé ta trong cac

phuong an 1am vi du tir s6 1 dén sb 99.

-76-



30182

Phuong 4n 1am vi du sé 107 1 phuong tién lwu trit doc duge bang may tinh bao
gém cac lénh phén mém, ma khi dugc thuc thi bdi mot hodc nhidu bd xtt ly, khién cho
thuc hién phuong phap bit ky trong sb cac phuong phap nhu duge mé ta trong céc

phwong 4an lam vi du tir s6 1 dén s 99.

9. CAC PHUONG AN TUONG PUONG, MO RONG, THAY THE VA CAC
PHUONG AN KHAC

Trong phin md ta trén day, mot s6 phuwong an kha thi theo sang ché da duge md
ta c6 vién dan dén rat nhidu chi tiét cu thé ma c6 thé thay déi qua timg phuong 4n thuc
hién. Do d6, diém duy nhit va khéc biét chi ra cai gi 1a sang ché va duoc ngudi ndp
don du dinh 14 sang ché, 12 bd yéu ciu bao hd duge ban hanh theo don nay, ¢ dang cu
thé ma bd yéu cau bao ho duge ban hanh, ké ca sira ddi sau d6 bit ky. Cac dinh nghia
bat ky duoc trinh bay 5 rang & ddy cho cac thuit ngit nim trong yéu cau bao ho sé& chi
phdi y nghia ciia cac thuat ngit d6 khi dugc sir dung trong yéu cdu bao hd. Do dé, su
gioi han, yéu td, tinh chit, dic tinh, wu diém hodc thudc tinh ma khong dugc néu ro
rang trong yéu ciu bao hd déu khong thu hep pham vi ciia yéu ciu bao hd theo bat ky
cach nao. Do do6, ban mo t4 va céc hinh v& phai duoc hiéu theo nghia c6 tinh chit minh

hoa chtr khéng phai c6 tinh chét thu hep.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap giai ma 4m thanh bao gdm cac budc:

thu dugc, boi bo giai ma dm thanh, dong bit md hoa, dong bit ma héa nay bao
gém dir li€u 4m thanh va dit li¢u bao hiéu, dit liéu bao hiéu nay chi ra réng gia tri am
luong dugce bao gém trong dong bit ma hoa;

thu dugc, boi bd giai ma am thanh, gia tri 4m lugng tir dong bit ma hda; va

xu ly, boi bo giai ma 4m thanh, dit liéu 4m thanh theo gié tri &m luong.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc xir Iy dit iéu 4m thanh bao gdm chuén

h6a 4m lugng cta dit liéu 4m thanh theo gia tri 4m luong.

3. Phuong phép theo diém 1, phuong phép nay con bao gdm cac bude:
xéc dinh tir viéc bao hiéu réng dit li€u am thanh bao gém dit li€u am thanh héi
thoai va réng gia tri Am luong 14 gia tri chuén héa hoi thoai; va

chudn hoa dit liéu Am thanh hoi thoai theo gia tri chudn héa hoi thoai.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 dong bit ma héa bao gdm dong bit thiy nhét ¢6

dit liéu 4m thanh va dong bit thir hai c6 gia trj &m luong.

5. Thiét bi gidi ma 4m thanh bao gdm:
bd xur ly; va
bd nhé dugc ndi véi bd xit Iy va duoc tao ciu hinh d& luu trit cac 1énh ma, khi
dugc thyc thi bdi bd xtt ly, khién cho bg xtr Iy thuc hién cac thao tic bao gdm:
thu dugc dong bit ma hoa, dong bit ma héa nay bao gdm dit liéu Am
thanh va dir liéu bao hiéu, dit liéu béo hiéu chi ra rng gi tri 4m luong duge bao gdm
trong dong bit ma hoéa;
thu dugc gia tri &m lugng tir dong bit ma hoa; va

xur ly dit liéu 4m thanh theo gia tri 4m lugng.

6. Thiét b giai ma 4m thanh theo diém 5, trong d6 xt Iy dit liéu am thanh bao gdm

chuin héa 4m lwong ctia dif liéu 4m thanh theo gia tri Am luong.
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7. Thiét bi giai md 4m thanh theo diém 5, thiét bi nay con bao gdm:
xac dinh tir viéc bao hiéu réng dit liéu am thanh bao gém dit li€u am thanh hoi
thoai va réng gi4 tri am lugng la gié tri chudn hoa hoi thoai; va

chuin héa dit liéu 4m thanh hdi thoai theo gia tri chuén hoa héi thoai.

8. Thiét bi gidi ma Am thanh theo diém 5, trong d6 dong bit ma héa bao gdm dong bit

thi nhit c¢6 dit liéu 4m thanh va dong bit thtt hai ¢6 gia tri am lugng.

9. Phuong phép ma héa 4m thanh bao gdm cac bude:
thu duoc dit liéu am thanh;
xtr ly dit liéu 4m thanh theo gi4 tri 4m luong va dit liéu diéu chinh dai dong;
tao ra cac tin hiéu bao goém gia tri 4m luong va dit liéu didu chinh dai dong;
ma héa dit liéu &m thanh va céc tin hiéu thanh dong bit mi héa; va
luu trlt dong bit ma héa dudi dang mot hoac nhiéu t€p trén vat ghi luu trit hodc

glri dong bit ma hoéa dén bd giai ma Am thanh qua kénh truyén thong.
10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 dit liéu &m thanh bao g@)m dit liéu hoi thoai,

gia tri Am luong 1a gia tri dinh mAu hozc gia tri dinh thuc va dit liéu diéu chinh dai

dong 1a lién quan dén dit 1iéu hoi thoai.
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Y 1 g B6 mé hd Phan tich tin hiéu
p| XU ly trudce I 0 mi hoa & Hiéu chinh
siéu dit liéu
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Fig.1

X ly trude i g BOmidhoa i glle Hiéu chinh

Phan tich tin hiéu

siéu dit liéu

R T X 1y sau
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Fig.2
R Dong bit 4am thanh
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X ly
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Fig.3
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B{ giai ma cai tién

Dong bit 4m thanh B0 giai An dit lidu 2 1
¢ siéu dir li¢u ve trang Lo ma ké > Am thanh > Xt 1y sau
thai ciia 4&m thanh thira thuén nghich
Fig.4
Xir ly sau cai tién
Cac miu 4&m , A e N £
thanh PCM c6 Trich thong tin va X ly sau ké
A 3 4 — : -
thong tin nhing Phuc hoi 4m thanh thira

Fig.5
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Xir 1y &m
thanh #1

An dit liéu Trich thong tin &
—> am thanh

Xit Iy am
: Phuc héi 4m thanh [ thanh #2
X thuédn nghich %

Fig.8

Fig.9A

Fig.9B

Am thanhb
¢6 thong tin
nhing

Thong tin dugc trich

910
Xac dinh, bdi thiét bi thir nhit trong chudi xir 1y

phuong tién, xem dang xtr ly phuong tién da

dugc thyc hién trén phién ban dau ra cta dir liu
phuong tién hay chua

Dap lai viéc x4c dinh, béi thiét bi thir nhét, ring
dang xir ly phuong tién di duoc thuc hién trén
phién ban dau ra ctia dit liéu phuong tién, tao
' ra, boi thiét bi thir nhét, trang thai cta dir liu
phuong tién, trang thai nay chi rd dang xur ly
phuong tién dd dugc thuc hién trén phién ban
dau ra cia dir lidu _phuong tién; va truyén, tir
thiét bi thir nhit dén thiét bi thu hai dimg sau
trong chudi xtr Iy phuong tién, phién ban dau ra
cua dir liéu phuong tién va trang thai caa dir
liéu phuong tién

s 8950
Xac dinh, bdi thiét bi thtr nhat trong chudi xtr 1y
phuong tién, xem dang xtr ly phuorng tién da
duoc thuc hién trén phién ban du vao cua dit
liéu phuong tién hay chua

960

Dap lai viée xdc dinh, boi thiét bi thir nhit, ring
dang xur ly. phu'ong tién da duogc thuc hién trén
phién ban diu vao cua dir liéu phuong tién, xu ly
thich tmg dit liéu phuong tién dé v6 hiéu hoa thuc
hién dang xtr ly phuong ti¢n nay & thiét bi thir

nhat
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