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dung cu nhéc nay <o thé bao gdm bé mit nhic duoc lam phu hop dé tiép xac véi vat nén
bén ngoai va nguon sang dugc tich hop voi dung cu nhac de anh sang dugc phat ra tu
nguon sang di qua bé mat nhac dén vat nén bén ngoai khi vat nén bén ngoai duoc gan tam
thoi v6i bé mit nhic dé tao ra bong cua vat nén bén ngoai. H¢ théng quan sat co thé duoc
lam phu hop de chup bong cua vat nen bén ngoai khi vat nén bén ngoai dugc gan tam thoi
v6i bé mat nhac Bé mat nhac vat nén c6 thé duoc tao ra tir mot vat liéu trong sb cac vat
lidu trong sudt, ban trong sudt hodc trong mo dé it nhit mot phan anh sang cé thé di qua
do.
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Linh vwe ky thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén viéc san xuét tu dong. Cu thé hon 13, séng ché d& cép dén
viéc nhic cac vat nén theo cach ty dong, vi du, cac chi tiét giay dé tao thanh toan b
hodc mdt phan cia cum chi tiét gidy, va tao ra cac béng clia chung ding d& chup hinh
anh.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Viéc san xut cdc san phim, ching han nhu céc gidy dép, thuong can c6 nhiéu
budc lép rép, ching han nhu buédc cit, dinh hinh vd/hoiic lép rap mot vai by phén véi
nhau. Nhidu san phdm bao gdm cac phan dugc cét va dinh hinh riéng 1 dugc lip rap
chinh x4c theo c4ch dé tao ra san phim théa man vé mit chtc nang va/hogic thAm my.
Moét sb phuong phap 18p rap, ching han nhu cc phuong phap chi yéu dya vao thao
tac thi cong, c6 thé ton nhiéu tai nguyén va c6 thé cé ty 1¢ thay dbi cao ma c6 thé dan

dén viéc san pham dugc lap rap khong théa man vé mét chirc ndng va/hodc thAm my.
Ban chat ky thuit cia sang che

Phin ban chit k¥ thuit ndy cung cép phin mé ta tdng quét vé sang ché va cac
khia canh khac nhau cua sang ché va dua ra mot sd y twdng ma s& dugc mo ta chi tiét
hon trong phdn md t& chi tiét duéi ddy. Phin ban chat k§ thudt ndy khong dugc du
dinh d& x4c dinh cac déu hidu k§ thudt chinh hogc cac du hiéu k¥ thudt co ban ciia ddi
tugng yéu ciu bao ho, cling nhu khong dugce du dinh dé dugc st dung dé hd trg riéng

cho viéc x4c dinh pham vi cta d6i tugng dugc yéu cau bao hd.

Mot cach ngin gon va tbng quat, ngoai cac du hiéu khéc, sang ché md ta viéc
tiép nhan vat nén bén ngoai, vi dy, mdt pha‘in cla cum chi tiét gidy, nho st dung dung
cu tiép nhén hodc nhic ma chinh dyng cy nay c6 thé gitip cai thién viéc tiép nhan mot
cach d& dang hon bing cach chup hinh anh vat nén dugc tiép nhan bing chinh dung cu
nay. Vi duy, céc chi tiét giay riéng 1& (hodc vat nén bén ngoai mong mudn bét ky khéc)
6 thé dugc tiép nhan bing cich st dung dung cu tiép nhén hoic nhic c6 bé mit nhic
(vi du, b& mat gin nhu phéng ciia tAm hogc 16p xdp ma ¢6 thé duogc hoic khong dugc

cach dién) duogc lam phu hop dé tiép xuc véi céc chi tiét gidy riéng 1é va bao gdm
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ngudn séng dugc tich hgp vao dung cu nady. Khi b& mat nhic cia dung cu nhéc tiép
xuc v6i chi tiét gidy riéng 18 va tic dung lyc phu hop (vi dy, lwc hut tinh dién hodc luc
hiit chan khong), thi chi tit gidy riéng 1¢ c6 thé dugc tiép nhan (hogc “dugc nhic”) béi
dung cu nhic. Dung cy nh4c nay c6 thé di chuyén sao cho b& mit nhic c6 chi tiét gidy
duoc tiép nhan duge bd tri gitta ngudn sang dugc tich hop véi dung cu nhic va hé
théng quan sat dugc lam phi hop dé chup céc hinh anh cta chi tiét gidy duoc tiép
nhan. Viéc kich hoat ngudn séng nay c6 thé tao ra bong cia chi tiét gidy lén bé mit
nhic va béng nay c6 thé dugc chup boi hé thdng quan sat. Hinh anh ctia béng nay sau
d6 6 thé duge st dung d8, vi du, xac dinh vi tri, kich thuéc, hinh dang, vi tri, dinh
huéng va/hodc thong tin nhén dang khac vé chi it gidy da dugc tiép nhan ma c6 thé

hitu dung trong qué trinh xir Iy va 1p rép tiép theo lién quan dén chi tiét gidy nay.

S& duoc hidu va dénh gid cao boi ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vyc k§
thuat ndy rang gidy dép va/hodc cac bd phan tbng thé tao ra gidy dép chi 1a mot vi dy
v& cé4c vat nén bén ngoai ma c6 thé dugc st dung véi cac dung cu nh4c vat nén theo
céc khia canh cua sang ché. Gidy dép va cum chi tiét cua gidy dép dugc md ta & day
chi d& thudn tién cho viéc md ta va khong dugc du dinh dé gi6i han sang ché theo cach
bét ky. Nhiéu vat nén bén ngoai khéc cé thé dugc sit dung véi cac dung cu duge md ta

nam trong pham vi cla sang ché.

Hé théng 1am vi du dé chup bong cia vat nén bén ngoai theo cic khia canh cua
sang ché co thé bao gbém céc bd phan khac nhau. Theo mét khia canh lam vi dy, hé
théng nay bao gbm dung cu nhic vat nén va hé thdng quan sat, dung cu nhic vét nén
nay dich chuyén dugc so véi hé théng quan s4t. Dung cu nh4c vat nén c6 thé bao gdm
cum tAm c6 bé mit nhéc gén nhu phéng dugce 1lam phu hop dé dugc gén tam thoi véi
vat nén bén ngoai (vi dy, chi tiét gidy), cum tAm ndy c6 mot trong sb cac tinh chét
trong sudt, ban trong subt hogc trong mo dé it nhit mot phin 4nh séng c6 thé di qua
d6. Dung cu nhéc vét nén c6 thé con bao gém ngu(‘“)n sang duoc tich hgp dugce 1am phu
hop sao cho 4nh sang dugc phét ra tir ngudn sang di qua cum tim dén vat nén bén
ngoai khi vét nén bén ngoai dugc gén tam thoi véi bé mit nhéc cta cum tAm dé tao ra
béng cla vat nén bén ngoai 1én bé mit nhéc. Hé théng quan sat c¢6 thé duge lam phu
hop dé chup béng cua vt nén bén ngoai khi vat nén bén ngoai dugc gén tam thoi voi

bé mit nhac ciia cum tam.
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Dung cu tiép nhin hodc nhéc vat nén lam vi du theo céc khia canh cla séng ché
c6 thé bao gbm bé mit nhic va ngudn sang. B& mit nhic c6 thé dwoc 1am phi hop dé
tiép xtic véi vat nén bén ngoai (vi du, chi tiét gidy) va c6 thé c6 mot trong sb cac tinh
chit trong sudt, ban trong sudt hodc trong m&r dé it nhit mot phin 4nh sang cb thé di
qua d6. Ngudn sang c6 thé dich chuyén duoc cing véi b& mat nhic so v6i hé thong
quan sat va co thé dugc 1am phu hop sao cho 4nh sang dugc phat ra tir ngudn sang di
qua b& mat nhic dén vat nén bén ngoai dé tao ra bong ciia vat nén bén ngoai 1én bé mit

nhéc dé duogc chup boi hé thbng quan sat.

Dung cu tiép nhan hodc nhic vit nén 1am vi dy ma dich chuyén duoc so voi hé
théng quan sat dé chup mot hodc nhidu hinh anh theo c4c khia canh clia séng ché c6
thé bao gdm cum tdm, ngudn sang va bo khuéch tén 4nh sang. Cum tim c6 thé dugc
lam phi hop dé tidp xtc v6i vat nén bén ngoai (vi dy, chi tiét giay) va c6 thé dugc ché
tao dé cho phép 4nh sdng di qua cum tAm nay dén vat nén bén ngoai. Ngudn sang c6
thé dugc tich hop véi dung cu tiép nhan hoic nhic vét nén va c6 thé dugc 1am phi hop
sao cho 4anh sang dugc phat ra tir d6 di qua cum tAm dén vat nén bén ngoai dé tao ra
béng cla vat nén bén ngoai 1én b& mat nhic dé dugc chup bdi hé théng quan sit. Bo
khuéch tan 4nh séng c6 thé dugc dinh vi gitta cum tAm va nguén séng va co thé dugc
lam phu hgp dé tan xa anh séng dugc phat ra boi ngudn séng.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& phéi canh gian luge cia dung cu tiép nhan hoic nhéc 1am vi du
dé sir dung véi céac lyc hit tinh dién c6 ngudn séng dugc tich hop vao dung cu nay va
bao gE‘)m mang céach dién tuy ¥, theo céc khia canh cua sang ché;

Fig.2 1a hinh chiéu gian lugc tr phia sau cia dyng cu nhé4c 1am vi du trén Fig.1,
theo céc khia canh ciia sang ché;

Fig.3 1a hinh chiéu gian lugc tir phia trude ciia dung cu nhéc 1am vi du trén Fig.1,
theo cac khia canh cia sang ché;

Fig.4 13 hinh v€ mat cit gian lugc cia dung cu nhic 1am vi du trén Fig.1, mt cht
nay duogc cét theo duong 4-4 trén Fig.1 theo hudng clia céc mili tén, theo cac khia canh

cua sang che;

Fig.5 13 hinh chiéu canh gian lugc cua dung cu nhic 1am vi du trén Fig.1, theo
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cac khia canh cta sang ché;

Fig.6 12 hinh v& phdi canh gian luge cia dyng cu tiép nhan hodc nhic 1am vi du
¢6 ngudn sang dugce tich hgp vao dung cu nay, 16p x6p va mang cich dién tiy y, theo

cac khia canh clia sang ché;

Fig.7 14 hinh chiéu gian lugc tir phia sau ctia dung cu nhic 1am vi du trén Fig.6,

theo céc khia canh ciia sang ché;

Fig.8 14 hinh chiéu canh gian lugce cia dung cu nhéc 1am vi du trén Fig.6, theo

cac khia canh clia sang ché;

Fig.9 13 hinh chiéu gian Iugc tr phia trudc cia dung cu nhéc 1am vi du trén Fig.6,

theo cac khia canh cia sang che;

Fig.10 1a hinh v& mdt cit gian lugce cia dung cu nhéc 1am vi du trén Fig.6, mit
cét ndy dugc cit theo dudng 10-10 trén Fig.6 theo hudng cla cic miii tén, theo cac

khia canh cia sang ché;

Fig.11A 1a hinh v& gian lwgc cia ngudn sang 1am vi du ma c6 thé duoc két hop
vao dung cu nhic nhu duge md ta & day, ngudn sang ndy cé ving phét sang trung tm,

theo cac khia canh cia sang ché;

Fig.11B 1a hinh v& gian lugc ciia ngudn séng lam vi du khéc c6 thé dugc két hop
vé6i dung cu nhic nhu duge mé ta & day, ngudn sang c6 nhiéu ving phét séng, theo cac
khia canh ctia sang ché;

Fig.12 14 hinh v& phéi canh nhin tir phia du6i gian lugc cia dung cu nhéc 13m vi
du c6 bé mit nhic c¢6 kha ning hit tinh dién va bao gém 16p mang céch dién tuy y,
theo cac khia canh ciia sang ché;

Fig.13 14 hinh v& mdt cit gian luge cia dyng cu nhéc 1am vi du trén Fig.12, theo
céc khia canh ctia sang ché;

Fig.14 14 hinh vé& phéi canh nhin tir phia dudi gian lugc ciia dung cu nhic 1am vi
du khéc c6 b& mit nhic c6 kha ning hut tinh dién va bao gbm 16p mang cach dién tiy
y, theo céc khia canh cla sang ché;

Fig.15 1a hinh v€ mat cit gian lugc cua dung cu nhic 1am vi du trén Fig.14, theo

céc khia canh cua sang ché;
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Fig.16 12 hinh v& mat cit gian lugc cia dung cu nhéc c6 kha ning hat chan khong

lam vi dy, theo cac khia canh cia sang ché;

Fig.17 13 hinh v& gidn lugc cla bé& mat nhic 1am vi du ¢6 thé dugc str dung véi
dung cu nhic c6 kha ning hat chin khong, ching han nhu dung cu nhic trén Fig.16,

theo c4c khia canh cia sang ché;

Fig.18 13 hinh v& gian lugc ciia hé théng chup béng ciia vat nén bén ngoai 1am vi

du, theo céc khia canh cta sang ché;

Fig.19 13 hinh v& gian lugc minh hoa vat nén bén ngoai (vi du, chi tiét gidy) dugc
dbd boéng 1én bé mit cia dung cu nhic 1am vi du c6 kha ning hut tinh dién, theo cac

khia canh cta sang che; va

Fig.20 12 so dd khdi minh hoa thiét bi tinh toan 1am vi dy ma c6 thé dugc st dung
v6i cac hé thdng va phuong phép theo cac khia canh ciia sing ché.
M6 ta chi tiét sang ché

Déi twgng theo céc khia canh nhét dinh ctia séng ché duge m ta chi tiét & day dé
dap tng cac quy dinh theo ludt. Nhung ban thén phin mé ta khong dugc dy dinh dé
x4c dinh nhitng gi dugc coi 1a sang ché, ma sang ché dugc xac dinh béi cac diém yéu
ciu bao ho. Déi tugng yéu ciu bao ho cb thé bao gdm céc thanh phén khéc nhau hoic
céc td hop cua céc thanh phin tuong ty véi cac thanh phén duoc mé ta trong tai liéu
nay, két hop véi cac cong nghé hién tai hodc trong lai khac. Cac thuat nglt khong nén
duoc hiéu 13 ngu y thit tw cu thé bét ky trong s6 hoic gifta cac thanh phén khac nhau

dugc boc 10 & day trir khi duge néu mot cach 18 rang.

Péi twong duge mo ta & diy dé cap dén céc dung cu nhéc dé tiép nhén hodc nhic
céc vat nén bén ngoai, cac dung cu nhic vét nén nay c6 ngudn sang dugc tich hgp vao
dung cu ndy dé tao ra béng cla vét nén bén ngoai dé dwgc chup lai béi hé théng quan
s4t. Chi bang vi du, cac dung cy nhéc vat nén va céc hé théng tich hop céc dung cu
nhAc vat nén nhu duge mo ta & day, cd thé dugc st dung vao viéc 1ép rap tu dong cac
chi tiét gidy. Cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.5 minh hoa céc hinh v& khéc nhau clia dung
cu tiép nhan hodc nhAc vat nén 1am vi du 10 dé str dung v6i cac lyc hut tinh dién, dung
cu nhic vét nén ndy c6 ngudn sang dugc tich hgp va bao gbm 16p cach dién ty ¥, theo

céc khia canh cia sang ché. Dau tién tham chiéu dén Fig.1, dung cu nhdc 10 bao gom
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tdm 11 c6 bé mit nhic gin nhu phing (khong nhin thiy dugc trén hinh v& minh hoa)
duoc lam phi hop dé tiép xtic véi vat nén bén ngoai, nhu dwge md tA mot cach day du
hon duéi day (xem, vi dy, Fig.19). Theo khia canh dugc minh hoa, tAm 11 it nhit mét
phan tAm 11 dugc bao phii bi mang cach dién 12 dwge 1am pht hop dé 1am gidm hodc
tri€t ti€u hod quang dién gitta cac dién cuc dugc bd tri & b mit coa tAm 11, vi dy, khi
dién 4p du cao. Tuy nhién, nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay s&
hidu ring tAm 11 c6 thé c6 mit trong cic dung cu nhic theo céc khia canh & ddy ma
khong c6 mang cach di¢n 12. Mirc do thm 11 duogc bao phit bdi mang cach dién 12 phy
thudc, it nhat mot phén, vao cach bd tri cac dién cuc (khong dugc thé hién trén cac
hinh v& tir Fig.1 dén Fig.5) & mot hogc nhidu b mit cia tAm 11. Céc bé mit hut tinh
dién bao gém céc két cAu khac nhau cia cac dién cuc dugc md td mot cach déy d4 hon
dudi day voi tham chiéu dén céc hinh vé& tir Fig.12 dén Fig.15. Theo céc khia canh cia
sang ché, mang cach dién 12 dugc ghép ndi véi tAm 11 bing céach sir dung chit gén két
14, vi du, chét dinh chéng han nhu bing siéu dinh (Very High Bond, VHB), céc chét
nay chéng chiu c4c diéu kién do 4m va nhiét 46 ma gé‘m nhu khong mét di cac tinh chét
két dinh ctia chung. TAm 11 v mang céch dién 12 cling nhau tao thanh cym tAm dugc

cach dién 13.

MB&i trong sb tAm 11, mang céch dién 12 va chit gén két 14 ¢ thé dugc ché tao
b:?lng vét li€u trong subt, vat liéu ban trong subt, vat liéu trong mo hodc vt liéu bét ky
khac ma cho phép it nhét mot phan 4nh séng di qua d6. Thuét ngtr vét liéu trong sudt
dugc st dung & day 1a vat liéu cho phép 4nh séng di qua sao cho cac dbi turong co thé
dugc nhin thdy rd rang. Thuit ngit vat liéu ban trong subt duogc st dung & day 1a vat
liéu trong subt mot phén ho#c khong hoan toan trong subt. Thuat ngit vat liéu trong md
dugc st dung & diy 1a vat liéu cho phép mot phén 4nh sang di qua nhung giy ra su
khuéch tan d0 dé can trd sy nhan biét cac hinh anh mot céch rd rang. MGbi trong s6 tAm
11, mang céch dién 12 va chét gén két 14 c6 thé bao gém loai vat liéu bat ky trong sb
cac loai vét li€u nay, cac tb hop bét ky cta cac loai vét liéu nay, hodc cac vét liéu bat
ky khac mién 1 it nhit mot phan 4nh sang dugc cho phép di qua d6, dnh séng di qua
du dé tao ra bong cua vat nén bén ngoai dugce dinh tam thoi vao b& mait nhic cia cum

tAm dugc céch dién 13.

Dung cu nhéc 10 con bao gdm nguodn sang dugc tich hop 15 va co cau cép ngudn
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16. Dung cu nhic 10 duge 1am phu hop dé dugc dinh vi so véi vat nén bén ngoai sao
cho, khi kich hoat dung cu nhéc 10, thi vat nén bén ngoai co thé dugc bam dinh tam
thoi vao bé mat nhic cta cum tAm duoc cach dién 13 (dwoc thiy 15 nhét trén Fig.19,
dugc mé th mot cach ddy di hon dudi ddy) va ngudn séng 15 6 thé duge kich hoat dé
tao ra béng cta vat nén bén ngoai, béng ndy c6 th8 duge chup boi hé théng quan sat.
Boéng nhu dugc sir dung & dy 1a bién dang va hinh dang cia vat nén bén ngoai khi
dugc 1am 13 bai do twong phan gifta vat nén va nén sang hon, ching han nhu cum tAm
dwoc cach dién 13, khi dugc chiéu sang boi ngudn sang 15. PO tuong phéan giita vat
nén bén ngoai va cum tAm dugc cach dién 13 dwgc nhin biét boi hé théng quan sét co
thé dugc ting cudng bing cach sit dung dén hét nguoc dé chiéu sang cum tAm duogc
cach dién 13 trong khi khong chiéu sang dang ké b& mit hudng vé phia hé théng quan
sat cia vat nén bén ngoai. Nhu vay, khi ngudn sang 15 dugc chiéu séng, thi d6 twong
phan dugc tao ra giita vat nén bén ngoai va bé& mit nhic ciia cum tAm duoc cach dién
13 c6 thé khién hé théng quan sat nhén biét va chyp dugc céc chi tiét ciia bé mat ddi
dién v&i hé thdng quan st cla vat nén bén ngoai it hon so véi khi ngudn sang 15
khong dugc chiéu. Khi c4c chi tiét b& mait cha vat nén bén ngoai co thé duoc chup it
hon khi ngudn séng 15 duge chiéu, thi vi trf va hinh dang cua vat nén bén ngoai dugc
lam 10 ra bsi do twong phan dugc ting 1én c6 thé dugc 1am r6 va dugce sit dung chinh

x4c va hiéu qua hon bdi hé théng quan sat, theo mot khia canh lam vi du.

Ngudn sang 15 duge minh hoa trén Fig.1 dugc b tri giita cum tdm dugc cach
dién 13 va co céu cAp ngudn 16. Ngudn sang 15 c6 thé 13 ngudn séng didt phét quang
(Light-Emitting Diode, LED), ngudn séng huynh quang, ngudn séng soi d6t hoic bd
phén tao &4nh sang bét ky khac. Anh séng duge phat ra c6 thé 13 4nh sang c6 phd nhin
thdy duoc, 4nh sang cuc tim (Ultra Violet, UV), dnh sang hdng ngoai (InfraRed, IR)
ho#c quang phd anh séng bét ky khéc tir ngudn phil hop bét ky dé st dung véi dung cu
nhic 10 dé tao ra bong cia vat nén bén ngoai dugc bam dinh tam thoi vao bé miit nhéc
ctia cum tAm duoc cach dién 13 dé duoc chup béi hé théng quan s4t. Nhu dugc minh
hoa, ngudn sang 15 c6 hinh dang gén gidng hinh chit nhat va dugc lam phit hop dé
dugc b tri trong ranh dugc tao ra boi cac mép nho canh bén thir nhét 18 va thi hai 20
cua cum tAm trén cing 22 cla dung cu nhéc 10, cdc mép nhd canh bén thi nhét 18 va
tht: hai 20 kéo dai dé chira it nht mot phin bé mat day cia ngudn sang 15, theo mot

khia canh 1am vi du. Ngudn séng 15 c6 thé con dugc chira béi mép nhod phia sau 24
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cia cum tAm trén cing 22, nhu duge thdy ro nhét trén Fig.2 minh hoa hinh chiéu tir
phia sau ctia dung cu nh4c trén Fig.1. Cum tAm trén cling 22 va cym tAm dugc cach
dién 13 c6 thé dugc ghép ndi véi nhau bing co chu ghép ndi phit hop bt ky, vi du, céc
dinh vit 23, c4c dinh vit nay c6 thé hoic c6 thé khong kéo dai qua toan b cum tAm
dugc cach dién 13. Nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay s& hiéu
rang két cdu gin gidng hinh chit nhat cta ngudn sang 15 13 dé 1am vi du va khong
nhim gi6i han pham vi cia c4c khia canh theo séng ché theo cach bat ky. Kich thuéc,
hinh dang va két cAu phit hop bét ky dung cho ngudn sang 15 ¢b thé dugc st dung
trong pham vi ciia sang ché mién 13 nguén sang 15 pht hop d8 tao ra béng ciia vat nén
bén ngoai dugc gin tam thoi vao bé mit nhic cia cum tim dugc cach dién 13 khi kich
hoat b& mit ndy. Ngoai ra, cAn hiéu ring ngudn sang 15 c6 thé duoc giit hodc theo
cach khac, dugc c¢b dinh theo céach lién két v6i cum tAm trén cung 22 béng cac phuong
tién khac. Vi duy, can hiéu ring céc chi tiét bt chiit co hoc, chét dinh, két cdu theo ciu
tric hodc co ciu ghép nbi khac co thé dwgc sir dung dé gitr cho ngudn sang 15 lién két
v6i mot hodc nhidu phin cla dung cu nhéc 10. Do ngudn sang 15 duge gitt mdt cach
hiéu qua v&i cum tAm duoc cach dién 13 béi cum tAm trén cling 22, nén nguén sang 15
di chuyén cling vé6i cum tAm dugc cach dién 13. Do d6, do twong phan gin nhu khong
ddi c6 thé duge duy tri gifta cum tAm dugc cach dién 13 va vat nén bén ngoai ma nodi

chung khong cin quan tAm dén vi tr va chuyén dong ctia dung cu nhéc 10.

Ngudn sang 15 c6 thé bao gdm mot viing phét sang duy nhét (vi du, mot béng
dén duy nhét) hoic nhidu ving phat sang. Ngoai ra, cdc ving khic nhau cua ngudn
sang c6 thé phat ra anh sdng c6 cac mau séc khéc nhau. Vi dy, mot ving ciia ngudn
sang 15 co thé phat ra 4nh sang do trong khi viing khéc cta cing ngudn sang nay c6
thé phét ra 4nh sang xanh va ving khac nita c6 thé phat ra 4nh sang vang. Theo mot
khia canh khac, mdt ving duy nhit ciia ngudn sang 15 ¢ thé phat ra 4nh séng c6 nhiéu
mau sic khac nhau. Ngudn séng 1am vi du 60 c6 mot ving phét séng duy nhit duogc bd
tri & gifta 62 dugc minh hoa trén Fig.11A. Ngudn séng 1am vi dy 64 c6 cac ving phat
séng 66 dugc bd tri theo hinh mAu kiéu dai dwgc minh hoa trén Fig.11B. Ngudi ¢6
hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thudt nay sé& hidu ring cac ngudn sang 60 va 64
13n Iwot trén Fig.11A va Fig.11B chi d& lam vi du va khong nham gi6i han pham vi
cua céc khia canh cua sang ché. Sb lugng, két cAu va hinh dang phu hop bét ky ciia cic

ving phét sang cé thé dugc st dung nam trong pham vi cla sang ché mien 1a ngudn
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sang 15 1a phu hgp d8 tao ra bong cta vat nén bén ngoai duge bam dinh tam thoi vao
bé mit bén ngodi clia cum tAm dugc cach dién 13 khi kich hoat cum tAm nay. Theo céc
khia canh ciia sang ché, ngudn séng 15 c6 th8 théo dugc khoi dung cu nhic 10. Ngoai
ra, theo c4c khia canh cta sang ché, cdc ving khéc nhau cla ngudn sang 15 c6 thé
duoc kich hoat hodc bat va dugc ngung kich hoat hodc tat mot cach ddc 1ap voi cac

vung khac cua nguon sang 15.

Fig.3 minh hoa hinh chiéu tir phia tru6c cla dung cu nhéc 1am vi dy 10 trén
Fig.1. Cum tAm trén cling 22 ctia dung cu nhéc 10, bao gdbm cac mép nhod canh bén thi
nhét 18 va thtr hai 20, duge minh hoa 13 kéo dai d& chira it nhit mot phan ngudn sang
15, nhu duge mo ta & trén theo Fig.1. Cum thm duoc cach dién 13 va co clu cép ngudn

16 (dwgc mo td mot cach ddy di hon dudi dy) ciing dwoc minh hoa.

Theo cac khia canh ciia sang ché, ngudn sang 15 ¢ thé bao gdm bo khuéch tan
anh sang 26 dugc lam phu hop dé tan xa hodc phéan tin 4nh sing dugc phét ra boi
ngudn séng 15. Diéu nay dugc thiy rd nhét trén Fig.4 ma 13 hinh v& mat cit clia dung
cu nhic 10 trén Fig.1, mit cét nay dugc 1ay theo dwdng 4-4 trén Fig.1. Bo khuéch tan
anh sang 26 ¢o thé dugc tich hop véi chinh ngudn séng 15, c6 thé 13 bd phan riéng ré
v6i ngudn séng 15 ma duge 1lam phi hop @8 duge dinh vi gitra ngudn séng 15 va cum
tAm dugc cach dién 13 hodc co thé 13 tb hop ctia cic phuong 4n nay. Cén hiéu ring céc
khia canh theo séng ché c6 thé bao gbm hotc khong bao gdm bo khuéch tén 4nh sang
26 néu mudn. B khuéch tan énh sang 26 c6 thé dugc thuc hién theo khia canh lam vi
du d8 khuéch tan 4nh séng dugc phat ra boi cac ving phat sang riéng 1€ (vi dy, cac
ving phat sang 62 va 66 14n luot trén Fig.11A va Fig.11B) ctia ngudn sang 15 dé phan
bd 4nh sang phét ra trén khu vgc mot cach dbng déu hon. Can hidu ring bang céch
khuéch tan 4nh sang va phan bd 4nh sdng mot cach dbng déu hon, thi c6 thé dat duoc
d6 twong phan nhét quén hon gitta cum tAm dugc cach dién 13 va vat nén bén ngoai.
Khi khong c6 bd khubch tan anh sang 26 hodc bd phén tuong ty, thi mic d6 tuong
phan nhén biét dugc gifta vat nén bén ngoai va ngudn sing 15 c6 thé thay dbi phu
thudc vao vi tri ctia cdc viung phat sdng ri€ng 1€ trong ngudn sang 15. N6i cach khac,
su khuéch tdn 4nh sang lam giam kha ning nhén biét “céc diém néng” khi chiéu sang
hodc cac su thay ddi vé cudng do cua anh sang, didu nay c6 thé tao ra béng nhét quén

hon dugc tao thanh béi dung cu nhéc 10, theo mot khia canh lam vi du.
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Fig.5 minh hoa hinh chiéu canh cta dung cu nhéc 1am vi du 10 trén Fig.1. Cum
tAm trén cing 22 ctia dung cu nhic 10 chira it nhit mdt phin ngudn sang (khéng nhin
thiy duoc trén hinh v& dugc minh hoa) dugc thé hién. Co cdu cip ngudn 16 ciing dugc
thé hién duogc bd tri trén cum tAm trén cing 22 cta dung cu nhic 10. Theo khia canh
dugc minh hoa trén cac hinh vé& tir Fig.1 dén Fig.5, co cAu ce"lp nguén 16 c6 thé duge
lam phi hop dé cip ngudn du cho dung cy nhic 10 @ kich hoat ngudn sang 15
va/hodc kich hoat luc ho#c cac luc duge st dung dé tiép nhén hodc nhic vat nén bén
ngoai, vi du cédc lyc hit tinh dién, nhu dwgc mo td mot cach diy du hon dudi day.
Ngudi ¢é hidu biét trung binh trong linh vyc k§ thuat nay s& hiéu ring co clu cip
ngudn duge 1am phit hop dé kich hoat lyc hogc céc lyc duge sit dung dé tiép nhan hoic
nhic vt nén bén ngoai c6 thé gidng hoic khac véi co chu cip ngudn duge 1am phu
hop dé kich hoat ngudn sang 15. Co chu cip ngudn duy nhét dugc minh hoa 16 chi dé
lam vi du va ban chit va/hoic cach bd tri don nhét cia né so véi cac bd phan khac bao
gbm ca dung cu nhic 10 khong dugc du dinh dé giéi han pham vi cla sang ché theo

céch bat ky.

C4c hinh vé& ti Fig.6 dén Fig.10 minh hoa c4c hinh v& khac nhau ciia dung cu tiép
nhén hoac nhéc vat nén 1am vi du khac 28 twong tu v6i dung cu nhéic vat nén 10 trén
c4c hinh v& tir Fig.1 dén Fig.5 nhung bao gbm thém 16p x6p 30. Pbi véi dung cu nhic
vat nén 10, va diu tién tham chiéu dén Fig.6, dung cu nhic vat nén 28 bao gdm tdm
31, ngudn sang dugce tich hop 36 va co chu cp ngudn 38. T4m 31 bao gém bé mit gan
nhu phéng, 16p x6p 30 dugc ghép ndi vao bé mit ndy, vi du, nhd st dung chit gin két
32 ching han nhu bing VHB hodc chét trong tu. Theo céc khia canh cia sing ché, 16p
x6p 30 dugc 1am phu hop dé phit hop it nhit mdt phan v6i hinh dang va/hodc cc
duong vién cua vat nén bén ngoai dugc tiép nhin hodc nhic dé hd tro su két dinh tam

thoi ctia vat nén bén ngoai va dung cu nhac 28.

Tém dugc ghép néi 31 va 16p xbp 30 dugc bao phi it nhét mdt phan bi mang
cach dién 33 dugc lam phu hop dé 1am giam hotc triét tiéu hd quang dién giita cac
dién cuc dugce bd tri trén 16p xép 30, vi du, khi dién ap da cao. Nguoi co hiéu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thudt nay s€ hiéu ring tAm 31 va I6p x6p 30 ¢6 thé c6 mit
trong cac dung cu nhic theo cac khia canh cia sang ché ma khong c6 mang cach dién

33, vi duy, khi dién ap va cac thong s6 khéc c6 thé dugc diéu chinh mdt céch thich hop.
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Mtic dd bao phu tAm dugc ghép nbi 31 va 16p x6p 30 béi mang céch dién 33 phu
thudc, it nhat mot ph?m, vao cach bd tri ciia cac dién cuc (khdng duge thé hién trén céc
hinh v& tir Fig.6 dén Fig.10) so v&i 16p x6p 30. Cc bé mit hit tinh dién bao gbm céc
két cAu khac nhau cua cac dién cuc dugc mé td mot cach ddy dt hon duéi day véi
tham chiéu dén cac hinh v& tir Fig.12 dén Fig.15. Theo cAc khia canh clia sang ché,
mang cach dién 33 dugc ghép nbi véi 16p xbp 30 va/hodc tm 31 bing cach st dung
chit gén két 35, vi duy, chét dinh ching han nhu bing VHB, bing nay chbng chiu céc
didu kién do Am va nhiét d6 ma gan nhw khong mét di cac tinh chit két dinh cia no.
Tém 31, 16p x6p 30 va mang céch dién 33 cung nhau tao thanh cum tim duoc cach

dién 34.

Dung cu nhéc vat nén 28 dugc 1am phi hop dé dugc dinh vi so v6i vat nén bén
ngoai sao cho, khi kich hoat dung cu nhic vat nén 28, thi vat nén bén ngoai ¢o thé
duoc gén tam thoi vao bé mit nhAc cia cum tAm dugc cach dién 34 (dugc thiy rd nhét
trén Fig.16, dugc mo td mot cach dly dt hon duéi day). Mdi trong s6 tAm 31, 16p xbp
30, chét gén két 32, mang cach dién 33 va chét gin két 35 c6 thé dugc ché tao bang vit
liéu trong subt, vat liéu ban trong subt, vat lidu trong m& hodic vat liéu bét ky khac ma
cho phép it nhat mét phan 4nh séng di qua d6. M&i trong sb tdm 31, 16p xdp 30, chét
gfn két 32, mang cach dién 33 va chit gin két 35 c6 thé bao gdm vét liéu bt ky, hodic
t8 hop bat ky ciia céc vat liéu, mién 12 it nht mot phén 4nh sang dugc cho phép di qua
d6, anh séng di qua dii dé tao ra bong cua vat nén bén ngoai dugc dinh tam thdi vao bé

mit nhac cua cum tam dugc cach dién 34.

Ngudn sang 36 cua dung cu nhic 28 ciia cac hinh v& tir Fig.6 dén Fig.10 dugc bb
tri gitta cum tdm duoc cach dién 34 va cum tAm trén cling 40. Ngudn séng 36 c6 thé 1a
ngudn sang LED, ngudn sang huynh quang, ngudn sang soi dbt hoic bd phan phét
sang bét ky khéc. Anh séng dugc phat ra c6 thé 13 4nh séng c6 phd nhin thdy duoc, 4nh
sang UV, anh sang IR hodc quang phd 4nh sing bét ky khac tir ngudn bét ky phi hop
dé str dung véi dung cu nhic 28 dé tao ra bong cla vat nén bén ngodi dugc dinh tam
thoi vao bé mit nhéc ciia dung cu 28 khi dugc chup boi hé théng quan sat. Nhu duge
minh hoa, ngudn sang 36 c6 hinh dang gin gidng hinh chit nhat va dugc lam phi hop
dé duoc bd trf trong rinh duge tao ra bdi cdc mép nhé canh bén thtr nhit 42 va tht hai

44 cta cum tAm trén cing 40 cia dung cu nhéc 28, cac mép nhd canh bén thir nhét 42
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va thir hai 44 kéo dai dé chira it nhit mot phan bé mit ddy cia ngudn sang 36, theo
mot khia canh 1am vi du. Ngudn sang 36 ¢6 thé con duge chira boi mép nho phia sau
46 ciia cum tAm trén cliing 40, nhu dugc thdy ro nhét trén Fig.7 minh hoa hinh chiéu tir
phia sau ctia dung cu nhic trén Fig.6. Cum tim trén cling 40 va cym tAm dugc cach
dién 34 c6 thé duoc ghép nbi véi nhau bang co cAu ghép néi phit hop bét ky, vi du, cac
dinh vit (khong duge thé hién trén hinh v&) c6 thé hodc c6 thé khong kéo dai qua toan
bd cum tdm dugc cach dién 34. Kich thude, hinh dang va két cAu phu hop bét ky ding
cho ngudn séng 36 c6 thé dugc st dung trong pham vi cia sédng ché mién 13 ngudn
sang 36 1a phu hop @2 tao ra bong cua vat nén bén ngodi dwgc bam dinh tam thoi vao
bé mit nhic cua cum tAm dugc cach dién 34 khi kich hoat tAm ndy. Ngoai ra, nguén
sang 36 co thé bao gdm sb lwong viing phét séng bét ky c6 nhiéu loai két chu khéc
nhau (vi du, két cAu mot ving phat séng duy nhét trén Fig.11A va két cAu nhiéu ving

phét sang trén Fig.11B) nim trong pham vi clia sdng ché.

Fig.8 minh hoa hinh chiéu canh cta dyung cu nhéc 13m vi dy trén Fig.6. Cum tAm
trén cung 40 cua dung cu nhic 28 chira it nh4t mot phan ngudn sang (khong nhin thy
duoc trén hinh v& dugc minh hoa) duogc thé hién. Theo khia canh dugc minh hoa trén
céc hinh v& tir Fig.6 dén Fig.10, co cAu cép ngudn 38 dugc b6 tri trén cum tAm trén
cung 40 cta dung cu nhic 28. Co chu cp ngudn 38 c6 thé dugc 1am ph hop dé cép
nguE‘m du cho dung cu nhéc 28 dé kich hoat nguén sang 36 va kich hoat luc hodc cic
luc duogc st dung dé tiép nhéin hodc nhAc vat nén bén ngoai, vi du, cac lyc hat tinh
dién, nhu dugc m ta mot cach diy du hon duéi day. Ngudi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vyc k¥ thuét nay s€ hidu ring co cdu cip ngudn dugc 1am phu hgp dé kich
hoat lwc hodc céc lyc dugce st dung dé tiép nhan hodc nhéc vat nén bén ngoai ¢b thé
gidng hoic khéc véi co chu cp ngudn dugc lam phu hop dé kich hoat ngudn séng 36.
Mbt co chu cip ngudn duy nhit 38 dugc minh hoa chi dé 1am vi dy va ban chit
va/hodc cach b tri don nhét cta né so véi cac bd phan khac bao gbm ca dung cu nhéc
28 khong duge dy dinh dé gi6i han pham vi clia sang ché theo cach bét ky.

Fig.9 minh hoa hinh chiéu tir phia truéc cia dung cu nhic 1am vi du 28 trén
Fig.6. Cum tAm trén cing 40 cta dung cu nhic 28, bao gdm cac mép nhod canh bén thir
nhét 42 va thtt hai 44 duoc minh hoa 14 kéo dai dé chua it nh4t mot phan ngudn sang

36, nhu dugc mo ta & trén do6i véi Fig.6. Cum tam duoc cach dién 34 va co cdu cap
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ngudn 38 ciing dugc minh hoa.

Theo cac khia canh cta sang ché, dung cu nhic 28 nhu dugc minh hoa trén céc
hinh v& tir Fig.6 dén Fig.10 c6 thé bao gdbm bd khuéch tan anh séng 48 dugc 1am phi
hop dé tan xa hoic phén tén anh sang dugc phét ra boi ngudn sang 36. Piéu ndy dugc
théy & nhét trén hinh v& mit cit trén Fig.10, mat cat nay dugc cit theo dudng 10-10
trén Fig.6. BO khuéch tén 4nh séng 48 c6 thd dwoc tich hop v6i chinh ngudn séng 36,
c6 thé 13 bo phan riéng ré véi ngudn sang 36 ma dugc 1am phi hop dé dugc dinh vi
gilta nguén sang 36 va bé mit nhéc cia cum tAm dugc cach dién 34, hoic c6 thé 12 t6
hgp cua cac phuong an nay. CAn hiéu ring céc khia canh theo séng ché c6 thé bao gdbm
hodc khong bao gdm bd khuéch t4n 4nh séng 48 néu mudn. Vi dy, can hiéu rang 16p
xép 30 va tAim 31, theo mot khia canh lam vi dy, dugc tao thanh tir cac vat li€u trong
sudt/trong md/ban trong subt da dé cho phép truyén din 4nh sng tir ngudn sang 36
qua cum tAm duogc cach dién 34. Lop x6p 30, theo vi du nay, c6 thé khuéch tan ning
lugng 4nh séng mdt cach hidu qua dé dat dugce cac két qua dugc dy dinh & ddy cla bd
khuéch tan. Do d6, cin hiéu ring do 16p xbp 30 ding lam bd khuéch tan theo mot khia
canh lam vi du, nén bd khuéch tan riéng ré, chéng han nhu bd khuéch tén anh sdng 48

¢6 thé dugc luge bé.

Nhu dugce néu & trén, cac dung cu nhéc 10 va 28 14n lugt duge minh hoa trén cac
hinh v& tir Fig.1 dén Fig.5 va ti Fig.6 dén Fig.10, c6 thé duoc lam phi hop dé dugc st
dung véi céc lyc hut tinh dién dé tiép nhin hodc nhAc céc vat nén bén ngoai. Cac dung
cu nhéc vat ndn dugc lam phu hop d& kep, gift va di chuyén hodic theo cach khac, xir ly
cac vt nén bén ngodi khéac nhau va sit dung lyc hut tinh dién va thuong sit dung céc
vat liéu phu hgp dé kep vao céc vat nén bén ngoai. Mot hé théng hodc dung cu nhic
hat tinh dién 1am vi du dugc mé ta trong cong bd don séng ché My s6 2013/0010398
¢6 tén “MATERIALS FOR ELECTROADHESION AND ELECTROLAMINATES?”,

cong bd nay dugc két hop & day bang cach tham chiéu nhu duoc néu toan b & day.

DPéi vai thuat nglt duge st dung & ddy, “hut tinh dién” dé cap dén viéc ngm co
hoc cda hai vat thé bang cach sit dung cac luc tinh dién. Hut tinh dién nhu dugc mo ta
& day st dung su didu khién dién cta céc lyc tinh dién nay dé cho phép gin theo cach
thao duoc va tam thoi gitra véat nén bén ngodi va bé mit nhéc cta dung cu nhéc c6 kha

ning hut tinh dién (vi du, bé mit nhéc cta cac dung cu nhéc 10 va 28 14n luot trén cac
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hinh V& tir Fig.1 dén Fig.5 va tr Fig.6 dén Fig.10). Strc hit tinh dién ndy giit vat nén
bén ngoai va bé mit nhic v6i nhau hodc ting luc kéo hodc ma sat giira vat nén bén
ngoai va bé mit cia cum tAm duoc cach dién do céc luc tinh dién dugc tao ra boi dién
truong dugce tac dung. Bé& mit nhic cta dung cu nhéc dugc dit dua vao hodc gin bé
mit ciia vat nén bén ngoai. Sau d6, dién &p hit tinh dién dugc tac dung théng qua céc
dién cuc bing cach sit dung cac thibt bi dién tir didu khién ngoai vi dugc ndi dién véi
cac dién cuc. Dién 4p hit tinh dién st dung cac dién tich dwong va am xoay chiéu trén
cac dién cuc lan cén. Két qua cia chénh 1éch dién 4p giita cac dién cyc 13, mot hodc
nhiéu lyc hit tinh dién dugc tao ra, cac lyc hut tinh dién nay dung dé gitt bé mat nhic
cua dung cu va vét nén bén ngoai lai v6i nhau. Do ban chét cua céc luc dang dugc tac

dung, c6 thé d& hieu rang su tiép xic thuc su gilta bé mit nhac va vét nén bén ngoai 1a

2
A

khéng cin thiét. Vi du, manh gidy, mang méng hodc vat liéu hodc 16p nén khéc c6 thé
duoc dit gilia bé mit nhéc cia dung cu va vét nén bén ngoai. Luc tinh dién duy tri vi
tri hién tai cia bé mit nhéc cia dung cu so v&i bé mit cia vat nén bén ngoai. Lyc tinh
dién tbng thé c6 thé du dé thing luc kéo trong trudong tic dung 1én vat nén bén ngoai,

sao cho dung cu nhac ¢6 thé dugce st dung dé gift vat nén bén ngoai & trén cao.

Viée ngt céc dién 4p hut tinh dién khéi céc dién cuc 1am mét di lyc hut tinh dién
gitta bé mit nhéc ctia tim va b& mit cia vat nén bén ngoai. Do d6, khi khong c6 dién
4p hat tinh dién gita céc dién cyc, thi dung cy nhéc c6 thé di chuyén d& dang so voi bé
mit cta vat nén bén ngoai. Trang thai ndy cho phép dung cu nhic di chuyén truéc va
sau khi dién ap hut tinh dién dugc tic dung. Su kich hoat va ngét kich hoat dién duogc
didu khién chinh xAc cho phép bam dinh v tach r&i nhanh, ching han nhu thoi gian
d4ap tmg nhd hon khoang 50 miligidy, vi dy, trong khi tiéu thu luong dién tuong d6i

nhd.

Theo mot khia canh lam vi du, bé& mat nhéc cia dung cu nhic bao gém cac dién
cuc & bé mit bén ngodi cua vét liéu cach dién. Khia canh nay 14 phu hop cho vi€c ga‘m
theo cach dugc diéu khién vé6i cac vat liéu bén trong cach dién va din dién kém cua
cac vat nén bén ngoai khic nhau. C6 thé d& dang hiéu dugc la khoang céch giita bé
mit cia bé mit nhéc va bé mit cta vat nén bén ngoai cang nho thi lyc hat tinh dién
gitta cac vét thé cang lén. Theo do, bé& mit c6 thé bién dang ma dugc 1am phi hop aé

phit hop it nhét mét phin véi bé mt clia vat nén bén ngoai c6 thé duoc sit dung.
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Thuét ngit dugce st dung & day 1a dién ap hut tinh dién dé cap dén dién ép tao ra
lyc hut tinh dién phi hop dé gin bé mit nhic cua dung cu voi vat nén bén ngoai. Dién
ap t6i thiéu can cho bé mit nhic s& thay dbi theo nhidu yéu t6 khac nhau, ching han
nhu: kich thuéc cia bé mit nhic, o din dién cia vat liéu va khoang cch cua cac dién
cuc, vat liu cach dién, vat liu cua vit nén bén ngoai, sy c6 mit cua cac nhiéu loan
bét ky dbi voi luc hat tinh dién chéng han nhu bui, cidc hat khac hodc hoi Am, trong
lugng clia céc vat nén bit ky dugc d& béi lyc hit tinh dién, d6 phd hop cta thiét bj hit
tinh dién, céc dic tinh dién mdi va dién trod suét cua vat nén bén ngodi va khoang hé
lién quan gitta cac dién cuc va bé mit vat nén bén ngoai. »

Theo mdt sb khia canh, bé mit nhic hit tinh dién c6 thé c6 dang panen hoic tAm
ge‘in nhu phéng c6 céac dién cuc trén d6. Theo céc khia canh khéc, bé mit nhic hit tinh
dién c6 thé c6 hinh dang ¢b dinh ma #n khép véi dang hinh hoc cua véat nén bén ngoai
duoc ning hodc xt Iy thudng xuyén nhét boi dung cu nhic. Cac dién cuc c6 thé dugc
tang cuong bang nhidu cach khéc nhau, ching han nhu bang cach dugc tao hinh miu
trén b& mat thiét bi hat d& cai thién hidu sudt hit tinh dién, hogc bang céch tao ra cac
dién cuc bang cach st dung céc vt liéu mém va déo dé gia ting dd phu hop va nhd do

phit hop v6i cac bé mit khong dong déu trén cac vat nén bén ngoai.

V6i tham chiéu dén céc hinh vé& tir Fig.12 dén Fig.15, hai vi du v& cac cum tAm
phu hop dé st dung véi cdc dung cu nhic vat nén theo sang ché va c6 cac b& mit nhic
hut tinh dién duéi dang panen hodc tAm gin nhu phing v6i céc dién cyc dugc tao hinh
mAu trén d6 dugc thé hién. Fig.12 va Fig.13 minh hoa cum tAm 68 ¢6 tim 70 c6 dang
tAm hodc panen phéng v6i cac dién cuc 72 dugc tao hinh mAu trén céc bé mit trén
cling vi bé mit ddy ciia tAm. Céc bd dién cuc trén ciing 74 va dy 76 dugc b tri & cac
phia déi dién ctia 16p céch dién 78. Trong mdt sb trudng hop, 16p céch dién 78 c6 thé
dugc tao thanh bing vat liéu ciing hodc ran. Theo céc khia canh cta sing ché, cac dién
cuc 72 cling nhu 16p céch dién 78 c6 thé d& thich Gng va bao gdm polyme chéng han
nhu chit dan hdi acrylic, dé ting d6 dé thich tmg. Theo cic khia canh cla sing ché,
modun ciia polyme nhé hon khoang 10MPa. Theo céc khia canh clia sang ché, médun

cua polyme cu thé hon 13 nhé hon khoéng 1MPa.

Bo dién cuc 76 dugc bd tri trén bé mit trén cing 80 cuia 16p cach dién 78, va bao

gém gian dién cyc dugc tao hinh miu tuyén tinh 72. Pién cuc chung 82 noi dién cac
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dién cuc 72 trong bd 76 va cho phép ndi dién véi tt ca cac dién cuc 72 trong bd 76
bing cach st dung mot duong din vao duy nhét dén dién cuc chung 82. Bo dién cuc
74 duoc bd tri trén bé mit day 84 ciia 16p cach dién 78, va bao gém gian di€n cuc dugc
tao hinh miu tuyén tinh 72 thtt hai dugc dit 1éch theo chiéu ngang so véi cc dién cuc
72 & bé mit trén cung 80. Bo dién cuc ddy 74 ciing cb thé bao gém dién cyc chung
(khong dugc thé hién trén hinh v&). Cac dién cuc nay c6 thé dugc tao hinh mau & cac
phia déi dién ciia 16p cach dién 78 dé gia tang kha ning cta bé mit nhc hut tinh dién
dé chiu dugc cic sy chénh 1&ch dién 4p 16n hon ma khong bi gi6i han boi sy danh
thiing & khoang hd khong khi gifta cdc dién cuc, nhu s&€ duge hiéu mot cach dé dang

b&i ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vye k§ thut nay.

B2 mit trén cing 80 va bé mit ddy 84 cta 16p céch dién 78 dugc bao phi boi
mang cach dién tuy y 85 dugc lam phu hop dé 1am giam hoic triét tiéu hd quang dién
gitta cac dién cuc dugc b tri trén d6. Nhu s& dugc hiéu mét cach dé dang béi nguoi
¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay, viéc tao hd quang dién c6 thé sinh
ra nhiét luong rat 16n, nhiét luong nay co thé 1am chay cac vit liéu bao gém cac vt
nén bén ngodi ma cin duge tiép nhan. Do @6, viéc bao phu cac dién cyc bing mang
cach dién 85 1a cin thiét theo mdt sd khia canh clia sang ché. Theo cac khia canh cua
sang ché, mang cach dién 85 dugc ghép néi véi cac bé mit trén ciing 80 va bé mit day
84 cua 16p cach dién 78 bang cach st dung chét gin két 87, vi du, bing VHB hodc

chét twong tu.

Theo cach khac, céc dién cuc ciing co thé dugc tao hinh mau trén cling bé mit
v6i 16p cach dién, chéng han nhu dugc thé hién trén cum tdm 86 trén Fig.14 va Fig.15.
Nhu dugc thé hién, tAm 89 bao gdm tAm hodc panen gan nhu phéng c6 céc dién cuc 72
chi dugc tao hinh miu & mot bé mit cua tAm. TAm 89 c6 thé g?m nhu tuong ty véi tAm
70 trén Fig.12, ngoai trir cac b dién cyc 88 va 90 dugc bd tri trén cling bé mit 80 ciia
16p céch dién d& thich tng 78. Khong c6 dién cuc nao dugc dat trén bé mit day 84 cla
16p cach dién 78. Khia canh cy thé nay lam gidm khoéng céch gifta cac dién cuc duong
72 trong bd 88 va cic dién cyc am 72 trong bd 90, va cho phép b tri ca hai bd dién
cuc trén cung bé mit cia thm 89. V& mit chirc ning, didu nay loai bé khoang cach
gitta cac bd dién cuc 88 va 90 do 16p céch dién 78, nhu & tAm 70 dugc minh hoa trén

Fig.12. Diéu nay ciling loai bo khoang hé gilta mft bd gdm céc dién cyuc (trudc d6 & bé
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mat day 84) va b& mat vat nén bén ngoai khi bé mit trén ciing 80 bAm dinh vao bé mit
cua vat nén bén ngoai. Mic du tAm 70 hoic 89 co thé dugc st dung, nhung cic thay
dbi nay & tAm 89 dugc md ta & phin sau lam gia ting cac lyc hit tinh dién gifra tim 89

va vét nén bén ngoai dich can dugc xir ly.

Theo khia canh dugc minh hoa trén Fig.14 va Fig.15, chi bé mit trén cing 80 ciia
16p cach dién 78 duge bao pht bdi mang cich dién 85 dugc 1am phu hop dé 1am giam
hoic triét ti€u hd quang dién gilta cdc dién cuc. Viéc nay 1a do cac dién cyc chi dugc
bé tri trén b mit trén ciing 80 cta 16p, 1am giam loi ich bt ky cla viéc bao phu bé
mit ddy 84 cta tAm 89. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vurc k¥ thujt nay s&
hiéu ring mang cach dién 85 dugc thé hién trén hinh v& bét ky trong s6 cc hinh v tir
Fig.12 dén Fig.15 c6 thé chi bao phi cac b& mat mang dién cyc hogc cac bé mit bd
sung bAt ky (vi du, céc bé mit bén va bé mit tuong tu) néu mudn trong pham vi cua
sang ché. Con dugc hidu béi ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vyc k¥ thudt nay
ring céc dung cu nhic theo cic khia canh cua sang ché c6 thé khong c6 mang cach
dién 85, vi du, khi dién ap va cic thong s6 khac dugc diéu chinh mét cach thich hop.
Bién thé bt ky va tit ca cic bién thé nay dugc du dinh 12 ndm trong pham vi clia cac

khia canh cua sang ché.

Theo mdt sd khia canh ciia sang ché, tAm hodc bé mit nhéc hut tinh dién c6 thé
bao gébm tdm hogic bd tiép nhan dang luéi gin nhu mém déo vé& ban chit. Theo céc
khia canh nay, két cAu thanh gidng c6 thé khong dugc st dung hodc két cdu thanh
gidng gin nhu mém déo c6 thé duge st dung, sao cho tit ca hodc mot phin cta bé mit
nhéc dang luéi c6 thé gin nhu mém déo hogc theo cach khic phit hop véi vét nén bén
ngoai, nhu co6 thé dugc mong mubn d6i v6i tng dung di cho. C6 thé dat duoc viée tao
ra cac dung cu nhéc ht tinh dién ma hd tro viéc 1am phu hop hodc thich tmg voi vat
nén bén ngoai, vi dy, b?mg cach tao ra 16p hit tinh dién hodc bé mat nhic tir cac vat
liéu méng, bing cach st dung céc vét lidu x6p hogic dan hoi, bing cach tach roi cac
vanh hogic phan kéo dai khoi thm hit tinh dién chinh hojc bing cach chi dit tAm lén
mot s6 vi tri bén duéi dugc lya chon, thay vi 1én toan bd thanh giéng cing, cung véi

cac phuong an kha thi khac.

Mic di cac khia canh 1am vi du néu trén vé cic bé mat nhac hut tinh dién c6

dang céc panen hodc tam gan nhu phing md ta cac dién cuc la cac thanh hodc dai,

-18-



30167

nhung can hiéu rang hinh mAu phti hop bét ky dung cho céc dién cuc cling c6 thé duoc
stt dung cho b& mit nhic hit tinh dién dang tdm nay. Vi du, bé mat nhic hat tinh dién
dang tim c6 thé c6 cac dién cuc c6 dang cac hinh vudng hodc hinh tron roi rac ma
dwoc phan bd xung quanh tim va dugc phan cuc theo cch phi hop, ching han nhu
theo hinh mAu kiéu “chdm bi” (polka-dot) cach déu. Cac vi du khic ching han nhu hai
bd dién cuc dugc tao hinh mau dudi dang céc dudng xo0&n ¢ 16ch cling co thé duogc st
dung. M6t vi du cu thé, trong d6 vt liéu méng va mém déo dugc st dung cho 16p cach
dién, ching han nhu polyme, va trong d6 céc dién cyc dugce phan bd xung quanh d6 c6
dang cac dia roi rac, “tAm pha” bé miit nh4c hit tinh dién mém déo va dé& thich ung
thanh phdm c6 thé phit hop véi cac bé mit khong ddng déu clia cac vat thé tuong dbi
16n trong khi tao ra nhiéu lyc hat tinh dién rdi rac va khac nhau 1én d6 trong khi tac

dung dién ap.

Ngoai cac dung cu nhic duge 1am phit hop dé st dung lyc hit tinh dién nhu dugc
md ta cho dén lic nay, cic dung cu nhéc theo céc khia canh cia sang ché con c6 thé sit
dung céc lyc hut chan khong dé tiép nhan hodc nhic cac vat nén bén ngodi. Dung cu
nhic 1lam vi du 100 dugc lam phi hop dé str dung vé6i cac luc hut chan khong dugc
minh hoa trén hinh v& mit cét ngang trén Fig.16. Fig.16 mo t4, ngoai cac ddu hiéu
khac, khoang phén bd chan khong 140 va tAm chan khong 150. BO phan bd chan
khéng 110 va tAm chan khong 150, khi két hop, tao ra thé tich khéng gian tao thanh
khoang phan bd chan khéng 140. Khoang phan bd chan khong 140 14 thé tich cia
khong gian cho phép khi di qua dé cho phép su phan tén cin bang luc hiit chin khong
nhur duwge md ta mot cach ddy du hon trong don sang ché My s6 13/299,934 co tén
“MANUFACTURING VACUUM TOOL”, c6 sb6 hd so dai dién NIKE.162096, va
duge két hop toan by & day bang cach tham chiéu. Dung cu nhic 1am vi du 100 trén
Fig.16 bao gdm ngudn sang 160 dugc b tri trén thanh bén trong 118 cia nod. Can hiéu
rang ngudn séng 160 c6 thé dugc bb tri trén mot hodc nhiéu bé mit bén trong bét ky
tao thanh khoang phén bb chan khong 140 mién 1a ngudn sang 160 dugc bb tri trong
khoang phén bb chan khong 140. Péi voi cac ngudn sang duge tich hop 14 va 34,
ngudn sang 160 c6 thé 13 ngudn sang LED, ngudn sing huynh quang, ngudn sang soi
d6t hozc thanh phan tao ra 4nh sang bét ky khac. Anh séng dugc phat ra c6 thé 13 4nh
sang co phd nhin thiy dugc, 4nh sang UV, anh séng IR hodc quang phd 4nh sang bét
ky khéc tir ngudn bit ky pht hgp dé sir dung v6i dung cu nhéc 100 dé tao ra béng cua
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vat nén bén ngoai dugc bam dinh tam thoi vao b& mit nhic cta tAm chan khéng 150
khi dugc chup boi hé théng quan st. Ngudn séng 160 bao gbm dudng din dién 162
dugce ghép nbi v6i co cdu phét séng 164 d8 kich hoat ngudn sang 160, néu mubn. Cin
hidu ring dudng din dién 162 c6 thé di qua bd phéan bd chan khong 110 theo cach bit
kin duge sao cho dién ning c6 thé dugc truyén dén ngudn sang 160 trong khoang phén
b6 140 ma khong cho phép luong khi bat loi di vio khoang phan b 140 bang ranh ma
dudng dan dién 162 di qua do.

Tham chiéu dén Fig.17, tAm chan khong 1am vi du 150 bao gdm mot hodc nhiéu
16 héng 152 trong d6, khong khi di vao phia trong qua céc 16 nay dé tam thoi bAm dinh
vét nén bén ngoai khi tdc dung lyc hut chén khong phi hop. T4m chan khong 150 ¢6
thé dugc tao thanh bang vAt liéu trong subt, vat liéu ban trong subt, vat liéu trong md
hoic vat liéu bit ky khéc cho phép it nhat mdt phin anh sang di qua d6. Nhw da mo ta
& trén d6i v6i cac tAm 12 va 32, tAm chan khong 150 c6 thé bao gdm vt lidu bét ky
hoic td hop bét ky cia céc vt lidu, mién 13 it nhdt mot phan 4nh sing duge cho phép
di qua d6, anh séng di qua da dé tao ra bong ctia vat nén bén ngoai dwgc bam dinh tam
thori vao bé mit nhic ciia tm 150. Cén hidu ring tdm 150 c6 thé khuéch tan 4nh séng
duoc tao ra bdi ngudn sang mot cach hiéu qua. Ngoai ra, mic du khong dugc mod ta,
nhung cin hiéu ring bd khuéch tan khéc ciing c6 thé duge dinh vi gitta ngudn séng va
b& mat tiép xtc vat nén cta thm 150. Vi dy, b khuéch tan c6 thé 12 nén thdm khi c6
tac dung khuéch tan 4nh sang trong khi khong anh hudng bét loi dén viée truyén din

khi/chét luu tir b& mit tiép xtc vat nén dén khoang phan bd 140.

Bay gioy tham chiéu dén Fig.18, khi hoat ddng, lyc nhéc (vi du, lyc hut tinh dién
hodc lyc hat chan khong) co thé dugc kich hoat va vat nén bén ngoai c6 thé dugc nhic
bdi dung cu nhic 170, chéng han nhu cac dung cu nhAc vat nén dugc md ta & day.
Trong khi dugc bam dinh tam thoi vao bé& mat nhic cia dung cu nhic 170, dung cu
nhéc 170 c6 thé duoc dinh vi so véi hé théng quan sét 172 sao cho hinh &nh cia bé
mit nhic c6 vat nén bén ngodi dugc bam dinh tam thoi c6 thé dugc chup. Khi kich
hoat ngudn sang duge tich hop véi dung cu nhic 172, béng 174 cua vét nén bén ngoai
ap vao dung cu nhic c6 thé dugc tao ra, nhu dugc thé hién trén Fig.19. Hinh anh cla
bong 174 c6 thé duge chup bdi hé théng quan s4t 172 dé sir dung trong viéc, vi du, xac

dinh vi tri, kich thudc, hinh dang, vi tri, huong va dang tuong tu clia vat nén bén ngoai
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hodc phin cta vat nén dugce tiép nhan, cAc thong tin ndy c6 thé hitu ich trong viéc xtt
Iy va/hodic 1p rap tiép theo. Hé théng quan sat 172 ¢6 thé bao gdbm camera hoic thiét
bi caAm bién hinh anh khéc, ching han nhu thiét bi tich dién kép. Ngoai ra, nhu dugc
néu sau déy, can hiéu ring hé thdng quan sat c6 thé dugc ghép ndi hoat dong dugc véi
thiét bi tinh toan c6 tac dung didu khién mot hoic nhidu phén (vi dy, hé théng quan sat
172, chuyén doéng ctua dung cu nhéc 170 boi phuong tién robot, cac dic diém chiéu
sang cua nguén sang cua dung cu nhic 170 va kich hoat lyc nhic), theo mot khia canh
lam vi du. Thiét b tinh to4n ciing c6 thé ¢6 tac dung chup va luu trit mot hodc nhiéu
hinh anh/hinh biu din cta vat nén bén ngoai dudi dang bong ap vao bé mit tim cla

dung cu nhéc 170.

Cong nghé dugc mo ta & diy co6 thé bao gdm, ngoai cic cong nghé khéc, dung cy
nhéc, hé théng, phwong phép hodc tdp hop céac 1énh dugc Iuu trit trén mdt hodc nhiéu
vét ghi doc dugce bdi mdy tinh. Thong tin duoc lru trit trén vat ghi doc dugce b&i may
tinh ¢6 thé duoc st dung dé didu khién cac hoat ddng cia thiét bi tinh toan, va thiét b
tinh toan 1am vi du 2000 dugc md ta trén Fig.20. Thiét bi tinh toan 2000 nay chi 1a mot
vi du v& hé théng tinh toan phi hop va khong dugc dy dinh dé tao ra gi6i han bat ky
d6i v6i pham vi sit dung hodc chirc nidng cia céc khia canh sang tao theo sang ché. Hé
théng tinh todn 2000 ciing khong nén duge hiéu 13 c6 su phu thudc hodc yéu ciu bt
k lién quan dén mot thanh phin hoic t hop bat ky cla cac thanh phin dugc minh
hoa. Ngoai ra, cac khia canh cua sang ché ciing c6 thé dugc thuc hanh trong céc hé
théng tinh toan phan tén trong d6 cac tac vu duge thuc hién bdi cac thiét bi riéng ré

hodc thiét bj x1r 1y tir xa ma dugc lién két qua mang truyén thong.

Thiét bi tinh toan 2000 c6 bus 2010 ghép ndi truc tiép hoic gidn tiép véi céc bd
phan sau: bd nhé 2012 (ma c6 thé bao gdm cac chip nhé hodic cac chu trac b nhé cuc
bd khac), mot hodc nhiéu bd xir Iy 2014 (ma c6 thé bao gdm bd diéu khién logic 1ap
trinh dugc), mot hodc nhidu thanh phin thé hién 2016, cic cbng diu vao/dau ra
(input/output, 1/0) 2018, cic thanh phin J/O 2020 va by chp ngudn minh hoa 2022.
Bus 2010 dugc thé hién c6 thé 1a mdt hodc nhiéu bus (ching han nhu bus dia chi, bus
dit liéu hoc t hop ciia chiing). Mic dit céc khéi khac nhau trén Fig.20 dugc thé hién
bﬁng cac dudng théng cho rd rang, trén thuc té, viéc thé hién cac bo phan khic nhau

khong dugc rd rang nhu vay, va mot cach 4n dy, thi cac duodng théng chinh xac hon
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phai 14 mau xdm va mo. Vi dy, céc bd xtt 1y o thé c6 bd nhé. Ngoai ra, ngudi c6 hiéu
biét trung binh trong linh vyc ky thuét ndy s& hidu ring khong phai tit ca cac thiét bi
tinh toan dugc du dinh dé st dung theo cic khia canh & day c6 thé str dung tit ca cac

b6 phan dugc minh hoa.

Thiét bi tinh toan 2000 thudng bao gdm nhiéu loai vt ghi doc dugc bdi may
tinh. V4t ghi doc dugc bdi may tinh co thé 13 vat ghi kha dung bat ky ma c6 thé truy
cap duge bodi hé théng tinh toan 2000 vi bao gdm ca vat ghi kha bién va khong kha
bién, vat ghi thdo dugc va khong thdo dugc. Vi dy, va khong bi gi6i han, vat ghi doc
dugc bdi may tinh c6 thé bao gdm vét ghi luu trit may tinh va phuong tién truyén
thong; vat ghi luu trlt may tinh khong bao gdm cac tin hidu. V4t ghi luu trit méy tinh
bao gdm vat ghi kha bién va khong kha bién, théo duge va khong thao duge dugc thuc
hién theo phuong phap hodc cong nghé bat ky dé Iru trit thong tin chéng han nhu céc

1énh doc dugc boi may tinh, chu trac dit liéu, mddun chwong trinh hodc dit liéu khac.

Vat ghi luu trlt méy tinh bao gbm, vi dy, va khong bi giéi han &, bd nhé truy cap
ngau nhién (Random Access Memory, RAM); by nhé chi doc (Read Only Memory,
ROM); bd nhé chi doc 14p trinh duwoc xéa duge bing dién (Electronically Erasable
Programmable Read Only Memory, EEPROM); b0 nh¢ flash hodc cac cong ngh¢ bd
nhé khac; bo nhé chi doc dang dia nén (CD-ROM), dia da ning k¥ thuét s6 (digital
versatile disk, DVD) ho#c vét ghi quang hoc hodc dnh ba chiéu khac; cac hop bing tur,
bing tir, thiét bi Iuu trir dia tir hojc céc thiét bi luu trit tir tinh khac. Vat ghi luu trit

may tinh khong bao gém tin hiéu dir li€u dugce lan truyén.

Phuong tién truyén thong thudng nhing cac 1énh doc dugce béi may tinh, cac cau
tric dit liéu, cac mbédun chuong trinh hodc dit liéu khac vao tin hiéu dit liéu dugc didu
bién ching han nhur séng mang hodc co ché van chuyén khéc va bao gdm phuong tién

7
Agr 22

truyén thong tin bét ky. Thuat ngt “tin hiéu dit liéu dugc diu bién” c6 nghia 1a tin
hiéu c6 mdt hodc nhidu dic diém trong sb cac dic diém cia n6 duoc thiét 14p hoiic
thay ddi theo cach dé ma hoa thong tin trong tin hiéu. Vi du, va khong bi giéi han,
phuong tién truyén thong bao gdm phuong tién ding day chéng han nhr mang dung
day hoac két ndi dung day truc tiép, va phuong tién khong day ching han nhu 4m
thanh, tAn sb v tuyén (RF), tia hdng ngoai va phwong tién khong day khac. Céc t5 hop

ctia phuong tién b4t ky trong sb cac phuong tién & trén cling nén dugc bao gbm trong
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pham vi cua phuong tién truyén thong.

Thiét bi tinh todn 2000 dugc thé hién c6 mot hodc nhiéu bd xtt 1y 2014 & doc dit
liéu tr cac thuc thé khac nhau ching han nhw bd nhé 2012 hodc cac by phan I/O 2020.
Dit liéu 1am vi du ma dugc doc bdi bd xir 1y co thé bao gém ma may tinh hodc céac
1énh st dung dugc bdi may, ma cod thé 13 céc 1énh thyc thi dugc bdi may tinh chéng
han nhu cdc modun chuong trinh, dugc thyc thi boi may tinh hodc may khac. Noi
chung, cdc moédun chuong trinh ching han nhu céc doan chuong trinh, chuwong trinh,
db6i twong, thanh ph?m, cAu trtc dit lidu, v.v., d& cép dén ma ma thuc hién cac tic vu cu

thé hodc thuc hién cac loai dit liéu triru tugng cu thé.

Céc bd phén trinh dién 2016 trinh dién chi béo dit liéu cho ngudi ding hoic thiét
bi khac. Céc thanh phin thé hién 1am vi du 13 thiét bi hién thi, loa, bd phén in, bd phén
phét séng, v.v.. Cac cdng /O 2018 cho phép thiét bi tinh toén 2000 dugc ghép ndi
logic véi céc thiét bi khac bao gdm cac thanh phén I/0 2020, mot sb trong sb ching c6

thé duoc tich hop sén.

Trong ngit canh vé quy trinh san xuét ty dong, thiét bi tinh toan 2000 c6 thé dugc
stt dung dé x4c dinh cac hoat dong cta cac dung cu san xuét khac nhau. Vi dy, thiét bi
tinh toan c6 thé dugc st dung dé didu khién dung cu nhic, vi du, cac dung cu nhéc

dugc mo ta & day.

Céc cach bb tri khac nhau cta cdc thanh phan khac nhau duge md ta, cling nhur
c4c thanh phan khong duge thé hién trén hinh v&, 13 kha thi ma khong 1éch khéi pham
vi cia bd yéu ciu bao ho dudi day. Cac khia canh lam vi du clia sing ché da dugc md
t4 chi nhadm minh hoa chit khong phai nhim gidi han séng ché. Cac khia canh thay thé
s& tr& nén 1o rang dbi voi ngudi doc phin md ta nay sau khi doc va nhd doc né. Céac
phuong tién thay thé dé thuc hién céc khia canh néu trén c6 thé dugc hoan thanh ma
khong 1&ch khoi pham vi cta cac diém yéu ciu bao ho dudi diy. Cac dAu hiéu va tb
hop con nhit dinh 12 hitu ich va c6 thé dugc sir dung ma khong tham chiéu dén cac déu
hiéu va t6 hop con khac va dugc hiéu 13 ndm trong pham vi cla cac diém yéu céu bao

ho.
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YEU CAU BAO HQ
1. Dung cu nhic vt nén bao gbm: bé mit nhic duge 1am phi hop dé tiép xtc véi vat
nén bén ngoai, bé mit nhic nay cé mét trong s6 cac tinh chét trong sudt, ban trong
sudt hodc trong md; va ngudn sang dich chuyén dugc két hop voi bé mit nhic so véi
hé théng quan sat, ngudn sang nay dugc 1am pht hgp sao cho anh sang dugc phét ra tir
ngudn sang di qua bé miit nhic dén vat nén bén ngoai dé tao ra bong clia vt nén bén

ngoai dé dugc chup béi hé thng quan st.

2. Dung cu nhéc vat nén theo diém 1, trong d6 dung cu nhic vat nén ndy c6 kha nang

hat chén khong.

3. Dung cu nhéc vat nén theo diém 1, trong d6 dung cu nhéc vit nén nay c6 kha ning
hut tinh dién.

4. Dung cu nhéc vat nén theo diém 3, trong d6 bé mit nhic bao gdm 16p xép, va trong

d6 16p x6p nay c6 mdt trong cac tinh chét trong subt, ban trong sudt hoic trong mo.

5. Dung cu nhéc vt nén theo diém 1, trong d6 dung cu ndy con bao gbm bd khuéch

tan anh sang dugc 1am phu hop dé tan xa anh sang duogc phat ra boi ngudn sang.

6. Dung cu nhic vt nén theo diém 1, trong 6 ngudn séng 13 mot trong s6 ngudn sang
didt phat quang (Light-Emitting Diode, LED, ngudn sang cuc tim (UltraViolet , UV) va
ngudn sang hdng ngoai (InfraRed, IR).

7. Dung cu nhic vét nén theo diém 1, trong d6 ngudn sang thio dugc khoi dung cu

nhac vat nén.

8. Dung cu nhéc vat nén dich chuyén duoc so v6i hé théng quan sat dé chup mdt hosc
nhiéu hinh anh, dung cu nhéc vt nén nay bao gém: cum tAm dugc 1am phu hop dé tiép
xtc v&i vat nén bén ngoai, cum tAm nay cho phép 4nh sang di qua d6 dén vét nén bén
ngoai; ngudn sang duge tich hgp voi dung cu nhic vat nén, ngudn sang niy dugc lam
phii hop sao cho anh sang dugc phat ra tir 6 di qua cum tAm dén vat nén bén ngoai dé
tao ra bong cua vét nén bén ngoai dé dugc chup boi hé théng quan sét; va bd khuéch
tan 4anh sang dugc dinh vi gita cum tAm va nguén sang, bo khuéch tan 4nh sang ndy

duoc 1lam phu hop dé tan xa 4nh séng dugc phat ra boi ngudn séng.

9. Dung cu nhéc vat nén theo diém 8, trong d6 cum tam bao gom mot hodc nhi€u vit
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liéu trong s céc vt liéu trong sudt, ban trong sudt hodc trong mo.

10. Dung cu nhéc vat nén theo diém 8, trong d6 dung cu nhéc vét nén nay c6 kha ndng
huat chan khong.

11. Dung cu nhéc vat nén theo diém 8, trong d6 dung cu nhéc v4t nén nay c6 kha ning
hut tinh dién.

12. Dung cu nhic vét nén theo diém 11, trong d6 cum tAm bao gbm 16p xbp duge lam
phu hop sao cho it nhit mot phan 4nh sang dugc phat ra tix ngudn sang di qua do.

13. Dung cu nhéc vét nén theo diém 12, trong d6 16p x6p bao gém mot vat li€u trong

sb cac vat lidu xOp trong suot, ban trong suot hodc trong mo.

14. Dung cu nhéc vét nén theo diém 1, trong d6 ngudn sang 13 mdt trong sé ngudn
séng LED, ngudn sang UV va ngudn sang IR.

15. Dung cu nhéc vit nén theo diém 1, trong d6 nguén sang thdo dugc khéi dung cu
nhéc vat nén.

16. HE théng chup boéng cua vat nén bén ngoai, hé théng nay bao gém: dung cu nhéc
vat nén bao g@)m: cum tAm c6 bé mit duoc lam phu hop dé duoc gén tam thoi véi vat
nén bén ngoai, tAm ndy c6 mdt trong cac tinh chét trong sudt, ban trong sudt hoic
trong mo; va ngudn sang duge tich hgp duge 1am phit hgp sao cho 4nh sang dugc phat
ra tir ngudn sang di qua cum tdm dén vat nén bén ngoai khi vit nén bén ngoai nay
duoc ga‘in tam thoi véi bé mit clia cum tAm dé tao ra bong cuia vat nén bén ngoai; va hé
thdng quan st dugc 1am phit hop dé chup béng ciia vat nén bén ngoai khi vit nén bén
ngodi dugc gén tam thoi voi bé mit cia cum tm nay, trong d6 dung cu nhic vat nén

nay dich chuyén dugc so véi hé théng quan sét.

17. Hé théng theo diém 16, trong d6 dung cu nhic vét nén ndy c6 kha ning hat chan
khong.

18. Hé théng theo diém 16, trong d6 dung cu nhéc vat nén nay c6 kha ning hut tinh
dién.

19. Hé théng theo diém 18, trong d6 cum tdm bao gdm 16p xp trong sudt, ban trong
subt hodc trong md.

20. Hé thdng theo diém 16, trong d6 ngudn séng dugc tich hop thao duge khoi dung cu
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nhac vat nén nay.
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