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Linh vuec ki thuit dwoc dé cip
Sang ché dé cap dén hé théng, thiét bj xtr Iy phan va rac thai da ning, va

cac phuong phép li€n quan.

Tinh trang ki thuit cia sang ché

Nhiéu viing trén thé gidi st dung cac hé thdng vé sinh 16 thién dé xir ly
chét thai cia nguoi va cac loai rac thai khac, con cac khu vuc khac thi sir dung
cac hé théng tu hoai chua du tiéu chuin hodc cac hé théng khac ma xa nudc
thai thé ra cac rinh tiéu 16 thién hodic nudc trén bé mit. Cac diéu kién vé€ sinh
yéu kém d6 1am trAm trong thém vAn d stic khée & cac ving nay. Nhidu vung
trong sb cac ving c6 cac hé thdng vé sinh khong du tiéu chuin d6 con dang
gdp kho khan trong viéc duy tri ngudn nude udng sach, didu nay lam tang
thém cac van dé sirc khoé tiém 4n. Céc tai nguyén kha dung dé phat dién cia
cac ving nay thudng bi han ché, hodc chi phi dé phét dién dit dén mic gan
nhu bat kha thi. Do d6, cAn phai c6 cic hé thdng vé sinh phu hop dé cach ly
chét thai khoi méi trudng, dé tao ra va duy tri kha ning tiép can dén ngudn

nudc sach udng duge, va de€ tao ra dién véi chi phi khong dat.

Ban chat ki thuit ciia sing ché

Sang ché dé xuit cac hé thdng da ning dé xtr 1y chét thai trong khi tao ra
dién va nudc udng duogc, dé giai quyét cac nhuge diém cia giai phap d3 biét,
va tao ra thém cac lgi ich khac. Theo it nhét mot khia canh, sang ché dé xuét
hé théng xu ly doc lap duogc tao két cAu dé chuyén ho4 chét thai hiru co ¢6
ham lugng nudc cao, chéng han phéan bun va rac, thanh dién va con tao ra va

thu gom nudc udng duoc.
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MO ta vin tit cic hinh vé

Nhiéu khia canh cua sang ché ¢6 thé duoc hiéu 13 hon dua vao cac hinh
v& kém theo. Céc thanh phan trén céc hinh v& nay khong nhét thiét phai duoc
v& dung ti 16. Thay vao d6, cac nguyén 1y cua sang ché dugc tip trung mé ta
mdt cach rd rang. Pé tién cho viéc tham chiéu, thi trong sudt ban mé ta nay,
cac sb chi din giéng nhau c6 thé dugc dung dé chi cic thanh phin hoic céac
d4u hiéu giéng nhau hoic it nhit 1a gin nhu twong tir nhau.

Fig.1 13 hinh v& thé hién biéu dd céc thanh phan cuia hé thdng xir 1y chét
thai da ning theo mot phuong 4n ctia sang ché.

Fig.2 12 hinh v& phéi canh cta hé thdng xir Iy chét thai da ning trén Fig.1.

Fig.3 14 hinh v& phéi canh cta hé théng chira va phan phdi bun theo mot
khia canh ctia sang ché.

| Fig.4 13 hinh v& phéi canh cta co cdu nap vao cia hé théng chira va phan
phéi bun theo mdt phuong 4n.

Fig.5 1a hinh v& phéi canh cta co cu 1am khd bun trong trang théi duoc
thao ra khoi co cdu trén Fig.2.

Fig.6 13 hinh v& phdi canh phéng to mdt phan ciia phin dau cia co ciu
1am khé bun dugc ndi véi co clu bing tai ciia co cdu nap vao trén Fig.4.

Fig.7 13 hinh v& phdi canh so dd dong bun trong qua trinh xt Iy & co ciu
lam kho bun trén Fig.5.

Fig.8 1 hinh v& phéi canh mét phan cua co cu lam kho bun cé gudng
xo#n duge 1am néng bang hoi nuéc duge dit theo cach quay dugc trong méng
duge 1am néng bang hoi nudc ma cé chira dong bun.

Fig.9 1a hinh vé& phdi canh phéng to clia mang trong trang théi dugc tach
khoi gudng xoén trén Fig.8.

Fig.10 1 hinh v& phdi canh phéng td ctia gudng xodn trong trang thai

dugc tach khdi mang trén Fig.8.
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Fig.11 1 hinh v& phdi canh mot phén cta co ciu lam khé bun theo
phuong 4n khéc c6 chi tiét gudng xoin duoc lam néng bang hoi nuée dugc
dit theo cach quay dugc trong mang dugc lam néng bing hoi nudc ma cb
chira dong bun.

Fig.12 13 hinh v& phdi canh phéng to ciia gudng xoin dugc 1am ndng
bing hoi nudc trong trang thai duge tach khoi mang trén Fig.11.

Fig.13A va Fig.13B 1a cac hinh v& phdi canh cia co ciu lam kho bun giai
doan thir nhit c6 4p suét cao, theo mdt phuwong an cia séang ché.

Fig.14 13 hinh v& thé hién luu d cta hé thdng 13m khé bun hai giai doan
theo mot phuong 4n clia sang ché.

Fig.15 13 hinh v& thé hién luu dd cta hé thdng xir 1y nudc udng duge cia
hé théng xtt Iy chét thai trén Fig.1.

Fig.16 13 hinh v& thé hién lvu db ctia hé théng xir Iy nuéc udng dugce theo
phuong 4n khac ctia hé théng xir Iy chét thai trén Fig.1.

Fig.17 13 hinh v& phdi canh cua co cdu thing nhién liéu khé dugc gin
vao co cAu 1am khé bun trén Fig.5.

Fig.18 12 hinh v& phéi canh phéng to, trong suét mot phan, ctia co cdu
thing nhién liéu khé trén Fig.17, dugc thé hién trong trang thai dugc thao
khéi co cau 1am khd bun.

Fig.19 13 hinh v& thé hién so db hinh chiéu canh cla co cdu thing nhién
liéu kho trén Fig.18 trong trang thai dugc gin vao 1o d6t ting soi trong hé
théng trén Fig.1.

Fig.20 14 hinh v& phdi canh cit mot phan cta budng d6t va thiing xa cua
16 @6t tang sbi trén Fig.19.

Fig.21 14 hinh v& phdi canh phéng to ciia may nén khi chéy va co ciu dbt
tryc tiép, dugc thé hién trong trang thai duoc thio ra khéi budng dbt trén

Fig.20.
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Fig.22 13 hinh v& phdi canh phéng to cta ghi 16 phan bd khong khi duge
thé hién trong trang thai dugc thao khoi budng dbt trén Fig.20.

Fig.23 13 hinh v& phdi canh phéng to, cit mot phan, cia 10 dbt nhién lidu
kho va ndi hoi ciia hé thdng trén Fig.1, hinh v& nay thé hién duong khi x4
dugc 1am néng di qua ndi hoi.

Fig.24 13 hinh v& phdi canh phéng to mdt phan ctia budng tiét kiém va co
ciu da budng gié xody, dugc thé hién trong trang thai tach khoi 10 dbt nhién
liéu kho trén Fig.23.

Fig.25 13 hinh v& phdi canh phdng to mdt phan ciia budng tiét kiém va
gudng xo0in dan tro, dugc thé hién trong trang thai tach khoi co cdu 1o dbt
nhién liéu kho trén Fig.23.

Fig.26 13 hinh v& phdi canh phéng to, cit mot phan, cua 1o ddt nhién lidu
khé va co cAu ndi hoi trén Fig.23, hinh v& nay thé hién dudng nude so cip di
qua ndi hoi.

Fig.27 13 hinh v& phdi canh, cit mot phan, cta cic thanh phan éng nbi
ctia ndi hoi theo phwong 4n thay thé. ”

Fig.28 13 hinh v& phdi canh cua 16 dbt tAng s6i va ndi hoi theo phuong an
khac, trong d6é céac thanh phén ndi hoi dang modun dugc thé hién & cac vi tri
16 thién.

Fig.29 13 hinh v& phdi canh cta 10 d6t ting s6i va ndi hoi trén Fig.28,
trong d6 cac thanh phén ndi hoi dang m6dun dugc thé hién & cac vi tri hoat
dong duoc xép gon.

Fig.30 13 hinh v& phéi canh cta cum may phét dién c6 dong co hoi nudc
va may phat dién, dugc thé hién trong trang thai tach khoi hé théng trén Fig.1.

Fig.31 13 hinh v& phdi canh nhin tir trén duogc phéng to, cit mot phan, cla
cum dau dong co co truc cam, cac cam, cac can déy, va bd truyén dong van

theo mot phuong 4n ciia sang ché.
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Fig.32 13 hinh v& phéi canh va mit cit mot phin dugce phéng to clia cum
diu d6éng co hoi nudce trén Fig.31, vdi cam nap, van nap va van x4, va cac can
déy lién quan.

Fig.33 13 hinh v& thé hién mit cit phdng to cta cum dau dong co hoi
nude, cit gin nhu theo dudng 33 - 33 trén Fig.31.

Phu luc A bao gdm cac théng tin va céc phép tinh bd sung lién quan dén

cac khia canh cua sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Sang ché dé xuat cac hé théng xir Iy chét thai da ning duoc tao két ciu dé
phét dién va tao ra nudc uéng dugc, theo cac phuong an nhét dinh. M6t sb chi
tiét cu thé cua sang ché dugc néu trong phdn mo ta sau day va dugc thé hién
trén c4c hinh v& tir Fig.1 dén Fig.33 dé cho phép hiéu rd vé& cac phuong 4n
nhit dinh cta sang ché. Tuy nhién, ngudi c6 kién thic trung binh trong linh
vue ki thut nay can hiéu ring sang ché c6 thé cé cac phuong 4n bd sung, va
rﬁng cac phuong an khac cta sang ché c6 thé duge thuc hién ma khong c6 mdgt
s6 trong sb cac déu hidu cu thé duoc mé ta dudi day.

Fig.1 13 hinh v& thé hién biéu db cta cac thanh phan cla hé thdng xir ly
chit thai da ning 10, va Fig.2 14 hinh v& phdi canh ciia hé théng xir 1y chét
thai 10 nay, theo mdt phwong 4n ctia sing ché. Nhu s& duoc mé ta chi tiét hon
dudi day, hé théng 10 duogc tao két cAu dé nhan va xir Iy dong bun thai uét 12,
va dé tao ra nguyén liéu cho nhién liéu khé va rén, dién, va nude uéng duoc.
Mot hodc nhidu phuong 4n vé hé théng 10 dugc mé ta va dugc thé hién & day
lién quan dén viéc xtr 1y chat thai bao gdm nuéc chira bun udt va phan
va/hodc rac thai khac, chéng han chét thai hitu co. Tuy nhién, hé théng 10
cling c6 thd duoc tao két cAu @& xir Iy dong chét thai wét khac. Theo mot
phuong éan, hé thdng nay dugc tao két cdu dé xir Iy bun udt chira hdn hop gbm

c4c chat 1ong chira nudc va tdi khoang 50% tong so cac chat rdn ma c6 thé
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duge tach khoi nudce va duge 1am kho dé tao ra nhién lidu rén chay duogc. Theo
mot s6 két cAu, hé théng 10 c6 thé duoc st dung véi bun w6t cb t6i khoang
15% tbéng cac chat rin, va theo cac phuong an khac, hé théng 10 duoc tao két
chu dé sir dung véi bun cé khoang 20% - 50% tdng sb céc chét rén. Theo céac
phuong an khac, hé théng 10 c¢6 thé duoc tao két chu dé sur dung véi céc
khoéang téng s6 chit ran khac trong bun.

~ Bun12 chay qua co cdu 1am kho bun 14 dé 1am nudc bay hoi khoi bun dé
tao ra hoi nudc, dé cac chét rén dugc lam du kho dé tao ra nhién liéu rin chay
dwogc. Theo sang ché, hoi nuéc duogc 1am bay hoi tir bun s& duoc goi 13 hoi
bun. Hoi bun dugc giai phéng d6 rit néng trong mét khoang thoi gian da dai,
nén hoi bun d6 vé tring (tic 1a khong cé cdc mam bénh). Hé théng 10 s& thu
gom va ngung tu hoi bun vd tring d6 vao hé théng xir Iy nudc 16 d tao ta
nudc sach uéng duoc. Hé théng 10 ciling ddt nhién liéu rén da duge 1am kho,
trong 10 d6t, ching han 16 d6t ting s6i 18. Theo mét s phuong 4n, cic nhién
liéu kho khac, chéng han than, gb, rac hodc nguyén liéu hitu co khéc, ciing cé
thé dugc thém vao néu cin, dé bd sung nhién lidu cho 10 d6t 18. Hé théng 10
theo phuwong 4n ndy duoc tao két ciu dé lién tuc tao ra téi khoang 150 kW
dién (khoang 200 HP - Horse Power - mé luc), va xir ly khoang 8500 kg hay
8,5 m® phan bun va 1100 kg rac, hoac nhiéu hon nita, mdi ngay.

Nhiét tir qué trinh dbt nhién liéu trong 10 dt 18 dugc dung @ 1am néng
ndi hoi 20, d8 ting 4ap lyc nudce trong vong tudn hoan nudc so cdp 21 gin nhu
khép kin, @& tao ra hoi nuéc ding cho may phat dién 22 chay béng hoi nuéc
@8 phat dién. Nudc trong vong tudn hoan nudc so clp 21 duoc goi 13 nude so
cép, ma ¢ thé 13 hoi nudc so cip hodc nude so cip dang 16ng, tiy vio vi tri
trong vong tuan hoan nudc so cép nay. Hoi nuéc so cdp ma duge x4 ra tir may
phat dién 22, vén bao gdm dong co hoi nude 26 va may phét dién 25, s& dugc
dung lam nguc“m nhiét cho co cAu 1am khd nhién liéu 14 trudc khi hoi nudce so

cép d6 di qua dan ngung 24 va dugc chuyén ho4 tr& lai thanh nuéc so cp
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dang 1dng va dugc bom trd lai ndi hoi 20. Mot phén dién ctia may phat dién
22 s& cp cho cac thanh phin chay dién ctia hé théng 10, va phin dién con lai
c6 thé duge cép vao ludi dién, hodac dugc st dung cuc b, chéng han dé cép
cho céc thiét bj dién bén ngoai.

Hé théng xir Iy 10 theo phwong 4n nay 13 hé théng doc lap, tirc 1 gin nhur
khéng can ngudn dién, ngudn nudc hoic hé thng tidu nudc nao bén ngoai dé
xu ly bun uét, phét dién va tao ra nudc udng duogc. Theo mdt phuong an, hé
théng 10 c6 thé dugc tao két cdu dé chiém mot thé tich véi dién tich mit san
khoang 15 m x 3 m, tvong tmg v6i mdt cong ten no van chuyén théng thuong,
dé hé thong 10 c6 thé van chuyén dugc. Theo d6, hé thdng 10 rat phi hop dé
st dung tai nhiéu vi trf dia 1y, ching han cac ving d6 thi chdm phat trién ma
c6 thé c6 céac hé théng nudce thai khéng du tiéu chuén va c6 thé duoc 1oi tir cac
ngudn cung cdp thém dién va nudc sach udng dugc. Cac thanh phén cia hé

théng 10 theo phuong 4n nay s& dugc mé ta chi tiét hon dudi day.

Hé théng chira va phan phdi bun

Hé théng 10 theo phwong 4n dugc thé hién trén Fig.3 bao gdm hé théng
chira va phan phéi bun 30. Hé théng chira va phén phéi bun 30 c6 thing chira
32 d& nhén bun udt gin nhu chua xir Iy. Thing chira 32 ¢6 thé duoc tao kich
thuéc dé chira mot thé tich bun w6t duge chon dé hé théng 10 hoat dong lién
tuc trong mot sd ngdy, trude khi thung chira 32 cin phai duoc cép thém. Vi
du, theo phuong 4n nay, thing chira 32 duoc thiét ké dé chira khoang 30 m’
bun u6t, cho phép khoang ba ngiy hoat dong, trong d6 hé thdng 10 c6 thé xir
Iy khoang 9-10 m® bin mdi ngay. Pinh ctia thing chira 32 c6 thé dwgc dit gin
mit d4t dé cho phép cac xe phan phdi bun dé dang @6 hét bun 12 vao thing
chira ndy. D4y ctia thing chira 32 ¢ thé dugc 1am dbc vé phia cira ra ma dugc
ndi vé&i co ciu nap bin vao 34. Theo mét phuong 4n, co ciu nap vao 34 c6 thé

bao gdm bang tai 38 khép kin hoan toan hodc khép kin mét phan, ching han
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gudng xoin hodc bing tai day dai, & van chuyén bun uét tir thing chira 32
dén cira vao 40 cua co ciu 1am khé bun 14.

Fig.4 1 hinh v& phdi canh ctia co ciu nap bun vao 34 theo mét phuong
an, trong d6 thiing chira 32 bao gdm khoang rac bun kéo bang xich c6 cira ra
36 dé dua bun u6t 1én bing tai 38. Bing tai 38 nay kéo dai 1én trén va tao mét
gbc duge chon so vdi mét d4t, va nbi vao co cdu 1am khoé bun 14 k& véi ctra
vao 40. Theo phuong 4n nay, bing tai 38 dugc 1am ddc 1én trén va tao mdt goc
khoang 30° so v&i mit dét, mic du cac goc khac ciing c6 thé duoc sir dung

theo cac phuong an khéc.

Co cAu 1am khé bun

Fig.5 1a hinh v& phéi canh cta co cdu lam kho bin 14 trong trang thai
duoc thdo ra khoi co cdu trén Fig.2. Bun w6t ma dugc van chuyén tir hé théng
chira va phan phéi bun 30 (Fig.3) duoc dua vio cira bun vio 40 ciia co ciu
1am khé bun 14. Nhu duoc thé hién trén Fig.6, gudng xoin khudy bin 52, ma
duge nbi voi dau bing tai 38 clia co ciu nap bun vao 34, s& nap bun uét vao
clra vao 40 cta co cdu 1am khd. Dong bun vao co cdu 1am khé bun 14 13 gin
nhu lién tuc. Fig.6 13 hinh v& phi canh phéng to mét phan cta mot phan dau
ctia co cAu 1am khé bun 14 ma bao gbém cira vao 40. Ngoai viéc nhan bun uét
ra, thi co cAu lam kho bun 14 con nhan hoi nuéc so cép duogc xa ra tir dong co
hoi nuée 26 cia may phat dién 22 (Fig.1). Hoi nudc so cip xa ra d6, ma thoat
ra tr ddng co hoi nudce 26 tai ap suit khoang 207 kPa (tirc 207000 N/m?, hay
khoang 30 psia - pounds per square inch absolute - pao trén inso vuong tuyét
db61), s& di vao mot hodc nhiéu vé hinh 6ng 42, mdi trong sb d6 déu chira
dudng ché bun hinh éng 44. Nhiét tir hoi nuée so cap duge xa ra d6 s& 1am soi
bun trong dudng chd bun 44, nho d6 lam nude bay hoi khéi bun (dé tao ra hoi

bun), d€ lam kho bun va tao ra nhién li¢u ran.
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Co cu 1am khé bun 14 theo phwong 4n nay bao gdm hai dng khép kin cé
dudng kinh 16n, mdi trong sé d6 lai tao thanh vé 42 chira dng cé duong kinh
nh6 dé tao thanh duong rdng ché bun 44. Mbi dudng ché bun 44 déu chira
gudng xoin rdng 46 c6 thé quay dugc, va duong ché bun 44 nhan bun qua cta
v&o 40 dé bun bao quanh it nhit mot phn gudng xoén réng 46. Theo phuong
4n ndy, mdi vd 42 déu bao gdm cira hoi nudc vao 48 @& nhan hoi nudc so cp
dugce x4 ra tir dong co hoi nude 26 (Fig.1), d& hoi nude so cip c6 nhiét d6 cao
d6 di vao ving bén trong ctiia vo nay va xung quanh duong chd bun 44, nho
d6 lam ndéng bun trong dudng chd bun 44. Theo dd, hoi nude so clp dugc tach
vé mat vat ly khéi bun trong khi van c6 thé truyén nhiét dén bun, diéu nay sé
1am sdi bun va ddng thoi 1am ngudi hoi nude so cip. Ngoai ra, mot phan hoi
nudc so cip ma di vao co cdu 1am khé bun 14 s& di vao ving bén trong ciia
gudng xoén rdng 46 @& ciing 1am néng bun qua gudng xoin 46 niy. Theo
phuong 4n ndy, mdi gudng xoén rdng 46 déu dugc ndi v6i mé to (déng co)
din dong 47 dé lam quay gudng xo#n 46 & dudng chd bun 44 va lién tuc di
chuyén bun u6t theo chiéu doc truc qua dudng ché bun 44 khi bun dang khs.
Theo m6t phuwong 4n, mbi mé to dan dong 47 13 mot mé to (ddng co) dién ba
pha bién tAn ndm m3 lyc danh riéng, dugc didu khién béi bo bién tan doc 1ap.
Céc phuong 4n khac c6 thé sir dung cac md to din dong khac.

Hai duong chd bun 44 dugce nbi voi nhau tai ddu cia chung béi cac hop
véan chuyén 50 ma mdi trong sd ching déu c6 cac dudng dan bun qua d6 dé
cho phép bun di theo chiu doc truc qua mdt dudng chd bun 44 theo mot
chiéu, qua dudng dan bun trong hdp van chuyén 50, va theo chiéu doc truc
qua dudng chd bun 44 con lai theo chiéu nguoc lai.

Fig.7 14 hinh v& phéi canh ctia dong bun trong co ciu lam kho bun tir cira
vao 40. Khi bun quay vong qua cac duong chd bun 44, thi nuéc trong bun
dugc 1am bay hoi. Khi nhién ligu rén tir bin d3 du khd, thi né di ra khéi co cu

1am kh6 bun 14 qua mét hodc nhi€u cira ra 54 cta nhién li€u da dugc lam kho,

-10-
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ma dugc tao ra trén sudn cia dudng chd bun 44 va vé 42 tuong Ung. Clra
nhién liéu kho ra 54 dugc bit kin gitra dudng ché bun 44 va vo 42 d duy tri
su cach ly cho bun khéi hoi nuée so cdp. Theo phuong 4n nay, cic cira nhién
liéu kho ra 54 13 céac 15 hinh chit nhat, mic du céc clra nhién liéu kho ra ndy cé
thé ¢6 cac kich thude va hinh dang khac (vi dy, hinh vudng, hinh bo tron, hinh
elip, v.v.).

Trong qua trinh hoat dong, mic bun trong co chu lam khé bun 14 ting
1én khi mot lugng bun wdt bd sung dugc gudng xoén 52 phan phéi vao duong
chd bon 44 (Fig.6). Cac chét rén trong bin ma di chuyén qua duong chd bun
44 thuong di dugc lam dua kho vao lac ching téi céc ctra nhién liéu kho ra 54,
va nhién liéu rdn d& dugc 1am da kho d6 tran ra cira nhién liéu kho ra 54 vao
thung hing nhién liéu kho 56 (Fig.2), s€ dugc md ta dudi day. Pé bao dam
rang bun ma di chuyén qua duong ché bun 44 théng qua cic gudng xoin rdng
quay 46 van con x6p, thi mot lugng vira di bun da dugc 1am khd s& quay vong
trd lai vao diu hé théng lam khoé & canh ctra vao 40. Mgt lugng bun c6 thé
dugc quay vong nhiéu 14n qua co cu lam kho bun trude khi di chuyén vao
thing hirng nhién liéu kho 56 (Fig.2).

Su quay vong bun dang kho nay con ngan khoéng cho bun chuyén sang
trang thai dugc goi la pha "dinh", trong 6 ham luong 4m trong bun 12 khoang
0,3523 kg H,0 trén mdi kilogam chit khé hodc 25% dén 75% chét rin kho.
Khéng gidng nhu & cac ving "uét" hodc "nhdo" ma ¢ d6 bun biéu hién céc
thudc tinh dang long, & "pha dinh" thi dién tich tiép xtc giita bun véi thanh
nong ciia duong chd bun 44 bi gidm dot ngdt, diéu nay anh hudéng x4u dén tbc
do bay hoi. Khi bun dugc lam khé qua pha "dinh" dé sang pha "hat", thi bun
dang kho s& dan duy tri dugc dién tich tiép xic ddng nhét véi thanh néng cia
dudng chd bun 44, didu nay cho phép tdc d6 bay hoi dat trd lai tri s6 ban dau
cua noé. Ngoai viéc lam giam hiéu qua truyén nhiét, thi chit & ving "dinh" con

c6 d6 bén cit dang k&, nén bun c6 th8 dinh vao gudng x08én quay 46 thay vi
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duoc gudng xoén quay ndy van chuyén. Viéc quay vong mot lugng bun kho s&
cho phép bao dam ring bun trong co ciu 1am khd bun s& ludn & trong hoac &
gin viing "hat", nhd d6 tranh duoc ving "dinh".

Theo phuong an dugc thé hién trén Fig.5, thi thiét k& hinh 6ng dong tAm
clia co ciu 1am khé bun 14 12 rat bén. Tuy nhién, céc ctra nhién liéu kho ra 54,
ma xuyén qua cac vach sudn ciia vo hinh dng ting ap 42, ¢6 thé lam yéu két
cau hinh 6ng nay. Do d6, mot hodc nhidu gan 1am cing 64 dugc gin vao v
42 xung quanh cac ctra nhién liéu khé ra 54 @& cho phép giit duoc tinh nguyén
ven ctia két cAu va ngin khong cho cac két cAu hinh dng nay bi bién dang déo
do nhiét va &p suét ctia hoi nudce so cép trong co ciu 1am kho.

Ngoai viéc léy nhién liéu rén d3 duogc 1am khd khoi céac dudng ché bun
44, thi hoi bun ma duoc giai phéng tir bun ciing dugc 14y ra khéi co ciu lam
kho bun 14 théng qua céc ctra hoi ra 66 thong véi ving bén trong ciia mbi
dudng chd bun 44. Hoi bun ndy di tir cic ctra hoi ra 66 qua céc dng dan dén
hé théng xir Iy nudc 16 (Fig.1), ma s& dugc md ta chi tiét hon duéi day. Theo
phuong an nay, it nhét mot cira hoi ra 66 dugc tao ra tai mdi diu cta co cdu
1am kho bun, mic du cac cira ra con lai c6 thé duoc dat tai cac vi tri khac.

Do nhiét tir hoi nudc so cip duoc truyén sang bun, nén hoi nudce so cap
nay ngudi di, nén co cdu 1am kho bun 14 c6 vai trdo nhu dan ngung, trong d6
hoi nuéc so cép nay ngung tu trong v6 42 thanh nuédc so cAp dang 16ng. San
phdm ngung tu d6 van dugc tach khéi bun va duogc 14y ra khéi vo 42 nho co
chu 6ng ngung siphdng vén trich xuit nude so cip dang 16ng va din vao mot
ho#ic nhidu dudng nudce so cip 62 dé& mang nude so cép dang 16ng khoi co cau
1am kho bun 14, theo vong tudn hoan nuéc so cdp 21 (Fig.1). Theo phwong 4n
dugc thé hién trén Fig.2, thi co cdu lam khé bun 14 duogc gin trong hé théng
10 sao cho cac vé 42 va cac dudng chd bun 44 nghiéng so véi phuong ngang,
chéing han nghiéng khoang 1 dd, dé tao thuan loi cho viéc trich xuit nuéc so

cap bang co cau ong siphdng néu trén. Sau d6, nudc so cap dang long dugc
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trich xuét d6 dugc quay vong trd lai theo vong tudn hoan nude so cip 21 dé sir
dung cho ndi hoi 20 va dong co hoi nudc 26 trude khi lai trd lai thanh hoi
nude dén co ciu 1am khé bun 14,

Fig.8 1a hinh v& phdi canh m6t phén, theo phuong 4n khic, cia co cu
1am khé bun 70 ma bao gdm nhidu binh 4p suit quay va tinh dwoc lam néng
bang hoi nudc so cip xa ra, dén khoang 328°F (khoang 164,44 d6 C) va ap
suit 100 psig (pounds per square inch gauge - pao trén inso vudng dur), dé tron
va lam khé bun. Co céu 1am khé 70 dugc thé hién ndy c6 méang 72 khép kin va
dugc bit kin, ¢ chira gudng xoén 74 c¢6 thé quay dugc dé di chuyén bun theo
chiéu doc truc theo mang 72 vé phia ctra ra tai mgt dau cua mang 72. Mang 72
nay nhén dong bun uét qua ctra vao tai mot d4u, sao cho it nhat mot ph?m cua
gudng xodn 74 nay nglp trong bun. Fig.8 khong thé hién nip hoic diu cua
mang 72, dé thé hién c4c thanh phin bén trong méng 72 mdt cach rd rang. Nép
va cac dAu nay dugc day kin vao than mang 76 dé chira bun va hoi bun dugc
giai phong trong qua trinh 1am kho. Theo mét phuong 4n, ndp hoat ddng bang
thuy luc s& cho phép tiép can d& dang dén tit ca cac thanh phan bén trong cia
co cdu lam khd bun 70, cling nhu bit kin tit ca hoi, khéi, va khi trong mang
72. Theo d6, hoi bun va céc chét d& bay hoi tir khoang tréng trong méang 72 s&
dugc thu gom va duge xir Iy lai dé tinh ché (d6i véi hoi nudc) va/hodc dbt lai
(d6i véi cac chit khi va/hodc cac chat d& bay hoi).

Fig.9 13 hinh v& phdi canh phéng to ciia méng 72 duoc 1am néng bing hoi
nude, voi gudng xoén 74 di duoc thio ra. Mang 72 nay chira cic éng hoi
nude cong 78 tinh duoc dit cach nhau va duge ndi véi nhau bang cac dng gbp
kéo dai 80 vén nhan hoi nuéc so cép c6 nhiét do cao dugc xa ra tir dong co
hoi nuéce 26 (Fig.1) va phan phéi dong déu hoi nudc so cép nay dén cac dng
hoi nuéc cong 78. Theo d6, khi bun di vao mang 72 gin cira vao va di chuyén
doc theo mang 72 qua gudng xoin 74, thi bun s& di chuyén qua it nhat mét

phan trong s6 cac ong hoi nudc cong 78, nhd d6 lam s6i va lam kho bun. Vao
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lic bin téi cira ra & cudi thdn mang 76 thi bun d3 dugc 1am da kho. Ngoai ra,
hoi nu6c so cip néu trén ngung tu trong cic dng hoi nude cong 78, va san
phim ngung tu duoc thu gom trong dng gép vong vé 82 ma dugc ndi v6i vong
tudn hoan nuéc so cip 21.

Fig.10 13 hinh v& phéi canh phéng to cia gudng xodn ting ap 74 duoc
lam néng bang hoi nudc, trong trang thai dwoc tach khéi mang 72. Gudng
xoin 74 nay c6 truc tim réng 84 dé nhan hoi nude so cip duoc xa ra. Gudng
xodn 74 nay con cb cac éng hoi nudc cong 86 thong véi bén trong cua truc
tam 84 va kéo dai theo kiéu xoén 6¢ theo phuong hudng kinh tir truc tdm 84.
Theo d6, cac 6ng hoi nudc cong 86 nhan hoi nude so cip tir truc tim 84.

Gudng xo0én 74 dugc tao két ciu dé quay trong méang 72 sao cho céc dng
hoi nudc cong 86 di qua cac khong gian gitta cac dng hoi nude 78 trong méng
72. Céc bng hoi nudc cong 86 clia gudng xoin cb thé dugc tao géc mdt chut
so vdi truc tAm 84 d& c6 tic dung nhu cac chi tiét ddy dé gat va déy bun theo
chidu doc truc qua méng trén céc éng hoi nudc cong 78, nhd d6 1am néng va
1am s6i bun. Hoi nudc so cip néng trong truc tdm 84 va trong cic éng hoi
nude cong 86 ciing 1am néng bun, diéu d6 1am cho hoi nudc so cip ndy ngung
tu trong gudng xoin 74. Mot dAu truc tAm 84 cua gudng xodn cb cira nudc
ngung tu ra d& din nudc ngung tu ra khoéi gudng xodn va di theo vong tuin
hoan nudc so cip 21 (Fig.8) dudi dang nudc so cip dang 16ng. Theo phuong
4n ndy, gudng xoén quay 74 thuc hién hoat déng trén dé tao ra hiéu Umg tu cin
bing dé 1am cho bun di chuyén tir ddu ndy sang d4u kia ctia mang 72. Gudng
x0&n 74 con do dém nhién liéu rén d3 dugce 13m kho ra khoi cira nhién liéu kho
ra. Theo it nhit mot phuong 4n, mot hogic nhiéu gudng xoén gat nhién lidu kho
¢6 thé duoc ndi véi mang 72 canh cira nhién liéu khd ra dé mang nhién lidu
rén da duge 1am khoé dén thung himg nhién ligu khé 56.

Fig.11 va Fig.12 1a c4c hinh vé phdi canh, theo phuong 4n khéc, cla co

cAu 1am kho bun 70 c6 mang 72 véi thin méng 76, cac 6ng hoi nude cong 78,
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va cac 6ng gop 80 kéo dai doc truc, gin gibng nhu co ciu 1am kho bun 70 da
mo ta trén ddy dua vao Fig.8. Theo d6, mang 72 véi cac éng hoi nude cong 78
va cac 6ng goép 80 tao thanh binh 4p suét tinh duoc lam néng bang hoi nudc
so cAp. Theo phuong 4n thay thé nay, gudng xoén 90 duoc dit theo cach quay
dugc trong mang 72 va dugc din dong bang mé to ddn dong 92.

Gudng xoin 90 c6 truc tim 94 gin nhu réng dwoc ndi véi cac dng 96
rong hinh ngén tay thing tho ra theo phuong hudng kinh tir truc tim 94. Mdi
trong sb cac dng hinh ngén tay 96 déu bao gom luéi hd trg 98 duogc bit chit
vao truc tim 94 dé tao ra thém d6 bén va do cing cho 6ng hinh ngoén tay 96
tuong tmg khi gudng xodn 90 quay va cac 6ng hinh ngén tay 96, ma dwogc lam
néng bang hoi nudc, di chuyén xuyén qua bun va tir tir di chuyén bun dang
khd theo chiéu doc truc vé phia ctra nhién li€u khd ra. Theo mdt phuong an,
céc ludi hd trg 98 ciing cb thé dugc tao gdc so vai truc doc cua truc tdm, va
cac ludi hd trg 98 c6 thé gat vao mét phﬁn bun dé tao thudn loi cho viéc tron
va/hodc di chuyén din bun dang khé doc theo chidu dai ctia mang 72.

Vi dy, truc tim 94 cta gudng xoén 90 13 dng clmg c6 dudng kinh 24 inso
(1 inso = 2,54 cm) dugc ndi theo cach hoat dong dugc v6i khoang 140 dng
hinh ngén tay 96 dai 5 inso tho ra ma dugc phan phdi xung quanh éng nay doc
theo chiu dai cta né. Cac 6ng hinh ngén tay 96 niy kéo dai vao truc tim 94
day hoi nudc dé bao dam viée 1y nudc ngung tu ra mot cach phit hop khi hoi
nudc so cip ngung tu trong qué trinh hoat dong. Mbi trong sb céc éng hinh
ngoén tay 96 va ludi hd tro 98 lién quan déu dugc tao két cAu dé chiu luc giy
ra bdi toan b momen xodn cua md to dan dong néu mémen xoin d6 duogc tic
dong hoan toan vao dau cia mot trong s6 cac 6ng hinh ngén tay 96, trong khi
van gitt cho mg suét thyc té cua vat liéu thip hon tmg suét cho phép cia vt
lidu d6i v6i 4p sudt va nhiét 4o duoc thiét ké ciia gudng xoén, ching han 1én
dén khoang 100 psig va 328°F (164,44°C). Theo mdt phwong an, cac 6ng hinh

ngén tay 96 dugc dinh huéng gin nhu xo4n dc trén chidu dai coa truc tim 94
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theo két cAu ma khong c6 hai 6ng hinh ngén tay 96 nao déu gat vao bun tai
chinh x4c cing mot thoi diém, nho d6 phan phdi dong déu luc tic dong trong
sudt qué trinh quay toan vong clia gudng xodn. Ngoai ra, cac nhém dng hinh
ngén tay trén mit phang 1an can dugc b tri dich nhau theo chidu quay khoang
45° d8 tao thuan loi cho dong bun di qua mang 72 trong qué trinh 1am kh.

Nhu d3 néu trén, hoi bun sinh ra trong mang 72 duogc trich xuét qua cira
hoi ra. Theo mdt phuong an, ctra hoi ra néu trén dugc dat gﬁn tAm bién cia
mang ma bun di chuyén vé phia d6 trong qua trinh 1am khé. Hoi bun duoc 13y
ra tir mang 72 s& di vao hé théng xit Iy nudc 16 ma & d6 hoi bun d6 duge lam
sach va duoc thu gom, nhu s& dwoc mb ta chi tiét hon dudi day.

Theo mét phuong 4n ma trong d6 hé théng 10 dugce ding dé xir 1y bun rét
udt (vi dy, bun c6 ham lugng chét rén khoang 15% chét rén, hodc it hon). Hé
théng 10 13m khé bun uét bing hé thdng 1am khé bun hai giai doan ma bao
gdm co cdu 1am khé giai doan thir nhét 200 c6 4p suét cao va co ciu lam kho
giai doan thir hai 220 c6 4p suét thap. Fig.13A va Fig.13B 1a céc hinh v& phdi
canh cta co cdu lam kho giai doan thir nhét 200 c6 4p suét cao, theo mdt
phuong 4n cia sang ché. Co ciu 1am khé giai doan thir nhét 200 bao gdm 6ng
ngoai 202 kéo déi c6 dudng kinh 16n chira cac dia nao 204 duoc dit cach
nhau, dugc déng chinh doc truc va duge ndi véi nhau vé mat két cdu boi mot
ho3c nhiéu thanh lién két 205. D& cho hinh v& md ta nay duoc rd rang, thi éng
ngoai 202 dugc thé hién trén Fig.13A va Fig.13B duéi dang gin nhu trong
sudt dé khong 1am che khuét cac thanh phan bén trong.

MBJi dia nao 204 déu c6 cac 18 206 thing hang theo chiéu doc truc vdi céc
16 206 & céc dia nao 204 khac. Cac 6ng hoi nudc 208 kéo dai gin nhu theo
chidu dai cua bng ngoai 202 va xuyén qua cac 16 thing hang 206 & cc dia nao
204. Céc dia nao 204 con bao gém cac 6 d& 209 dé gai vao mit bén trong cla
6ng ngoai. Cac dau cua dng ngoai 202 dugc nbi véi céc phin gép 210 ma

thong vé6i bén trong ciia cac dng hoi nude 208. Mét trong s cac phan gép 210
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(tirc 13, phan gbp ctra vao 210a) c6 cira hoi nude vao 212 duoc ndi véi vong
tudn hoan nudc so cép va duge tao két cdu dé nhén hoi nude so cép c6 nhiét
d6 cao duoc xa ra tir dong co hoi nudc 26 (Fig.1). Hoi nuéc so cip nay di tir
phén gbp ctra vao 210a vao cac éng hoi nude 208 & bng ngoai 202.

Ong ngoai 202 c6 cira bun vao 211 d& din dong bun rit uét vao ving bén
trong ctia dng dé bun wdt nay tiép xuc truc tiép véi cac bng hoi nude 208 cb
nhiét d6 cao. Céc dia nao 204 ma dugc ndi véi nhau v& mit két ciu néu trén
dugc ndi véi truc din dong 212 kiéu pittong ma kéo dai theo cach bit kin
xuyén qua phin gép cira vao 210a va ndi dén bo din dong 213, ching han
xilanh thuy luc. B6 dan dong 213 c6 thé hoat dong duogc dé déy va kéo truc
din dong 212, nhd d6 di chuyén céc dia nao 204 qua lai duéi dang mot khéi
theo chidu doc truc trong dng ngoai 202 va xuyén qua bun uét. Hoi nudc so
cép c6 nhiét d6 cao trong cac dng hoi nude 208 s& lam s6i nudc trong bun dé
tao ra hoi nudc tir bun, nhd dé giam ham lugng nudce cta bun.

Co céu gudng xodn kéo dai 214 kéo dai theo cach bit kin xuyén qua phan
g6p clra vao 210a va vao ving bén trong ciia dng ngoai dé tiép xic véi bun.
Khi bun day 1én do su bay hoi nudc, thi co cdu gudng xoén 214 cho phép di
chuyén bun d3 diy 1én ndy qua éng ngoai 202 dén cira bun ra 215 & cudi 6ng
ngoai 202 dbi dién véi cira vao 211 cta co ciu 1am khé 200. Sau d6, bun da
day 1én trich xuét duoc d6 duoc cho di qua van tiét luu 220 dé giam ap suét,
va dugc dua vao co cdu 1am khé giai doan thir hai 220 (Fig.14), s& duge mé ta
chi tiét hon dudi day.

Do hoi nuéc so cip trong cac 6ng hoi nuéc 208 1am néng va lam s6i bun
uét, nén hoi nudce so cip d6 ngung tu lai, va nude so cip dang 1dng thu duoc
s& chay ra khoi céc dng hoi nuée 208 vao ving thu gom & phin gbp cira ra
210b. Nuéc so cip dang long d6 chay ra khoi ving thu gom qua cira nuéc so
cép ra va chay vao 6ng dan dugc ghép ndi vé6i bd tan nhiét 190 (s& dugc mo ta

dudi day) dé 1am ngudi nu6e dang 16ng trong vong tudn hoan nude so cip 21.
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Hoi bun ma dugc giai phong tir bun s€ dugc lam néng va dugce gilr & nhiét do
cao trong qué trinh lam khd, diéu niy s& tiét tring hoi bun trong lic & trong
6ng ngoai 202. Nhu cé thé thiy trén Fig.14, hoi bun dugc trich xuét tir dng
ngoai 202 qua ctra thu hdi 216 va vao éng din hoi bun ra 218 d& mang hoi
bun nay dén hé théng xir Iy nudc 16. Sau d6 hoi bun nay duge loc qua binh
xyclon, mdt hoac nhiéu bd loc so bd (mang loc 16 ~25 micromet), va mot hoic
nhiéu bd loc tinh (16 ~1 micromet). Sau d6, hoi bun d3 duoc loc va dugc tiét
trung d6 dugc dua vao co c4u 1am kho giai doan thir hai 220.

Theo phuong 4n nay, co ciu lam khé giai doan thir hai 220 14 gén nhu
gidng v&i co cAu 1am kho bun trén cac hinh v& tir Fig.8 dén Fig.10 hodic Fig.11
dén Fig.12, ngoai trir viéc hoi nudc nhiét 46 cao ma di vao cac 6ng hoi nudc
cong 78 trong mang 72 va vao gudng xodn quay 74 hodc 90 13 hoi bun di
duoc loc va duoc tiét tring tir co cAu lam kho giai doan tht nhét 200 (Fig.13),
chir khéng phai 13 hoi nuée so cdp cé nhiét d6 cao tir dong co hoi nudce. Theo
phuong 4n nay, nhiét tir hoi bun da dugc loc va duoc tiét tring tir co c4u lam
kho giai doan thtr nhat 200 13 duoc dung dé 1am khé phén bun & co ciu 1am
khé giai doan thir hai 220. Theo d6, hé théng lam khé bun hai giai doan nay
cho phép xtr Iy luong bun nhidu gip d6i véi gin nhu ciing mét lugng nudce so
cép.

Sau khi hoi bin néng ting 4p néu trén di qua cic dng cong 78 va/hodic
gudng xo0én 74/90, thi hoi bun d6 ngung tu lai. San phdm ngung tu thu dugc,
ma dugc trich xuét tir dng gbp vong vé 82 va tir truc tim rdng 84 clia gudng
xo#n, s& chay dén hé théng xr Iy nudc 16. Ngoai ra, quy trinh lam khd & co
ciu 1am khé giai doan thir hai 220 s& lam nudc bay hoi khoéi phan bun dang
kho, va hoi bun d6 di ra khéi mang 72 cta co ciu lam khd 70 va di dén hé

théng xtr Iy nuéc 16 (Fig.15).

Hé théng xir Iy nudc
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Fig.15 13 hinh v& thé hién luu db cta hé théng xir Iy nuéc 16. Hoi bun di
vao hé théng loc hoi nudc 100, ma bao gdm binh xyclon, dé tach hoi nuéc
khoi céc hat phan tan khac ma c6 thé cé6 mit trong hoi bun. Cac chit khi va hat
phan tan bat ki con lai (vi dy, cic chét d& bay hoi hoic VOC (Volatile Organic
Compound - hop chit hitu co d& bay hoi), v.v.) c6 thé duoc dua trd lai 1o dbt
18 va dugc dbt lai, dé cac VOC d6 dugc phan hity ma khéng bi giai phong ra
mdi truong, diéu nay giam dang ké hodc ngin chin sy giai phong cac mui khé
chiu ra méi truong trong qua trinh x& ly bun. Sau d6, hoi nudc tir bun dugc
tach ra d6 dugc cho di qua mgt hoac nhiéu bd loc so bo, chéng han b6 loc 16
16n (vi dy, mang loc 16 25 micromet), va sau d6 1a qua bo loc hoi nuée 16 min
(vi dy, mang loc 16 1 micromet). Sau d6, hoi nudc tir bun d3 duogc loc d6 di
dén dan ngung 104 d& ngung tu hoi nuéc tir bun d6 va thu gom nuéc dang
long v6 trung thu dugc. Méc du hoi nude tir bun da dugc loc va nuéc ngung
thu duge d6 c6 thé c6 mot sb tap chit, nhung hoi nuée da duge loc va nude
dang l6ng ngung tu d6 13 khéng c¢é mam bénh, béi vi hoi bun da duge cho tiép
xtc v6i nhiét do rat cao trong khoang thoi gian da 1au dé giét chét bt ki mam
bénh nao trong hoi bun do.

Sau d6, nudc vo trung d6 dugc tinh ché bang quy trinh suc khi, sau d6 1a
quy trinh kh(r mau, va sau d6 1a quy trinh loc béng b6 loc tinh ché duogc chon,
chfmg han mot hodc nhiéu bo loc than cti. Sau dé, nudc sach uéng duoc da
duge tinh ché s& dugc thu gom vao thing chita nuéc sach 108, tir d6 nude
sach nay c6 thé dugc phan phéi.

Fig.16 13 hinh v& thé hién luu db ctia hé thdng xtr ly nuée 16 theo phuong
4n c6 st dung co cdu 1am kho hai giai doan. Theo phuong 4n nay, hoi bun c6
4p suét cao tir co cAu 1am kho giai doan thi nhét 200 s& di qua hé théng xit Iy
nude 16 va duoc loc, nhu d3 mo ta trén day, va sau d6 dugc st dung ¢ co céu
lam kho giai doan thar hai 220. San pham ngung tu tlr hoi bun d6 & co chu lam

kho giai doan thir hai 220 dugc thu gom va dugc cho di qua hé théng xtr ly
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nude 16 ma & d6 né duoc tinh ché thong qua qua trinh suc khi, qua trinh khi
mau, v qué trinh loc, nhu d3 mé ta trén ddy. Hoi bun tir co ciu lam khé giai
doan thtr hai 220, ma di vao hé théng xir Iy nudc 16, cling dugc loc (bang binh
xyclon, bd loc so b, va bd loc tinh), duoc 1am ngung tu, va san phdm ngung

tu thu duoc duge tinh ché va dugc thu gom vao thiung chira 108.

Hé théng xtt 1y nhién liéu rin da duoc lam khé

Nhién liéu rén d& duoc 1am kho, khi né di ra khéi co cu lam khé bun
14/70/200/220 nhu d3 mo ta trén day, thi sé di vao thung hing nhién liéu kho
56. Fig.17 1a hinh v& phéi canh cua thing himg nhién liéu khé 56 dugc gén
va0 co chu 1am kho bun 14 canh cic gan 1am ctng 64. Fig.18 13 hinh v& phéi
canh phoéng to, trong subt mot phin, cua thing himg nhién lidu khd 56 duogc
thé hién trong trang thai da dugc thao ra khoi co chu 1am khé bun 14. Thing
himg nhién liéu khé 56 theo phuong 4n nay bao gdm thiing dé nhé4n nhién lidu
rén d3 duoc 1am khd, qua mat trén mé. Dan 6ng nung 110 dugc gén vao suon
thing va lam néng thung dé bao dam ring khéng c6 chit nudc dang léng
ngung tu nao tur bat ki nguén ndo lot vao nhién liéu rin d3 duogc lam khé nay.
Nhiét tir dan dng nung 110 con c6 thé ddy nhién liéu rin ndy. Theo mot
phuong 4n, dan dng nung thiing nhién liéu 110 c6 thé 1a dan hoi nudc dé nhan
mdt phin hoi bun sinh ra béi co cdu 1am khé bun 14 (Fig.17), dé cAc thi trong
thung s& dugc nung so bd dén trén khoang 120°C (240°F).

Néu vi ly do nao d6 ma nudc hodc hoi 4m lot vao thung thu li€u 56 va
thAm vao nhién liéu rdn d& dugc lam kho, hodc néu nhién liéu rén d3 dugc lam
kho d6 van con qua udt dé c6 thé chay mot cach hidu qua, thi thing thu liéu
56‘ can phai duoc db hét di. Theo d6, thung thu liéu 56 bao gdm gudng xo0én
dua nhién liéu uét ra 115 d& dua nhién lidu ut trd lai thung chira bun uét 32

(Fig.1).

-20-



30162

Nhu dugc thé hién trén Fig.18 va Fig.19, thing thu liéu 56 theo phwong
4n nay bao gém bang tai van chuyén nhién liéu khé 112 dugc lip & day thung.
Bing tai 112 dugc ndi véi co ciu gudng xoén nap nhién liéu vao 114 dé mang
nhién liéu rén d3 duoc 1am khé dén budng dbt hodc ting sbi 116 cua 16 dbt 18
(Fig.19), & d6 nhién liéu rin d& dugc 1am khé nay duge dét chay trong huyén
phu chira cac hat cat. Theo phuong 4n ndy, gudng xoén nap vio 114 s& nap
nhién liéu rén d& duoc 1am khé vao 10 d6t ting s6i 18 nim cao hon khoang 12
cm (4,5 inso) so véi tAng s6i 116 va ndm gin nhu tai cing dd cao véi ludng
khong khi chay nhan duoc tir quat ddt, s& duwoc md ta chi tiét hon dudi day.
Mic di phuong 4n ndy st dung co ciu gudng xoén nap nhién lidu kho 114,
nhung céc hé thdng phan phdi nhién liéu khéc ciing c6 thé duoc sir dung, bao
gdm hé thdng nap bing trong luc, hoaflé céc hé théng don gian khac, dé cip
nhién lidu rin vao 1o dbt.

Theo mét phuong an, hé thdng xir 1y chét thai 10 (Fig.1) c6 thé bao gém
thing htng nhién 1iéu khé phu 118 (Fig.1) dé chira nhién liéu phu, ching han
than, gd, rac hitu co, hoic nhién liéu khé phil hop khic ma c6 thé duogc dbt
chdy trong 10 dbt ting sbi 18 cing véi nhién liéu rin di dugc lam khé néu
trén, néu can. Thung hing nhién liéu khé phu 118 con bao gdm gudng xodn
nap vao 120 (Fig.19) duoc nbi véi 16 dbt 18 dé phan phdi nhién liéu phu dén
tAng sb6i 116 @& d6t. Gudng xodn nap vao 120 ciing c6 thé duogc ding dé bd
sung cat, da voi, hodc vat liéu tﬁng duoc chon khac, vao tf?lng s6i 116 cua 1o

dbt 18.

Co chu 10 @bt

Nhu duoc thé hién trén Fig.19, 10 d6t tAng s6i 18 dugc ndi véi phan dudi
ctia ndi hoi 20 dé dét nhién lidu rén da dugc lam khé va lam néng ndi hoi 20.
Lo dbt 18 theo phwong 4n nay c6 budng dbt 122 dé chira tng s6i 116 va thiét
b truyén nhiét lién quan. Fig.20 13 hinh v& phéi canh cét mot phin ciia budng
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d6t 122, dugc nbi véi thung xa tro 126 bang gudng xodn xa 128. Fig.22 13
hinh v& phéi canh phéng to ctia ghi 10 phan bd khong khi 130 dugc thé hién
trong trang thai dugc thao ra khéi budng dbt 122. Ghi 16 phan bd khong khi
130 nay duoc tao két ciu dé hoa 16ng ting 116 mot cach ddng nhit va 6n dinh,
va n6 cung cip khéng khi chay so cip cho qua trinh d6t trong co ciu 1o dbt
18. Tang s6i 116 dugc thé hién nay bao gém cat, mic du d4 vdi hodic cac vat
liéu phu hop khac, hay hdn hop ciia chung, ciing c6 thé duoc sir dung. Ghi 16
phan bd khong khi 130 dugc tao két cdu dé hoat dong trong thoi gian dai ma
khong bi cong vénh, nit v& hodc bi bit kin. Ghi 16 phan bd khong khi 130
ciing dugc tich hop vao budng d6t 122 theo cich ma c6 thé duogc thay thé hosc
dugce stra chita mot cach d& dang va nhanh chéng, dé giam thiéu thoi gian cho
ctia 10 dbt 18 va hé théng 10 lién quan.

Ghi 106 phan bb khong khi 130 bao gdm éng phan bd khong khi cach ly
140 c6 cira khong khi vao 142 va cac 6ng gép khong khi 144 kiéu voi phun
duge nbi véi dng phan bd khong khi 140 phia xudi dong clia cira khong khi
vao 142. Céc 6ng gop 144 d6 song song nhau va duge dit cach kha gén nhau
d8 cho phép tro va céc hat cat nho d& dang roi xudng giita cac 6ng gbp 144 dé
gudng xodn xa 128 iy vao thing xa 126 (Fig.20). Tuy nhién, c4c bng gop 144
dugc dit cach nhau d¢6 ngan khdng cho clanhke va vat li€u ¢ 16n chua chay
roi vao cira vao cta gudng xodn xa. Mbi dng goép 144 duge nbi véi cac voi
khong khi mii sti bot 146 dugc phan bd theo khuén dang ludi. Cac voi khong
khi mii sti bot 146 tao ra su phan bd khong khi tron tru va ddng déu vio phan
ndi bén trén tAng 116 d& hoa 16ng déng nhit trong budng dét.

Theo phuong 4n dugc thé hién trén Fig.21, ghi 16 phan bb khéng khi 130
duoc ndi véi co chu dbt truc tiép 138 ma c6 thé dugce kich hoat dé 1am néng so
bd khong khi chay/hoa 16ng dang t&i néu cén, ching han trong qua trinh khéi
dong va 1am 4m ban ddu dbi véi ting sbi 116 (Fig.20). Co céu dbt truc tiép

138 bao gdm bd sinh nhiét 150 dé ludng khong khi tir quat dét 148. B$ sinh
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nhiét 150 dugc ndi véi cira khong khi vao 142 ciia bng phan bd khong khi 140
(Fig.22) dé cung cép khong khi chay vao ting sbi 116 thong qua ghi 10 phan
bb khong khi 130 (Fig.20). Quat d6t 148 theo phuong 4n nay cung cip khong
khi véi tbc d6 dong chay khoang 750 ft’/phut (0,028 m’/phut) va dugc nén
dén 4p suét khoang 50 inso H,O (12454,1 N/m?). B sinh nhiét 150 c6 thé sir
dung chét khi tu nhién, propan, butan, hodc nhién liéu phu hgp khac dé nung
so bd khong khi chay néu can. Khi 16 dbt 18 d 4m 1én dén gin nhiét d6 hoat
dong, thi khéng con can dén co cdu dbt truc tiép 138 nita, va quat d6t 148
cung cip khéng khi chua duge 1am néng vao ting s6i 116 dé d6t bing nhién

liéu ran.

Nbi hoi

Co cAu 16 dbt 18 dugc dit trong ndi hoi 20, va nhiét sinh ra khi dbt chay
nhién liéu rdn d3 dugc 13m kho sé tao ra dong khi x4 néng lién tuc chay qua
ndi hoi 20 doc theo duong khi x4 158 (Fig.23) va 1am s6i dong nuéc so cip
dang 16ng lién tuc ma chay gan nhu theo chiéu nguoc lai qua ndi hoi 20 doc
theo dudng nudc so cap 160 (Fig.24) @ tao ra hoi nudc ap sudt cao dé lam
chay dong co hoi nuéc 26 (Fig.1). Nbi hoi 20 va cc thanh phin cta né s8
dugc moé ta cung vai duong khi xa 158 (Fig.23) va cung véi duong nudc so
cap 160

Fig.23 14 hinh v& phdi canh phéng to, cit mdt phan, ctia 16 d6t nhién lidu
khd 18 va ndi hoi 20, hinh v& nay thé hién dwong khi x4 néng 158 di qua ndi
hoi nay. Phan duéi cia ndi hoi 20 bao gbm dan bay hoi 162 dugc nhung it
nhit moét phan trong va dugc dit ngay trén tAng s6i 116. Theo d6, nhiét d6 cao
sinh ra tir qué trinh d6t nhién liéu rin & ting s6i 116 s& chay quanh va lam
néng dan bay hoi 162 mét cach hi¢u qua. Puong khi xa 158 chay 1én trén tir
dan bay hoi 162, qua bd qué nhiét so cip 164 dugc ndi véi dan bay hoi 162,

va sau d6 qua bd qué nhiét thir cp 166 dugc nbi v&i bd quéa nhiét so clp 164.

-23-



30162

Puodng khi xa 158 chay tir bd qué nhiét thir cip 166 qua budng tiét kiém so
cip 168 va sau d6 qua budng tiét kiém thir cAp 170. Khi x4 néng ma di theo
duong khi xa 158 s& ngudi khi nd truyén nhiét 1an luot &&n mdi trong s6 dan
bay hoi 162, bd qué nhiét so cip 164, bd qua nhiét thir cAp 166, budng tiét
kiém so cip 168, va budng tiét kiém thir cAp 170. Budng tiét kiém thir cip 170
dugc chira trong buéng tiét kiém 172 va duoc ndi véi ctra xa ra 174. Vao lac
khi x4 nay t&i va di qua budng tiét kiém thir cdp 170, thi khi xa nay chi truyén
phan nhiét bac thip dén budng tiét kiém thir cap 170 trudce khi thoat ra ctra xa
ra 174.

Fig.24 13 hinh v& phdi canh phéng to mot phan cta budng tiét kiém 172
va co chu da budng gié xody 176 dwoc nbi voi clra xa ra 174. Khi xa nay di
vdo co chu da budng gi6 xody 176 va di qua mot hozc nhidu binh xyclon
thong thuong dé loai bé tro hozic cic hat phan tan con lai khéi dong xa, nhd dé
tao ra khi xa sach di ra khoi co cdu da budng gi6 xody 176. Khi xa d6 ciing c6
thé duoc suc qua cdt nudc da duge xir ly hod hoc, dé loai bo cac chit 1am ban
trudc khi dugc gidi phong ra moi trudong. Khi xa gan nhu khéng c6 hat phan
tan d6 di ra khoi co ciu da budng gi6é xody 176 va di qua 6ng xa 178 dé ho ra
moi truong. Theo phuong an nay, quat gié 16 180 kiéu cam tmg duogc dit gitta
co cAu da budng gi6 xody 176 va dng x4 178 va dugc tao két ciu dé tao thuan
loi cho dong khi xa doc theo toan by dudng khi xa 158 va ra khoi 6ng xa 178.
Theo phuong an nay, quat 180 co thé kéo chan khong khoang 8 inso H,0
(1992,66 N/m*) véi tbc d6 dong chay khoang 775 scfm (standard cubic feet
per minute - foot khéi chudn trén phit) (~ 21,95 m’/phut), mic du cac phuong
4n khéc c6 thé st dung cac loai quat hodc cc hé thong hut khi x4 khac dé diéu
khién dong chay va téc d6 khi xa doc theo dudng khi xa 158.

Fig.25 1a hinh v& phéi canh phéng to mot phén cuia budng tiét kiém 172,
c6 vung thu gom tro 182 & day budng va gudng xoin dan tro 184 dugc ndi voi

vung thu gom tro 182. Vao luc khi x4 di vao budng tiét kiém 172, thi khi x4
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d6 d3 gin nhu ngudi, va cac hat tro niing hon ma c6 thé di cung vdi khi xa do6
s& roi vao va tap trung & ving thu gom tro 182. Gudng xoin dan tro 184 dugc
tao két cAu dé mang tro thu gom dugc khoi budng tiét kiém 172 vao thung thu

gom hodc hé thdng thu gom khac (khong dugc thé hién trén hinh vé).

Vong tudn hoan nudc so cip trude ndi hoi

Lién quan dén dudng nude so cdp 160, thi dong nude so clp s& di vao ndi
hoi 20 trong pha 16ng. Nhu d3 dugc mé ta trén day lién quan dén co cdu lam
kh6 bun 14, dong nuéc so cip tir ddng co hoi nude 26 duge ngung tu thanh
pha 1éng & co cdu 1am khé bun. Theo phuong 4n duoc thé hién trén Fig.1,
dong nudce so cip dang 16ng tir co cdu 1am khoé bun 14 ¢6 thé di qua b tan
nhiét 190 dé cho phép 1am ngudi nudc so cip dang léng nay trude khi tiép tuc
di theo vong tudn hoan nuéc so cip 21.

Khi nuéc so cap (d6i khi dugc goi 14 "nude nap") di qua vong tudn hoan
nuéc so cip 21 & cac pha hoi/long, thi mét lugng nude so cip c6 thé bi thét
thoat. Vi du, mét lugng nudc so cdp c6 thé bi thét thoét do hoat dong thdi hoi
ctia dong co hoi nude 26, trong d6 céc hoi thdi vot qua pitténg doc theo cac
véch xilanh trong dong co. Ngoai ra, mdt lwong nudc so cip ¢ thé dugc ldy
ra khoi hé théng 10 va dugc bo di tai diém thip nhét & hé thdng 10, dé loai bd
cac hod chit hodc khoang chit da dugc sir dung ma cé thé da két tha khoi
nuéc so cip, ddy duge goi 14 su thao nude. Tuy thude vao chit lugng nude va
hé théng 10 ma lugng thio nuée c6 thé 1én dén khoang 5% tong dong nude so
cap. Theo d6, nuéc bu c6 thé dugc bd sung vao Véng tudn hoan nudc so cip
21 qua bg diéu hoa nuéc 192 dugc bd tri phia xu6i dong tir bg tan nhiét 190.

B6 diéu hoa nudce 192 nay ciing cé thé bd sung cac hoa chét hoic cac chit
phu gia vao nuéc so cép luc con & pha 1ong. Theo mdt sé phuong 4n, cac hod
chét va/hoic cac chat phu gia ndy dugc bd sung vao nudc bi ma duogc dua vao

vong tuan hoan nudc so cap 21. Vi dy, nudc bu cé thé duge lam mém bang

-25-



30162

céc hod chét phuy gia trudce khi vao vong tudn hoan nuée so cép, dé giam kich
thudc cac duong 6ng trong ndi hoi 20. Cac hoa chét phu gia ciing c6 thé duoc
ding d& giam thidu cac tap chét va cac san phidm #n mon, vén cé thé anh
huéng x4u dén hidu sudt nung hoic c6 thé rit ngén tudi tho hoat déng cuia céc
6ng din ma nudc so clp chay qua d6 vao vong tudn hoan nuéc so cp 21.
Ngoai ra, b diéu hoa nudc 192 c6 thé duge dung dé xur ly nudc t6i, ma co thé
13 nudc cing thong thudng, trude khi nude bu duge bd sung vao vong tuin
hoan nudc so cép 21.

Nuéc so cip chay tir bd didu hoa nude 192 va duoc tip hop trong bé
nude nap 194 trude khi nuée so cip dang 1ong nay duge dua vao ndi hoi 20.
Bé& nudc nap 194 c6 thé bao gdm cong tic muc nude dé sau khi nudc so cip
dang 16ng dugc dua tré vé, thi hé théng c6 thé do va bd sung lugng nudc bu
va cac hoa chét thich hop dé bu lugng thét thoat trong vong tuan hoan nudc so
cap 21. Nuédc so cip dang l1ong duoc hit tir bé nudc nap 194 bang bom nudc

nap 196 vén bom nudc so cap dang 16ng vao ndi hoi 20.

Pudng nudc so cap trong ndi hoi

Lién quan dén ndi hoi 20, Fig.26 13 hinh v& phdi canh phéng to, cit mdt
phin, thé hién dudong nuéc so cap 160 di qua ndi hoi 20. Nuéc so cip dang
l16ng nhan dugc tir bom nudce nap 196 (Fig.1) duoc dua duédi dang nudc ngudi
tang 4p vao ndi hoi 20 qua ctra nudc vao 198 canh budng tiét kiém thir cép
170. Nudc so cip ngudi tir bom 196 dugc ting ap dén khoang 4130 kPa (600
psia), va né chay qua budng tiét kiém thtr cip 170, vén duoc 1am néng bsi khi
x4 tai phin ngudi nhét ctia dudong khi xa 158 (Fig.23) trong ndi hoi 20. Theo
phuong an nay, budng tiét kiém thir cdp 170 1am néng nudc so cép dang long
d6 dén diém bdo hoa cia né, tirc 1a khoang 525 K (251,85 d6 C) tai 4135
MPa. |
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Nuéc so cAp nay chay tir budng tiét kiém thir cip 170 qua budng tiét kiém
so cip 168, trong d6 nudc so cdp nay dugce lam néng dén diém s6i cua né.
Nuée so cip nay chay ra khoi budng tiét kiém so cip 168 duéi dang hoi nude
vao tréng hoi 199, trong d6 hoi nudc bio hoa khé duge tach khoi chét 1ong
bdo hoa. Chét long bao hoa trong tréng hoi 199 dugc dua trd lai va lai dugc
dwa vao dan bay hoi 162. Hoi nudc so cip kho di ra khoi tréng hoi 199 va 1an
lugt qua bd qua nhiét thir cdp 166 va bd qua nhiét so cip 164. Hoi nudc so cip
nay di ra khoi bd qua nhiét so cip 164 dudi dang hoi nudc qué nhiét cé nhiét
dd cao, ma di ra khoi ndi hoi 20, doc theo ph:‘?m xubi dong cua dudng nudc so
cap 160 dén dong co hoi nudc 26.

Mic di ndi hoi 20 dwoc thé hién trén Fig.23 va Fig.26 bao gém hai bd
qua nhiét 164/166 va hai budng tiét kiém 168/170, nhung ndi hoi 20 theo céc
phuong 4n khac c6 thé bao gém chi mdt bd qua nhiét va/hodc chi mot budng
tiét kiém. Vi dy, Fig.27 13 hinh v& phéi canh cit mot phan cia cac thanh phan
6ng ndi cua co cdu ndi hoi 222 theo phuong 4n thay thé ma bao gdm chi mét
bd qué nhiét 224 va mdt budng tiét kiém 226 dugc ghép ndi véi dan bay hoi
228 va trdng hoi 199. Theo phuong 4n thay thé nay, tréng hoi 199 duoc nédi
vé6i cc dng thing dimg ma tao thanh cac vach nudc 232 trén cic phia d6i dién
nhau cta dan bay hoi 228, d& cho phép chin dan bay hoi, ting s6i 116, va
budng dbt 122, dé giir nhiét giita cac vach nudc nay, va cho phép lam néng
nudc bdo hoa chay qua cac vach nude 232. Theo dd, viéc sir dung cac vach
nude 232 cho phép loai bé hodc giam lugng vat li€u chiu nhiét can thiét trong
ndi hoi.

Fig.28 va Fig.29 1a cc hinh v& phdi canh ciia ndi hoi 240 theo phuong 4n
khac. Ndi hoi 240 nay c6 bd cuc thanh phan twong ty nhu trén Fig.27, trong
d6 mdt bd qua nhiét 224 va mot budng tiét kiém 226 dugc dit doc theo dan
bay hoi 228, dé cho phép nhiéu phan ndi hon déng ké & phan dan bay hoi bén

trén tang sdi 116. Phuong 4n ndy ciing bao gbm cac vach nudc 232 kéo dai tir
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tréng hoi 199. Ngoai ra, ndi hoi 240 c¢6 khung 241, va mdi trong sb bd qua
nhiét 224, buéng tiét kiém 226, va dan bay hoi 228 duogc lép 1én cac két chu
khung 242 ma dugc mang theo cich cé thé di chuyén dugc trén mot hodc
nhidu dudng ray hosc thanh truot 244 ma dugc ndi véi khung 241.

MB&i két ciu khung 242 va céc thanh phan ndi hoi tuong ung cua no (tuc
13 b6 qua nhiét 224, budng tiét kiém 226, va/hodic dan bay hoi 228) 1a ¢6 thé di
chuyén duoc nhu mét khdi so v&i khung 241 theo céch tinh tién dugc, tuong
tu nhu su chuyén dong cta ngin kéo gitta vi tri ho 16 thién (Fig.28) va vi tri
hoat dong khép kin (Fig.29). B4t ki hodc tit ca trong sb bd qua nhiét 224,
budng tiét kiém 226, va/hodc dan bay hoi 228 déu c6 thé duge di chuyén dén
vi tri hé 16 thién kiu médun, ching han dé bao dudng hoic thay thé khi hé
théng 10 (Fig.1) dang khong hoat dong. Trudc khi cac thanh phan ndi hoi c6
thé dugc di chuyén dén vi tri ho 16 thién, thi mot sd trong s§ dudng dng ndi
ma xé4c dinh dudng nude so cip 160 cb thé cin phai duge ngit. Bo quéa nhiét
224, buéng tiét kiém 226, va/hodc dan bay hoi 228 c6 thé dugc truot trd lai
vao budng 241 va dén vi tri hoat déng khép kin, va dudng 6ng ndi duoc nbi
lai. Kiéu m6dun nay cé thé giam nhiéu thoi gian chd cia hé théng 10 ciing
nhu chi phi thuc hién viéc bao dudng thuong xuyén dbi véi ndi hoi 240.

Theo phuong 4n khéc, ndi hoi 20 c6 thé 12 ndi hoi ddng tAm c6 budng dbt
va tAng sbi chinh tAm. Dan bay hoi gan nhu hinh tru dugc bd tri dong truc véi
buéng ddt, va bd qué nhiét va buéng tiét kiém dugc bd tri déng tam theo
phuong huéng kinh ra phia ngoai dan bay hoi. Cac phwong an khéc cé thé str
dung céc ndi hoi c6 cac két ciu va/hodc cac thanh phin va/hodc nhitng céch

b6 tri thanh phan khac.
May phét dién

Fig.30 13 hinh v& phdi canh ciia cum may phét dién 22 c6 may phat dién
28 dugc din dong bang déng co hoi nuéc 26. Theo phuong 4n nay, may phat
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dién 28 13 may phét dién cam tmg 175 kW véi cong suét hoat dong dau ra 1én
dén khoang 150 kW (200hp). Dién sinh ra tir may phat dién 28 duoc ding dé
cap cho cac phu tai ki sinh, bao gdm may thdi khong khi, tit ca trong sb céc
bom, cac md to ma 1am quay cic gudng xodn, v.v.. Pién thira c6 thé duoc st
dung cuc bd hoac dugc cép vao ludi dién duoc chon.

Pong co hoi nudc 26, ma dan dong may phat dién 28, nhan hoi nudc so
cap qua nhiét tir ndi hoi 20 (Fig.1), va hoi nuéc so cip ndy duoc gidn né trong
dong co nay dén khoang 207 kPa (~30 psia). Pong co hoi nuéc niy 1a dong co
kiéu pittdng da xilanh c6 cum diu 300 duogc tao két cdu dé sir dung hoi nude
néng tai nhiét do 1én dén khoang 480°C (900°F) va dé hoat dong bén bi trong
thoi gian dai tai 4p sudt cao, ching han khoang 4130 KPa (600 psia). Theo
phuong an nay, dong co 26 1a dong co sdu xilanh, mac du cac dong co khac,
ching han dong co kiéu pitténg V-8, ciing c6 thé dugc sir dung.

Fig.31 1 hinh v& phdi canh nhin tir trén dugc phéng to va cit mét phin
cta ddu dong co 301 khi da dugc 13y ra khoi cum. Cum diu 300 dugc thé hién
nay bao gém dau 301 duoc lam bing thép va bao gdm cira hoi nudc vao 302
d6i v6i mdi xilanh. Cac cira hoi nuéc vao ndy dugc dit gan nhu trén dinh dau
xilanh. Cum du 300 nay bao gdm bd truyén dong van 304 c6 cac van dia 306
va cac can diy 308 lién quan dbi véi mdi xilanh. Truc cam 310 c6 cac cam
312 duoc tién chinh x4c cho mdi trong sb cac van dia nap 306a va cac van dia
x4 306b. Su chuyén dong quay cua truc cam 310 va cac cam 312 lién quan s&
diéu khién hoat dong md va dong cia van nap 306a va van xa 306b dbi véi
cac thong s6 hoat dong cu thé cua dong co hoi nude 26.

Chu trinh hoi nuée kiéu pittng ctia dong co hoi nudc 26 bao gdm bbn su
kién khac nhau xay ra trén hai hanh trinh pitténg ctia dong co trong xilanh cta
n6. Bt dau tai diém chét trén (Top Dead Center - TDC), van nap 306a cla
xilanh mé ra va hoi nuéc qua nhiét 4p suét cao (nhan duge tir ndi hoi) di qua

ctra hoi nudc vao 302 vao xilanh trong luc pittong di chuyén xudng dudi vé
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phia diém chét du6i (Bottom Dead Center - BDC). Tai thé tich ct hoi nuéc cu
thé, van nap 306a déng lai va pittong hoan tat hanh trinh sinh cong dén BDC.
Tai BDC, van x4 306b md ra, va ki x4 bét dau khi pitténg di chuyén 1én trén
vé phia TDC. Tai thoi diém cu thé trudc TDC, van xa 306b déng lai dé 4p sut
xilanh ting 1én gin bang 4p suit ndi hoi. Pidu nay giam thiéu tdn that tiét luu
khi van nap 306a ma ra.

Do déng co hoi nuéc 26 theo phwong an niy hoat dong bing hoi nuéc
dura trén 4p suét ndi hoi khoang 4130 kPa (600 psia), nén van nap 306a va van
x4 306b phai duoc diéu khién cén than thong qua céc bién dang cam chinh xac
va két cAu chinh x4c ciia bd truyén dong van dé t6i da hod hiéu suét va cong
suat cia déng co ddi véi 4p suit ndi hoi cu thé va cic gidi han vé mémen
x08n cua dong co. Theo phwong 4n ndy, tai 4p suit ndi hoi khoang 4130 kPa
(600 psia), thi ti s6 cét dbi voi mbi xilanh (tirc ti s& cla thé tich cét trén tong
thé tich cta xilanh) 14 khoang 11%. Theo d6, van nap 306a phai dugc mé ra
da 1au d& nap hoi nu6e so cip 4p suét cao vao 11% thé tich xilanh. Pdng co
hoi nudce 26 (Fig.30) dugc tao két ciu véi thé tich budng dbt khoang 17,7 cc
(cubic centimeter - phan khéi) chir khong phai thé tich budng d6t thong
thudng khoang 70 cc dbi véi dong co b ti s6 nén khoang 9,8. Thé tich budng
d6t 17,7 cc d6 lam cho truc khuyu quay 28° dé dat duoc ti s6 cit mong mudn
12 11%. Do truc cam 310 quay nhanh gip d6i khuyu truc, nén tfuc cam 310 va
cac chi tiét cam 312 phai m& va déng mdi van nap 306a trong lugng quay 14°.
Sy chuyén dong nhanh nay duoc didu khién bdi cic bién dang cam va két cau
van nap 306a.

Fig.31 va Fig.32 13 c4c hinh v& thé hién mit cit phéng to cta cum dau
300, hinh v& nay thé hién cam nap 312a, van nap 306a, va cin ddy 308a lién
quan. Gia sir rang ti sb cét dbi voi dong co theo phuong 4n nay chi 1a 11%,
bién dang cam dbi véi mbi cam nap 312a bao gbm céc vau 314 cuc nhé dugc

tao két cu dé xoay can diy 308a twong tng mét cach nhanh chéng va chinh
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x4c d& mé va dong van nap 306a lién quan. Dang vAu nho nay phai c6 céc
ving chuyén tiép 316 tuong dbi déc trén bién dang cam, dé tao ra dudng cong
gin nhu 16m va c6 ban kinh nhd, ma bd truyén dong theo cam 318 phai
chuyén dong theo. Theo phwong 4n nay, bd truyén dong theo cam 318 1a bd
truyén dong theo cam kiéu 1in ma dugc mang theo cach quay duoc bdi cip b
d& 320 bén trong cin diy 308a bén trén cam nap 312a twong tmg. Kidu bd tri
ndy cia bd truyén déng theo cam 318 kiu lan va cac 6 d& 320 trong cén diy
308a s& cho phép bo truyén dong theo cam 318 chiu dwoc céc tai trong quén
tinh trong qua trinh hoat dong cia dong co 26.

Nhu duoc thé hién trén Fig.33, khi van nap 306a dugc dong lai, thi dau
van 319 cta nd s& bit 18n trén chan van 321 & dau 301, va cira hoi nudc vao
302 dé phan phdi hoi nudc so cdp bén trén van nap 306a (tirc 1a 1én trén dau
van). Bg truyén dong van 304 dugc tao két cAu voi bd truyén dong theo cam
318 duoc dit theo chidu ding bén trén cam 312 twong tmg cua nd, va bd
truyén dong theo cam 318 duoc dit cach khoi chdt xoay 322 cua can day.
Ngoai ra, diu xa ctia cdn diy 308 duogc dit bén dudi va gai v6i bé mit ddy cia
vong 324 ma dugc 1ap bang ren vio dinh truc 326 clia van nap. Khi cam nap
312a quay va bd truyén dong theo cam 318 gai véi vau nhé 314, thi cin diy
308 xoay 1én trén quanh chét xoay 322 va kéo van nap 306a Ién trén dé nang
dau van 319 1én khoi chan van 321, nhd d6 mé van nap 306a. Theo d6, van
nap 306a 1a van dia kiéu kéo. Khi vAu cam 314 di qua bd truyén dong theo
cam 318, thi van nap 306a nhanh chéng d6ng lai. Khong gidng nhu van nap
306a, van xa 306b khong yéu cdu hanh dong nhanh nhay nhu thé, va c6 thé 1a
van dia kiéu ddy.

Piu xilanh nay c6 két chu sao cho hoi nuéc néng ap suét cao 1a & trén
dAu xilanh, va van nap 306a cin phai & cing mot phia véi hoi nudc 4p suét
cao, néu khong thi van nap 306a s& bj ap suét hoi nudc 1am mé ra. Do vi tri

ctia van nap la & trén dau bén dudi ctra hoi nudc vao 402, nén hoi nude ap
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suit cao s& gitt cho van nap 306a & trang thai déng. Theo phuong 4n nay, van
nap 306a duoc ndi véi 16 xo 328 @ cung cép thém luc dé nang va mé van nap
dé cho hoi nuéc vao xilanh khi pitténg di chuyén tir TDC cho dén khi dat
dugc thé tich cit (~11%).

Két cAu cua dong co hoi nudc 26 theo phwong an ndy con cho phép cai
thién viéc kiém so4t nhiét d6 coa dong co trong qua trinh hoat dong, déc biét
1a tai RPM (Revolutions Per Minute - s6 vong quay trén phit ) cao (~1850)
trong nhimg khoang thoi gian rat dai. Khéc véi cac dong co hoi nude thong
thudong ma sir dung céc xilanh tac dong kép ma trong d6 ap suét hoi nuéc
duoc tac dong ludn phién vao mdi dau cia pittdng va dugc xa ra trén mdi déu
cua pittong, thi dong co hoi nudc 26 theo phuong an nay c6 cac xilanh tac
dong don. Pé tranh hoi nudce ro ra xung quanh pittdng, dac biét 1a tai cac nhiét
dd hoat dong thép (tirc trong luc khéi dong), thi ddng co 26 hién tai st dung
chit lam mat dang 16ng dugc cho vao dong co véi ca bd tan nhiét va bd sinh
nhiét, d8 kidm so4t nhiét d6 cia déng co. Khi déng co 26 dang khdi dong va
chua 4m 18n, thi bd sinh nhiét s& gilt cho cac xilanh ctia dong co & nhiét do
cao hon nhiét d6 sdi cta nudce, dé hoi nude khong ngung tu. Do hoi nudce ap
suét cao s& néng, nén khi dong co dang chay, thi hé théng kiém so4t nhiét s& &
ché d6 1am mat. Theo d6, hé théng kiém so4t nhiét s& diéu khién cin than
nhiét 46 dong co va ngin khong cho déng co 26 trd nén quéa néng, von s& 1am
hong dau, hay tré nén qua ngudi (trc dudi khoang 160 °F), ma khi d6 dau
trong cacte va nudc di qua pittdng do hoat dong thdi s& tron 13n va tao thanh

nhii trong va khong thé tach ra dugc.

Céc hoat dong diéu khién
Hé théng xir 1y chit thai va phén bun 10 theo phwong 4n ndy con bao
gém cac by phan diéu khién duoc tu dong hod, dugc tich hop, dugc dién toan

hod, ma duogc két ndi vdi nhau va duogce tao cau hinh dé di€u khién toan bo hé
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thdng 10 ma chi cAn mirc d6 tbi thidu cac hoat dong gidm sat cua nguoi vin
hanh, trong qua trinh hoat dong binh thudng. Viéc diéu khién va theo dbi cac
thiét bi va cac tién trinh 13 dugc thuc hién chu yéu bing bd didu khién logic
trung tAm 14p trinh dugc (Programmable Logic Controller - PLC) vén thu thap
céc dit liéu vao tir cdc b cam bién va thiét dit cac mirc ra cho céc thiét bj didu
khién, ching han céc van va cac mé to. PLC cling dugc tao cdu hinh dé didu
khién hoat dong cta cac bd phan diéu khién chuyén biét cia hé théng phat
dién va 1o ddt propan ma duoc sir dung trong qua trinh khéi dong. PLC ciing
dugc tao cAu hinh d& chia hé thdng tdng thanh céc hé théng con c6 thé quan Iy
duoc, chﬁng han hé théng nudc sach/hé théng hoi nudc, hé théng dbt, hé
thdng xi 1y nhién lidu, va hé théng phat dién. Céc tin hiéu diéu khién nhép
vao dugc tao ra dé tach cac hé thdng con d6 khéi nhau dén mic dd mong
mudn. Céc hé thdng con d6 c6 thé tiép tuc dugc chia thanh céc vong lap diéu
khién @& cung cip céc diém thiét 1ap cho cc du ra riéng 1é.

Hé théng nudc sach/hoi nuée con duge tao két ciu dé cung c4p hoi nuéc
c6 nhiét do va ap sudt khong dbi cho méay phat dién 22, va dé cdp nhiét (dudi
dang hoi nudc) cho co cdu 1am khé bin 14 dé tao ra nhién liéu rén da khé.
Céc vong lip didu khién dwoc dung dé diéu chinh lugng nuée bu di vao hé
théng, lugng san phdm ngung tu di vao dan bay hoi, luong hoi nudce di vong
qua dong co hoi nuéc, va lwgng nhiét cdp vao co cdu 1am kho bun. Hé théng
nudc sach/hoi nudc nay con dugc tao két cdu dé theo ddi va xir Iy nudc bén
ngoai di vao hé théng, ching han nudc may, va dé kiém soat tbng ham luong
chét rén hoa tan ctia nuéc ndi hoi théng qua hé théng thao nudc.

Hé thdng d6t con dugc tao két cdu dé cip du nhiét dé giir cho hé théng
nudc sach/hé théng hoi nudce tao ra hoi nude véi dang lidu lugng va nhiét do.
Céc vong lap diéu khién dugc tao ra d& didu chinh ludng khong khi di qua
tAng s6i, @& van hanh 10 d6t propan trong qua trinh khoi dong, va dé kiém soat

ap suét khong khi trong budng dbt. Hé thdng nay con theo ddi lugng phat thai
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trong qué trinh ddt va cac cong viéc xir 1y khi xa va cong viéc bao dudng,
ching han loai bé va thay thé vat liéu ting sbi.

Hé théng xir Iy nhién liéu con dugc tao két ciu dé cung cip dung lugng
nhién liéu khé cho qua trinh @6t va xir Iy nuée thai sinh ra tir qua trinh 1am
kho. Cac vong lap diéu khién duoc tao ra dé cung cép dung lugng nhién liéu
uét, dé didu chinh thoi gian nghi cta nhién lidu rén & co ciu lam kho bun, dé
do dém nhién liéu rén khd vao 10 dbt, va dé thuc hién qua trinh ngung tu va xi
ly nudec.

Hé thdng phét dién con duoc tao két ciu dé cung cép dién nang vao ludi
dién khi kha dung. Hé thng con nay c6 cac vong 13p didu khién dé didu chinh
cong suit phat dién va diéu chinh tdc d6 dong co va mdmen xoén bing hoat
dong diéu bién van tiét luu cia dong co. Céac hé thdng didu khién con va cac
vong lap mitc thip d6 c6 thé dugc tich hop vao bs diéu khién mirc cao hon dé
xir Iy trinh ty khéi dong va tit may va @ xir Iy cac trudng hop khén cép va
canh bdo mdt céch thich hop.

Céc phuong 4an cu thé cia sang ché di dugc mé ta & ddy nhim muc dich
minh hoa, nhung céc phuong 4n cai bién khic nhau c6 thé dugc tao ra ma
khong ndm ngoai pham vi ctia sang ché. Ngoai ra, cac khia canh cia sang ché
ma d3 duoc md ta trong ngit canh cla cac phwong 4n hodc cic vi du cu thé 13
c6 thé duoc két hop hodc dugc loai bo theo cac phuong an khac. Mac du céac
uu diém cua cac phuong an nhit dinh cia sang ché d3 dwoc mé ta trong ngit
canh cta cdc phuong an dé, nhung cic phuong an khéc ciing c6 thé cé cac vu
diém d6. Ngoai ra, khong phai phuong 4n ndo ciing cin phai c6 céc wu diém
d6 thi méi ndm trong pham vi cia sang ché. Do d6, pham vi cta sang ché

duoc xac dinh bdi cac diém yéu cau bao ho kém theo.
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YEU CAUBAO HO

1. Hé théng xtr 1y chét thai da ning dé phat dién va tao ra nudc, trong d6 hé
théng nay bao gdm:

co chu lam khé nhién liéu c6 duong nhién li€u véi ctra nhién li€u vao
dugce tao két cdu dé nhan dong bun hiru co uét bao gdm hdn hop chira nude va
nhién liéu rén, co cau lam kho nhién liéu nay co ph:‘?tn lam néng dugc tao két
ciu dé 1am s6i bun va phan tach, bang nhiét, nuéc khéi nhién liéu rén dé tao ra
nhién ligu khd, co cAu lam khé nhién li¢u nay c6 cira hoi nuée ra thit nhat, cira
nhién liéu khé ra, va phan dan ngung cé duong chét 16ng véi cira hoi nudc
vao va cira chit 16ng ra, dudng chét 16ng nay dugc tach khoi duong nhién liéu;

co cAu ngung tu nude sach duoc ghép ndi véi ctra hoi nudce ra thir nhét
va dugc tao két cAu dé ngung tu nudc bay hoi tir bun thanh nudc sach dang
long;

cum 10 @6t nhién lidu khé duoc ghép ndi véi cira nhién lidu kho ra cia
co chu lam khé nhién lidu, cum 106 d6t nhién liéu khé nay c6 phan 16 dbt va c6
ndi hoi dugc tao két cAu @ nhan nhiét tir phin 16 d6t, ndi hoi nay c6 cira nudce
vao tht nhét va cira hoi nudce ra tht hai;

may phat dién chay bang hoi nudc duoc ghép ndi véi cira hoi nudc ra
thi hai cia ndi hoi va dugc tao két ciu dé phat dién, may phat dién chay bing
hoi nude ndy c6 ctra hoi nude ra thir ba dugc ghép ndi véi cira hoi nude vao
ctia phan dan ngung; va

bom nudc c6 cira nudc vao thir hai dugc ghép nbi véi cira chét 1ong ra
ctia phan dan ngung cia co cu 1am khd nhién liéu; va bom nudc ndy cb cira
nude ra duge ghép nbi véi cira nude vao thir nhit cia ndi hoi;

trong d6 ndi hoi dugc tao két ciu ¢ chuyén hoa dong nuéce vao ndi hoi

thanh dong hoi nudc d& lam chay may phat dién chay bang hoi nudc.
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2. H¢ thong theo diém 1, trong d6 co cau lam kho nhién liéu bao gom guong
xo0an dugc lam néng bang hoi nudc trén duong mang nhién liéu va dugce tao

két cAu dé di chuyén va 1am néng bun trong qua trinh lam kh.

3. Hé théng theo diém 1, trong d6 co cdu 1am khé nhién liéu 1a co ciu 1am khd
da giai doan c6 giai doan 1am khé thir nhit va giai doan lam khé thtr hai néi
tiép nhau, mdi trong sé d6 dwoc ghép ndi v6i phan dan ngung va dugce tao két
cdu @ 1am kho bun bing cach 1am nudc bay hoi khéi bun bang nhiét tir hoi

nudc xa ra to may phat dién chay bang hoi nuéec.

4. Hé thong theo diém 3, trong d6 giai doan 1am khé thir nhét tao ra hoi nuéc
ttr bun, va giai doan lam kh6 thir hai dung hoi nudc tir bun d6 cta giai doan

thir nhit dé 1am kho bun.

5. Hé théng theo diém 3, trong d6 giai doan 1am khé thir nhét tao ra hoi nuéc
1am khé thir nhét tir nudc dwoc 1am bay hoi khéi bun, va giai doan lam kho
thi hai c6 phan mang hoi nudc thir nhét duoc ghép ndi véi giai doan 1am kho
thtt nhit va duoc tao két ciu dé mang hoi nudc 1am kho thir nhét canh phéan
bun, va giai doan 1am khé thi hai c6 phdn mang hoi nuéc thir hai dugc tich
khéi phan mang hoi nuéc thir nhit va dugc tao két cdu d& mang hoi nuée xa
tir may phat dién chay bang hoi nu6c canh bun, trong dé nhiét tir phdn mang
hoi nudc thir nhit va phan mang hoi nuéc thi hai s& 1am khé bun di chuyén

trong do.

6. H¢ thong theo diém 1, trong d6 co cau lam khoé nhién li€u dugc tao két cau
dé nhéan, & phan dan ngung, hoi nudc xa tir may phat dién chay bang hoi nudéc,
co cau lam kho nhién li€u c6 giai doan lam khé thr nhat dugc ndi véi cira

nhién liéu vao va cé phan lam ndéng thir nhat dugc ghép ndi véi dan ngung va
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duoc tao két cAu dé 1am bay hoi phin nu6c thir nhit khoi bun bing nhiét tir
hoi nudc xa d6, va giai doan lam khé thr hai duoc 1ip néi tiép véi giai doan
lam khé thir nhét va duge tao két cAu dé 1am bay hoi phﬁn nudc thir hai khoi
bun d3 day 1én, ma nhén duogc tir giai doan 1am khé thtr nhét, bing nhiét tir hoi

nudc xa do.

7. Hé théng theo diém 1, trong d6 phin dan ngung cia co ciu 1am khé nhién
liu duoc tao két cdu dé nhan hoi nuéc x4 tir may phat dién chay bing hoi
nudc qua clra hoi nudc vao thu nhét, va co ciu lam khé nhién liéu c6 ph?ln
1am khé duoc ndi véi cira nhién lidu vao va k& véi phan dan ngung, phin 1am
kho nay duoc tao két cAu dé lam nuéc bay hoi khoéi bun bing nhiét tir hoi

nudc xa & dan ngung.
8. Hé thdng theo diém 1, trong d6 phan 16 d6t 14 cum 10 dbt ting sbi.

9. Hé théng theo diém 1, trong d6 co ciu lam khé nhién lidu, dan ngung nude
sach, cum 10 @6t nhién liéu kho, may phat dién chay bz“ing hoi nudc, va bom
nuéc, 1a dugc gan 1én khung va c6 thé dugc van chuyén véi khung d6 nhu mot
khéi.

10. Hé théng theo diém 1, trong d6 may phat dién chay bang hoi nuéc 1a dong

co hoi nuéc tic déng don va dugc 1am maét bing chét 1ong.

11. Hé théng xu ly bun dé phat dién va tao ra nudc sach, trong d6 hé théng
nay bao gdm:

co ciu 1am kho bun ¢6 dudng nhién lidu véi cira bun vao duge tao két
céu @& nhan dong bun bao gdm hdn hop chira nuéc va nhién liéu rén, co ciu

lam kho6 bun nay cé phan lam néng dugc tao két cau d€ lam néng bun va dung
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nhiét dé phan tach nuéc khoéi nhién liéu rin dé tao ra nhién liéu khd, phén 1am
néng ndy cé ctra hoi nude ra thir nhit, co cdu 1am khé bun c6 phén dan ngung
ké véi phan 1am néng va c6 dudng chét 16ng duoc tach khéi dudng nhién lidu
va ¢6 ctra hoi nu6c vao va cira chét 1ong ra;

co cdu ngung tu nude sach duogc ghép nbi véi cira hoi nude ra thir nhat
va duge tao két chu dé ngung tu nudc bay hoi tir bun thanh nudc sach dang
16ng;

co ciu 16 d6t dugc ghép ndi véi co ciu 1am khé bun va duge tao két ciu
d& nh4n nhién liéu khé tir d6, co cdu 16 d6t nay c6 10 dbt dugc tao két cau dé
nh4n va dét nhién lidu kho, va c6 ndi hoi dugc tao két cAu dé nhan nhiét tir 16
d6t dé tao ra hoi nudc trén dudng chat 16ng kéo dai giita cira nude vao va clra
hoi nudc ra thir hai; va

may phét dién bao gém ddong co hoi nudc va may phat duge din dong
bing dong co hoi nude ndy, déng co hoi nude nay duoc ghép ndi véi cira hoi
nuéc ra thir hai ctia ndi hoi dé nhan hoi nudc tir 46, va may phat duoc tao két
chu dé phat dién, may phét dién chay bang hoi nuéc nay cé cira hoi nudc ra
thit ba dugce ghép ndi véi cira hoi nudce vao cia phan dan ngung;

trong d6 nhiét tir hoi nuéc ma duge xa ra tir dong co hoi nude s& lam
s6i nuée trong bun & co ciu 1am khé bun;

trong d6 hoi nudc ma dugce x4 ra tr dong co hoi nudce s&€ duge ngung tu
thanh dong nudc dang 16ng; va

trong d6 ndi hoi duoc tao két ciu @& nhén va chuyén hoa dong nuédc

dang l6ng thanh dong hoi nuéc ¢ 1am chay may phat.

12. Hé thdng theo diém 11, trong d6 phin 1am néng cla co cdu lam khé bun
bao gdm phan mang bun ma bun di chuyén qua d6, duong mang hoi nudc ké
v6i dudng mang bun nay va duoc dit canh bun dé phan phéi nhiét tir hoi nudc

trong dudng mang hoi nudc dén bin, va cac chi tiét ddy duge b tri theo cach
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di chuyén dugc trén dudng mang nhién lidu va dugc tao két ciu dé di chuyén

bun trén dudng mang nhién li€u so v4i duwong mang hoi nudc.

13. Hé théng theo diém 11, trong d6 co cAu 1am khé nhién liéu 13 co chu lam
kho hai giai doan c6 giai doan lam khé thir nhit va giai doan lam khé thé hai
nbi tiép nhau, mdi trong s6 d6 duogc ghép ndi véi phan dan ngung va duge tao
két cAu d& 1am khé bun bing cach lam sbi nudc trong bin d8 tao ra nhién liéu

ran kh6 nho str dung nhiét tir hoi nudce xa tir dong co hoi nudc.

14. Hé théng theo diém 11, trong d6 co cdu lam kho nhién liéu 13 co cAu 1am
khé hai giai doan c6 giai doan lam khé tht nhit va giai doan 1am kho thir hai
nbi tiép nhau, trong d6 giai doan lam kho thir nhét tao ra hoi nude tir bun, va
giai doan 1am khé thit hai 14y hoi nuée tir bun cia giai doan 1am khé thir nhat

dé 1am kho bun.

15. Hé théng theo diém 11, trong d6 co ciu lam khé nhién liéu 14 co cdu 1am
khé da giai doan c6 giai doan 1am kho th& nhét va giai doan lam kho thi hai
ndi tiép nhau, giai doan lam khé thir nhét tao ra hoi nuéc 1am kho thir nhat tir
nuée duge 1am bay hoi khéi bun, va giai doan 1am kho tht hai ¢6 phdn mang
hoi nudc thir nhat dugc ghép nbi véi giai doan lam khé thir nhét va duoc tao
két cdu dé mang hoi nudc 1am khé thir nhét canh bun, va giai doan lam kho
thir hai c6 phan mang hoi nuéc tht hai dwoc tach khoi phin mang hoi nuéc
thir nhéat va dugc tao két clu dé mang hoi nudc x4 tr ddng co hoi nudc canh
bun, trong d6 nhiét tir phdn mang hoi nude thir nhat va phdn mang hoi nuée

thtt hai s& lam kho bun di chuyén trong dé.

16. Hé thong theo diém 15, trong d6 giai doan lam khé thir nhit bao gdm

dudng mang nhién liéu thir nhit, dudng mang hoi nudc thir nhit k& véi dudng
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mang nhién li¢u thir nhit, cac chi tiét diy dwoc bb tri theo cach di chuyén
dugc trén duong mang nhién liéu thir nhat va dugc tao két cu dé di chuyén
bun qua duong mang nhién lidu thir nhit qua dudng mang hoi nudc thi nhét;
va giai doan lam kho thi hai bao gdm dudng mang nhién liéu thtr hai, cac chi
tiét dugc 1am néng biang hoi nude trén dudng mang nhién lidu thi hai va diang
yén so véi dudng mang nhién liéu thit hai, va co cdu mang hoi nu6c thi hai
duoc bd tri theo cach quay dugc trén dudong mang nhién liéu thir hai va dugc
tao két cAu dé di chuyén bun trén duong mang nhién liéu th{r hai va qua céac

chi tiét dugc 1am néng bang hoi nudc nay.

17. Hé thdng theo diém 11, trong d6 phan dan ngung cta co ciu 1am khé bun
dugc bd tri & nhan hoi nuée x4 tir dong co hoi nuée, co chu lam khd bun nay
c6 giai doan 1am khé thir nhat véi phan 1am néng thir nhit dugc ghép ndi véi
phén dan ngung va dugc tao két cdu dé lam bay hoi phan nudc tht nhit khoi
bun béng nhiét tir hoi nudc x4, va giai doan lam kho tha hai duogc ndi voi giai
doan lam kho thr nhit va duge tao két cAu dé 1am bay hoi ph.;ln nudc thir hai
khoi bun uét da day 1én nhén duoc tir giai doan lam khé tht nhét, bing nhiét

tur hoi nudc xa.

18. Hé théng theo diém 11, trong d6 phin dan ngung dugc tao két cAu dé nhan
hoi nudc xa tir may phat dién chay bing hoi nuéc, va co ciu 1am khd nhién
lidu c¢6 phan 1am khé k& véi phan dan ngung va duogc tao két ciu dé 1am nudc

bay hoi khoi bun bang nhiét tir hoi nudc xa & dan ngung.

19. Hé théng theo diém 11, trong d6 phin 16 d6t 1a cum 10 @6t ting sbi véi
budng d6t co tang 10 dbt dé d6t nhién lidu kho va ghi 10 phan bd khong khi
duoc tao két cu dé cung cép khong khi chay vao ting 10 d6t, va ndi hoi bao

gom thiét bi trao d6i nhi€t thir nhat dugce ndi véi clra nude vao va duge tao két
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céu dé 13am néng nudc chay qua d6, tréng hoi duge ghép nbi vai thiét bj trao
d6i nhiét thir nhat nay, dan bay hoi dwoc ghép ndi véi tréng hoi va duoc tao
két cAu dé nhan chét 16ng néng bdo hoa tir do, tréng hoi nay duoc tao két ciu
dé nhan dong hoi nudc tir dan bay hoi, va thiét bj trao dbi nhiét thir hai duoc
ghép ndi véi tréng hoi ndy va duoc tao két ciu d nhan hoi nuée kho tir tréng

hoi, thi€t bi trao doi nhiét thir hai dugc ndi véi cira hoi nude ra thi hai.

20. Hé théng theo diém 11, trong d6 hé théng nay con bao gbm:
thung chira bun; va
co cdu van chuyén bun duogc ndi véi thing chira bun va dugc tao két

cau dé cap bun vao ctra bun vao cia co cau lam kho bun.

21. Hé théng theo diém 20, trong d6 thing chira bun 13 thing chira phéan bun,
va co cdu van chuyén bun duoc tao két cAu @ cung cip phan bun dén cira bun

vao cua co cau lam kho bun.

22. Hé théng theo diém 11, trong d6 hé thdng nay con bao gbm hé thdng loc
nuée duge ghép ndi véi co cu ngung tu nude sach va duge tao két chu dé
nhan nudc sach, hé théng loc nudc nay cé6 mot hoac nhiéu bd loc dé loc nudc

sach ndy va cung cap nudc uéng dugc.

23. Hé théng theo diém 11, trong d6 ctra bin vao cia co cdu lam kho bun

duogc tao két ciu dé nhan dong bun hitu co.

24. H¢ thong theo diém 11, trong d6 co cau lam kho nhién liéu bao gom
gudng xoan dugc lam néng bang hoi nudc & phan lam ndéng, gudong xoan dugc
lam néng bang hoi nudc nay dugce tao két cau dé di chuyén va lam néng bun

trong qua trinh lam khé.
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25. Hé thdng theo diém 11, trong d6 co cdu 1am khd bun bao gdm gudng xoin
rong c6 thé quay dugc & phin 13m néng va dugc tao két ciu dé nhan hoi nudc
duoc x4 ra tir dong co hoi nuéc dé 1am néng gudng xodn ndy, trong d6 gudng
xodn nady dugc tao két cdu @& di chuyén va 1am néng bin trong qua trinh 1am

kho.

26. HE thong theo di€m 1, trong dé hé thong nay con bao gdom hé thong loc
nudc duge ghép nodi vdi co cau ngung tu nudc sach va dugce tao két cau dé
nhan nudc sach, hé thong loc nudc nay cé mot hodc nhiéu b loc d€ loc nude

sach nady va cung cap nudc uong dugc.

27. Hé théng theo diém 1, trong d6 cira chét 16ng vao cia co ciu 1am kho chét

16ng dugc tao két cdu dé nhan dong phén bun.

28. Hé thdng theo diém 1, trong d6 co cAu 1am khé bin bao gdm gudng xoén
rong c6 thé quay dugc & phin 1am néng va duoc tao két cdu dé nhan hoi nude
duogc x4 ra tir dong co hoi nudc dé 1am néng gudng xoén nay, trong d6 gudng
xo8n nay dugc tao két ciu dé di chuyén va lam néng bun trong qué trinh 1am

kho.
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Fig. 4
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Fig. 8
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