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(57) Dung cu xac dinh loai phuong tién giao thong dugc trang bi: bd phan xac dinh loai
dic diém phuong tién giao thong c6 chirc ning xac dinh mot trong cac loai dic diém cua
phuong tién giao thong dua trén thong tin dic diém phuong tién giao théng biéu thi dic
diém cua phuong tién giao thong; bd phan thu nhan dir lidu quét thu nhan dit liéu quét phat
hién theo quan hé vi trf giita cac 16p xe ctia phuong tién giao thong va bo phin quét laze
thuc hién quét laze & do cao vira tam dat cac lép xe; bd luu trir lvu dir li¢u Iuu dir li€u quét
tham chiéu duoc gan cho mdi loai dic diém phuong tién giao thong; va bd phan xac dinh
loai phuong tién giao thong xac dinh mot trong cac loai phuong tién giao thong dua trén
két qua so sanh giira dir liéu quét phat hién thu dugc va dit liéu quét tham chiéu duoc gan
cho loai dic diém phuong tién giao thong di duoc xac dinh.
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Linh vie k§ thuat dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén mot dung cu xac dinh loai phuwong tién giao thong,
phuong phap xac dinh loai phuong tién giao thong, va chuong trinh thuc hién.

Pon xin cip bing sang ché nay yéu ciu quyén wu tién trén co s& Pon xin cip
bang sang ché Nhat Ban sé 2015-045155 ndp tai Nhat Ban vao ngdy 06 thang 03

nam 2015, ndi dung cia don dugc hop nhét vao tai liéu nay bang vién dan.

Tinh trang k§ thuit céia sing ché

C4c may thu phi tu déng dé thu phi cdu duong dugc lip dit tai cac céc cdng
thu phi, ching han, tai cac con dudng c6 thu phi. Thong thudng, dung cu xac dinh
loai phuong tién giao thong s€ dugc dit trudec may thu phi tu dong. Dung cu xac
dinh loai phuong tién giao thong s€ xac dinh loai cua phuong tién giao thong dang
di chuyén d& ¢6 thé thu phi cdu dudng dua trén loai phuong tién giao thong.

Théng thudng, dung cu x4c dinh loai phwong tién giao théng bao gdm mot
tAm lan banh xe c6 chitc ning phét hién 16p xe ctia mdt phuong tién giao thong lin
banh trén d6 nhim x4c dinh bé rong cta 16p xe ciia phuong tién giao thong, sb ciu
xe cua phuong tién giao thong, v.v, nhu dugc bdc 10 trong, vi duy, Tai liéu b::ing
sang ché 1. Trong khi d6, thong thudng, mot thiét bi do hinh anh laze thu dit liéu ba
chiu s& duogc lip dat dé phat hién sé ciu xe, nhu dugce boc 16 trong, vi du, Tai liéu
bang sang ché 2.

Tai céac céng thu phi, may thu phi tu dong cin két thuc viéc tinh phi ciu
dudng vao luc phan ghé 1ai dén chd may thu phi ty déng. Do d6, dung cu xac dinh
loai phwong tién giao théng cin phai xac dinh loai phwong tién giao théng vao lic
phan ghé 14i ciia phuwong tién giao thong dén chd may thu phi tu dong.

Khi tdm 13n banh xe duogc sit dung dé xac dinh loai phuong tién giao théng,
dung cu x4c dinh loai phuong tién giao thong c6 thé xac dinh dugc sb ciu xe cua
phuong tién giao théng bing cach phat hién sb 14n cac 18p xe cta phuong tién giao
thong lan 1én tAm lin banh xe. Do d6, dé xac dinh loai phuong tién giao thong,
phuong tién giao théng cin phai di qua hoan toan tim lin banh xe. Vi thé, dé x4c

dinh loai phuong tién giao thong tai céng thu phi, ngudi ta phai tinh dén chiéu dai
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tdi da cia phuong tién giao théng di qua cbng thu phi (vi du, 18m), va dung cu xéc
dinh loai phwong tién giao thdng va mdy thu phi tu dong s& dwoc bb tri sao cho
khoang cach gitta dung cu va may khéng ngén hon chiéu dai tdi da cia phuong tién

giao thong.

Danh séch tai 1iéu tham chiéu
Tai liéu bing sang ché

Tai liéu bang sang ché 1: Pon xin cip bang sang ché Nhat Ban S6 cong b
2007-265003A

Tai liéu bang sang ché 2: Pon xin cip bing sang ché Nhat Ban Sé cong bo
2011-108223A

Ban chit k§ thuit ciia sang ché
Véin dé& k§ thuat

Tuy nhién, do cac didu kién vé dia diém, v.v. clia cic cdng thu phi, c¢6 nhiing
treong hop khé c6 thé dam bao khoang cach giita dung cu x4c dinh loai phwong tién
giao théng va may thu phi tu dong khéng ngin hon chiéu dai tdi da cua phuong tién
giao thong. Trong trudng hop ndy, phin ghé l4i cia phuong tién giao thong c6 thé
dén chd may thu phi tu déng trude khi tit ca cac 16p xe ciia phuong tién giao thong
di qua tdm lan banh xe. Loai phuong tién giao théng do d6 s€ dugc xac dinh trong
tinh trang khong thé x4c dinh duoc sb ciu xe, didu nay c6 thé 1am giam tinh chinh
x4c cua két qua xac dinh loai phuong tién giao thong.

Theo thiét bi do hinh anh laze theo Tai liéu bfing sang ché 2, chum tia dugc |
quét theo huéng chiéu cao, do d6, khong thé thu duogc dit liéu ba chiéu cia phuong
tién giao thong va khong thé phat hién dugc sd cau xe cua phuong tién giao théng
trir khi phuong tién giao thong di qua thiét bi do hinh anh laze. Do d6, nhu véi tAm
lin banh xe dugc mo ta & phin trén, c6 thé khé dam bao khoang cach giira thiét bi
do hinh anh laze va may thu phi ty déng khong ngin hon chiéu dai tdi da cua
phuong tién giao thong. Trong trudng hop nay, tinh chinh xac cua két qua xac dinh
loai phuong tién giao théng c6 thé sut giam.

Vi tinh hinh thuc tai nhu trén, sang ché nay cung cép mot dung cu x4c dinh
loai phuong tién giao thong, phuong phép xac dinh loai phuong tién giao théng, va

mot chuong trinh cé thé dugc trién khai ngay ca tai dia didm khong dam bao du
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khong gian lip dat trén co s& chidu dai tdi da cia phuong tién giao thong, va dong

thoi ¢6 kha nang xac dinh loai phuong tién giao thong véi d§ chinh xac cao.

Giai phéap cho van dé

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, dung cu xac dinh loai phuong tién giao
thong (10) xac dinh mot trong cac loai phuong tién giao thong (D1) tuwong Gng véi
phuong tién giao thong dang di qua (A) bao gébm: bd phan xac dinh phan loai dic
diém cua phuong tién giao théng (113) dugc cdu hinh dé xic dinh mot trong cac
loai diac diém cua phuong tién giao théng (D7) theo thong tin dic diém phuong tién
giao thong (D4) biéu thi dic diém cia phuwong tién giao thong, phan loai dic diém
cua phuong tién giao thong la sy phén loai khac v§i phan loai theo loai phuong tién
giao thdong hodc 12 sy phén loai thé hon su phén loai theo loai phuong tién giao
thong; bd phan quét laze (10C) dugc ciu hinh dé thuc hién viéc quét laze tai d6 cao
vira tAm dit 16p xe cia phuong tién giao théng; bo phéan thu nhéan dit lidu quét (111)
dugc cu hinh dé thu nhéan dir liéu quét phat hién (D5) theo quan hé vi tri gifta bod
phan quét laze va 16p xe clia phuong tién giao thong, dit liéu quét phat hién 14 thong
tin dugc xudt tr bo phan quét laze; bd luu trit (116) duoc cAu hinh dé luu dir liéu
quét tham chiéu (D6) dugc gan cho ting loai dic diém phuong tién giao thong; bod
phan xac dinh loai phuong tién giao théng (114) dugc cdu hinh dé xac dinh mot
trong c4c loai phuong tién giao théng dua trén két qua so sanh dir liéu quét phat -
hién thu dugc véi dir liéu quét tham chiéu, trong cac dit li€u quét tham chiéu luu
trong bd luu trit, duoc gan cho loai dic diém phuong tién giao théng di dugc xéc
dinh.

Theo cdu hinh nay, trong dung cu xac dinh loai phuong tién giao théng, bd
phéan thu nhén dir liéu quét dugce ciu hinh dé thu nhan dir liéu quét phat hién dua
trén quan hé vé vi tri gitra bo phan quét laze va 18p xe cia phuong tién giao thong.
Nhu vay, c6 thé xac dinh duoc ting loai phuong tién giao thong ngay ca trong
trudong hop trong d6 khong du khong gian tai cdng thu phi va cin phai xac dinh mot
trong céc loai phuong tién giao thong trudc khi tt ca 16p xe cta phuong tién giao
thong di qua tAm lin banh xe.

G day, bd phan xac dinh loai phuong tién giao thong dugc cdu hinh dé xac
dinh mot trong cac loai phuong tién giao thong dua trén két qua so sanh dir lidu
quét phat hién thu dugc véi dit li€u quét tham chiéu tr b6 luu trix luu dit liéu quét |

tham chiéu, dit liéu nay dugc gan cho tiung loai dic diém cua phuong tién giao
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théng da dugc xic dinh. Bing cach sit dung dir liéu quét tham chiéu, trong sé nhidu
dit liéu quét tham chiéu duoc gan cho loai dic diém phuong tién giao thong 1am co
s& dé so sanh, dit lidu quét s€ duogc tham chiéu c6 thé dugc thu hep lai & mot loai
dic diém phuong tién giao théng cu thé, va c6 thé x4c dinh duoc loai phuong tién
giao thong véi do chinh xac cao.

Theo mét phuong 4n cia sang ché, dir lidu quét tham chiéu con duge gén cho
mdi nhém sé ciu xe; va dung cu xac dinh loai phuong tién giao théng con bao gdm
bd phan xac dinh sb cau xe (115) dugc cAu hinh dé x4c dinh s ciu xe cua phuong
tién giao théng bang cach chon nhém sé ciu xe bao gdm dir lidu quét tham chiéu,
trong cac dit lidu quét tham chiéu duoc gan cho loai dic diém phuong tién giao
thong dd dugc xac dinh, so khép véi dit li€u quét phat hién thu duogc, va xuat s cau
xe lam sb ciu xe thir nhit (D8) cuia phuong tién giao thong.

Theo cAu hinh nay, bd phan x4c dinh sb ciu xe duoc cdu hinh dé xac dinh sb
cu xe ciia phuong tién giao théng bang cach chon nhém s ciu xe bao gdm dit lidu
quét tham chiéu, trong cac dir liéu quét tham chibu dwgc gan cho loai dic diém
phuong tién giao thong did dugce x4c dinh, so khép véi dit liéu quét phat hién thu
dugc, va xult sb ciu xe 1am sb cdu xe tht nhit. Theo do, béng cach st dung loai
dic diém phuong tién giao thong va dit liéu quét tham chiéu dugc phén loai theo
nhém sd ciu xe, c6 thé xac dinh sb cdu xe ciia phuong tién giao thong v6i do chinh
x4c cao dua trén sd ciu xe thir nhét. Béng cach xac dinh sd ciu xe, d6 chinh x4c cua
két qua phan loai phuong tién giao théng duoc dung cu x4c dinh loai phuong tién
giao thong xac dinh c6 thé duogc cai thién.

Theo mét phuwong 4n cia sang ché, bd phin quét laze dugc cdu hinh dé c6
kha ning lam bién ddi géc quét laze trong mot khoang xac dinh truéc bao gdm
khoang huéng vé phia gan theo huéng di chuyén cua phuong tién giao thong nhiéu

hon 13 vé phia vi tri 1ap dat b phan quét laze.

Theo cdu hinh nay, by phan quét laze dugc ciu hinh dé 1am bién ddi goc quét
laze trong mot khoang xic dinh truéc bao gdm khoang huéng vé phia gin theo
huéng di chuyén cta phuong tién giao thong nhiéu hon 1a vé phia vi tri l&p dit bo
phan quét laze. Theo d6, c6 thé thuc hién quét laze trong mdt khodng xac dinh |
truéc bao gdm phia gin theo hudng di chuyén, va c6 thé xac dinh sb ciu xe cia
phuong tién giao thong, ngay ca trong truong hop khoang cach 1ip dit dung cu xac

dinh loai phuong tién giao théng ngan hon chiéu dai ciia phuong tién giao thong.
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Theo mdt phuong 4n cua sang ché, bd phan x4c dinh loai phuong tién giao
thong dugc cdu hinh dé so sanh dit lidu quét phat hién véi dir lidu quét tham chibu
trong mot khoang xac dinh trudc trén co sé loai dic diém phuong tién giao théng
da duoc xac dinh.

Theo cdu hinh ndy, c¢6 thé thuc hién so sanh dir liéu quét phat hién véi dix
liéu quét tham chiéu trong mot khoang xac dinh trudc trén co sé loai dic diém
phuong tién giao thong di dugc xdc dinh. Do d6, su so sdnh nay cé thé bi han ché
trong khoang trong d6 cac dic diém d& dang xuét hién dbi véi ting loai dic diém
phuong tién giao thoéng, va vi thé, c6 thé xac dinh loai phuong tién giao théng chinh
x4c hon. Ngoai ra, bdi vi bd phén x4c dinh loai phuong tién giao thong thuc hién so
sanh trong mot khoang hep hon, thoi gian so sanh c6 thé dugc rat ngin, va vi thé,
c6 thé xac dinh loai phuong tién giao thong nhanh hon.

Theo mdt phuong an cua sing ché, dung cu xé&c dinh loai phuong tién giao
thong con bao gdm: tdm 1in banh xe (10B) duoc ciu hinh dé phat hién su lin banh
1én cia phuong ti€n giao thong; va by phdn nghién ctru phan loai phuong tién giao
thong (117) dugc ciu hinh dé x4c dinh sé cdu xe dua trén két qua phat hién cia tAm
lan banh xe va xudt sd cdu xe 1am sé cu xe tht hai (D11), va luu dit liéu quét phat
hién thu dugc bdi bd phan thu nhan dit liéu quét trong bd luu trit 1am loai dac diém
phuong tién giao thong do bd phan xac dinh loai dic diém phuong tién giao thong
xé4c dinh va dit li€u quét tham chiéu dugc gan cho s cau xe thi hai.

Theo cAu hinh niy, bd phan nghién ctru phan loai phuong tién giao thong
duoc ciu hinh dé Iuu dit lidu quét phat hién trong bo luu trit 1am dit liéu quét tham
chiéu duoc gan cho loai dic diém phuong tién giao thong va sb ciu xe tht hai.
Theo d6, dir liéu quét tham chiéu dugc phén loai dua trén loai dac diém phuong tién
giao thong chinh xac va sb cau xe th hai c6 thé duoc tu dong tich lu¥ trong b luu
trit, khong cin sy tic déng cuia con ngudi. Miu quét tham chiéu tich liy theo cach
nay cé thé cai thién do chinh x4ac cua bod phén x4c dinh loai phuong tién giao thong
trong x4c dinh loai phuong tién giao thong 1an tiép theo.

Theo mdt phuong an cua sang ché, phuong phap xac dinh loai phuong tién
giao thong dé xac dinh mét trong cac loai phwong tién giao thong cta phuwong tién
giao thong dang di qua bao gdbm: budc xic dinh mdt trong cac loai dic diém
phuong tién giao thong dya trén thong tin dic diém phuong tién giao théng biéu thi
dic diém phuong tién giao thong, phan loai dic diém phuong tién giao thong 1 su

phén loai khac véi phan loai theo loai phuong ti€én giao thong hodc 1a sy phan loai
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thoé hon su phan loai theo loai phuong tién giao thong; budc thu dit li€u quét phat
hién theo quan hé vi tri vé6i 16p xe ctia phuong tién giao thong; va buéc xac dinh
mot trong cac loai phuong tién giao thong dua trén két qua so sanh dir lidu quét
phat hién thu duoc véi dit liéu quét tham chiéu, trong cac dit liéu quét tham chiéu
luu trong bo Iuu trlt, duge gan cho loai dac diém cta phuong tién giao théng di
duoc xac dinh.

Theo mot phuong 4n cia séng ché, chuong trinh diéu khién may tinh cta
dung cu x4c dinh loai phuong tién giao thong xac dinh mot trong cac loai phuong
tién giao théng cia phuong tién giao thong dang di qua dé hoat dong v6i chirc ning
1a: phuong tién xac dinh loai dic diém phuong tién giao thong duoc chu hinh dé
x4c dinh mot trong cac loai dic diém cta phuong tién giao thong dya trén thong tin
dic diém phuong tién giao thong biu thi dic diém cta phuong tién giao thong,
phén loai dac diém cua phuong tién giao thong 1a sy phan loai khic v&i phan loai |
theo loai phwong tién giao théng hodc 1a sy phan loai thd hon sy phén loai theo loai
phuong ti¢n giao thong; phuong tién thu nhan dit li€u quét dugc cAu hinh dé thu di
liéu quét phat hién theo quan hé vi tri v6i 16p xe ciia phuong tién giao thong; va
phuong tién xac dinh loai phuong tién giao thong duoc cdu hinh dé x4c dinh mot
trong cac loai phuong tién giao thong dua trén két qua so sanh dit liéu quét phat
hién thu dugc véi dit li€u quét tham chiéu, trong cac dit li€u quét tham chiéu luu
trong bd luu trit, dugc gan cho loai dac diém cta phuong tién giao thong da dugc

xac dinh.

Céc loi ich cia sang ché

Theo dung cu x4c dinh loai phuong tién giao thong, phwong phdp xéac dinh
loai phuong tién giao thong, va chuong trinh nhu duge mé ta ¢ phan trén, ¢ thé
x4c dinh duoc loai phuong tién giao thong véi d6 chinh x4c cao ngay ca tai dia
diém khong dam bao khong gian 14p dit trén co sé chidu dai t6i da ctia phuong tién

giao thong.

M@ ta van tit cdc hinh vé

HINH 1 14 hinh chiéu so dd cia hé théng thu phi ciu dudng theo phuong én
tht nhét cia sang ché.

HINH 2 13 hinh chiéu so d6 cua dung cu x4c dinh loai phuong tién giao

théng theo phuong an thir nhét cua sang ché.
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HINH 3 1a biéu dd khéi minh hoa dung cu xac dinh loai phuong tién giao
thong theo phuong 4n thit nhit ctia sdng ché.

HINH 4 13 so dd minh hoa mét vi du vé dit 1iéu quét phat hién theo phuong
4n thir nhit cia sang ché.

HINH 5 1a so dd minh hoa mét vi du vé dit liéu quét tham chiéu theo phuong
4n thr nhat ctia sang ché.

HINH 6 13 lwu d6 mé ta trinh tu x4c dinh loai phuong tién giao thong theo
phuong 4n thir nhét cia sang ché.

HINH 7 1a biéu db khbi minh hoa dung cu x4c dinh loai phuong tién giao
thong theo phuong an thir hai ctia sang ché.

Cac HINH 8A va 8B la cic so dd minh hoa vi du vé théng tin khoang trich
xuit dic diém theo phuong an thir hai cua sdng ché, va minh hoa vi du vé thong tin
khoang trich xuét dic diém khi s6 clu xe 13 “3” va vi du vé thong tin khoang trich
xuit dic diém khi sb ciu xe 1a "5".

HINH 9 13 biéu d6 khdi minh hoa dung cu xac dinh loai phuong tién giao
thong theo phuong an thir ba cua sang ché.

HINH 10 1a luu dd mé ta trinh tu nghién céru dir liéu quét tham chiéu theo
phuong 4n tht ba cua sang ché.

HINH 11 12 so dd minh hoa vi du v& cAu hinh phan cing cta dung cu x4c

dinh loai phuong tién giao thong.

M0 ta chi tiét sang ché
Phuong 4n thir nhit
CAu hinh téng thé

Sau day 1a trinh bay vé dung cu xac dinh loai phuong tién giao thong 10 theo
phuong an th nhét cia sang ché theo cac hinh vé.

HINH 1 13 hinh chiéu so dd cua hé théng thu phi cdu dudong 1 theo phuong 4n
thir nhat.

Nhu minh hoa & HINH 1, trong sang ché, hé théng thu phi ciu duong 1 duoc
1ip dat tai cdng thu phi dau di ra cia mot con dudng c6 thu phi, va thu phi ciu
dudng tir ngudi 1ai xe clia phuong tién giao thong A, 1a nguoi st dung duong thu

phi.
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Hé théng thu phi cdu dudng 1 theo phuong 4n nay bao gdm may thu phi tu
dong 11, dung cu xac dinh loai phuong tién giao thong 10, b diéu khién phia di ra
13, va thiét bi do phia di ra 14.

Hé théng thu phi ciu duong 1 dugc lip dit trén tiéu dao I tai phia bén duong
cta lan dudng L, va 1a phuong tién dé thu va xt ly phi ciu dudng tir phuong tién
giao thong A dung lai tai lan duong L.

Trong cic phan mb ta sau diy, huéng theo lan dudng L s& dugc goi 1a hudng
di chuyén (huéng X, trong HINH 1). Ngoai ra, phia ma phuong tién giao thong di |
chuyén huéng vé trén lan duong L (huéng +X, trong HINH 1) s& duoc goi la phia
xa ctia hudng di chuyén, trong khi phia dbi dién vé6i phia ma phuong tién giao
thong di chuyén huéng vé (huéng -X, trong HINH 1) s& duoc goi 12 phia gan cua
hudng di chuyén.

May thu phi tu dong 11 tinh phi cau dudng dua trén loai phuong tién giao
thong D1 cuia phuong tién giao thong A, quing duong di dugc trén duong thu phi,
v.v. va thu phi d6 (héa don, tién xu, tir thé tin dung v.v.) tir ngudi lai xe ciia phuong
tién giao thong A. May thu phi ty dong 11 bao gdm bo phan xtt ly va thu phi, bd
phan nay thuc hién diéu khién viéc tinh toan gié tri tién cua héa don, tién xu, v.v
duoc nguoi 14i xe cia phuong tién giao thong A bd vao, tinh gia tri cia tién 1& tra
lai, va léy ra cac hoa don, tién xu, v.v tr mot ctra léy ra riéng.

Dung cu x4c dinh loai phuong tién giao thong 10 dugce lép dit tai lan duong
L, & phia gdn may thu phi tu dong 11 theo huéng di chuyén (huéng -X), va bao
gém mo6t nhém cac bd phan duge chu hinh dé phat hién céc dac diém cua phuong
tién giao thong dang di vao lan duong L tai cbng thu phi va xé4c dinh loai phuong
tién giao thong D1 cua phuong tién giao thong. Loai phuong tién giao thong D1 la
phén loai theo loai phuong tién giao thong cho muyc dich xac dinh phi cau dudng.
Trong phuong 4n ndy, c6 nim loai phuong tién giao thong, d6 la “gon nhe”, “ti€u
chudn”, “hang trung”, “khd 16n”, va “qué khé”. Trong khi d6, trong phuong 4n nay,
cac dic diém cuia phuong tién giao thong chi thong tin gin lién v6i phuong tién
giao thong A dang di vao lan duong L va cén thiét dé x4c dinh loai phuong tién giao
théng D1 cia phuong tién giao thong A, nhu bé rong 16p xe, khoang cach tam 16p
trai - phai (khoang céch gifta cdc tdm cua 16p trai va 16p phai), thong tin bién sb xe,
va sb cu xe.

Trong phuong 4n nay, dung cu x4c dinh loai phuong tién giao thong 10 bao -

gdm thiét bi do phuong tién giao théng 10A, tAm 1in banh xe 10B, thiét bi do laze
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10C (bd phén quét laze) va dung cu nhan dang bién sé xe 10D 1am céc cdng cu phat
hién. Dung cu xac dinh loai phuong tién giao théong 10 x4c dinh loai phuong tién
giao thong D1 cta phuong tién giao thong A dua trén céc tin hi€éu dwoc phat hién
bdi cadc cong cu phét hién nay.

Bo diu khién phia di ra 13 m& va déng cbng véi muc dich dam bao phuong
tién giao théng A di di vao 1an duong L khong di ra cho dén khi phi da dugc thu tir
phuong tién giao thong A. Nhu dugc minh hoa trong HINH 1, bd diéu khién phia di
ra 13 dugc lip dit trén lan duong L, & phia xa cla huéng di chuyén, (huéng +X)
theo may thu phi tuy dong 11. Bd diéu khién phia di ra 13 s& mo cdng va cho phép
phuong tién giao thong A di ra sau khi nhén tin hiéu chi 1énh mé tr may thu phi tu
dong 11. Tuong tu, bd diéu khién phia di ra 13 s& dong céng sau khi nhan tin hiéu
chi 1énh déng tir may thu phi tu dong 11.

Thiét bi do phia di ra 14 dugc 1ip dit trén lan dudng L, & phia xa cua huéng
di chuyén, (huéng +X) theo bd didu khién phia di ra 13 va phét hién phuong tién
giao thong A d4 roi lan duong L hay chua. Tin hi€u phat hién tir thiét bi do phia di
ra 14 dugc xuit dén mady thu phi ty dong 11. Sau khi nhdn dugc tin hiéu phét hién
tir thiét bi do phia di ra 14, may thu phi tw déng 11 s& xuét tin hi¢u chi 1énh déng
dén bo didu khién phia di ra 13 dé dong cong.

Chu hinh cta dung cu xac dinh loai phuong tién giao thong

HINH 2 13 hinh chiéu so dd ctua dung cu xac dinh loai phuong tién giao
théng 10 theo phuong 4n thtr nhit.

Nhu minh hoa & HINH 2, dung cu x4c dinh loai phuong tién giao thong 10
bao gdm thiét bi dd phuong tién giao thong 10A, tim lin banh xe 10B, thiét bi do
laze 10C va dung cu nhan dang bién sd xe 10D lam c4c cdng cu phét hién. Ngoai ra,
dung cu xac dinh loai phuong tién giao thong 10 con bao gdm bo diéu khién chinh
10E dé xac dinh loai phuong tién giao thong D1 cla phuong tién giao thong A dua
trén céc tin hiéu dugc phat hién bdi cac cong cu phat hién nay.

Mic du phuong 4n ndy md ta cdu hinh trong d6 bo diéu khién chinh 10E
duoc lip dit bén trong dung cu x4c dinh loai phuong tién giao thong 10 (trong thiét
bi do phuong tién giao thong 10A, vi du, nhu dugc minh hoa trong HINH 2), c4u
hinh khong bi gi6i han & d6. Vi du, trong mdt phwong 4n khac, bo diéu khién chinh
10E c6 thé dugc lip dit bén trong mot dung cu dwgce két ndi mang chit khong phai

trong dung cu xac dinh loai phuong tién giao thong 10.
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St dung cac bd cam bién quang (khéng cé trong hinh) duoc bd tri theo
huéng chidu cao (hudng Z), thiét bi do phuong tién giao théng 10A xuét, dén bd |
diéu khién chinh 10E, tin hiéu phat hién thu duogc khi phuong tién giao thong A di
vao lan dudng L. Phuong tién giao thong A da di vao lan duong L s& chin 4nh sang
dugc chiéu hudng vé phia cac bd cam bién quang, va dé phan hdi, thiét bi do
phuong tién giao thong 10A xuit, dén bo diéu khién chinh 10E, tin hiéu phat hién
c6 kha ning phat hién viéc di qua clia mot minh phuong tién giao thong A. Cu thé,
thiét bi do phuong tién giao théng 10A xuét, dén bo diéu khién chinh 10E, thong tin
vé su di vao cia phuong tién giao thong D9 ma tr d6 c6 thé phat hién phuong tién
giao théng A di vao lan duong L, va thong tin vé sy di qua cua phuong tién giao
thong D10 ma tir d6 c6 thé phat hién phuong tién giao thong A di qua thiét bi do
phuong tién giao thong 10A.

TAm l3n banh xe 10B xuét, dén bd didu khién chinh 10E, tin hiéu phét hién
ma tir d6 c6 thé phat hién s cau xe, bé rong 16p xe, va khoang cach tim 16p trai -
phai cuia phuong tién giao thong A da di vao lan duong L, dué6i dang thong tin phat
hién D2. TAm lin banh xe 10B dugc dit trén mit duong cua lan dudong L, & cung vi
tri, theo hudng di chuyén trén lan duong L, véi vi tri 14p dat thiét bi do phuong tién
giao thong 10A. T4m lin banh xe 10B bao gdm mot bd cam bién 4p suét d& (khong
c6 trong hinh) st dung céc tiép diém dién bén trong. TAm lan banh xe 10B xuit,
dén bd didu khidn chinh 10E, tin hiéu phat hién dua trén vi tri ap suét d& va bé rong
4p suét d& theo huéng bé ngang cia phuong tién giao thong A (huéng Y, trong
HINH 2) tir 4p suit d¢ dugc phuong tién giao thong A tao ra khi phuong tién giao
thong A lan banh qua cam bién 4p suét d& va di vao lan dudng L.

Dung cu nhin dang bién sd xe 10D thu hinh anh ctia mit phia trudc cua
phuong ti€n giao thong A bao gbdm bién sd xe ctia phuong tién giao thong A, trong
mot hanh dong dap tng viéc thiét bi do phwong tién giao thong 10A phat hién
phuong tién giao thong A dang di vao, va thu dugc thong tin bién s xe D3 (thong
tin dang ky phuong tién giao thong va kich c& cua bién sb ding ky) ciia phuong tién
giao thong A. dung cu nhén dang bién sé xe 10D xuét thong tin bién sb xe D3 thu
dugc dén bo diéu khién chinh 10E.

Thiét bi do laze 10C dwoc dit tai tiéu dao I, huéng vé phia gin ciia huéng di
chuyén (huéng -X) nhiéu hon 1a vé& phia thiét bi do phuong tién giao thong 10A.
Thiét bi do laze 10C thuc hién quét laze & @6 cao, theo huéng chiéu cao (huéng Z),

vira dung tAm dat cua cac 16p xe ciia phuong tién giao thong A (d6 cao thip hon
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khoang tréng mat dit tbi thiéu) (c6 nghia 1a phat chum tia laze va phét hién 4nh
sang chum tia laze dugc phan xa lai béi céc 16p ctia phuong tién giao thong A).
Ngoai ra, thiét bi do laze 10C thuc hién quét laze & do cao & khoang quét N dugc
x4c dinh truéc bao gdm khoang vé phia gin cia huéng di chuyén theo lan dudng L
(huéng -X) nhidu hon vé phia vi tri dit thiét bi do laze 10C, trong khi 1am thay dbi
gbc quét laze a (goc chidu chum tia laze), dé c6 thé di theo huéng chiéu dai cta
phuong ti€n giao thong A.

Géc quét laze o c6 thé duge bién d4i trong khoang tir “a0” dén "an". “00”
thé hién géc quét laze a trong trudng hop trong d6 chum tia laze chiéu dén mot
phén, trong s cac phin cia phuong tién giao thong A tuong Gng véi khoang quét
N, xa nhét & phia xa theo huéng di chuyén (huéng +X). Trong khi d6, “an” thé hién
gbc quét laze a trong trudng hop trong d6 chum tia laze chiéu dén mét phén, trong
s cac phan cua phuong tién giao thong A tuong Gmg v6i khoang quét N, xa nhit &
phia gin theo hudng di chuyén (huéng -X).

Luu y ring khoang quét N c6 thé duogc thay ddi phu hop theo su bd tri ciia
cac loai cong cu khac nhau dugc cung cAp trong hé thdng thu phi cdu dudng 1 trong
d6 co lap dat thiét bi do laze 10C, va theo chidu dai tdi da ciia phuong tién giao
théng cua phuong tién giao thong A.

Sau khi thiét bi do phuong tién giao thong 10A phét hién phuong tién giao
thong A da di vao lan dudong L, thiét bi do laze 10C thiét 1ap goc quét laze a 1a “a0”
va bit ddu quét laze. Thiét bi do laze 10C phat hién khoang cach gitta thiét bi do
laze 10C va cac 16p cua phuong tién giao thong A dua trén goc quét laze dugc thiét
14p o va thoi gian cin thiét dé chum tia laze phan xa quay trd lai thiét bi do laze
10C. Khi hoan tit viéc phat hién khoang cach, thiét bi do laze 10C s& thay dbi goc
quét laze o theo mot goéc xac dinh trudc hudng vé phia gan cta huéng di chuyén |
(hudng -X) va lai phat ra chum tia laze. Thiét bi do laze 10C s& lap lai viéc thay ddi
gbc quét laze o va viéc phat chum tia laze cho dén khi goc quét laze o trd thanh
“an”. Thiét bi do laze 10C s& két thuc mdt 1an quét laze sau khi phat chum tia laze
cho dén khi géc quét laze a trd thanh “on”. Luu y ring thiét bi do laze 10C c6 thé
dugc thiét 1ap sao cho mép truéc cho dén mép sau cua phuong tién giao thong A
theo huéng di chuyén (huéng X) ¢ thé dugc chiéu trong mot 14n quét laze, hoic
sao cho mép trude cho dén mép sau cla phuong tién giao thong A theo huéng di

chuyén (huéng X) c6 thé dugc chiéu trong nhiéu l1an quét laze.
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Thiét bi do laze 10C s& tinh toan vi tri chiéu x cta chum tia laze theo huéng
di chuyén doc theo lan dudng L (huéng X) va vi tri chiéu y ctia chum tia laze theo
huéng bé ngang ctia 1an dudng L (huéng Y) dua trén goéc quét laze a 13 goc chiéu
chum tia laze va khoang cach tim dugc tir chum tia laze dugc chiéu theo goc quét
laze a d6. Thiét bi do laze 10C s& xut vi tri chiéu x va vi tri chidu y tir mdi 14n quét
laze dén bo didu khién chinh 10E dudi dang dit liéu quét phat hién D5.

Chirc ning cua dung cu xac dinh loai phuong tién giao thong

HINH 3 12 biéu dd khdi minh hoa dung cu x4ac dinh loai phuong tién giao
thong 10 theo phuong 4n thir nhét.

Nhu minh hoa & HINH 3, c4u hinh c6 dang sao cho thong tin dugc phat hién
béi thiét bi do phwong tién giao théng 10A, tAm lin banh xe 10B, dung cu nhén
dang bién sd xe 10D va thiét bi do laze 10C ctia dung cu x4c dinh loai phuong tién
giao thong 10 s€ dugc nhdp vao bd diéu khién chinh 10E. Dung cu xé4c dinh loai
phuong tién giao thong 10 con bao gbdm bo luu trit 116.

Bo didu khién chinh 10E bao gdm bd phan thu nhin dit liéu quét 111, b
phan thu nhan thong tin dac diém phuong tién giao thong 112, bd phén xac dinh
loai dic diém phwong tién giao thong 113, va bd phén xac dinh loai phuong tién
giao thong 114.

Bo phan thu nhén dit liéu quét 111 thu dugc dit liéu quét phat hién DS duoc
xudt tir thiét bi do laze 10C.

Dit liéu quét phat hién D5 s& dugc mo ta chi tiét theo HINH 4.

HINH 4 13 so d6 minh hoa vi du vé dit liéu quét phat hién D5 theo phuwong an |
thtt nhit. Truc ngang thé hién vi tri chiéu x ctia chum tia laze theo huéng di chuyén
cta phuong tién giao thong A (huéng X), va truc dung thé hién vi tri chidu y cua
chum tia laze theo hudng bé ngang ctia phuong tién giao thong A (hudng Y).

Vi du, khoang tir cac vi tri chiéu x0 dén x1 theo hudng di chuyén doc theo
lan duong L (huéng X) tuong tng voi mot phin cta phuong tién giao thong A, noi
khong bd tri 16p xe, nhu dugc minh hoa trong HINH 4. Theo d6, khong c6 ddi
tuong nao phan xa chum tia laze xuét hién trong khoang tir cic vi tri chiéu x0 dén
x1, vi vay, dbi véi vi tri chiéu y cta chum tia laze theo bé ngang cua lan dudng L
(huéng Y), gia tri duge tim thiy 1a gié tri cao (gia tri chi khoang cach dai tr mot
bén dudng theo bé ngang ciia lan dudng L (huéng +Y)). Trong khi d6, khoang tir
céc vi tri chiéu x1 dén x2 theo huéng di chuyén doc theo lan dudng L tuong Ung

v6i vi tri dit 16p xe ctia phuong tién giao thong A. Theo do, 16p xe phan xa chim »
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tia laze c6 mit trong khodng tr cac vi tri chiéu x1 dén x2, vi vay, d6i v6i vi tri
chiéu y cta chum tia laze theo bé ngang cta lan dudng L, gia tri duge tim thiy 13
gi4 tri thip (gia tri chi khoang cich ngén tir mot bén dudng theo bé ngang cia lan
duong L (huéng +Y)). Theo cach nay, cac vi tri dit 16p xe ciia phuong tién giao
thong A c6 mat, sb cau xe, va khoang céach gifta cac ciu xe ¢6 thé dugc x4c dinh
dya trén vi tri chiéu x cta chum tia laze theo huéng di chuyén doc theo lan dudong L |
(huéng X) va vi tri chidu y ctia chum tia laze theo bé ngang cua lan dudng L (hudng
Y).

Trong vi du dugc minh hoa & HINH 4, dit liéu quét phat hién D5 cho biét vi
tri chiéu x cua chum tia laze theo huéng di chuyén doc theo lan dudng L va vi tri
chiéu y ciia chum tia laze theo bé ngang ctia lan duong L, dugc tinh todn dua trén
gb6c quét laze a 1a goc chiéu chim tia laze va khoang cach tim dugc tir chum tia laze
dugce chiéu theo géc quét laze o d6. Tuy nhién, dit liéu quét phat hién D5 khong bi
gidi han & d6. Dir liéu quét phét hién D5 cé thé cho biét gbc quét laze a phat chum
tia laze va khoang cach tuyét dbi giita thiét bi do laze 10C va vi tri chiéu chum tia
laze dugc tim thiy tir chum tia laze dugc chiéu theo goc quét laze a d6.

B0 phin thu nhén dit liéu quét 111 xuit dit 1iéu quét phat hién D5 thu dugc
dén bo phén xac dinh loai phuong ti¢n giao thong 114.

Nhu minh hoa & HINH 3, bd phan thu nhén théng tin dic diém phuong tién
giao thong 112 thu dugc thong tin phat hién D2 vé phuong tién giao thong A dugc
xuAt tir tAim 1dn banh xe 10B, va thong tin bién sd xe D3 ctia phuong tién giao thong
A duoc Xuét tir dung cu nhan dang bién s6 xe 10D. Bd phén thu nhéan thong tin dac
diém phuong tién giao thong 112 x4c dinh dugc bé rong 16p va khoang cach tim
16p trai - phai ctia phuong tién giao thong A dua trén thong tin phat hién D2 duoc
xut tir tAm lan banh xe 10B.

Trong phuong 4n nay, by phan thu nhan thong tin dac diém phuong tién giao
thong 112 xuét thong tin bé rong 16p, khoang cach tam 18p trai - phai, va bién s xe
D3 dén bd phén xic dinh loai dic diém phuong tién giao thong 113 duéi dang
thong tin dic diém phuong tién giao thong D4.

Thong tin dic diém phuong tién giao thong D4 1a thong tin c6 thé duoc thu
nhén tai thoi didm chi dinh ma may thu phi tw déng can hoan tit tinh phi cho
phuong tién giao thong A, va la thong tin dugc st dung dé x4c dinh loai dic diém -
phuong tién giao thong D7 (dugc mo ta & phin sau) ciia phuong tién giao thong A.

Tuy nhién, luu ¥ ring thong tin dic diém phuong tién giao thong D4 khong bi gii
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han & d6. Trong phuong 4n khac, thong tin dic diém phuong tién giao thong D4 c6
thé bao gbm thong tin nhu chiéu cao ctia phuong tién giao thong, dugc xac dinh béi
b0 phén thu nhin thong tin déc diém phuong tién giao thong 112 dua trén tin higu
phat hién tir thiét bi do phuong tién giao thong 10A.

Bo phan xé4c dinh loai dic diém phuong tién giao thong 113 thu dugc thong
tin dic diém phuong tién giao thong D4 dugc xuét tir bd phan thu nhan thong tin
dic diém phuong tién giao thong 112.

Trong phuong 4n nay, can phai x4c dinh sb cu xe dé xac dinh loai phuong
tién giao thong D1, va sd cau xe cua phuong tién giao thong A c6 thé duogc x4c dinh
b&i, vi du, tim lin banh xe 10B. Tuy nhién, tuy thudc vao dia diém, v.v., cia hé
théng thu phi ciu dudng tu dong 1, khong gian 15p dat hé théng thu phi cAu dudng
tw dong 1 c¢6 thé ngin hon chidu dai t5i da ctia phuong tién giao thong cua phuong
tién giao théng A. No6i cach khac, khodng cach tir vi tri tAm 13n banh xe 10B dén vi
tri may thu phi tuy dong 11 c6 thé ngin hon chiéu dai ctia phuong tién giao thong A.
Trong trudong hop nay, tt ca 16p cua phuong tién giao thdng A c6 thé chua di qua
tAm lin banh xe 10B vao thoi didm ma may thu phi tu dong 11 cin hoan tit tinh phi -
cho phuong tién giao thdong A, hodc néi cach khac, vao thoi diém ma vi tri phan ghé
14i trong phuong tién giao thong A dén vi tri cia may thu phi ty déng 11. Dbi véi
phuong tién giao thong A nay, dung cu xac dinh loai phuong tién giao thong 10 can
x4c dinh loai phuong tién giao thong D1 trong tinh trang ma viéc xac dinh sb cau
xe cua phuong tién giao thong A bang tim lin banh xe 10B chua hoan tit. Trong
truong hop nay, loai phuong tién giao thong D1 s& duoc xac dinh dua trén sb cau
xe chua dugc x4c dinh ddy du biang dung cu xic dinh loai phuong tién giao thong
10. biéu nay co thé lam giam d0 chinh x4c trong viéc xéac dinh loai phuong ti€n
giao thong D1.

Theo dd, trong phuong an nay, bd phén xac dinh loai dac diém phuong tién
giao thong 113 xac dinh loai ddc diém phuong tién giao thong D7, 12 sy phén loai
phuong tién giao thong A dugc x4c dinh theo thong tin dac diém phuong tién giao
thong D4 biéu thi dic diém ciia phuong tién giao thong A ngoai sb cau xe, va 1a su
phan loai khiac véi sy phan loai theo loai phwong tién giao thong D1 hodc 1a su
phan loai thd hon su phén loai theo loai phuong tién giao thong D1.

Vi du, theo m6 ta trén, su phan loai phuong tién giao thong D1 trong phuong

29 13

an nay bao gdom nam loai phuong tién giao thdng, d6 1a “gon nhe”, “ti€u chuan”,

29 113

“hang trung”, khd 16n”, va “qua khd”. Nguoc lai, sy phéan loai ddc diém phuong
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tién giao théng D7 c6 thé bao gdbm su phan loai nhu “xe chd hang tiéu chuin”, “xe
ch& khéach tiéu chuin”, “xe ché hang nhé”, va “xe ché khach nhé”, day 1a sy phén
loai khac vé6i su phan loai theo loai phuong tién giao thong D1, dya trén thong tin
bién sb xe D3 ¢6 trong thong tin dic diém phuong tién giao thong D4. Céc loai con
¢6 thé duoc phén chia dua trén bé rong 16p, khoang cach tam 16p trai - phai, v.v., c6
trong thong tin dic diém phuong tién giao thong D4.

Phwong 4n ndy s& md ta vi du ma trong d6 loai dic diém phuong tién giao
thong D7 bao gém “loai A”, “loai B”, “loai C”, v.v, dua trén thong tin bién sb xe
D3.

Bo6 phan x4c dinh loai dic diém phuong tién giao thong 113 xuét loai dic
diém phuong tién giao théng dugc xac dinh D7 dén bd phan xac dinh loai phuong
tién giao thong 114.

[0040]

Bo luu trit 116 luu trit nhiéu phan dit liéu quét, duge thu thap tir trude cho
mdi nhom sé ciu xe trong mdi loai dic diém phwong tién giao thong D7, l1am dit
liéu quét tham chiéu D6.

HINH 5 12 so dd minh hoa vi du v& dit liéu quét tham chiéu D6 theo phuong
4n tht nhit.

Nhu minh hoa & HINH 3, nhiéu dit liéu quét tham chiéu D6 dugc gan cho
mdi loai dic diém phuong tién giao thong D7 (truc ding). Ngoai ra, nhiéu dit liéu
quét tham chiéu D6 duoc gan cho mdi loai dic diém phuong tién giao théng D7 con
duoc gan cho mdi nhém s cdu xe (truc ngang) twong tng voi céc s ciu xe khac
nhau.

Vi du, nhu dugc minh hoa & HINH 5, dit liéu quét tham chiéu D6 tuong ung
v6i nhom sd clu xe ma trong d6 sb ciu xe 13 “2” va “3” dugc luu 1a “loai A”.
Tuong tu, dit li€u quét tham chiéu D6 tuong tng véi nhém sé cdu xe ma trong d6 -
s ciu xe 12 “2” dén “5” dugce luu 12 “loai B”. Theo d6, dit liéu quét tham chiéu D6
dugce luu trong bo luu trit 116 da dugc gan cho loai D7 va nhém sb cau xe.

Ngoai dit li€u quét tham chiéu D6 ciia phuong tién giao thong tuong tng véi
mdi loai dic diém phuong tién giao thong D7, bd luu trit 116 cling c6 thé luu trix
tru6e dit lidu quét tham chiéu D6 cho thoi diém phuong tién giao thong c6 loai ddc
diém phuong tién giao thong D7 da cho dang kéo mot phuong tién giao thong dugc
kéo nhu phuong tién giao thong khéc, romoéc ché thuyén, v.v. Vi du, dit lidu quét

tham chiéu D6, trong d6 phuong tién giao thong dugc gan cho “loai A” va c6 sb cau
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xe 12 “2” dang kéo romodc ché thuyén c6 sb cdu 1a “1”, c¢6 thé dugc gan cho nhém
s6 cAu xe ma trong d6 sb cau xe 13 “2+1”.

B0 phan xac dinh loai phuong tién giao thong 114 bao gdm bd phan xac dinh
s6 cau xe 115, nhu dugc minh hoa trong HINH 3.

B0 phan xac dinh s6 cAu xe 115 thu nhan loai dic diém phuong tién giao
théng D7 duogc xuit tir bd phin xac dinh loai dic diém phuong tién giao thong 113
va dit liéu quét phat hién DS dugce xuét tir bd phén thu nhén dit li€u quét 111.

Dua trén loai dac diém phuong tién giao thong D7 thu duoc tir b phén xéac
dinh loai dic diém phuong tién giao thong 113, b phan xac dinh s clu xe 115 s&
trich xuét dir liéu quét tham chiéu D6, trong céc dit liéu quét tham chiéu D6 dugc
luu trong bd luu trir 116, dit liéu nay duwgc gin cho loai dac diém phuong tién giao
thong D7 dé.

Tiép theo, b0 phan x4c dinh s clu xe 115 so sanh dit lidu quét phat hién D5
vé phuong tién giao thong A thu dugc tir bd phén thu nhén dit liéu quét 111 véi dir
liéu quét tham chiéu dugc trich xuit D6, va chon dit liéu quét tham chiéu D6 gﬁn
gibng nhit v6i dit liéu quét phat hién D5. Sau d6 bd phén x4c dinh sb cau xe 115
x4c dinh s ciu xe cua phuong tién giao thong A dua trén nhom sb ciu xe duoc gin
dit liéu quét tham chiéu D6 da chon. Luu y rr:ing sd clu xe dugc xac dinh béi bd
phén xac dinh sb cdu xe 115 dugc xult dén bo phén xac dinh loai phuong tién giao
thong 114 dudi dang sb cu xe thir nhat D8.

Luu ¥ ring romoéc chd thuyén cé 16p nhoé hon 16p cua phuong tién giao
thong, vi vdy trong trudng hgp phuong tién giao thong A dang kéo romooc ché
thuyén 1a phuong tién dugc kéo, vi du, chum tia laze dugc phat ra boi thiét bi do
laze 10C c6 thé chiéu vao vi tri dit khung romo6c chd thuyén thay vi vi tri dat lép
ctia romo6c ché thuyén. Trong trudng hop ndy, khung romodc ché thuyén thay vi
16p s& dugc phat hién trong dir liéu quét phat hién D5 thu duge boi thiét bi do laze
10C. Tuy nhién, theo md ta trén, b luu trit 116 luu trit dit 1liéu queét tham chiéu D6
cho trudng hgp romodce ché thuyén dang duoc kéo, vi vay bd phén xéac dinh sb cau
xe 115 c6 thé x4c dinh sb ciu xe ciia phuong tién giao thong A va sb ciu xe trong
romodc chd thuyén (phuong tién giao thong dugc kéo) (trong vi du dwge mo ta
trén, sb clu xe duoc xac dinh dua trén nhém s cAu xe ¢6 sb clu xe 12 “2+17).

Bo phéan x4c dinh loai phuong tién giao théng 114 xic dinh loai phuong tién

giao thong D1 cua phuong tién giao thong A dua trén loai déc diém phuong tién
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giao thong D7 dugc xuét tir bd phan xéac dinh loai dic diém phuong tién giao thong
113 va sb cAu xe thir nhit D8 duoc xuét tir bd phén xac dinh sb cau xe 115.

B6 phan x4c dinh loai phuong tién giao thong 114 xuit loai phuong tién giao
thong duogc x4c dinh D1 dén may thu phi ty dong 11.

Tiép theo 1a mo ta trinh ty x4c dinh loai phuong tién giao thong duoc thuc
hién bsi bd diéu khién chinh 10E cua dung cu x4c dinh loai phuong tién giao thong
10 theo HINH 6.

HINH 6 14 luvu d6 mé ta trinh tu x4c dinh loai phuong tién giao thong theo
phuong 4n thir nhit.

Buéc ST101: Thu nhén thong tin dic diém phuong tién giao thong

B6 phén thu nhén thong tin dic diém phuong tién giao thong 112 thu dugc
théng tin phat hién D2 vé phuong tién giao thong A dugc xuét tir tim 1dn banh xe
10B, va thong tin bién sé xe D3 dugc xuét tir dung cu nhan dang bién sb xe 10D
(budc ST101). B6 phén thu nhan thong tin ddc diém phuong tién giao thong 112 tao
thong tin dac diém phuong tién giao thong D4 cia phuong tién giao thong A tir
thong tin bé réng 16p va khoang céch tdm 16p trai - phai dugc x4c dinh tir thong tin
phat hién D2 va théng tin bién sb xe D3. B phéan thu nhin thong tin dic diém
phuong tién giao thong 112 xuit thong tin dic diém phuong tién giao thong dugc
tao D4 dén bd phén xéc dinh loai dac diém phuong tién giao thong 113.

Bude ST102: Xac dinh loai dic diém phuong tién giao thong

Bo phén xac dinh loai dac diém phuong tién giao thong 113 xéac dinh loai ddc
diém phuong tién giao thong D7 cua phuong tién giao thong A tir thong tin dédc
diém phuong tién giao thong D4 thu dugc vé phuong tién giao thong A (budc
ST102). Vi du, bd phin x4c dinh loai dic diém phuong tién giao thong 113 xéac
dinh loai dic diém phuong tién giao thong D7 ciia phuong tién giao thong A la
“loai B” duwa trén thong tin bién sb xe D3 ¢6 trong thong tin dic diém phuong tién
giao thong D4.

Bo phan xéac dinh loai dic diém phuong tién giao thong 113 xuét loai dic
diém phuong tién giao thong dugc xac dinh D7 dén bo phan x4c dinh loai phuong
tién giao thong 114.

Budce ST103: Thu nhén dir liéu quét phat hién

Bo phan thu nhén di liéu quét 111 thu duge dir li€u quét phét hién D5 vé

phuong tién giao théng A duge xuit tir thiét bi do laze 10C (bude ST103). Bo phén
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thu nhan dit liéu quét 111 xuét dir lidu quét phat hién D5 thu duoc dén b6 phén xac
dinh loai phuong tién giao thong 114.
Budc ST104: Xéc dinh sb cau xe

Trude hét, bo phén x4c dinh s cau xe 115 cia bd phén xac dinh loai phuong
tién giao thong 114 trich xuit dir liéu quét tham chiéu D6, trong s cac dit lidu quét
tham chiéu D6 dugc luu trong bd luu trit 116, duge gan cho loai dic diém phuong
tién giao thong D7 trung khép véi loai dic diém phuong tién giao thong D7 cua
phuong tién giao thong A thu dugc tir bd phan xac dinh loai dac diém phuong tién
giao thong 113. Trong vi du ctia phuong 4n nay, loai dic diém phuong tién giao
thong D7 dugc xé4c dinh trong bude ST102 1a “loai B”, vi vy bd phén xac dinh sb
cAu 115 trich xuét dir lidu quét tham chiéu D6 dugc gan cho “loai B” trong vi du
dugc minh hoa theo HINH 5.

Tiép theo, bd phan xéc dinh sd cau xe 115 so sanh dir liéu quét phat hién D5
vé& phuong tién giao thong A dugc xuét bai bd phan thu nhan dit liu quét 111 véi
mdi phan dit liéu quét tham chiéu D6 duoc gin cho “loai B” dugc trich xuit. Vi du,
b6 phan xac dinh s6 ciu xe 115 phat hién céc phéan dit liéu quét phat hién D5 va dit
li€u quét tham chiéu D6 c6 nhiu thay ddi vé vi tri chiéu y cia chum tia laze dudi
dang cac diém dic diém. B6 phén x4c dinh sb cdu xe 115 so sanh vi tri, khong gian,
v.v., noi cac diém dic diém xuét hién trong dit liéu quét phat hién D5 va cac diém
dic didm xuét hién trong dit liéu quét tham chiéu D6 (mAu hinh xut hién). Sau do,
bd phan xéc dinh s6 cAu xe 115 chon nhém sb ciu xe bao gdm dit liéu quét tham
chiéu D6 trung khép véi cac diém dic diém trong dit lidu quét phat hién D5 (trung
khép nhit véi m3u hinh xuAt hién didm dic diém). Két qua la bd phan xac dinh s6
cAu xe 115 s& x4c dinh s cdu xe twong (ng v6i nhém sé ciu xe dugc chon lam sb
ciu xe cua phuong tién giao thong A dugc 14y tir dit liéu quét phéat hién D5 (budce
ST104). Vi dy, trong trudng hop dit liéu quét phat hién D5 trung khép nhit véi dit
li€u quét tham chiéu D6 dugc gan cho nhém s cAu xe “3” ¢6 sd cau xe 1a “3”, bo
phén xac dinh sb ciu xe 115 s& chon nhém s cAu xe “3”. Két qua 1a, bd phan xéc
dinh sé ciu xe 115 s& xé4c dinh sb ciu xe cua phuong tién giao thong A 1a “3”. Sau
d6, bd phan xéc dinh s6 ciu xe 115 xuét sd ciu xe ciia phuong tién giao thong A
duoc xac dinh theo cach thirc nay dén b phan x4c dinh loai phuong tién giao thong
114 duéi dang sb ciu xe tht nhét DS8.

Budc ST105: Xac dinh loai phuong tién giao thong
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Bo phan xac dinh loai phuong tién giao thong 114 xac dinh loai phuong tién
giao thong D1 cua phuong tién giao thong A dya trén loai dic diém phuong tién
giao thong D7 dugc xuit tir bd phan x4c dinh loai dic diém phuong tién giao thong
113 va sb cu xe thit nhit D8 cua phuong tién giao thong A dugc xuét tir bd phén
xac dinh sb cau xe 115 (buédc ST105).

Trong vi du ctia phuong 4n nay, by phén xdc dinh loai phuong tién giao
thoéng 114 x4c dinh loai phuong tién giao théng D1 1a “hang trung” dya trén gia tri
“loai B” cta loai dic diém phuong tién giao thong D7 dugc xac dinh trong buédc
ST102 va gid tri “3” cua sb ciu xe D8 thir nhit dugc xuét trong buéc ST104.

Do d6, viéc x4c dinh loai phuong tién giao thong dugc thuc hién béi bd diéu
khién chinh 10E cua dung cu xac dinh loai phuong tién giao thong 10 dugc hoan
tat.

Hiéu qua

Theo dung cu xac dinh loai phuong tién giao thong 10 dugc mo ta nhu trén,
b0 phén thu nhén thong tin dic diém phuong tién giao thong 112 tao thong tin ddc
didm phuong tién giao thong D4 dua trén thong tin phat hién D2 duoc xudt tir tam
1in banh xe 10B va thong tin bién s xe D3 dugc xuét tir dung cu nhan dang bién sb
xe 10D. BO phén xac dinh loai dic diém phuong tién giao thong 113 xéac dinh loai
dic diém phuong tién giao thong D7 tir thong tin bé rong 16p va khoang cach tim
16p trai - phai ctia phuong tién giao thong A c6 trong thong tin dic diém phuong
tién giao thong D4 va thong tin bién s6 xe D3. Ngoai ra, dit liéu quét phat hién D5
cua phuong tién giao thong A, dugc xuat tir thiét bi do laze 10C thyc hién quét laze
o d0 cao vura tAm dat lép xe ciia phuong tién giao thong A, dugc thu nhén bdi bo
phan thu nhan dit liéu quét 111. Ngoai ra, by phén xac dinh loai phuong tién giao
thong 114 xac dinh loai phuong tién giao thong D1 cua phuong tién giao thong A
dua trén két qua so sanh dit liéu quét tham chiéu D6, trong céc dit liéu quét tham
chiéu D6 dugc luu trong bo Iuu trit 116, duwgc gan cho loai dac diém phuong tién
giao thong D7 dugc xac dinh boi b phan xac dinh loai dac diém phuong tién giao |
thong 113, v6i dit liéu quét phat hién D5 thu dugc bdi bd phén thu nhéin dit liéu
quét 111.

Trong hé thdng thu phi ciu duong tu dong khong thé dam bao khong gian lap
dat trén co s& chidu dai phuong tién giao thong tdi da, phan ghé 14i ctia phuong tién
giao thong c6 thé dén chd may thu phi tu dong trude khi xac dinh dugc sb cau xe

bang tim lin banh xe. Trong trudng hop nay, dung cu xéac dinh loai phuong tién
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giao thong x4ac dinh loai phuong tién giao thong chi bing cach st dung sb ciu xe
duoc phat hién boi tAm lan banh xe c6 thé bi giam d0 chinh x4c trong viéc phét hién
loai phuong tién giao thong.

Tuy nhién, trong phuong an dugc md ta trén, dung cu xac dinh loai phuong
tién giao théng 10 sir dung ca loai dic diém phwong tién giao thong D7 va dit liéu
quét phat hién D5, vi vay sd clu xe c6 thé duge x4c dinh va duoc xuét 1am sb ciu
xe D8 thir nhit ngay ca trong tinh trang phuong tién giao thong A chua di qua tAm
1an banh xe 10B. Vi vay, c6 thé xac dinh loai phuong tién giao thong D1 ngay ca
khi dung cu xac dinh loai phuong tién giao thong 10 dugc 1p dat trong hé théng
thu phi cdu dudng tu dong 1 trong d6 khong ddm bao khong gian l4p dat dya trén

chiéu dai phuong tién giao thong tbi da.
| Bf?mg viéc st dung dit liéu quét tham chiéu D6, trong nhiéu dit liéu quét tham
chiéu D6 dugc luu trong bd luu trit 116, duge gan cho loai dic diém phuong tién
giao thong D7 cua phuong tién giao théng A, lam co s& so sanh, c6 thé x4c dinh
loai phuong tién giao thong D1 véi 46 chinh xéc cao.

Ngoai ra, dit liéu quét tham chiéu D6 cho thoi diém phuong tién giao thong
duogc kéo dang dugc kéo dugce luu trude lam dit liéu quét tham chiéu D6 luu trong
bd luu trit 116. Vi vay, ngay ca trong truong hgp phuong tién giao thong A dang
kéo phuong tién giao thong dugc kéo nhu phuong tién giao thong khac hodc
romod6c ché thuyén, c6 thé xac dinh sb ciu xe ciia phuong tién giao thong A va s6
ciu xe ciia phuong tién giao thdong dugc kéo, va co thé xac dinh loai phuong tién
giao thong D1 cta phuong tién giao thong A.

Theo phuwong 4n dugc md ta trén, bd phén x4c dinh loai phuong tién giao
thong 114 bao gém b0 phan x4c dinh sb cdu xe 115. Bd phén xéc dinh sb cauxe 115
trich xuét dir liéu quét tham chiéu D6 dugc gén cho loai dic diém phuong tién giao -
thong D7 trung khép véi loai dac diém phuong tién giao thong D7 dugc xac dinh
bdi bd phan x4c dinh loai dic didm phuong tién giao théng 113. Ngoai ra, bing
cach so sanh dir liéu quét phat hién D5 thu dugc boi thiét bi do dit liéu quét 101 véi
dir li€u quét tham chiéu dugc trich xuit D6 va chon nhém s ciu xe bao gbém dir
liéu quét tham chiéu D6 kh6p véi dix liéu quét phat hién D5, b phan xic dinh sd
ciu xe 115 x4c dinh sb ciu xe ciia phuong tién giao thong A va xuét thong tin sb
ciu xe d6 dén bd phan xac dinh loai phuong tién giao thong 114 lam sb cau xe D8
thtr nhit.
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Bing cach thu hep cac ting vién cho dit liéu quét tham chiéu D6 bing cach st
dung loai dic diém phuong tién giao thong D7, by phan xac dinh sb ciu xe 115 c6
thé chi so sanh dit lidu quét tham chiéu D6 c6 nhiéu kha ning trung khép véi dit
liéu quét phét hién D5. Nho vdy c6 thé tranh dugc tinh hudng xé4c dinh sai dit liéu
quét tham chiéu D6 cho loai dic diém phuong tién giao thong D7 khac dé so khép
vGi dit liéu quét phat hién D5 va két qua 12 x4c dinh sai sd ciu xe. Vi vy, bo phan
xac dinh s& cAu xe 115 ¢6 thé xac dinh s ciu xe véi d6 chinh xac cao. Ngoai ra,
thoi gian so sanh ctia by phéan x4c dinh sb cAu xe 115 ¢6 thé giam.

Theo phuong 4n dugc mo ta trén, thiét bi do laze 10C dugc cung cép dé co
thé 1am thay ddi goc quét laze o (gbc chiéu chum tia laze) trong khoang quét N |
dugc x4c dinh trude bao gdbm khoang huéng vé phia gin cta huéng di chuyén theo
lan dudng L (huéng -X) nhidu hon 1a v& phia vi tri dit thiét bi do laze 10C.

Theo d6, khoang bao gdm khoang huéng vé phia gin cua huéng di chuyén
cia phuong tién giao thong A (hurc’rhg -X) ¢6 thé dugc quét bang laze, va sb cau xe
cia phuong tién giao thong A ¢o thé dugc xac dinh, truéc khi phuong tién giao
thong A di qua dung cu x4c dinh loai phuong tién giao thong 10. Vi vay, co6 thé xac
dinh loai phuong tién giao thong D1 tir s6 cAu xe D8 thtr nhat dugc xuét dua trén sb
cdu xe, ngay ca khi dung cu x4c dinh loai phuong tién giao thong 10 dugc lap dat
trong hé théng thu phi cau dudng ty dong 1, trong d6 khong dam bio khong gian
l4p dat dva trén chiéu dai phuong tién giao thong tdi da.

Phuong 4n thir hai
CAu hinh ctia dung cu xé4c dinh loai phuong tién giao thong

Tiép theo, dung cu xéac dinh loai phuong tién giao thong 20 theo phuong an
tht hai ciia sdng ché s& dugc mo ta theo hinh v&. Thanh phin gidng nhu thanh phan
trong phuong an thr nhAt s& dugc biéu thi bing cung ky hiéu chi dan va cdc md ta
chi tiét vé ching s& dugc b qua.

HINH 7 1a biéu dd khdi minh hoa dung cu xé4c dinh loai phuong tién giao
thong 20 theo phuong an thi hai.

Nhu minh hoa & HINH 7, b6 diéu khién chinh 20E cua dung cu x4c dinh loai
phuong tién giao thong 20 theo phuong 4n nay con bao gdm bod phan nghién ciru
phén loai phuong tién giao thong 117, bd sung cho ciu hinh chtic ning cua bd diéu
khién chinh 10E cta dung cu x4c dinh loai phuong tién giao thong 10 theo phuong
an thtt nhét.

Chtrc ning cua dung cu xac dinh loai phuong tién giao thong
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B0 phéin nghién ctru phan loai phuong tién giao thong 117 xac dinh, tr dif
li€u quét tham chiéu D6 dugc luu trong bo luu trit 116, thong tin pham vi trich xuét
dic didm D12 ma trong d6 dic didm cua dit liéu quét tham chiéu D6 dugc gan cho
mdi loai dic diém phuong tién giao thong D7 va nhém cAu xe xuit hién day dic
hon.

Céc HINH 8A va 8B 1a cac so dd minh hoa vi du vé thong tin khoang trich
xuét dic diém D12 theo phuong an tha hai, va minh hoa vi du vé thong tin khoang
trich xuét dic diém D12 khi sb cau xe 12 “3” va vi du vé théng tin khoang trich Xuét
dic diém D12 khi sb chu xe 1a "5".

B6 phan nghién ctru phan loai phuong tién giao thong 117 trich xuét, vi du,
dir liéu quét tham chiéu D6 dugc gan cho loai dic diém phuong tién giao thong D7
12 “loai B”. Ngoai ra, bd phan nghién ctru phén loai phwong tién giao thong 117 con
trich xuét dir liéu quét tham chiéu D6, trong céc dit liéu quét tham chiéu dugec trich
xuat D6, dugc gan cho nhom sb clu xe, chang han 1 “3”.

Sau d6, bd phan nghién clru phan loai phuong tién giao thong 117 so sanh dit
li€u quét tham chiéu dugc trich xut D6. Cu thé, khoang c6 mutc trang khép cao dbi
v6i cac didm dic didm va khoang c6 méic trung khép thip ddi véi céc diém dic
diém dugc xac dinh bang cach dit chong 1én dit liéu quét tham chiéu dugc trich
xuét D6. Vi du, nhu dugc minh hoa & HINH 8A, dit lidu quét tham chiéu D6 cho
phuong tién giao thong Al (duong 1ién nét) va dit liéu quét tham chiéu D6 cho
phuong tién giao thong A2 (duong dat nét) dugce dat chdng 1én nhau va dugc so
sanh.

Trong vi du dugc minh hoa & HINH 8A, muc trung khép gifta céc diém dic
diém cua phuong tién giao thong Al va cac diém dac diém cua phuong tién giao
thong A2 la thp trong khoang R1. Tuy nhién, muc trung khép gitta cdc diém dic
diém ctia phuong tién giao thong Al va céc diém diac diém cua phuong tién giao
thong A2 la cao trong khoang R2.

DPé don gian hon, HINH 8A minh hoa vi du trong d6 so sanh dit ligu quét
tham chiéu D6 cta phuong tién giao thong Al va phuong tién giao thong A2. Tuy
nhién, trong thuc té, bd phan nghién ciru phén loai phuong tién giao thong 117 xép
chdng 1én tit ca cac phan dir liéu quét tham chiéu dugc trich xuit D6 va thuc hién
so sanh. Khoang c6 muc trung khép cao dbi vé6i cac diém diac diém trong dit liéu
quét tham chiéu D6 dugc géan cho loai dic diém phuong tién giao thong D7 1a “loai

B” va nhoém s6 cau xe 13 “3” dugc xac dinh theo cach nay.
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Trong vi du dugc minh hoa & HINH 8A, bd phan nghién ctru phéan loai
phuong tién giao thong 117 x4c dinh khoang R2 1a khoang c¢6 muc trang khép cao
vé céc diém dic diém cua mdi phuong tién giao thong A. Qua d6, trong trudng hop
loai dic diém phuong tién giao thong D7 1a “loai B” va c¢6 mirc trung khép cao vé
cac diém dic diém trong khoang R2, c6 thé xac dinh ring c6 nhiéu kha ning
phuong tién giao thong thudc v& nhom sd ciu xe 13 “3”. Néi cach khac, khi bo phan
xé4c dinh s6 cAu xe 115 so sénh dir liéu quét phat hién D5 thu dugc bai thiét bi do
laze 10C véi dit liéu quét tham chiéu D6 dugc luu trong bo Iuu trit 116 danh cho
phuong tién giao thong do, co thé x4c dinh sb ciu xe ciia phuong tién giao thong 1a
“3” hay 1a con sb khac bang cach so sanh it nhét 13 khoang R2.

Ngoai ra, bd phan nghién ciru phén loai phuong tién giao thong 117 con trich
xuét dit liéu quét tham chiéu D6, trong céac dit liéu quét tham chiéu D6 dugc gan
cho loai dic diém phuong tién giao thong D7 1a “loai B”, dugc gén cho nhém sb
ciu xe, chang han 1a “5”.

Sau d6 bd phan nghién cttu phan loai phuong tién giao thong 117 thyc hién
cung céach thirc so sanh véi dit liéu quét tham chidu di duoc trich xuit D6 nhu da
mo ta trén. Vi du, nhu dugc minh hoa & HINH 8B, dit liéu quét tham chiéu D6 cho
phuong tién giao thong A3 (dudng 1ién nét) va dir liéu quét tham chiéu D6 cho
phuong tién giao thong A4 (duong dut nét) duge dat chdng 1én nhau va dugc so
sanh.

Trong vi du dugc minh hoa ¢ HINH 8B, muc trung khdp gita cac diém dic
diém cua phuong tién giao thong A3 va cic diém dic diém cua phuong tién giao
thong A4 la thip trong khoang R3. Tuy nhién, mic trung khép gitlta cac diém dic
diém cuia phuwong tién giao thong A3 va cic diém dic diém cua phuong tién giao
thong A4 1a cao trong khoang R4.

Pé don gian hon, HINH 8B minh hoa vi du trong d6 so sanh dit liéu quét
tham chiéu D6 ciia phuong tién giao thong A3 va phuong tién giao thong A4. Tuy
nhién, trong thuc té, bd phan nghién ctru phén loai phuong ti¢n giao thong 117 xép
chdng 1én tit ca céac phan dit lidu quét tham chiéu dugc trich xudt D6 va thuc hién
so sanh. Khoang c6 muc trung khép cao d6i vé6i cac diém dic diém trong dit lidu
quét tham chiéu D6 duogc gan cho loai dic diém phuong tién giao thong D7 1a “loai
B” va nhém sb ciu xe 13 “5” dugce x4c dinh theo cach nay.

Trong vi du dugc minh hoa & HINH 8B, bd phan nghién cGru phan loai
phuong tién giao thong 117 xac dinh khoang R4 13 khodng c6 muc trung khop cao
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vé cac diém dic diém cta mdi phuong tién giao thong. Qua do, trong trudng hop -
loai dic diém phuong tién giao thong D7 1a “loai B” va ¢6 mitc trung khép cao vé
cac diém dic diém trong khoang R4, c6 thé x4c dinh ring c6 nhiéu kha ning
phuong tién giao thong thudc vé nhom s clu xe 1 “5”. N6i cach khac, khi by phén
x4c dinh s& cAu xe 115 so sanh dit liéu quét phat hién D5 thu dugc béi thiét bi do
laze 10C véi dit liéu quét tham chiéu D6 dugc luu trong bd luu trit 116 danh cho
phuong tién giao thong do, co thé xac dinh sb ciu xe cia phuong tién giao thong la
“5” hay 1a con s khac bang cach so sanh it nhét 13 khoang R4.

Ngoai ra, bing cach nay, bd phan nghién ctru phén loai phuong tién giao
thong 117 x4c dinh khoang c¢6 muc trung khép cao vé cac diém dac diém, dbi véi
dir li€u quét tham chiéu D6 ciua nhom sb ciu xe khac duge gin cho loai dic diém
phuong tién giao thong D7 1a “loai B”.

B6 phén nghién ctru phan loai phuong tién giao thong 117 thiét 1ap thong tin
khoang trich xuét dic diém D12 dua trén céc khoang c6 muc trung khép cao vé cac
diém dic diém trong mdi nhém sb cu dugc x4c dinh theo cach nay.

Vi du, so sanh khoang R2 danh cho nhém s clu xe “3” dugc minh hoa trong
HINH 8A véi khoang R4 danh cho nhém sb cAu xe “5” dugc minh hoa trong HINH
8B, thudc cac vi tri chiéu x theo hudng di chuyén, vi tri chidu xa nhit & phia xa
theo hudng di chuyén 1a “x3” trong khoang R2, trong d6 vi tri chiéu xa nhit & phia
gin theo huéng di chuyén 12 “x6” trong khoang R4. Trong truong hop nay, du
nhém sb cdu xe tuwong trng v6i “3” hay “5”, c6 thé x4c dinh bing cach so sanh dit
liéu quét phat hién D5 va dit liéu quét tham chiéu D6 trong khoang tr cac vi tri
chibu x 12 “x3” dén “x6”.

Bd phén nghién ciru phan loai phuong tién giao thong 117 thiét 1ap khoang tur
cac vi tri chibu “x3” dén “x6” dugc xé4c dinh theo cach thirc nay lam thong tin
khoang trich xuét dic diém D12 cua phuong tién giao thong c6 loai dic diém
phuong tién giao thong D7 dugc gan cho “loai B”. |

Bd phan nghién clru phan loai phuong tién giao thong 117 thiét 14p thong tin
khoang trich xuét dic diém D12 theo cing cach thuc nhuw da mé ta bén trén danh
cho dit 1iéu quét tham chiéu D6 dugc gén cho loai dac diém phuong tién giao thong
D7 khac.

Theo cach nay, bd phan nghién ctu phan loai phuong tién giao thong 117
thiét 1ap thong tin khoang trich xuét dic diém D12 tuong tng véi mbi loai dic diém

phuong tién giao thong D7. B phén nghién ctru phéan loai phwong tién giao thong

-25-



30156

117 luu trit thong tin khoang trich xuét dic diém da dugc thiét 1ap D12 trong b luu
trit 116.

Luu ¥ rang bd phan nghién ctru phan loai phuong tién giao thong 117 thiét
lap trude thong tin khoang trich xuét dic didm D12 trong bo luu trix 116. Két qua 1a
khi dung cu xéac dinh loai phuong tién giao thong 20 theo phuwong 4n nay xac dinh
loai phuong tién giao thong, co thé st dung thong tin khoang trich xuit dic diém
D12 da duoc thiét 1ap, didu nay gitp thuc hién quy trinh x4c dinh loai phuong tién
giao thong mdt cach nhanh chéng.

Trong phuwong 4n nay, b phan nghién citu phén loai phuong tién giao thong
117 thiét 14p, dua trén thong tin khoang trich xuét dic diém D12 dugc thiét 1ap cho
mdi loai dic diém phuong tién giao thong D7, khoang da dugc xac dinh trude trong -
d6 bd phan xac dinh b cAu xe 115 s& phai so sanh dit liéu quét phéat hién D5 véi dix
liéu quét tham chiéu D6.

Cu thé, khi thiét bi do phuong tién giao thong A phat hién ra ring phuong
tién giao thong A da di vao lan duong L, thiét bi do laze 10C thuc hién quét laze
trén phuong tién giao thong A va xuét dir 1iéu quét phat hién D5 dén bo diéu khién
chinh 20E. Ngoai ra, dung cu nhén dang bién sé 10D thu dugc thong tin bién sb xe
D3 va xuét thong tin d6 dén bd diéu khién chinh 20E. Ngoai ra, khi phat hién sy lan
banh 1én cua 18p cua phuong tién giao thong A, tAm 13n banh xe 10B xuét thong tin
phat hién D2 dén bo didu khién chinh 20E. B phan thu nhén thong tin dic diém
phuong tién giao thong 112 clia bd diéu khién chinh 20E xuit thong tin dic diém
phuong tién giao thong D4 dya trén thong tin bién sb xe D3 va thong tin phét hién
D2 dén bd phan xac dinh loai dic diém phuong tién giao thong 113. B phén xac
dinh loai dac diém phuong tién giao thong 113 xac dinh loai dac diém phuong tién -
giao théng D7 dua trén thong tin dac diém phuong tién giao thong D4 va xuét loai
d6 dén bd phan nghién ctru phan loai phuong tién giao thong 117.

Phuong an nay mo ta vi du trong d6 thiét bi do laze 10C thuc hién quét laze
phuong tién giao thong A khi thiét bi do phuong tién giao thong 10A phat hién
phuong tién giao thong A dd di vao lan duwong L. Tuy nhién, cdu hinh khéng bi giéi
han & d6. Trong phuong 4n khéc, thiét bi do laze 10C c6 thé thuc hién quét laze bat
chip thiét bi do phuong tién giao thong 10A c6 phat hién phuong tién giao thong A
di vao lan duong hay khong.

Khi thu dugc loai dic diém phuong tién giao thong D7, bo phan nghién ciru

phan loai phuong tién giao thong 117 thu dugc thdng tin khoang trich xuit dic
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diém D12 tuong ung véi loai dic diém phuong tién giao thong D7 d6 tix bd luu trit
116 va xuét thong tin d6 dén bd phan x4c dinh sb cdu xe 115 ctia bd phan x4c dinh
loai phuong tién giao thong 114.

B0 phén xac dinh s6 ciu xe 115 xac dinh khoang dugc xac dinh trude dé so
sanh dua trén thong tin khoang trich xuét diac diém D12 dugc thiét 1ap theo loai dic
diém phuong tién giao thong D7, va sau d6 so sanh dir liéu quét phat hién D5 voi
dir liéu quét tham chiéu D6 trong khoang dugc x4c dinh trude do.

Hiéu qua

Theo dung cu xac dinh loai phuong tién giao thong 20 dugc md ta trén day,
bd phan nghién ctu phéan loai phuong tién giao thong 117 thiét 14p trudc thong tin
khoang trich xuit dic diém D12 tvong ung véi mdi loai dic diém phuong tién giao
thong D7 dya trén dit liéu quét tham chiéu D6 duoc luu trong bd luu trit 116. Ngoai
ra, bd phan nghién ciru phin loai phuong tién giao thong 117 xuét thong tin khoang
trich xuét dic diém D12 tuong Gng véi loai dic diém phuong tién giao thong D7
thu duge tir bo phan x4dc dinh loai dic didm phuong tién giao thong 113 dén bd
phén x4c dinh sd clu xe 115 cia bo phan xé4c dinh loai phuong tién giao thong 114.
B0 phéan x4c dinh sd ciu xe 115 so sanh dit liéu quét phat hién D5 véi dit liéu quét
tham chiéu D6 trong khoang dugc x4c dinh trude dua trén thong tin khoang trich
xuét dic diém D12.

Trong trudng hop bd phan xéac dinh sb ciu xe 115 phai so sanh toan bd cac
khoang cta dit liéu quét phat hién D5 va dit liéu quét tham chiéu D6, c6 thé xic
dinh muc trung khép téng thé vé cac diém dic diém 1a thip néu c6 khoang c6 mirc
trang khép thap vé cac diém dic diém, nhu 1a khoang R1 trong HINH 8A, ngay ca
khi ¢6 mirc trang khép cao vé cac diém dic diém trong khoang R2. K&t qua 1a mirc
trung khép vé cac diém dic diém co6 thé duoc x4c dinh 1a cao ddi vé6i dir liéu quét
tham chiéu D6 dugc thuc gan cho nhém sb cau xe khac, va do chinh x4c vé sb clu
xe duoc xac dinh bdi bd phén xac dinh sb cAu xe 115 ¢6 thé giam.

Tuy nhién, trong phuong 4n nay, bd phan nghién ctru phén loai phuong tién
giao thong 117 thiét 1ap thong tin khoang trich xut dic diém D12 sao cho bd phéin
x4c dinh s cdu xe 115 khong thuc hién so sanh d6i v6i khoang c6 mirc truing khép
thip vé céac diém dic diém, nhu khoang R1 trong HINH 8A. Két qua 1a bo phan xac
dinh sé ciu xe 115 c6 thé giéi han viéc so sanh trong cac ving d& dang xuét hién
cac dic diém cho mdi loai dic diém phuong tién giao thong D7, diéu nay co thé

gitip ting thém d0 chinh x4c vé sd cau xe dugc xac dinh boi bd phan xac dinh so
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ciu xe 115. Vi vay co thé ning cao dd chinh x4c trong viéc xac dinh loai phuong
tién giao thong D1 biang bd phan x4c dinh loai phuong tién giao thong 114.

Ngoai ra, bdi vi bd phén xac dinh sd ciu xe 115 thyuc hién so sanh trong mot
khoang hep hon, thoi gian so sédnh ¢6 thé dugc rat ngén, va vi thé, cé thé x4c dinh
loai phuong tién giao thong D1 nhanh hon.

Sy bién dbi trong phuong an thit hai

Phuong 4n thir hai dd dugc md ta trén dady mo ta vi du trong d6 bd phén
nghién ctu phan loai phuong tién giao thong 117 thiét 1ap thong tin khoang trich
xuit dic diém D12 twong tng v6i mdi loai dic diém phuong tién giao thong D7
bang cach so sanh dit liéu quét tham chiéu D6 dugc luu trong bd luu trit 116. Tuy
nhién, bd phan nghién ctru phan loai phuong tién giao théng 117 c6 thé thiét lap
théng tin khoang trich xuit dic didm D12 twong Gmg v6i mdi loai dic diém phuong
tién giao thong D7 dua trén dit liéu quét phat hién D5 duoc xuét tir bd phan thu
nhin dit liéu quét 111.

Nhu minh hoa & HINH 7, bd phan thu nhan dir liéu quét 111 xuat dit liéu
quét phat hién D5 vé phuong tién giao thong A dén b6 phan nghién ctu phan loai
phuong tién giao thong 117.

B6 phan nghién cttu phan loai phuong tién giao thong 117 trich xudt dir liéu
quét tham chiéu D6, thudc dir liéu quét tham chiéu D6 dugc luu trong bd luu trit
116, tuong Gng véi loai didc diém phuong tién giao thong D7 cua phuong tién giao
thong A. BO phan nghién cttu phan loai phuong tién giao thong 117 so sanh di liu
quét phat hién D5 thu dugc v6i dit liéu quét tham chiéu D6 dugc trich xuit va cip
nhéit théng tin khoang trich xuit dic diém D12 twong tng v6i loai dic diém phuong
tién giao thong D7 d6. BO phan nghién ciu phén loai phuong tién giao thong 117
luu trit thong tin khoang trich xuét dic diém D12 da dugc cap nhat trong bd luu trit
116.

Theo dung cu x4c dinh loai phuong tién giao thong 20 dugc mo ta trén day,
thong tin khoang trich xuét dic diém D12 dugc cdp nhat mdi khi loai phuong tién
giao théng clia phuong tién giao thong A dugc xic dinh, vi vdy d0 chinh xac vé
thong tin khoang trich xuit dic diém D12 c6 thé dugc ning cao khi cang xac dinh
dugc nhiéu loai phuong tién giao thong. Két qua 1a co thé ning cao hon nita do
chinh x4c vé sb ciu xe dugc xac dinh béi bd phan xac dinh sb clu 115. Vi vay cO
thé ning cao dd chinh xé4c trong viéc xac dinh loai phuong tién giao thong D1 bang

bd phéin xéac dinh loai phuong tién giao thong 114.
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Phuong an thir ba
CAu hinh cua dung cu x4c dinh loai phuong tién giao thong

Tiép theo 12 phan md ta dung cu x4c dinh loai phuong tién giao théng 30 theo
phuong an thir ba cua sang ché theo céc hinh v&. Céc thanh phan gidng nhu thanh
phin trong phuong 4n tha nhét va thit hai s& dugc biéu thi bang cing ky hiéu chi
din va céc md ta chi tiét vé chung s& dugc bo qua.

HINH 9 13 bidu dd khdi minh hoa dung cu xac dinh loai phuong tién giao
thong 30 theo phuong an thi ba.

Phuong 4n nay khic véi cac phuong an khéc, trong d6 bd phén nghién ctu
phan loai phuong tién giao thong 137 ndm trong b didu khién chinh 30E cua dung
cu x4c dinh loai phuong tién giao thong 30 bd sung dit liéu quét phat hién D5 thu
dugc boi bo phan thu nhan dir liéu quét 111 vao b luu trir 116 lam dit liéu quét
tham chiéu D6.

Chtrc ning cua dung cu xac dinh loai phuong tién giao thong

B6 ph4n nghién cttu phan loai phuong tién giao thong 137 thu dugc thong tin
vé sy di vao cua phuong tién giao théng D9 dugc xudt tir thiét bi do phuong tién
giao thong 10A. B) phan nghién ctru phan loai phuong tién giao thong 137 x4ac dinh
ring thong tin phéat hién D2 thu duoc tir tAm lin banh xe 10B sau khi thu nhén
théng tin vé su di vao clia phuong tién giao thong D9 tuong Gng v6i phuong tién
giao thong A duogc thiét bi do phuong tién giao thong 10A phét hién, va bat dau tinh
sb cdu xe ctia phuong tién giao thong A.

Sau d6, khi phuwong tién giao thong A di qua thiét bi do phuong tién giao
thong 10A, thiét bi do phuong tién giao thong 10A xuét thong tin vé su di qua cla
phuong tién giao thong D10. Khi thu dugc thong tin vé su di qua ciia phuong tién
giao thong D10, bd phan nghién ctru phén loai phuong tién giao thong 137 xac dinh
ring phuong tién giao théng A di di qua t4m 1in banh xe 10B va hoan tit tinh sb
cAu xe cua phuong tién giao thong A. B phén nghién ctru phan loai phuong tién
giao thong 137 xdc dinh s ciu xe cua phuong tién giao thong A duya trén thong tin -
phat hién D2 thu dugc tir tAm lan banh xe 10B.

Trong phuong 4n hién tai, bd phan nghién ciru phén loai phuong tién giao
théng 137 xuét s6 cdu xe thuc ctia phuong tién giao thong A dugc xdc dinh theo
céch thtrc nay 1am sd ciu xe thit hai D11.

Tiép theo, bd phan nghién ctu phén loai phuong tign giao thong 137 thu

nhan loai dic diém phuong tién giao thong D7 cua phuong tién giao thong A dugc
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xuét tir bd phan xé4c dinh loai dic diém phwong tién giao thong 113 va dit liéu quét
phat hién D5 cua phuong tién giao thong A duoc xuit tir b phéan thu nhén dit liéu
quét 111.

B0 phan nghién cru phén loai phuong tién giao thong 137 bd sung dit liéu
quét phat hién D5 thu dugc lam dit liéu quét tham chiéu D6 méi cho nhém, thudc
cac nhém gdm cac phan dit liéu quét tham chiéu D6 dugc luu trong bd luu trit 116
ma trung khép véi loai déc diém phuong tién giao thong D7 thu dugc va sb ciu xe
the hai D11. Theo cach nay, mdi khi dung cu x4c dinh loai phuong tién giao thong
30 x4c dinh loai phuong tién giao thong D1, bd phan nghién ctru phan loai phuong
tién giao thong 137 nghién ctru dir liéu quét phat hién D5 dugc st dung khi xac
dinh 1am dir 1iéu quét tham chiéu D6 twong Gng v6i loai ddc diém phuong tién giao
thong D7 duoc x4c dinh va s6 ciu xe thit hai D11 bidu thi sd ciu xe that su.

HINH 10 12 lvu d6 minh hoa trinh ty nghién ctu dit liéu quét tham chiéu D6
theo phuong 4n thi ba.

Bu6c ST201: Xéc dinh s6 cdu xe

Truéc tién, bo phin nghién ctu phan loai phuong tién giao thong 137 thu
nhan thong tin vé su di vao ctia phuong tién giao thong D9 duge xudt tir thiét bi do
phuong tién giao thong 10A.

B6 phan nghién ctru phéin loai phuong tién giao thong 137 xac dinh ring
thong tin phat hién D2 thu dugc tur tAm 1dn banh xe 10B sau khi thu nhén théng tin
vé su di vao cia phuong tién giao thong D9 twong ung v6i phuong tién giao thong
A dugc thiét bj do phuong tién giao thong 10A phat hién, va b4t dAu tinh sb ciu xe
cia phuong ti€n giao thong A.

Sau d6, khi phuong tién giao thong A di qua thiét bi do phuong tién giao
théng 10A, thiét bi do phuong tién giao thong 10A xuét thong tin vé sy di qua cla
phuong tién giao thong D10. Khi thu dugc thong tin vé su di qua ciia phuong tién |
giao théng D10, bd phan nghién ctru phén loai phuong tién giao thong 137 xéac dinh
ring phuong tién giao thong A da di qua tdm 1in banh xe 10B va hoan tét tinh s
cdu xe cta phuong tién giao thong A. B phan nghién ctru phéan loai phuong tién
giao thong 137 x4c dinh sb cau xe clia phuong tién giao thong A dya trén thong tin
phat hién D2 thu duogc tu tdm lin banh xe 10B (budc ST201).

Luu ¥ rang trong trudng hgp khoang céach tir vi tri cia tAm 1an banh xe 10B
dén vi tri cia may thu phi ty dong 11 ngin hon chiéu dai cia phuong tién giao

thong A, khong phai tit ca 16p xe ciia phuong tién giao thong A s& di qua tAm lan
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banh xe 10B vao dung thoi diém hoan tit tinh phi cho phuong tién giao thong A.
Trong trudng hop nay, thiét bi do phuong tién giao thong 10A xuét thong tin vé su
di qua cua phuong tién giao thong D10 ngay khi viéc thu phi ciu duong tir tai xé
ciia phuong tién giao thong A hoan tat, tit ca 16p xe cua phuong tién giao thong A
d3 di qua tdm lin banh xe 10B, va thiét bi do phuong tién giao théng 10A khong
con phat hién thidy phuong tién giao thong A nita. Bd phan nghién ctru phén loai
phuong tién giao thong 137 tiép tuc tinh s cdu xe ctia phuong tién giao thong A
dén khi thong tin vé su di qua ctia phuong tién giao thong D10 dugc thu nhan. Theo
d6, bd phan nghién ctu phan loai phuong tién giao thong 137 c6 thé x4ac dinh sb
ciu xe thuc ctia phuong tién giao thdng A ngay sau khi by phin xac dinh loai
phuong tién giao thong 114 da xac dinh loai phuong tién giao thong D1 cuia phuong
tién giao thong A.

B6 phan nghién ctru phan loai phuong tién giao thong 137 xuit sb cau xe
dugc xdc dinh theo céach thirc nay lam s ciu xe D11 tht hai.
Buéc ST202: Thu nhan loai dic diém phuong tién giao thong

Bd phan nghién ciru phan loai phuong tién giao thong 137 thu nhén loai déc
diém phuong tién giao thong D7 dugc xuit tir bd phan xac dinh loai dic diém
phuong tién giao thong 113 (budc ST202).

Buéc ST203: Thu nhan dir liéu quét phét hién

Bo phin nghién cttu phan loai phuong tién giao thong 137 thu nhén dir 1iéu
quét phat hién DS duoc xudt tir bd phan thu nhén dit liéu quét 111 (bude ST203).
Budc ST204: Nghién ctu dit liéu quét tham chiéu

Bo phan nghién clru phin loai phwong tién giao thong 137 luu dit lidu quét
phét hién D5 thu dugc trong bd luu trit 116 lam dir liéu quét tham chiéu D6 méi
(budc ST204).

Tai thoi diém nay, bd phan nghién cru phén loai phuong tién giao thong 137
bd sung dir liéu quét tham chiéu D6 méi cho nhom sd cdu xe, trong dit liéu quét
tham chiéu D6 dugc luu trong bd Iuu trit 116, d6 1a nhém trung khép véi loai dic
diém phuong tién giao thong D7 thu dugc trong bude ST202 va trung khép véi sb
cAu xe tht hai D11 dwgc xuét trong bude ST203.

Vi du, trong truong hgp loai dac diém phuong tién giao thong D7 12 “loai B”
va sb cdu xe tht hai D11 13 “3”, dit liéu quét tham chiéu D6 mdi truéce tién duoc

gan 1am di liéu quét tham chiéu D6 cho “loai B”. Tiép theo, dit liéu quét tham

-31-



30156

chiéu D6 méi dugc gan lam dit liéu quét tham chiéu D6 cho nhom s ciu xe “3”
theo “loai B”.
Hiéu qua

Theo dung cu xé4c dinh loai phuong tién giao thong 30 dugc md ta bén trén,
mdi khi dung cu x4c dinh loai phuong tién giao thong 30 x4c dinh loai phuong tién
giao thong, bod phan nghién ctru phén loai phuong ti¢n giao thong 137 bd sung dit
liéu quét phat hién D5 dugce st dung khi x4c dinh vao bd luu trir 116 lam dit li€u
quét tham chiéu D6. Theo d6, bd phan nghién ciru phin loai phuong tién giao thong
137 ¢6 thé tu dong tich lily dit liéu quét tham chiéu D6 cho nhiéu loai phuwong tién
giao thong trong b luu trit 116, khong can su tac ddng cuia con ngudi. Vi vay dung
cu xac dinh loai phuong tién giao thong 30 cé thé nang cao dd chinh x4c cla két
qua x4c dinh mdi khi loai phwong tién giao thong duogc xac dinh.

Tiép theo s& 1a md ta vi du v& cAu hinh phan cting ctia dung cu xac dinh loai
phuong tién giao thong 10, 20 va 30 theo céc phuong 4n dd mo ta trén day. Phan
sau day s& mo ta dung cu x4ac dinh loai phuong tién giao thong 30 theo phuong an
th ba lam vi du.

HINH 11 13 so dd minh hoa vi du vé& c4u hinh phin ctng ciia dung cu x4c
dinh loai phuong tién giao thong 10, 20 va 30.

Nhu minh hoa & HINH 11, dung cu x4c dinh loai phuong tién giao thong 30
bao gdm bo nhé 810, thibt bi lvu trit/sao chép 820, giao dién nhap/xudt (10 I/F) |
830, giao dién cam bién (I/F) 840, giao dién truyén thong (I/F) 850, by xtt 1y trung
tam (CPU) 860, va thiét bi luu trit phu 870.

Bo nhé 810 12 mdt mdi trudng nhu bd nhé truy cap ngiu nhién (RAM) gitip
luu trit tam dit lidu, v.v., dugc cac chuong trinh cua dung cu xdc dinh loai phuong
tién giao thong 30 st dung.

Thiét bi luu trit/sao chép 820 l1a thiét bi luu trit dir liéu, v.v., trong moi
trudng bén ngoai nhu CD-ROM, DVD, hodc bd nhé flash, sao chép dit li€u tur moi
truong bén ngoai, v.v.

IO I/F 830 la giao dién nhdp va xuit thong tin giita dung cu xac dinh loai
phuong tién giao thong 30 va nhiéu dung cu khac cta hé théng thu phi ciu duong 1.

Bo cam bién I/F 840 1a giao dién dé didu khién thiét bi do phuong tién giao
thong 10A, tm lin banh xe 10B, thiét bi do laze 10C, va dung cu nh4n dang bién
sd xe 10D c6 trong dung cu xéac dinh loai phuong tién giao thong 30, va dé thu nhan

thong tin va tin hiéu tir cac dung cu do.
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Truyén thong I/F 850 1a giao dién danh cho dung cu xac dinh loai phuong
tién giao thong 30 dé trao dbi thong tin véi cac dung cu khac cia hé théng thu phi
ciu duong 1, trao ddi thong tin véi may chu bén ngoai qua duong truyén thong nhu
Internet, v.v.

CPU 850 thuc hién cac chuong trinh dé diéu khién dung cu xéac dinh loai
phuong tién giao thong 30 dé x4c dinh loai phuong tién giao thong D1 cia phuong
tién giao thong A.

Thiét bi luu trit phu 870 ghi lai cac chuwong trinh dugc CPU 860 thuc hién, dit
liéu dugc sir dung khi thyc hién cac chuong trinh, dit li¢u da dugce tao, v.v. Thiét bi
lvu trit phu 870 la b dia cang (HDD), bd nh¢ flash, v.v. Thiét bi lwu trit phu 870
twong ng véi bo luu trit 116 trong phuong 4n duge md ta bén trén.

Cac chuong trinh clia dung cu x4c dinh loai phuong tién giao thong 30 c6 thé
dugc ghi lai trong mdi trudng bén ngoai nhu CD-ROM, DVD, hoidc bd nhé flash,
va trong trudng hop ndy, cac chuong trinh dugc ghi vao (dugc luu vao) va dugce
doc ra (dugc sao chép) tir mdi truong bén ngoai bang thiét bi luu trit/sao chép 820.
Céac chuong trinh dugc luu trong may chu bén ngoai co6 thé duoc doc ra tir truyén
thong I/F 850.

Céac chuong trinh duwgce luu trong mdi truong bén ngoai hodc may chu bén
ngpai co thé dugc luu trong thiét bi luu trit phu 870.

CPU 860 hoat dong nhu bd phén thu nhén dit li¢u quét 111, bd phén thu nhén
thong tin dic diém phuong tién giao thong 112, bd phén xac dinh loai dic diém
phuong tién giao thong 113, bd phan xac dinh loai phuong tién giao thong 114, va
bd phan nghién ctru phan loai phwong tién giao thong 137 bang cach thyc hién cac
chuong trinh dugc md ta trén. Két qua 1 khi CPU 860 thuc hién cic quy trinh khac
nhau, dit liéu duoc tao bdi cac quy trinh d6 duoc luu trong thiét bi luu trix phu 870.

Theo dung cu x4c dinh loai phuong tién giao thong 30 dugc md ta nhu trén,
b6 phan nghién ctru phan loai phuong tién giao thong 137 xac dinh sb ciu xe ctia
phuong tién giao thong A dya trén thong tin phat hién D2 dugc xuét tir tAm lan banh
xe 10B, va xuét sb ciu xe d6 1am sé cau xe th hai D11. Ngoai ra, bd phén nghién
ctru phan loai phuong tién giao thong 137 bd sung dit liéu quét phat hién D5 vé
phuong tién giao thong A vao b Iuu trit 116 lam di liéu quét tham chiéu D6 mdi,
gan dit liéu quét phat hién D5 dua trén loai dac diém phuong tién giao thong D7 va
sé ciu xe thir hai D11. K&t qua 1a dit liéu quét tham chiéu D6 da dugc gén loai dac

diém phuong tién giao thong D7 va s6 cAu xe chinh x4c c6 thé dugc tich liiy trong
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b6 luu trit 116. Cang nhiéu di lidu quét tham chiéu D6 chinh x4c duoc tich lily, d6
chinh x4c cta viéc so sanh véi dit liéu quét phat hién D5 dugc bd phan xdc dinh sb
ciu xe 115 thuc hién lai cang duoc ning cao. Vi vy, dung cu xac dinh loai phuong
tién giao thong 20 co thé x4c dinh loai phuong tién giao thong véi do chinh xé4c
cao.

Mic du cac phuong 4n cua sang ché @3 dugc mo ta chi tit trén day, sang ché
nay khong bi gi¢i han ¢ nhitng phuong 4n d6, va ngudi ta ciing co thé thuc hién mot
sb thay dbi vé thiét ké va cac thay dbi trong tu dbi véi sang ché nay ma khong tach
roi khai ni€m k§ thuit cua sang ché.

Vi duy, cac phuong 4n dugc md ta trén ddy md ta cac vi du vé dung cu xéc
dinh loai phuong tién giao thong 10 bao gbdm thiét bi do phuong tién giao thong
10A, tAm lin banh xe 10B, thiét bi do laze 10C va dung cu nhén dang bién sb xe
10D 1am cac c6ng cu phat hién. Tuy nhién, sang ché khéng chi giéi han & c4u hinh
nay. Dung cu x4c dinh loai phuong tién giao thong 10 con c6 thé bao gdm thiét bi
do chiéu cao cua phuong tién giao thong giup phat hién chiéu cao cia phuong tién
giao thong A, va thiét bi do chidu dai cia phuong tién giao thong gitp phat hién
chidu dai cia phuong tién giao thong A, lam cong cy phat hién. Chiéu cao va chiéu
dai cia phuong tién giao thong A ¢o thé dugc cac dung cu phat hién nay thu nhén
lam théng tin dac diém phuong tién giao thong D4. Két qua 1a c6 thé nang cao do
chinh x4c vé loai dic diém phuong tién giao thong D7 dugc xac dinh boi bd phén
x4c dinh loai dic diém phuong tién giao thong 113.

Ngoai ra, cdc phuong an di dugc md td nhu trén moé ta mot vi du trong do6
thiét bi do laze 10C bét dAu quét laze khi thiét bi dd phuong tién giao thong 10A
phat hién phuong tién giao thong A da di vao lan duong L. Tuy nhién, sang ché
khong bi gidi han & d6. Co thé cung cdp bd cam bién phat hién phuong tién giao
thong trong may thu phi tu dong 11, va thiét bi do laze 10C c6 thé bat dau quét laze
khi bo cam bién phat hién phuong tién giao théng phat hién phan ghé lai cua .
phuong tién giao thong A di tién dén may thu phi ty dong 11.

Ngoai ra, cdc phuong 4n dd duoc mod ta & phan trén mo ta mot vi du trong do6
thiét bi do laze 10C phat chum tia laze nhidu 14n khi thay ddi goc chiéu laze trong
khoang quét N dugc xac dinh trudc. Tuy nhién, sang ché khong chi giéi han & do.
C6 thé dat thibt bi dd laze 10C dbi dién v6i phia gin theo huéng di chuyén doc theo
lan duong L, trong d6 thiét bi do laze 10C c6 thé di chuyén theo huéng di chuyén

doc theo lan dudng L trong khoang duge xac dinh truéc. Trong trudng hop nay, khi
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thiét bi do phuong tién giao thong 10A phat hién phuong tién giao thong A di di
vao lan duong L, thiét bi do laze 10C phéat chum tia laze trong khi di chuyén theo
huéng di chuyén trén lan duong L, trong khoang di chuyén duoc x4c dinh truéec.
Viéc thiét bi do laze 10C thyc hién nhiéu 1an viéc phéat chum tia laze trong khi di
chuyén va phét hién chum tia laze phan xa, nhu trong vi du nay, c6 thé dugc sir
dung lam mot vi du vé viéc quét laze. Trong trudng hop nay, thiét bi do laze 10C
tinh toan vi tri chiéu x ciia chim tia laze theo hudng di chuyén theo lan duong L va
vi tri chiéu y ctia chum tia laze theo bé ngang cta lan duong L dya trén vi trf cla
thiét bi do laze 10C va géc chiéu ctia chim tia laze, va xuét két qua tinh toan dén
b6 didu khién chinh 10E lam dit liéu quét phat hién D5. Nhu trong cac phuong an
dugc moé ta trén day, bo didu khién chinh 10E c6 thé x4c dinh sb cau xe cla phuong
tién giao thong A dya trén dit li¢u quét phat hién D5 nay.

Ngoai ra, c6 thé dit nhiéu thiét bi do laze 10C dbi dién theo hudng truc giao
vGi lan duong L hodc d6i dién v6i phia gin theo huéng di chuyén doc theo lan
dudng L, trong khoang dugc xac dinh truée theo hudng di chuyén trén lan duong L.
Trong trudng hop nay, khi thiét bi do phuong tién giao thong 10A phat hi¢n phuong
tién giao thong A da di vao lan dudng L, tung thiét bi do laze 10C phat chum tia
laze. Trong trudng hop nay, mdi thiét bi do laze 10C tinh toan vi tri chiéu x cua
chum tia laze theo huéng di chuyén trén lan dudng L va vi tri chiéu y cta chum tia
laze theo bé ngang cua lan dudong L dya trén vi tri cia thiét bi do laze 10C d6 va
gbéc chidu chum tia laze, va xuét két qua tinh toan dén bo didu khién chinh 10E. Bd
didu khién chinh 10E tao dit liéu quét phét hién D5 bing cach két hop céc két qua
tinh todn thu dwgc tir m3i thiét bi do laze 10C. Viéc nhiéu thiét bi do laze 10C nhiéu
14n thyc hién phét chum tia laze va phét hién chum tia laze phan xa ¢ nhitng vi tri
khéc nhau, va sau d6 két hop céc két qua phat hién tir nhidu thiét bi do laze 10C dé
phét hién phuong tién giao thong A nhu trong vi du nay, cé thé dugc dung lam mot
vi du vé viéc quét laze. Nhu trong cac phuong an dwgc mo ta trén day, bd diéu
khién chinh 10E c¢6 thé x4c dinh sb ciu xe cia phuong tién giao thong A dua trén
dir liéu quét phat hién nay.

Ngoai ra, cac phuong 4n dd dugc mo ta trén didy mo ta mot vi du trong dé bo
phan nghién ctru phén loai phuong tién giao thong 117 so sanh dir liéu quét tham
chiéu D6 duoc luu trong bd luu trit 116 cho mdi loai dic diém phuong tién giao
théng D7 va mdi nhém sd cu xe, va tu dong tao thong tin khoang trich xuit dic

diém D12. Tuy nhién, séng ché nay khong chi gi¢i han & d6. Trong trudng hop c6 it
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dir li€u quét tham chiéu D6 dugc luu trit, vi du, ngudi quan tri dung cu xac dinh
loai phuong tién giao thong 10 ¢o thé thiét 1ap thong tin khoang trich xuit dic diém
D12 cho mdi loai dic diém phuong tién giao thong D7 nhu mong mudn. C4u hinh
nay cling co thé dat dugc cung hiéu qua nhu cu hinh theo md ta trén.

Ngoai ra, cac phuong 4n di dugc md ta nhu trén md ta vi du trong d6 bd
phin nghién cru phan loai phuong tién giao thong 117 thiét 1ap thong tin khoang
trich xuét dic diém D12 va luu thdng tin d6 trong b luu trit 116. Tuy nhién, sang
ché nay khéng chi gi6i han & d6. Co6 thé dat bd luu trit 116 trong may chi bén ngoai
duoc két nbi mang, va théng tin khodng trich xuat dic didm D12 c6 thé dugc chia
sé boi nhidu hé théng thu phi cdu duong tw dong 1. Nhu vay, thong tin khoang trich
xuét dic diém D12 ¢6 thé dugc cap nhat béi nhiéu hé théng thu phi ciu duong tu
dong 1, didu nay gitp tao nhiéu thong tin khoang trich xuét dic diém D12 chinh x4c
hon nita. K&t qua 13 c6 thé nang cao hon nita d§ chinh x4c clia két qua x4c dinh sb
ciu xe bing bd phin xac dinh s6 cau xe 115. Didu nay c6 thé giup nang cao do
chinh x4c trong két qua xac dinh loai phuong tién giao thong D1 bing bd phin x4c
dinh loai phuong tién giao thong 114.

Ngoai ra, cic phuong 4n da dugc mo ta trén ddy mo ta vi du trong d6 bo phéan
nghién ctru phan loai phuong tién giao thong 137 bd sung dit liéu quét phat hién D5
vao bo luu trit 116 lam dit liéu quét tham chiéu D6 méi. Tuy nhién, sang ché nay
khong chi giéi han ¢ do. Co thé dat b6 luu trit 116 trong may chi bén ngoai dugc
két ndi mang, va dit lieu quét tham chiéu D6 c6 thé dugc chia sé béi nhiéu hé thdng
thu phi cdu dudng ty dong 1. Theo d6, dir li¢u quét tham chiéu D6 dugc nghién ciru
tai nhidu hé théng thu phi ciu dudng tu dong 1, diéu nay gitp tich liy thém nhiéu
dir liéu quét tham chiéu D6 trong bd luu trir 116. Két qua 1a c6 thé nang cao hon
nita d6 chinh x4c cua két qua xéc dinh sb cau xe bffmg bd phén x4c dinh s cau xe
115. Pidu nay co6 thé gitp nang cao dd chinh xac trong két qua x4c dinh loai
phuong tién giao thong D1 bang bd phan xé4c dinh loai phuong tién giao thong 114.

Ngoai ra, cic phwong an da dugc md ta trén mo ta vi du trong do dung cu xac
dinh loai phuong tién giao théng 10 duogc dat tai cbéng thu phi trén dudng thu phi.
Tuy nhién, sang ché nay khong chi gi6i han & d6. Dung cu xac dinh loai phuong
tién giao thong 10 theo cac phuong 4n dugc md ta & trén c6 thé dugc lap dat tai

céng thu phi, chéng han, tai bai dd xe.

; Kha ning tng dung trong cong nghiép
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Theo dung cu xac dinh loai phuong tién giao thong, phuong phap xac dinh
loai phuong tién giao thdng, va chuong trinh nhu dugc mo ta & phén trén, c6 thé
x4c dinh dugc loai phuong tién giao théng v6i do chinh xdc cao ngay ca tai dia
diém khong dam bao khong gian 1ip dat trén co s& chiéu dai t6i da cua phwong tién

giao thong.

Danh sach ky hiéu tham chiéu

1 Hé théng thu phi ciu duong tu dong

10, 20, 30 Dung cu xac dinh loai phuong tién giao thong

10A Thiét bi do phuong tién giao thong

10B T4m 14n banh xe

10C Thiét bi do laze (bd phan quét laze)

10D Dung cu nhan dang bién sb xe

10E, 20E, 30E B diéu khién chinh

11 May thu phi tu dong

13 B0 diéu khién phia di ra

14 Thiét bi do phia di ra

111 B0 phén thu nhén dit li€u quét

112 Bo phan thu nhén thong tin dac diém phuong tién giao thong
113 B0 phan xac dinh loai dédc diém phuong tién giao thong
114 Bd phan x4c dinh loai phuong tién giao thong

115 B0 phén x4c dinh sb cau xe

116 B0 luu trix

117, 137 B0 phén nghién ciru phén loai phuong tién giao thong
A Phuong tién giao thong

L Lan dudng

I Tiéu dao
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YEU CAU BAO HO

1. Dung cu x4c dinh loai phuong tién giao thong xac dinh mot trong cac loai phuong

tién giao thong cia phwong tién giao thong dang di qua, dung cu bao gdm:

b6 phan x4c dinh loai dic diém ctia phuong tién giao thong dugc cdu hinh dé xac
dinh mot trong cac loai dic diém phuong tién giao thong theo thong tin dac diém
phuong tién giao thong biéu thi dic diém phuong tién giao thng, su phan loai dic
diém phuong tién giao théng 13 su phan loai khac v6i phan loai theo loai phuong tién

giao thong hodc 1a sy phan loai thd hon sy phén loai theo loai phuong tién giao thong;

bd phén quét laze dugc c4u hinh dé thuc hién quét laze & dd cao vira tAm dat lép

xe cua phuong tién giao thong;

bd phéan thu nhén dit liéu quét dugc cdu hinh dé thu nhéan dit liéu quét phét hién
theo quan hé vi tri gitta bd phan quét laze va 16p xe cia phuong tién giao thong, dit

lidu quét phat hién 13 théng tin dugc xut tir bd phan quét laze;

bd Iuu trit duge cau hinh d¢€ luu trit nhi€u phan dir liéu quét tham chiéu dugce gan
cho mdi loai dic diém phwong tién giao thong va con dugc gan cho mdi trong s6 cac

nhdém so cau xe;

bd phén x4c dinh s6 cAu xe dugc cAu hinh dé trich xuét dit lidu quét tham chiéu
duge gan cho loai dic diém cia phuong tién giao thong duoc xac dinh béi bd phan xéac
dinh loai dic didm cua phuong tién giao théng, chon nhém sé ciu xe bao gdm dir liéu
quét tham chiéu so khép véi dir lidu quét phat hién thu duoc, va xac dinh sé ciu xe thir
nhét biu thi sd ciu xe cia phuong tién giao thong dya trén nhém sb cau xe dugc

chon; va

bd phan xac dinh loai phuong tién giao thong dugc cAu hinh dé x4c dinh mot
trong cac loai phuong tién giao thong dua trén loai dic diém cua phuong tién giao

thong va sb ciu xe thir nhét.
2. Dung cu x4c dinh loai phuong tién giao thong theo diém 1,

trong d6 bd phan quét laze duoc 1ap dit sao cho c6 thé 1am bién ddi goc quét laze

trong mdt khoang x4c dinh truéc bao gdm khoang huéng vé phia gin theo huéng di
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chuyén cia phuong tién giao théng nhiéu hon 13 vé phia vi trf ldp dit bd phan quét

laze.
3. Dung cu x4c dinh loai phwong tién giao thong theo diém 1 hoiic 2,

trong d6 bd phan x4c dinh sd cAu xe dugc cdu hinh dé so sanh dit liéu quét phat
hién v6i dit liéu quét tham chiéu trong mot khoang x4c dinh trude trén co s& loai dic

diém ctia phuong tién giao thong da dwoc xac dinh.

4. Dung cu xé4c dinh loai phwong tién giao thong theo diém bt ky trong s cac diém tir

1 dén 3, trong d6 dung cu nay con bao gom:
t4m lan banh xe dugc cdu hinh dé phat hién phuong tién giao théng di qua; va

bd phan nghién ctru phén loai phuong tién giao théng dugc cdu hinh dé xac dinh
s6 cdu xe dua trén két qua phat hién cia tm lan banh xe va xuét sé ciu xe 1am sb cdu
xe thr hai, va luu dir 1i€u quét phat hién thu duge bdi bd phén thu nhin dit liéu quét
trong bd Iuu trit 1am loai dic diém phuong tién giao thong dugc x4c dinh béi bd phan
xé4c dinh loai dic diém phuong tién giao thong va dit lidu quét tham chiéu duge gan

cho so cau xe thr hai.

5. Phuong phéap xac dinh loai phuong tién giao thong xac dinh mdt trong cac loai -
phuong tién giao thong tuong Gng vdi phuong tién giao thong dang di qua, phuong

phép nay bao gém cac bude:

xac dinh mot trong cac loai déc diém phuong ti¢n giao thong theo thong tin déc
diém phuong tién giao thong biéu thi dic diém cta phuong tién giao thong, su phan
loai dic diém cua phuong tién giao thong la sy phén loai khéac véi phén loai theo loai
phuong tién giao thong hodc 1a su phéan loai tho hon su phén loai theo loai phuong tién
giao thong;

thu nhan dit liéu quét phat hién theo quan hé vi tri vé6i 16p xe ctia phuong tién
giao thong;

trich xult dit liéu quét tham chiéu duoc gan cho loai dic diém phuong tién giao
thong da x4c dinh tir bd luu tri trong d6 nhidu di liéu quét tham chiéu duge gan cho
mdi trong s6 cac loai ddc diém phuong tién giao thong va con duge gan cho mdi trong

s6 cadc nhom cau xe dugc luu, chon nhém cau xe bao gom dit li€u quét tham chiu so
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khép véi dit liéu quét phat hién thu dugc, va xéc dinh sb ciu xe thir nhét biéu thi sb

cau xe cua phuong ti€n giao thong dua trén nhém s6 cau xe dugc chon; va

x4c dinh mot trong céc loai phuong tién giao thong dua trén loai dic diém cua

phuong tién giao thong va sd cu xe thir nhét.

6. Vat ghi doc dugc bing méy tinh c6 chwong trinh dwoc ghi trén vat ghi nay dé didu
khién may tinh cia dung cu x4c dinh loai phuong tién giao thong x4c dinh mot trong
céc loai phuong tién giao thong twong tng véi phuong tién giao théng dang di qua dé

hoat ddng v¢i chitc nang 1a:

phuong tién x4c dinh loai dic diém phuong tién giao thong dugc ciu hinh dé xéc
dinh mot trong cac loai dic diém phuong tién giao théng theo thong tin dic diém
phuong tién giao thong bidu thi ddc diém cta phuong tién giao thong, su phén loai dic
diém ctia phuong tién giao thong 13 sy phén loai khéc v6i phan loai theo loai phuong
tién giao thong hodc 1a sy phan loai tho hon sy phan loai theo loai phuong tién giao

thong;

phuong tién thu nhan dit lidu quét dugc cdu hinh dé thu nhén di lidu quét phat

hién theo quan hé vi tri véi 16p xe ctia phrong tién giao thong;

phuong tién x4c dinh sd ciu xe duge ciu hinh dé trich xuit dir liéu quét tham
chiéu dugc gan cho loai dic diém cua phwong tién giao thong dugce xéc dinh tir bd Iuu
trit trong d6 nhiéu phan dit liéu quét tham chiéu dwoc gan mdi loai dic diém cua
phuong tién giao thong va con duoc gan cho mdi nhém sé ciu xe dugc luu, chon
nhém s ciu xe bao gdm dir lidu quét tham chiéu so khép vé6i dit liéu quét phét hién
thu dwoc, va xac dinh sd cu xe thir nhét bidu thj sb ciu xe cla phwong tién giao thong

dua trén nhém so cau xe duogc chon; va

phuong tién x4c dinh loai phuong tién giao thong dugc cdu hinh dé xac dinh mot
trong céac loai phuong tién giao thong dua trén loai dic diém cua phuong tién giao

thong va so cau xe thi nhat.
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