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b3

%

Dl liu

Dir ligu

B

193

>

=l

L= IRYTY
ONOHL A1
% g A3




30155

Linh vwe k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi xr 1y thong tin. Cu thé 13, sang ché dé
cap dén thiét bi xir ly thong tin va phuong phap xt 1y thong tin dé trao
ddi thong tin sir dung truyén thong khong day.

Tinh trang k¥ thuat ciia sang ché

Cho t6i nay, dd c6 k§ thuét truyén thong khong day dung dé trao
dbi thong tin nho st dung truyén thong khong day. Vi du, phuong phap
truyén thong (vi du, mang khong diy phan tan va doc lap) dé két nbi
mot cach doc lap tdi cac thiét bi xur ly thong tin lan can. Nho st dung
phuong phép truyén thong nay, thong tin cé thé duoc trao dbi gitra hai
thiét bi xr 1y théng tin nho st dung truyén thong khéng diy ngay ca khi
cac thiét bi xu 1y théng tin khong dugc két ndi boi cac dudng day cap.

Ngoai ra, phuong phap duoc goi la cam bién séng mang duoc biét
dén nhu phuong phap phan xir dé tranh xung dot goi trong sudt khoang
thoi gian truyén théng gitta cac thiét bi xu ly thong tin, va vi du, dugc
ung dung trong mang khong day phéan tan va doc lap.

Vi du, thiét bi truyén théng khong diy ma thiét dat mic ngudng
cam bién séng mang mdt cach co dong dua trén cong sudt séng mong
mudn dé chin su truyén duoc dé xuit (vi dy, xem PTL 1 dudi day).

Tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché
PTL 1: JP 2007-142722A

Van dé can duoc giai quyét boi sdng ché

_2-



30155

Theo k¥ thuat thudc linh vuc k¥ thuat da biét, ngay ca khi cuong
d6 tin hiéu thu 1a bang hodc nhé hon so v6i mirc ngudng cadm bién song
mang va céac tin hiéu c6 thé dugc truyén, néu ty 1& cua cong suit song
mong mudn v&i cong suit tin hiéu nhiu coé thé gy ra 18i truyén, su
truyén c6 thé duoc chan.

Tuy nhién, néu sé luong cac thiét bi xir 1y thong tin ma tao nén
mang tang 1€n, su chan truyén c6 thé x4y ra qua mirc va hiéu sudt truyén
cta toan bo hé théng c6 thé giam xudng. Do d6, diéu quan trong la duy
tri chat luong truyén théng dé st dung céac tai nguyén khong day mot
cach hiéu qua.

Ban chit k§ thuat ciia sang ché

Sang ché da duoc tao ra nham giai quyét cac vin dé néu trén, va
nham st dung cac tai nguyén khong diy mot cach hiéu qua.
Cach thue giai quyét van dé

Sang ché di dugc thuc hién dé giai quyét cac van dé néu trén, va
khia canh tht nhét cia sang ché d& xuit thiét bi diéu khién sy thay doi
nguong phat hién cam bién séng mang hodc tat su chin truyén dua trén
chit luong truyén thong cua it nhit mot trong sb khung tht nhat ma
trong d6 dich dinh sin khong phai thiét bi dién t&r va khung thir hai duoc
truyén phan hoi lai khung tht nhét trong trudng hop ma su chin truyén
dugc thiét dat ban dau.

Hiéu qua cua sang ché

Theo mdt phuong an cua sang ché, c6 thé tao ra hiéu qua vuot troi

ma cac tai nguyén khong day co thé dugc st dung mot cach hiru hiéu.

Sang ché khong nhat thiét giéi han & hiéu qua dugc dé cap & day ma bat
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ky hiéu qua nao dugc mo ta trong sang ché ciing c¢6 thé duoc dua ra.
Mb ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a so d6 minh hoa vi du cdu hinh hé théng cua hé thdng
truyén thong 10 theo phuong an thu nhit cua sang ché.

Fig.2 1a so dd khéi minh hoa vi du cdu hinh chtc ning cta thiét bj
xtt 1y thong tin 100 theo phuong an thu nhéit cua sang ché.

Fig.3 1a so dd minh hoa vi du dinh dang cua théng tin chét luong
lién két duoc luu trit trong bd nhé 160 theo phuong an tha nhét cua sang
ché.

Fig.4 1a so @6 minh hoa vi du dinh dang cta khung bédo hiéu duoc
truyén tr cac thiét bi xt ly thong tin twong Ung ma tao nén hé théng
truyén thong 10 theo phuong an tha nhét cta sang ché.

Fig.5 la so dd minh hoa vi du dinh dang cua danh sich quan ly
théng tin chét luong lién két dugce luu trit trong bd nhé 160 theo phuong
4n tht nhat cua sang ché.

Fig.6A va Fig.6B la cac so dd minh hoa vi du dinh dang cua céc
khung RTS/CTS dugc trao ddi gitra cac thiét bi xur ly thong tin tuong
Ung ma tao nén hé théng truyén thong 10 theo phuong 4n tht nhét cla
sang ché.

Fig.7 1a so dd minh hoa, theo cach thtc chudi thoi gian, vi du veé
quy trinh truyén/thu goéi va quy trinh chin truyén gitta cac thiét bi xir 1y
thong tin twong Ung ma tao nén heé théng truyén thong 10 theo phuong
4n thtt nhét cta sang ché.

Fig.8 l1a luu dd minh hoa vi du vé thua tuc xir 1y ctia quy trinh thong

b4o thong tin chat luong lién két cta thiét bi xt 1y théng tin 100 theo
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phuong 4n tht nhat cua sang ché.

Fig.9 1a luu d6 minh hoa vi du vé thi tuc xi 1y ctia quy trinh ghi
thong tin chit luong lién két cua thiét bi xr 1y thong tin 100 theo
phuong 4n tht nhéit cia sang ché.

Fig.10 14 lvu d6 minh hoa vi du vé thu tuc x&r ly cta quy trinh tai
st dung tai nguyén khoéng day cua thiét bi xi 1y thong tin 100 theo
phuong 4n thtr nhét cta sang ché.

Fig.11 1a lvu d6 minh hoa quy trinh x4c dinh kha ning tai st dung
tai nguyén khoéng day trong thu tuc xu ly cua quy trinh tai st dung tai
nguyén khong diy cua thiét bi xu 1y thong tin 100 theo phuong an th
nhét cua sang ché.

Fig.12 1a luvu db minh hoa quy trinh huy bé hiéu luc su chin truyén
trong thu tuc x& 1y ciia quy trinh tai st dung tai nguyén khoéng day cua
thiét bi x 1y théng tin 100 theo phuong 4n thi nhat clia sang ché.

Fig.13 la so dd minh hoa vi du cAu hinh hé théng cua hé théng
truyén théng 10 theo phuong an thi nhat cia séng ché.

Fig.14 1a luvu d6 minh hoa quy trinh trao doi khung trong sudt
khoang thoi gian tai su dung cua céac tai nguyén khong day trong thu tuc
xu ly ctia quy trinh téi st dung tai nguyén khong day cua thiét bi xur 1y
thong tin 100 theo phuong an th& nhét ciia sang ché.

Fig.15 14 luu d6 minh hoa quy trinh xtr 1y phia bd truyén trong thu
tuc xUr ly ctia quy trinh tai st dung tai nguyén khoéng day cua thiét bi xur
1y thong tin 100 theo phuong an thir nhét ctia sang ché.

Fig.16 1a luu dd minh hoa quy trinh xir Iy phia bd thu trong thu tuc

xt 1y cda quy trinh tai st dung tai nguyén khong day cua thiét bi xu 1y
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thong tin 100 theo phuong 4an thu nhAt cua sang ché.

Fig.17 1 so dd minh hoa, theo cach thtrc chudi thoi gian, vi du vé
quy trinh truyén/thu géi va quy trinh hiy bo hiéu luc su chan truyén
gilta céc thiét bi xr ly thong tin ma tao nén hé théng truyén thong 10
theo phuong an tht nhat cua sang ché.

Fig.18A va Fig.18B la cac so dd minh hoa vi du dinh dang cua cac
khung RTS/CTS duogc trao d6i gitra céc thiét bi xr 1y thong tin ma tao
nén hé thdng truyén thong 10 theo phuong 4n thir hai clia sang ché.

Fig.19 la luu dd minh hoa vi du vé& thu tuc xtr Iy cia quy trinh téi
st dung tai nguyén khoéng day cua thiét bi xt ly théng tin 100 theo
phuong an thr hai cua sang ché.

Fig.20 la luu dd minh hoa quy trinh x4c dinh kha nang tai su dung
tai nguyén khong day (thu tuc xur ly & budc S830 dugc minh hoa trén
Fig.19) trong thu tuc xr ly cua quy trinh tai st dung tai nguyén khong
day cua thiét bi xur ly thong tin 100 theo phuong an thr hai cua sang
ché.

Fig.21 la luu dd minh hoa quy trinh trao d6i khung trong sudt
khoang thoi gian tai st dung cla cac tai nguyén khoéng day trong thu tuc
xtr 1y ctia quy trinh tai st dung tai nguyén khong day cua thiét bi xur 1y
thong tin 100 theo phuong 4n tht hai cua sang ché.

Fig.22 la luu d6 minh hoa quy trinh x4c dinh kha néng tai st dung
tai nguyén khong day trong thu tuc xtr ly cta quy trinh tai st dung tai
nguyén khong day cua thiét bj xur 1y thong tin 100 theo phuong an thu
ba cla sang ché.

Fig.23 1a so dd minh hoa, theo cach thirc chubi thoi gian, vi du vé
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quy trinh truyén/thu géi va quy trinh chin truyén gitta cac thiét bi xi 1y
- théng tin tuong Ung ma tao nén hé théng truyén thong 10 theo phuong
an cla sang ché.

Fig.24 1a luu dd minh hoa quy trinh trao ddi khung trong sudt
khoang thoi gian tai st dung cua céc tai nguyén khong day trong thu tuc
xUr ly cia quy trinh tai st dung tai nguyén khong day cua thiét bi xu 1y
théng tin 100 theo phuong 4n thi tu cta sang ché.

Fig.25 1a luvu d¢6 minh hoa quy trinh xi Iy phia bo truyén trong thu
tuc xtr Iy cua quy trinh tai st dung tai nguyén khong day cua thiét bi xur
ly thong tin 100 theo phuong an thu tu cua sang ché.

" Céc hinh v& tir Fig.26A dén Fig.26C 1a cac so d¢6 minh hoa vi du
dinh dang cua khung di liéu (khung Data) va khung ACK duoc trao doi
gitta cac thiét bi xu 1y thong tin twong ing ma tao nén hé théng truyén
thong 10 theo phuong 4n thr ndm cua sang ché.

Fig.27 1a luu d¢d minh hoa quy trinh x4c dinh kha nang tai st dung
tai nguyén khéng day trong thu tuc xu ly cia quy trinh tai st dung tai
nguyén khong day cua thiét bi xr 1y thong tin 100 theo phuong 4n thu
nam cia sang ché.

Fig.28 1a lvu dd minh hoa quy trinh x4c dinh kha ning tai st dung
tai nguyén khong day trong thu tuc xtr ly ciia quy trinh tai su dung tai
nguyén khong day cua thiét bi xr 1y thong tin 100 theo phuong an thw
su cua sang ché.

Fig.29 1a so dd khéi minh hoa vi du vé ciu hinh so lugc cta dién
thoai thong minh.

Fig.30 la so db khéi minh hoa vi du v& cdu hinh so lugc cia thiét
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bi diéu huéng 6 t6.
M6 ta chi tiét sang ché

Duédi day, cac phuong thic (dudi ddy duge goi la cdc phuong an)
dé thuc hién sang ché s& dugc mo ta. Phin mo6 ta s& duoc dua ra theo thu
tu sau day:

1. Phuong 4n tht nhit (loai bé su chin truyén va thay dbi ngudng
phat hién cam bién séng mang st dung théng tin chét luong lién két
dugc thong bédo tir thiét bi xir ly thong tin khac);

2. Phuong an tht hai (loai bo sy chdn truyén va thay doi ngudng
phat hién cam bién séng mang st dung thong tin chét luong lién két
dugc bao gdm trong khung RTS/CTS);

3. Phuong an tha ba (thay dbi diéu kién loai bod su chin truyén dé
loai b6 su chin truyén va thay d6i ngudng phat hién cam bién séng
mang);

4. Phuong an tht tu (thay thé RTS/CTS trong phuong an thu nhat
bang dit liéu/ACK);

5. Phuong an tht nam (thay thé RTS/CTS trong phuong 4n thi hai
bang dit liéu/ACK);

6. Phuong 4n thir sdu (thay thé RTS/CTS trong phuong an thir ba
bang dir liéu/ACK); va

7. Vi dy Gng dung.

1. Phuong 4n tha nhét

"Vi du cAu hinh cta hé théng truyén thong"

Fig.1 14 so d6 minh hoa vi du cdu hinh hé théng cua hé thong

truyén thong 10 theo phuong 4n tha nhét ctia sang ché.

-8



30155

Hé thdng truyén théng 10 bao gdm cac thiét bi xt ly thong tin ti
100 dén 103. Céc thibt bi x 1y thong tin tir 100 dén 103 1a cac thiét bi
xtr 1y théng tin di dong c6 chlrc nang truyén thong khong day ching han.
O day, thiét bi xir Iy thong tin di dong 1a thiét bi xir 1y thong tin chang
han nhu, vi du, dién thoai thong minh, dién thoai di dong, hodc thiét bi
dAu cudi may tinh bang. Ngoai ra, cac thiét bi xir Iy théng tin tir 100 dén
103 ¢6 thé thuc hién truyén thong khong day theo so dd truyén théng
mang vung cuc bd (LAN) khong day ching han. Wi-Fi (wireless
fidelity), Wi-Fi Direct, va cac déc diém ky thuat Wi-Fi CERTIFIED
Miracast (tén ddc diém ky thuat: Wi-Fi Display) c6 thé duoc st dung
nhu LAN khong day chang han. Hon nira, truyén thong khong ddy ma su
dung so dd truyén thong khac co thé duoc thuc hién.

Theo phuong 4n tha nhit cia sang ché, vi du vé céc su truyén
thong gifta cac thiét bi twong Gng khi thiét bi xi 1y thong tin 100 va
thiét bi xir 1y thong tin 101 dugc két ndi va thiét bi xu 1y thong tin 102
va thiét bi xr ly thong tin 103 dugc két ndi dwoc minh hoa.

Mic di Fig.1 minh hoa vi du trong d6 bén thiét bi xir 1y thong tin
tir 100 dén 103 tao nén hé théng truyén thong 10, s6 luong cua céc thiét
bi xu 1y thong tin khong gidi han & 4. Nghia la, phuong an cua sang ché
c6 thé duogc tng dung cho hé thdng truyén thong duoc tao nén bdi ba
hodc nam hodc nhidu hon cac thiét bi xu ly thong tin.

Ngoai ra, hai thiét bi xtr ly thong tin dé thuc hién truyén thong c6
thé 1a mdi lién hé cla tram géc va tram con. Ngoai ra, két nbi gitta hai
thiét bi x 1y thong tin co thé 12 két ndi truyén thong truc tiép gitta céc

tram con.
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Trén Fig.1, cac pham vi phat hién cam bién séng mang vat ly tir 11
dén 14 cua cac thiét bi xr ly théng tin tir 100 dén 103 dugc minh hoa
duéi dang gian dd béi cac duong tron chidm. Cu thé 1a, pham vi phat
hién cam bién séng mang vat Iy 11 chi bao pham vi phéat hién cam bién
séng mang vat ly cua thiét bi xr ly thong tin 100, va pham vi phat hién
cam bién séng mang vat ly 12 chi bdo pham vi phét hién cam bién séng
mang vat ly cua thiét bi xr 1y thong tin 101. Ngoai ra, pham vi phéat hién
cam bién séng mang vat 1y 13 chi bdo pham vi phét hién cam bién song
mang vat ly cua thiét bi xtr ly thong tin 102, va pham vi phat hién cam
bién song mang vat ly 14 chi bao pham vi phat hién cam bién séng mang
vat ly caa thiét bi xir 1y thong tin 103.

Cam bién séng mang vat ly 1a vi du vé co ché phan xr (cam bién
séng mang) dé tranh xung dot goi va co ché nay thuc hién su chén
truyén tuong ng voi sy ¢ mat cia thiét bi xtr ly thong tin khac dé thuc
hién sy truyén. Ngoai ra, pham vi phat hién cam bién song mang vat 1y
la ngudng dugc s dung khi phat hién sy c6 mat cua thiét bi xur ly thong
tin khac dé thuc hién su truyén.

"Vi du cAu hinh cta thiét bi xr ly thong tin"

Fig.2 1a so dd khdi minh hoa vi du ciu hinh chtc ning cua thiét bi
xtr 1y thong tin 100 theo phuong én thwr nhit cta sang ché. Vi cdu hinh
chtc nang (cAu hinh chtc nang lién quan dén truyén thong khong day)
ciia thit bi xtr Iy thong tin 101, thiét bj xur ly théng tin 102, va thiét bi
xtr ly thong tin 103 la gén giébng nhu cua thiét bi xr ly thong tin 100,
phan md ta ciia n6 s& khong dugc trinh bay ¢ day.

Thiét bi xtr 1y théng tin 100 bao gdm bo xtr ly dit 1iéu 110, bd xtr ly
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truyén 120, bd didu bién-giai diéu bién 130, bo giao dign khong day
140, anten 141, bo diéu khién 150, va bd nhd 160.

Bo xtr ly dit liéu 110 xtt ly cac loai dit liéu khac nhau dua trén su
didu khién cta bd diéu khién 150. Vi du, bd xt ly dit liéu 110 tao nén
phan than ching han nhu cac khung dir liéu khic nhau va céc goi dir
liéu, va twong tu. Vi du, khi thuc hién thao tac truyén, bd x ly dir liéu
110 tao nén cac khung dit liéu khdc nhau va cac géi dir liéu tuong ung
Véi‘yéu cdu tir 16p phia trén va cung cap céc khung dén bd xir 1y truyén
120. Ngoai ra, vi du, khi thuc hién thao tac thu, bo xr ly dir liéu 110 xwr
Iy va phan tich cdc khung dit liéu khac nhau va cac goi di liéu dugc
cung cap tir bo xur 1y truyén 120.

Bo x 1y truyén 120 thyc hién cic quy trinh truyén khac nhau dua
trén su didu khién cua bo diéu khién 150. Vi dy, khi thyc hién thao tac
truyén, bo xu 1y truyén 120 thuc hién xu ly chiang han nhu b6 sung doan
dau cho diéu khién truy cip mdi truong hodc b6 sung cac ma phat hién
181 dbi voi cac goi dugc tao ra bdi bo xur 1y dir liéu 110. Vi dy, bo xur ly
truyén 120 thyc hién xt Iy chang han nhu bo sung doan ddu MAC cho
cac dia chi diéu khién truy cdp moi truong (Media Access Control,
MAC) hoac bd sung cac mi phat hién 181 dbi vi cac goi duogc tao ra bdi
bd xur ly dit liéu 110. B xtur ly truyén 120 cung cap dir liéu dugc xu ly
dén bo didu bién-giai didu bién 130.

Ngoai ra, khi cam bién soéng mang ao duoc sur dung, bd xu ly
truyén 120 tinh vecto dinh vi mang (Network Allocation Vector, NAV)
dé duoc bd sung. O day, cam bién séng mang 4o la vi du vé co ché phan

xt (cam bién séng mang) dé tranh xung dot goi va co ché nay mo ta
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khoang thoi gian chédn truyén trong nodi dung cta gbi khong day va thiét
dat su chan truyén dén thiét bi xu ly thong tin da thu duoc gdi. Ngoai ra,
NAV c6 nghia la khoang thoi gian ctiia sy chén truyén.

Ngoai ra, vi dy, khi thuc hién thao tac thu, bd xu ly truyén 120
thuc hién cdc quy trinh (vi du, phét hién 16i g6i, phan tich ca loai bo
doan dau MAC) nguoc lai v6i cac quy trinh trong sudt khoang thoi gian
thao tac truyén déi véi ludng bit duge cung cp tir bo didu bién-giai dicu
bién 130. Sau khi kiém tra ma khung dit liéu khong c6 16i dua trén ma
xac dinh 1081, bo xu 1y truyén 120 cung cip cac khung dit liéu khac nhau
dén bo xu 1y dir lidu 110.

B6 xu 1y truyén 120 thuc hién quy trinh cam bién séng mang &o.
Trong trudng hop nay, khi NAV dugc thiét dat dén doan dau cua goi
duoc thu va su chan truyén duoc thiét dat, bo xu ly truyén 120 thong
bao cho bd diéu khién 150 vé thuc té do.

B6 didu bién-giai didu bién 130 thuc hién quy trinh diéu bién-giai
didu bién dua trén su didu khién cta bo diéu khién 150. Vi du, khi thuc
hién thao tac truyén, b6 diéu bién-giéi didu bién 130 thuc hién ma hda,
dan xen, diéu bién, va bd sung clia cac tin hiéu mo dau déi véi ludng bit
duoc nhap vao tu b xu ly truyén 120 dua trén cac so dd ma hoa va diéu
bién duoc thiét dit boi bo didu khién 150. Bo diéu bién-giai diéu bién
130 tao ra cac ludng ky hiéu dit liéu va cung cap céc lu(k)ng ky hiéu dén
bd giao dién khong day 140.

Ngoai ra, vi dy, khi thuc hién thao tac thu, bo diéu bién-giéi diéu
bién 130 thuc hién cac quy trinh nguoc lai v6i cdc quy trinh trong subt

khoang thoi gian thao tac truyén d6i véi dau vao tir bo giao dién khong
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day 140 va cung cip cac két qua xu 1y dén bo xur ly truyén 120. Ngoai
ra, bo didu bién-giai didu bién 130 thyuc hién quy trinh x Iy cam bién
song mang vat ly. Trong truong hop nay, khi cong suit thu bang hoic
16n hon so voi ngudng dugc phat hién, bo diéu bién-giai diéu bién 130
x4c dinh rang két n6i khong day 1a ban va thong bdo cho bd diéu khién
150 vé su that nay.

Bo giao dién khong day 140 la giao dién dé két ndi dén céc thiét bi
xu 1y thong tin khac dé truyén va thu cac muc théng tin khac nhau. Vi
du, khi thuc hién thao tac truyén, bo giao dién khéng day 140 chuyén
dbi tin hiéu dugc nhap vao tir b didu bién-giai diéu bién 130 thanh tin
hiéu tuong tu, khuéch dai tin hiéu tuong tu, thuc hién loc va chuyén doi
bang tin sd, va truyén tin hiéu dugc xu 1y tir anten 141 nhu tin hiéu
khong day. Ngoai ra, vi du, khi thuc hién thao tac thu, bo giao dién
khong day 140 thuc hién cdc quy trinh nguoc lai v6i cac quy trinh trong
subt khoang thoi gian thao tac truyén dbi voi dau vao tu anten 141 va
cung cap cac két qua xur ly dén bo didu bién-giai diéu bién 130.

Bo6 diéu khién 150 diéu khién thao tac thu va thao tac truyén cta
bo xir Iy dit lidu 110, b xir Iy truyén 120, bo diéu bién-giai diéu bién
130, va bd giao dién khong day 140. Vi du, bd didu khién 150 trao doi
thong tin gilra cac bd twong ung, thiét dit cac thong sd truyén thong, va
thuc hién 14ap lich cua goi trong bd xu ly truyén 120. Ngoai ra, khi thu
thong bao cua cac két qua cam bién séng mang tir b diéu bién-giai diéu
bién 130 va bo xu ly truyén 120, bd diéu khién 150 thuc hién cac quy
trinh lién quan dén viéc thiét dit va loai bé su chin truyén dua trén

thong bao.
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O day, truong hgp ma ¢ doé su chin truyén dugc thiét dat dén thiét
bi xtr ly théng tin 100 tuwong tng vo6i viéc thu cua it nhit mot trong s
khung thir nhit ma trong d6 dich khéng phai 1a thiét bi xu ly thong tin
100 va khung th hai ma dugc truyén phan hoi lai khung thw nhat sé
duoc xem xét. Trong truong hop nay, bd didu khién 150 thuc hién viéc
diéu khién loai bo su chan truyén dua trén chét lugng truyén thong trong
subt khoang thoi gian thu cua it nhit mot trong s6 khung thu nhét va
khung th hai. O day, theo cac phuong an tur thu nhat dén tht ba cua
sang ché, vi du trong d6 khung tht nhit 1a khung yéu cau gui
(Request-To-Send, RTS) va khung the hai la khung xoéa dé gui
(Clear-To-Send, CTS) dugc minh hoa. Ngoai ra, theo cdc phuong an tur
tht tu dén thfr sau cla sang ché, vi du trong d6 khung tha nhét 14 khung
dit liéu va khung tht hai la khung ACK duoc minh hoa. Ngoai ra, chat
lugng truyén thong cua khung thu nhit va khung th hai co thé 1a cuong
d6 thu cta cac khung twong ung ching han.

B6 nhd 160 thuc hién vai tro cua vung lam viéc dé xu ly dir liéu
ctia bo diéu khién 150 va chic nang cua phuong tién luu trir dé luu trix
cic loai dit liéu khac nhau. Moi truong luu tri chéng han nhu bo nhd bat
kha bién, dia tir, dia quang, hodc dia quang-tu (Magneto-Optical, MO),
vi du, cé thé duoc st dung nhu b nhé 160. B nh& chi doc kha 14p trinh
x6a dugc bang dién (Electrically Erasable Programmable Read-Only
Memory, EEPROM) hodc ROM kha lap trinh x6a dugc (Erasable
Programmable ROM, EPROM), vi dy, co thé duoc st dung nhu bd nhd
bat kha bién. Ngoai ra, ) ctng hodc dia tur dang dia, vi du, co thé duoc

st dung nhu dia tur. Ngoai ra, dia compac (Compact Disc, CD), dia da
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nang sé ghi duoc (Digital Versatile Disc Recordable, DVD-R), hodc dia
blu-ray (Blu-ray Disc, BD) (nhén hiéu da dugc dang ky), vi du, co thé
duoc st dung nhu dia quang.

"Vi du thong bdo cia thong tin chét luong lién két"

O day, vi du thong bao ctia thong tin chét luong lién két s& duoc
mo ta.

Cac thiét bi xu 1y théng tin tir 100 dén 102 phat rong théng tin
(thong tin chit luong lién két) trén chit luong truyén thong véi thiét bi
xt 1y thong tin duoc két ndi dén thiét bi chu thé dinh ky hodc khong
dinh ky (vi du, mdi tin hiéu khéi ddong dinh trudc) mot cach doc 1ap cua
sw truyén dit liéu. Vi duy, thoi diém tai d6 ndi dung lién quan dén thoi
gian truyén thong dugc thay ddi c6 thé duoc str dung nhu tin hiéu khoi
dong dinh trudec.

Pinh dang ndi dung dugc thong bao theo cach nay dugc cau tric
sao cho thong tin dinh danh (vi du, dia chi MAC) dé dinh danh thiét bj
xtr 1y thong tin dich két nbi va thong tin vé chét lugng truyén théng tao
thanh mot cdp va cac muc thong tin nay dugc sdp xép theo dang danh
sach.

O day, chat luong truyén thong la cAc muc twong Gng cua thong tin
(vi du, cuong do thu hoac ty 1€ tin hiéu trén nhiéu (Signal-To-Noise
Ratio, SNR)) trong sudt khoang thoi gian thu cua céc goi duge thu trudce
d6 tir thiét bi xr 1y théng tin dich két ndi ching han. Ngoai ra, vi du,
chét luong truyén thong dugc yéu cdu bai thiét bi xtr ly thong tin dich
két ndi c6 thé dugc thong bao trudc va chét luong truyén thong cé thé

dugc st dung. Ngoai ra, khi thong tin v& cong suét truyén cia thiét bi
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chi thé hodc thit bi x 1y thong tin dich két ndi da dugc biét dén, thong
tin c6 thé dugc bd sung vao chét lugng truyén thong.

Gia tri trung binh hodc gia tri trung binh c¢é trong sd nim trong
pham vi dinh truéc cua cac két qua truyén va thu cé thé duoc st dung
nhu chét luong truyén théng. Ngoai ra, thong tin (vi du, chéat luong
truyén thong trén thiét bi xur ly thong tin ma da khong dugc truyén hoc
duoc thu dit liéu trong sudt khoang thoi gian dai) ma khoéng dang tin cly
nhu chat luong truyén thong cé thé bi loai bo tur ding ky. Ngoai ra, thiét
bi xt 1y thdong tin twong tng ma trong do chét luong truyén thong la
brling hodc nhé hon so véi gia tri tham chiéu c6 thé bi loai bd tir diang ky.

Theo phuong an thu nhat cua sang ché, vi du trong d6 cuong do
thu trong sudt khoang thoi gian thu cta cac géi duogc thu trudc do tu
thiét bi xtr ly thong tin dich két ndi duoc st dung nhu chét luong truyén
thong dugc minh hoa. Vi du nay dugc minh hoa trén Fig.3.

"V{ du dinh dang cua thong tin chét luong lién két"

Fig.3 1a so dd minh hoa vi du dinh dang cua théng tin chit luong
lién két duoc luu trit trong bd nhd 160 theo phuong an tht nhét clia sang
ché.

Théng tin chat lugng lién két 1a théng tin duoc ghi khi két hop véi
dia chi MAC ngang hang 201 va chéat luong lién két 202.

Dia chi MAC ngang hang 201 1a thong tin dinh danh thiét bi dau
cudi dé dinh danh thiét bi x 1y théng tin dich két ndi.

Chét luong lién két 202 1a thong tin vé chét luong truyén thong
cta thiét bj xtr 1y théng tin dich két ndi.

O day, thong tin chét lugng lién két duoc truyén dén dia chi phat
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rong nhu di néu trén. Khung duoc st dung cho su truyén nay co thé 1a
khung quan ly danh riéng va co thé 1a khung quan ly c6 san. Khi khung
quan 1y c6 san dugc st dung, théng tin chét luong lién két ¢ thé dugc
truyén trong trang thai dugc bao gdm trong phan khung quan 1y c6 sin.

Vi du, khi thiét bi xir 1y thong tin truyén thong tin chét luong lién
két 1a diém truy cdp hodc thao tac nhu tram géc (vi du, chu nhém),
thong tin chat luong lién két c6 thé duogc truyén st dung phan khung bdo
hiéu. Vi du dinh dang cta khung bdo hiéu trong trudng hop nay dugc
minh hoa trén Fig.4.

Thong tin chat lugng lién két ma da trai qua khoang thoi gian dinh
trudc hodc 1du hon gitra cac muc thong tin chét luong lién két dugc luu
trt trong bd nhd 160 co thé bi loai bo. Ngoai ra, thong tin chéat luong
lién két ma trong do6 gia tri chét luong truyén thong (mbe thu) 1a bang
hodc nhd hon so véi gia tri dinh trude gitra cdc muc thong tin chét luong
lién két duoc luu trit trong bd nhé 160 ¢6 thé bi loai bo.

"Vi du dinh dang cua khung bdo hiéu"

Fig.4 la so dd minh hoa vi du dinh dang ctia khung bdo hiéu dugc
truyén tir cac thiét bi xr 1y thong tin twong Ung ma tao nén hé théng
truyén théng 10 theo phuong an thu nhat cua sang ché.

Fig.4 minh hoa vi du vé viéc bd sung thanh phén moi (danh sach
mtrc nat 1an can 211) dén phu tai 210. Ngoai ra, cdc muc tuong tng cua
thong tin (dia chi MAC ngang hang 201 va chét lugng lién két 202)
dugc minh hoa trén Fig.3 c6 thé dugc truyén trong trang thii dugc mang
trong danh sdch mac nat 1an cdn 211 theo dang danh sach. Cu thé 1a,

théng tin cia dia chi MAC ngang hang 201 dugc minh hoa trén Fig.3
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duoc luu trit trong cac dia chi MAC 213, 215, va 217, va thong tin cia
chat luong lién két 202 duoc minh hoa trén Fig.3 duoc luu trit trong céc
chét lugng lién két 214, 216, va 218.

Ngoai ra, sd lugng cua cac két hop cda dia chi MAC va chat luong
lién két dugc luu trit trong sb luong cua cac muc nhap (N) 212.

Vi du, theo vi du dugc minh hoa trén Fig.1, gid dinh réng thiét bi
xtr 1y thong tin 100 va thiét bi xr ly thong tin 101 theo mbi quan hé vi
tri nhu viy ma cac thiét bi c6 thé phat hién sy truyén tlr thiét bi xu ly
théng tin 102. Do dé, gia dinh ring thiét bi xir Iy théng tin 100 va thiét
bi xir Iy théng tin 101 c6 thé thu cac géi (bao gdm théng tin chat lugng
lien két) tir thiét bi xir ly thong tin 102.

Ngoai ra, thiét bi xtr ly thong tin 100 va thiét bi xtr 1y thong tin
101 phén tich ndi dung cia cac gbi dugc truyén tu thiét bi xtr ly théng
tin 102. Ngoai ra, thiét bi xir Iy théng tin 100 va thiét bi xit 1y thong tin
101 lwu trit thong tin chat lugng lién két (thong tin dinh danh thiét bj
dau cubi va chét lugng truyén thong cua thiét bi xur ly thong tin dich két
néi) va théng tin dinh danh thiét bi dau cudi (vi dy, dia chi MAC) clia
thiét bi xtr ly thong tin ma di duogc truyén thong tin chat lugng lién két
theo dang danh sach. Cac muc thong tin duoc luu trit theo dang danh
sach nhu vay (danh sach quan ly thong tin chét luong lién két) dugc cap
nhat lién tuc & thoi didm khi thong tin dugc thay doi. Vi du vé danh sach
quan ly théng tin chit lugng lién két dugc minh hoa trén Fig.5.

"Vi du dinh dang cua danh sach quan ly thong tin chét luong lién
két"

Fig.5 la so dd minh hoa vi du dinh dang cta danh sach quan ly
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thong tin chét lugng lién két dugc luu tri trong bd nhé 160 theo phuong
4n tha nhét cta sang ché. Trén Fig.5, dé don gian hoa phan mo ta, vi du
vé ndi dung cho thiét bi xa ly théng tin 101 ma thu duoc va luu trit
thong tin chat luong lién két duoc truyén tir thiét bi xtr 1y thong tin 100
duoc minh hoa nhu ndi dung cua danh sach quén ly thong tin chét luong
lién két.

Danh sach quan 1y thong tin chat lugng lién két 1a thong tin dugc
ghi khi két hop véi dia chi MAC 1 (221), dia chi MAC 2 (222), va chat
luong lién két 223,

Pia chi MAC 1 (221) la théng tin dinh danh thiét bi dau cubi cta
thiét bi xt ly thong tin ma da duoc truyén théng tin chat lugng lién két.

Dia chi MAC 2 (222) la théng tin dinh danh thiét bi dau cubi cla
thiét bi xur 1y thong tin dich két ndi dugc bao gédm trong thong tin chat
lugng lién két thu duoc.

Chét luong lién két 223 1a chat luong truyén théng dugc bao gdm
trong thong tin chét luong lién két thu dugc.

Dia chi MAC 2 (222) va chét lugng lién két 223 tuong rng véi dia
chi MAC ngang hang 201 va chét lugng lién két 202 duoc minh hoa trén
Fig.3.

O day, truong hop ma & dé thiét bi x@r ly théng tin luu trit danh
sach quan ly thong tin chét luong lién két thu thong tin chét lugng lién
két méi tir thiét bi xu 1y thong tin duoc luu trit trong danh sach quan ly
thong tin chat luong lién két s& duogc xem xét. Trong trudng hop nay,
danh sach quan ly thong tin chét luong lién két duoc cap nhat dua trén

thong tin chat lugng lién két mai thu duoc.
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Ngoai ra, thiét bi xtr Iy thong tin ma khdng dugc bao gdm trong
thong tin chat luong lién két méi thu dugc c6 thé bi loai bo tir danh sach
quan ly thong tin chat lugng lién két. Ngoai ra, théng tin chat lugng lién
két ma da trai qua khoang thoi gian dinh trude hodc 14u hon gitta céc
muc thong tin chat luong lién két dugce luu trir trong danh sach quan ly
thong tin chét luong lién két co thé bi loai bo tir danh sach quan 1y thong
tin chat luong lién két. Ngoai ra, thong tin chét luong lién két ma trong
d6 gié4 tri chat luong truyén théng (muc thu) la bang hoic nho hon so
voi gia tri dinh trude gitta cac muc thong tin chét luong lién két duoc
luu trit trong danh sach quéan ly thong tin chét luong lién két co thé bi
loai bo tir danh sach quan ly thong tin chat luong lién két.

Tiép theo, khung RTS va khung CTS dugc trao ddi gitra cac thiét
bi xt 1y thong tin twvong Ung ma tao nén hé théng truyén thong 10 s&
duoc mo ta.

"Vi du dinh dang cua khung RTS/CTS"

Fig.6A va Fig.6B la cac so dd minh hoa vi du dinh dang cta céc
khung RTS/CTS duoc trao ddi gitra céac thiét bi xu ly théng tin tuong
rng ma tao nén hé théng truyén thong 10 theo phuong an tht nhat cua
sang ché.

Trén Fig.6A va Fig.6B, dinh dang chung cta khung RTS va khung
CTS duva trén chuin LAN khong day IEEE 802.11 nhu vi du dugc minh
hoa. Fig.6A minh hoa vi du dinh dang cua khung RTS va Fig.6B minh
hoa vi du dinh dang cua khung CTS.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.6A, khung RTS duoc tao nén tu nhiéu

truong. Cac trudong bao gdm truong diéu khién khung 231, truong thoi
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gian 232, va truong dia chi bd thu 233. Ngoai ra, cac truong bao gdm
truong dia chi bd truyén phat 234 va trinh tu kiém tra khung 235.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.6B, khung CTS dugc tao nén tu nhiéu
truong. Cac truong bao gdm trudng didu khién khung 241, truong thoi
gian 242, truong dia chi bd thu 243, va trinh tu kiém tra khung 244.

"Vi du vé sy chin truyén nho s dung cam bién séng mang"

O day, phuong phéap chin truyén dugc goi la cam bién séng mang
s& dugc md ta. Cam bién séng mang 1a mot trong sé cac co ché phan xu
dé tranh xung dot géi va duoc st dung trong mang khong day phan tan
va doc lap chéng han.

Theo cam bién séng mang, thit bi xt ly théng tin giam sat dieu
kién khong day xung quanh trudc khi thuc hién thao tac truyén va kiém
tra xem liéu do6 la thiét bi xu ly thong tin khac ma thuc hién su truyén
hay khong. Khi cong suat thu bing hodc lén hon so voi ngudng dinh
trudc dugc phat hién trong qua trinh kidm tra, thiét bi xu ly thong tin
x4c dinh rang didu kién khong day la ban va dung thao tac truyén sao
cho sy truyén thuc té khong duogc thyc hién. Cu thé 1a, phuong phép nay
dugc goi la cam bién séng mang vat ly.

Ngoai ra, trong mang khong ddy phan tan va doc lap, co ché cam
bién séng mang thr hai dugc biét dén nhu co ché phan xu dé tranh xung
dot goi.

Co ché cam bién séng mang th{ hai 1a co ché dé mé ta khoang thoi
gian chédn truyén trong ndi dung cia goi khong day dé cho phép thiét bi
xir 1y théng tin da thu dugc géi dé bude phai coi diéu kién khong day 1

ban trong sudt khoang thoi gian chin truyén sau khi da thu dugc goi aé
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chin sy truyén. Ngoai ra, phuong phép nay ciing dugc goi la cam bién
séng mang ao. Cu thé 1a, khoang thoi gian chin truyén ciing dugc goi 1a
vecto dinh vi mang (NAV).

C)dﬁy;&ongtrangthéicuthé,khéngthétr&ﬂnxung(ﬁMﬂﬁ@tcéch
day du véi tmg dung chi ¢6 cam bién s6ng mang vat ly. Trang thai cu
thé 1a trang thai ma sy truyén tir thiét bj xu 1y thong tin khdc theo moi
quan hé vi tri nhu vdy ma khong thé phat hién céac tin hiéu truc tiép dan
dén xung dot trong thiét bi xir 1y thong tin dich. Hai thiét bj xtr ly thong
tin theo mdi quan hé vi tri nhu vay doéi khi dugc goi la cac thiét bi xur ly
théng tin 4n. Ngoai ra, trang thai cu thé 13 trang thai ma sy truyén khong
day duoc thuc hién nho sur dung dinh dang cua tin hiéu trong 16p vat ly
mé&i ma & dé khong thé phat hién tin hiéu.

Nhu di néu trén, vi khong thé tranh xung dot mot cach day du véi
sy ung dung cua chi cam bién séng mang vat ly, hiéu qua la ung dung
cam bién séng mang 4o cung vGi cam bién séng mang vat ly.

Theo cach nay, khi cam bién song mang 4o ciing dugc ung dung,
khung RTS hoédc khung CTS ¢é thé dugc trao doi trude khi truyén khung
dit liéu va NAV dugc md ta trong ndi dung cia nd, nho do cam bién
song mang 40 cO thé dwoc nhan biét. Vi du, gia tri cia NAV dugc mo ta
trong trudng thoi gian 232 dugc minh hoa trén Fig.6A va trudng thoi
gian 242 dugc minh hoa trén Fig.6B.

Tuy nhién, theo phuong ph@acénlbi&nsénglﬂang,khiséluqng
cﬁacécthiétbi>u}lythéng'ﬁn‘uongrnangténglén,sufchéntruy&ncé
thé xay ra qua muc va hiéu sudt truyén cua toan bo hé théng c6 thé giam

xudng.
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Mdi quan hé vi tri ma gdy ra tinh trang nhu vay sé dugc mo6 ta dua
vao Fig.1.

Theo vi du dugc minh hoa trén Fig.1, gia dinh réng thiét bi xu ly
thong tin 100 va thiét bi xit 1y thong tin 101 duoc két ndi, thiét bi xu 1y
thong tin 102 va thiét bi xir 1y thong tin 103 duoc két ndi, va cac thiét bi
twong Ung truyén thdng véi nhau,

0 day, nhu dugc chi bédo bsi pham vi phat hién cam bién séng
mang vat ly 11, gid dinh ré‘mg thiét bi xu ly thong tin 100 1a theo mdi
quan hé vi tri nhu vdy ma thiét bi xr 1y thong tin 100 ¢ thé phét hién su
truyén tir cac thiét bi xur ly thong tin 101, 102, va 103 dya trén cam bién
séng mang vat 1y. Ngoai ra, nhu dugc chi bdo béi pham vi phat hién cam
bién song mang vat ly 12, gia dinh rang thiét bi xir ly thong tin 101 1a
theo mbi quan hé vi tri nhu vy ma thiét bi xur ly thong tin 101 co thé
phat hién su truyén tir cac thiét bi xt ly thong tin 100 va 102 dya trén
cam bién séng mang vat 1y. Ngoai ra, nhu duwogc chi bao boéi pham vi phét
hién cam bién séng mang vat ly 13, gia dinh rang thiét bi x{r 1y thong tin
102 1a theo mdi quan hé vi tri nhu vdy ma thiét bi xu ly thong tin 102 co
thé phat hién su truyén tir cac thiét bi xur ly thong tin 100, 101, va 103
dua trén cam bién song mang vat ly. Ngoai ra, nhu dugc chi bdo boi
pham vi phat hién cam bién séng mang vat Iy 14, gia dinh rang thiét bj
x@ 1y thong tin 103 1a theo m&i quan hé vi tri nhu vay ma thiét bi xir ly
thong tin 103 ¢6 thé phat hién sy truyén tlr céc thiét bi xu 1y thong tin
100 va 102 dya trén cam bién séng mang vat 1y.

O day, truong hop ma & d6 thiét bi xt ly thong tin 102 thuc hién

thao tac truyén dir liéu dén thiét bi xtr 1y thong tin 103 s& dugc xem xét.
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Trong truong hop nay, vi thiét bi xu ly thong tin 100 phat hién su truyén
cua thiét bi xtr ly thong tin 102 trong sudt khoang thoi gian truyén ciia
thiét bi x ly thong tin 102, su truyén cia thiét bi xir ly théng tin 100
duoc chin. Do d6, khé khan 13 thiét bi xir 1y thong tin 100 thuc hién su
truyén cho dén khi su truyén cua thiét bi xtr Iy théng tin 102 két thuc.

Ngoai ra, truong hop ma & do cam bién séng mang 4o ma st dung
céc thu tuc RTS/CTS duoc thuc hién s& duoc xem xét. Trong trudong hop
ndy, d6i véi thidt bi xir 1y théng tin ma da thu dugc it nhat mot trong so
cac khung RTS va khung CTS, su chédn truyén duoc thiét dat trong
khung. Ngoai ra, dbi véi thiét bi xir ly thong tin ma dd dwoc thu it nhét
mot trong s6 khung RTS va khung CTS, su chan truyén dugc thiét dat
cho dén khi su truyén va thu ctia khung dir liéu tiép theo dén khung va
khung bdo nhédn (khung ACK) dugc két hop véi ndé dugc hoan thanh.
Fig.7 minh hoa cédc su chidn truyén nay theo cach thirc chudi thoi gian.

"Vi du vé quy trinh truyén/thu géi va quy trinh chin truyén"

Fig.7 la so dd minh hoa, theo cach thirc chudi thoi gian, vi du vé
quy trinh truyén/thu géi va quy trinh chéan truyén gilta cac thiét bi xu ly
thong tin twong Ung ma tao nén hé théng truyén théng 10 theo phuong
an tht nhét cua sang ché. Truc nam ngang duoc minh hoa trén Fig.7
biéu dién truc thoi gian.

Trén Fig.7, cac doan dugc biéu dién boi cac hinh chit nhat cham tur
311 dén 316 va tir 321 dén 326 trong d6 viéc udc lugng kénh thong subt
(Clear Channel Assessment, CCA) dugc mo6 ta la cac doan trong do su
chin truyén duoc thiét dit béi cam bién séng mang vat ly. Ngoai ra, cac

doan duogc biéu didn boi cac hinh chit nhat chdm tir 331 dén 334 trong
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dé NAV duoc mo ta 1a cac doan trong d6 su chdn truyén duoc thiét dat
bdi cam bién séng mang &o.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.7, truong hop ma ¢ do thiét bi xir ly
thong tin 102 thu dugc quyéntruyén‘déu tién va bat dau truyén dit lidu
dén thiét bi xtr 1y thong tin 103 s& dugc xem xét. Trong trudng hop nay,
mot loat cac khung (khung RTS (301), khung CTS (302), khung di liéu
(303), va khung ACK (304)) dugc trao doi gitra thiét bi xtt 1y thong tin
102 va thiét bj xt 1y théng tin 103. Do do, sy truyén cta thiét bj xu ly
thong tin 100 dugce chén cho dén khi su trao ddi ctia mot loat cac khung
(301 dén 304) gitta thiét bi xir 1y théng tin 102 va thiét bi xur ly théng tin
103 hoan thanh. Thiét bi xu 1y thong tin 100 c6 thé thuc hién thao tac
truyén (305 dén 308) sau khi sy trao d6i ctia mot loat cac khung (301
dén 304) gifta thiét bi xa ly théng tin 102 va thiét bi xir ly thong tin 103
hoan thanh.

O day, trong thiét bi xr 1y thong tin bén thu khi truyén thoéng dit
liéu dugc thuc hién,téc dd thu thanh cong duoc xac dinh bodi ty 1€ cua
séngrnonglnuén‘dén.séng nhiéu. Vi du, theo vi du dugc minh hoa trén
Fig.7, song mong mudn ddi véi thiét bi xtr 1y thong tin bén thu 101 1a
soéng dién duoc truyén tir thiét bi xtr 1y thong tin 100 dén thiét bi xir ly
thong tin 101. Ngoai ra, séng nhiéu dbi véi thiét bi xtt ly thong tin bén
thu 101 12 song dién dugc truyén ti thiét bi xr ly thong tin 100 dén thiét
bi xr 1y thong tin 103 va song dién dugc truyén tir thiét bi xi Iy thong
tin 102 dénthiétbi>ﬂ}1yth6ng‘ﬁn_lOl.Ingéira,sénglnonglnuén.déi
v6i thiét bi xa ly thong tin bén thu 103 13 séng dién dugc truyén tir thiét

bi xt ly thong tin 102 dén thiét bi xir 1y thong tin 103. Ngoai ra, song
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nhidu ddi véi thiét bi xr 1y thong tin bén thu 103 la séng dién duoc
truyén tir thiét bi xur ly thong tin 100 dén thiét bi xt 1y thong tin 103 va
séng dién duoc truyén tur thidt bi xur 1y thong tin 102 dén thiét bi xur 1y
thong tin 101.

Vi duy, theo vi du duoc minh hoa trén Fig.1, truong hop ma ¢ do
khoang céch gitta thiét bi xur ly thong tin 101 va thiét bi xu ly thong tin
102 14 16n hon so véi khoang cach gifta thiét bi xtr ly thong tin 101 va
thiét bi x@ ly thong tin 100 s& dugc xem xét. Trong truong hop nay,
ngay ca khi thiét bi xtt 1y théng tin 100 truyén dit liéu dén thiét bi xtr ly
thong tin 101 trong subt khoang thoi gian truyén cua thiét bj xit 1y thong
tin 102, dwoc k¥ vong 14 thidt bi xir 1y théng tin 101 ¢6 kha ning cao dé
thu dir liéu.

Tuy nhién, trong truong hop nhu vay, trong subt khoang thoi gian
truyén cua thiét bi xt 1y thong tin 102, su truyén cta thiét bi xur ly thong
tin 100 dugc chan. Theo cach nay, trong co ché cam bién séng mang, dé
tranh cac xung dot dang tin cdy, su truyén duoc chin thdm chi trong
trang thai ma & d6 céc cai tién c6 kha nang dat duoc.

Do d6, cdc ngudng phat hién cam bién séng mang vat ly cia cac
thiét bj xt 1y thong tin 100 va 102 c6 thé duge thiét dat cao nhét ¢ thé
sao cho cac soéng dién truyén qua lai khong dugc phat hién. Trong
truong hgp nay, c6 kha ning la thiét bi xur ly thong tin 100 phat hién su
truyén tir thiét bi xur ly thong tin 102 giam xubng va céc thiét bi xur 1y
thong tin c6 thé thuc hién su truyén mot cich dong thoi va tai st dung -
cac tai nguyén khong day.

Tuy nhién, néu ngudng phat hién cam bién séng mang vat 1y duoc
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thiét dat 1a cao theo cach déng déu nhu vay, cac su truyén tir cac thiét bi
xt ly thong tin c6 thé dugc tao ra va nhidu cé thé xay ra qua muc. Trong
truong hop nay, cdc xung dot co thé xay ra mot cach thuong xuyén va
mang c6 thé bi gian doan. Do d96, thich hop dé thay dd6i ngudng phat
hién cam bién séng mang vat ly chi khi no6 1a can thiét hoic khi viéc
nang cao d6 tin cdy dugc mong doi.

Ngoai ra, khi cam bién séng mang a0 dugc st dung clng voi cam
bién séng mang vat 1y va NAV duogc thiét dat mot 1an, thdm chi néu
ngudng phat hién cam bién séng mang vat ly duoc thay d61i sau do, vi su
chan truyén van con hiéu luc, cac cai tién c6 thé khong dat duoc.

Nhu di néu trén, cam bién séng mang c6 hai loai d6 1a cam bién
séng mang vat Iy ma tao nén su xac dinh dua trén cudong do cua tin hiéu
dugc phat hién va cam bién séng mang 40 ma ng dung mdt cach manh
mé& su chan truyén nho chi dinh khoang thdi gian. Ngoai ra, hai phuong
phéap nay co thé duoc sir dung ciing nhau dé lam giam dang ké xac suit
cua cac xung dot goi dir licu.

Tuy nhién, néu sb lugng cac thiét bi xtr 1y thong tin ma tao nén
mang tang lén, sy chdn truyén c6 thé xay ra qua muc va hiéu sudt truyén
clia toan bd hé théng cé thé giam xudng.

Do d6, theo phuong phdp cua sang ché, vi du vé viéc tai sir dung
cac tai nguyén khong day khi ngén chédn cac tac dung phu cua ngudng
phat hién cam bién séng mang vat 1y cao 1én nhét c6 thé dugc minh hoa.
Ngoai ra, theo phuwong phap cua sing ché, vi du vé phuong phép tai st
dung céc tai nguyén khong ddy, img dung dugc ngay ca khi cam bién

séong mang ao dugc st dung cling dugc minh hoa.
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"Vi du thao tac cua thiét bi xir Iy théng tin"

Tiép theo, thao tac cta thiét bi x&r 1y thong tin 100 s& dugc md ta.
Trong phr:in mo ta dubi day, mac du vi du thao tac cua thiét bi xu ly
thong tin 100 chu yéu duogc md ta, vi du thao téc c6 thé duoc Gng dung
cho céc thiét bi xir 1y thong tin khéc.

"Vi du thong béao cua thong tin chat luong lién két"

Fig.8 1a luu dd minh hoa vi du vé thu tuc xt 1y cua quy trinh thong
bdo théong tin chat lugng lién két cua thiét bi x&r 1y thong tin 100 theo
phuong an thu nhéit cua sang ché.

Piu tién, bd didu khién 150 x4c dinh xem liéu tin hiéu khoi dong
dé thong bao thong tin chét lugng lién két di xay ra (buéc S801) hay
khong. Khi tin hiéu khoi dong khong xay ra (budc S801), b diéu khién
150 tiép tuc giam sat.

Ngoai ra, khi tin hiéu khéi dong thong bdo thong tin chét luong
lién két da duoc xay ra (bude S801), bo diéu khién 150 thuc hién viéc
didu khién phat rong thong tin chat lugng lién két (budc $802). Vi du,
cac muc tuong Ung cua théng tin dugc minh hoa trén Fig.3 dugc phat
rong nhu thong tin chét luong lién két.

"Vi du ghi cda thong tin chat luong lién két"

Fig.9 1a luu dd minh hoa vi du vé thi tuc xur 1y clia quy trinh ghi
thong tin chit luong lién két cta thiét bi xu ly théng tin 100 theo
phuong an thi nhét cta sang ché.

Pau tién, bd diéu khién 150 xac dinh xem liéu thong tin chét luong
lién két di duoc thu (buéc S803) hay khong. Khi théng tin chét luong

lién két khong duogc thu (budc S803), bod diéu khién 150 tiép tuc giam
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sat.

Ngoai ra, khi thong tin chit lugng lién két di dugc thu (budc
$803), bd didu khién 150 thuc hién viéc diéu khién luu trit thong tin
chét luong lién két thu duoc trong bo nhd 160 (budc S804). Vi du, bo
diéu khién 150 luu trit cdc muc twong Gng cta thong tin (vi du, cac muc
thong tin dugc minh hoa trén Fig.3) dugc bao gdm trong thong tin chat
lugng lién két thu duoc trong bo nhd 160 khi két hop véi thong tin dinh
danh thiét bi dau cudi cua thiét bi x Iy thong tin ma di duoc truyén
thong tin chét luong lién két. Vi du, cac muc tuong Ung cua thong tin
duogc luu trit trong danh sach quan ly thong tin chat luvong lién két duoc
minh hoa trén Fig.5.

Céc thiét bi xir Iy thong tin ma tao nén hé thong truyén théng 10
thuc hién su xtr ly trudc duge minh hoa trén Fig.8 va Fig.9 dinh ky hoac
khong dinh ky. Truong hop ma ¢ d6 sau khi su xtr 1y trudc dugce thuc
hién, truyén thong, dua trén thu tuc RTS/CTS, gitta thiét bi xtr ly thong
tin 102 va thiét bj xu ly thong tin 103 bat dau s& dugc xem xét. Vi du,
thiét bi xtr 1y théng tin 102 truyén khung RTS ma trong d6 dich 1a thiét
bi xtr ly thong tin 103, nho do truyén thong gitra thiét bi xr ly thong tin
102 va thiét bi xu ly thong tin 103 bat dau.

Theo cach nay, khi khung RTS ma trong do dich la thiét bi xu 1y
thong tin 103 duoc truyén tir thiét bi xtr Iy thong tin 102, su chin truyén
dugc thiét dit dén thiét bi xu 1y thong tin 100 va thiét bi x{r 1y thong tin
101 do khung RTS (khung RTS ma trong d6 dich khong la thiét bi chu
thé). Do d6, theo phuong phép cua sang ché, vi du vé viéc tai st dung

céc tai nguyén khong day twong ung vdi tinh trang trong trang thai ma ¢
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d6 su truyén/thu yéu cau di dugc xay ra gilta thiét bi xtr 1y thong tin 100
va thiét bi xt ly thong tin 101 dwge minh hoa.

"Vi du v& quy trinh tai stt dung tai nguyén khong day"

Fig.10 1a luu dd minh hoa vi du vé thu tuc x{r 1y cta quy trinh téi
st dung tai nguyén khong day cua thiét bi xt ly thong tin 100 theo
phuong an thi nhit cua sang ché.

Pau tién, bd didu khién 150 x4c dinh xem liéu khung RTS ma
trong d6 dich khong la thiét bi chu thé di duoc thu (budc S811) hay
khong. Khi khung RTS ma trong d6 dich khong la thiét bi chu thé khong
duoc thu (buéc S811), bd didu khién 150 tiép tuc gidm sat.

Khi khung RTS ma trong dé dich khong la thiét bi cht thé da duoc
thu (buéc S811), quy trinh xdc dinh kha nang tai st dung tai nguyén
khong day duoc thuc hién (budc S820). Quy trinh xac dinh kha nédng tai
st dung tai nguyén khéng day s& dugc mo ta chi tiét dua vao Fig.11.
Ngoai ra, khi khung RTS ma trong d6 dich khong la thiét bi chu thé da
duoc thu (budc S811), bd diéu khién 150 thiét dit NAV.

Sau do, bo diéu khién 150 thuc hién quy trinh x4dc dinh kha ning
tai st dung tai nguyén khong day dé xac dinh xem liéu cac tai nguyén
khong day c6 thé dugc tai st dung (budc S812) hay khong. Khi xéc dinh
duoc rang khong thé tai sir dung céc tai nguyén khong day (budc S812),
bd diéu khién 150 két thic thao tac cla quy trinh tai st dung tai nguyén
khong day.

Khi x4c dinh rang cac tai nguyén khong day co thé duoc tai su
dung (budc S812), quy trinh huy bo hiéu luc su chén truyén duoc thuc

hién (budc S830) va quy trinh trao ddi khung trong sudt khoang thoi
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gian tai st dung cua céac tai nguyén khong day dugc thuc hién (budc
S840). Quy trinh huy bé hiéu luc su chin truyén s& dugc mo ta chi tiét
dva vao Fig.12. Ngoai ra, quy trinh trao ddi khung trong sudt khoang
thoi gian tai sir dung cla cac tai nguyén khong day s& dugc mo ta chi
tiét dua vao Fig.13. Cé4c bude S811, S812, S820, va S830 1a cac vi du
cua quy trinh loai bo su chan truyén dugc mo ta trong yéu cau bao ho.

"Vi du v& quy trinh xac dinh kha ndng tai st dung tai nguyén
khong day"

Fig.11 1a luu d6 minh hoa quy trinh x4c dinh khé ning tai st dung
tai nguyén khong day trong thu tuc xt ly cia quy trinh tai st dung tai
nguyén khong day cua thiét bi xr 1y théng tin 100 theo phuong &n tht
nhit cua sang ché. Quy trinh xdc dinh kha ning tai st dung tai nguyén
khong day tuong Gng vai tha tuc xt 1y & budc S820 dugc minh hoa trén
Fig.10. Ngoai ra, quy trinh xac dinh kha nang t4i su dung tai nguyén
khong day duoc thuc hién boi thiét bi xt 1y théng tin (thiét bi tai su
dung tai nguyén khong day) trong do yéu cau truyén xay ra trong trang
thai ma & d6 NAV duoc thiét dit chang han.

Nhu da néu trén, khi khung RTS ma trong d6 dich khong la thiét bi
cht thé d3 dugc thu, NAV duoc thiét dit trong thiét bi xt 1y thong tin
100. Ngoai ra, bo diéu khién 150 do cudong do6 thu (QR) cua khung RTS
(budc S821) va do cuong d6 thu (QC) cida khung CTS duogc truyén sau
khi tréi qua khoang thoi gian dinh trude tr khi thu khung RTS (buédc
S822). Khoang thoi gian dinh trudc 1a khoang thoi gian ¢6 dinh duoc
xac dinh theo tiéu chuin. Vi du, theo céc tiéu chuén cta vién k¥ thuat

dién va dién tr (Institute of Electrical and Electronic Engineers, IEEE)
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802.11, khoang thoi gian dugce goi 1a khoang trong gitta cac khung ngan
(Short Inter Frame Space, SIFS) tuong ung véi khoang thoi gian dinh
trudec.

Truong hop ma ¢ do khong thé thu khung CTS duoc truyén sau khi
trdéi qua khoang thoi gian dinh trudce tir khi thu cia khung RTS va dé do
cuong d6 thu (QC) cua khung CTS co thé cling xay ra. Trong truong hop
nay, ngudng phat hién goi (gia tri thiét dat) cua cam bién séng mang vat
ly duge st dung thay vi cuong d¢ thu (QC) ctia khung CTS. Ngoai ra,
ngay ca khi khong thé thu cac goéi mot cach thong thuong nhu khung
CTS, truong hgp ma & d6 co thé do cudng do thu (nghia 13, trong trudng
hop nay, muc cong sudt nhiéu & khoang thoi gian d6) trong sudt khoang
thoi gian dén dugc udc lugng ctia khung CTS ¢6 thé ciing xay ra. Trong
truong hop nay, cuong do thu duoc do c6 thé duwoc st dung thay vi
cudng do thu (QC) cua khung CTS. Cac gia tri nay la cac vi du vé chat
luong truyén thong tuong Ung véi ngudng phéat hién cam bién soéng
mang.

Ngoai ra, bd diéu khién 150 luu trit cudng do thu duoc do (QR)
cia khung RTS va cuong d6 thu dugc do (QC) cua khung CTS trong bo
nho 160.

Sau d6, bo didu khién 150 kiém tra dia chi MAC ngudén (MAC_T1)
va dia chi MAC dich (MAC_T2) cua khung RTS tir doan dau MAC cua
khung RTS dugc thu (budc S823).

Sau d6, bd diéu khién 150 dua vao danh sach quan ly thong tin
chét lugng lién két duoc luu trit trong bo nhé 160 dé x4c dinh xem liéu

thong tin chit luong lién két gitta MAC_T1 va MAC_T2 c6 mat (budc
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S824) hay khong. Khi thong tin chat luong lién két gitta MAC _T1 va
MAC T2 khong c6 mat (budc $824), bd diéu khién 150 x4ac dinh rang
khéng thé tai st dung cac tai nguyén khong day (budc S828) va két thic
thao tdc clia quy trinh x4c dinh kha nang tai st dung tai nguyén khong
day.

Khi thong tin chit lwvong lién két gitta MAC_T1 va MAC_T2 ¢
mit (buéc S824), bd didu khién 150 doc cudong d thu (QT) duoc bao
gdm trong thong tin chét lugng lién két (budc S825).

Sau d6, bo diéu khién 150 so sanh cuong dé thu dugc doc (QT) véi
cuong do thu duge do (QR) cia khung RTS va cuong do thu duge do
(QC) cua khung CTS (budc S826). Cuong do thu khung RTS dugc do
(QR) va cudng dd thu khung CTS duge do (QC) dugce luu trit trong bd
nhd 160.

Cu thé 13, bo didu khién 150 xac dinh xem liéu biéu thuc 1 dudi
day duoc dap ung hay khong.

max(QR,QC) x Th1 < QT ... Biéu thuc 1

max(QR,QC) c6 nghia la gia tri cua thanh phan c6 gia tri 16n hon
gitta hai thanh phan (QR va QC).

Ngoai ra, ngudng Thl la ngudng dé x4c dinh xem liéu cuong do
thu khung RTS duoc do (QR) va cuong d¢ thu khung CTS dugc do (QC)
c6 du yéu hon so vdi chéat luong truyén thong gitta cac thiét bi xtr ly
thong tin trong d6 NAV duoc thiét dat hay khong. Vi du, khi tin hiéu co
cong suat thu cia QT va tin hiéu cé cong sudt thu ctia mot gia tri 1on
hon trong s QR va QC duogc thu mét cach dong thoi, ty 16 mie thu nhu

vdy ma khong anh hudng dén viéc thu cua tin hiéu trudc duoc thiét dat
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nhu ngudng Thl. Cu thé 13, ngudng Thl cé thé dugc thiét dat dén gia tri
x4p xi tir 10 dB dén 30 dB ching han.

Khi biéu thic 1 dugc dép tmg (bude S826), bd didu khién 150 xéc
dinh rang c6 thé tai st dung céc tai nguyén khong day (budc S827). Mat
khéac, khi biéu thtc 1 khéng duge dip tng (budc S826), co thé 1a khong
thé bao dam day du chéat lugng trong sudt khoang thoi gian truyén thong
ddng thoi va su truyén thong gitta thiét bi xu ly thong tin 102 va thiét bi
xit 1y théng tin 103 ¢6 thé bi ngan lai. Do d6, bd diéu khién 150 x4c dinh
ring khong thé st dung céc tai nguyén khong day (budc S828).

"Vi du vé quy trinh hiy bo hiéu luc sy chin truyén"

Fig.12 1a luu dd minh hoa quy trinh hiy bé hiéu luc sy chan truyén
(tht tuc xr 1y & budc S830 dugc minh hoa trén Fig.10) trong thu tuc xu
ly cua quy trinh tai s dung tai nguyén khoéng day cua thiét bi xu ly
thong tin 100 theo phuong an thu nhéit cta sang ché.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.11, thiét bi xir Iy thong tin (thiét bi tai
st dung tai nguyén khoéng day) ma dugc xdc dinh dé co thé tai su dung
cac tai nguyén khong day loai bé su chan truyén dua trén NAV duoc
thiét dit dén thiét bi chu thé ngay sau khi hoan thanh viéc thu cta CTS.
Theo cach nay, thiét bi xir ly thong tin trong d6 NAV dugc loai bo duoc
goi 1a thiét bi duoc loai bé NAV. Vi du, Fig.12 minh hoa vi du trong d6
cac thiét bi xt 1y thong tin 100 va 101 1a cac thiét bi tai st dung tai
nguyén khong day va cac thiét bi xr ly thong tin 102 va 103 1a cac thiét
bi dugc loai bo NAV.

Pau tién, bo diéu khién 150 xac dinh xem liéu khung CTS c6 duoc

truyén sau khi tréi qua khoang thai gian dinh trude tir khi thu cta khung
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RTS tu thiét bi xir ly thong tin (thiét bi dugc loai bo NAV) trong do
NAV duoc thiét dat d& duoc thu (budc S831) hay khong.

Khi khung CTS da dugc thu (budc S831), bd diéu khién 150 loai
bo su chan truyén dua trén NAV duoc thiét dat dén thiét bi cht thé ngay
sau viéc thu cia khung CTS (budc S832). Ngoai ra, khi khung CTS chua
thu dugce (bude $S831), bd didu khién 150 thiét dit NAV & thoi gian két
thuc thu duge ude luong cua khung CTS dé loai bo su chan truyén (buédc
S833).

Theo cach nay, khi sy chdn truyén dua trén NAV duoc loai bd, méac
du cam bién séng mang 4o gitta thiét bi xr ly thong tin 100 va thiét bi
xtr 1y théng tin 101 duoc loai bo, cam bién séng mang vat 1y van con
hiéu luc. Do d6, khi khung dit 1iéu gitta thiét bi xt 1y thong tin 102 va
thiét bi xur ly thong tin 103 dugc phat hién sau khi khung CTS dugc thu,
két qua cam bién séng mang 1a ban dwoc thu nhan va su chin truyén
dugc thiét dat lai.

Do do6, dé lam mét hiéu luc su chan truyén, bo diéu khién 150 thay
d6i ngudng phét hién cam bién séng mang vat 1y cung véi loai bo NAV
(budc S834). Cu thé 1a, bo diéu khién 150 thiét dit ngudng phét hién
cam bién séng mang vat ly dé 16n hon so véi max(QR, QC) (budc
S834).

Fig.13 minh hoa vi du vé céac pham vi phét hién cam bién song
mang vét 1y (cdc pham vi phat hién tin hiu) ctia cac thiét bi xir 1y thong
tin tuong tng khi ngudng phat hién cam bién séng mang vat ly duoc
thay doi.

"V{ du thay dbi cua pham vi phéat hién cam bién séng mang vat 1y"
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Fig.13 12 so dd minh hoa vi du cdu hinh hé théng cua hé théng
truyén thong 10 theo phuong an thu nhat cua sang ché.

Fig.13 minh hoa vi du vé céé pham vi phat hién cam bién séng
mang vat ly cda céc thiét bi xur 1y théng tin twong tng sau khi quy trinh
huy bo hiéu lyc sy chidn truyén dugc thuc hién. Fig.13 minh hoa vi du
trong dé cac pham vi phat hién cam bién séng mang vat ly 11 va 12 gitra
cac pham vi phat hién cam bién séng mang vat ly tir 11 dén 14 duoc
minh hoa trén Fig.l duogc thay ddi dén cdc pham vi phat hién cam bién
song mang vat ly 15 va 16.

Theo céach nay, pham vi phat hién cam bién song mang vat ly 15
ctia thiét bi xtr 1y théng tin 100 va pham vi phat hién cam bién song
mang vat ly 16 cua thiét bi xt 1y thong tin 101 ¢ thé dwoc thu hep.
Ngoai ra, cé thé ngan thiét bj xur 1y thong tin 100 va thiét bi xtr Iy thong
tin 101 tir khi phét hién cac khung dit liéu gitra thiét bi xr 1y thong tin
102 va thiét bi x{r 1y théng tin 103.

"Vi du vé quy trinh trao ddi khung trong subt khoang thoi gian tai
st dung cua céc tai nguyén khong day"

Fig.14 la luu dd minh hoa quy trinh trao ddi khung trong sudt
khoang thoi gian tai sit dung cla cac tai nguyén khong day trong thu tuc
xU ly cua quy trinh tai st dung tai nguyén khoéng day cta thiét bi xtr ly
thong tin 100 theo phuong 4n tht nhét cua sang ché. Quy trinh trao doi
khung trong sudt khoang thoi gian tai st dung ctia cic tai nguyén khong
day twong tng véi thi tuc xr Iy 6 budc S840 dugc minh hoa trén Fig.10.

O day, khi quy trinh trao ddi khung trong subt khoang thoi gian tai

st dung cua cac tai nguyén khong ddy dugc minh hoa trén Fig.14 dugc
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thuc hién, mic du d6 1a khoang thoi gian trong d6 sy chan truyén duoc
thiét dat dén thiét bi xr ly thong tin ma & d6 quy trinh huy bé hiéu luc
su chan truyén (budc S830) dugc thuc hién, sy chdn truyén duoc loai bo
va thiét bi xu ly théng tin co thé thuc hién su truyén.

Theo cach nay, thiét bi xir 1y thong tin (thiét bi tai sir dung tai
nguyén khoéng day) trong do6 su chédn truyén dugc loai b va cé thé thuc
hién su truyén va do dé di liéu khi d6 1a dit lidu dugc truyén va diéu
kién dinh truéc duoc dap ung. Vi du, kiém tra xem liéu thiét bi chu thé
c6 thé truyén va thu dir liéu véi day du chit lugng hay khong va xem
liéu su trao ddi cua cac khung dé duogc truyén két thic cho dén khi su
trao ddi cta cac khung cia thiét bi duoc loai bd NAV két thuc dé tranh
hoan toan anh huéng cia cac thiét bi xtr ly thong tin khac hay khoéng.
Khi két qua kiém tra dap ung didu kién dinh trude, dir liéu duogc truyén
va duogc thu.

O day, dir liu duoc truyén khong gidi han & dit liéu ma trong do
loai khung 1a khung dir liéu. Vi dy, khung quan ly chiang han nhu khung
hoat dong theo tiéu chuin IEEE 802.11, ¢6 thé duoc truyén.

Ngoai ra, c6 kha nang la sy chan truyén cia mot sd thiét bi xir ly
thong tin ma phai thu cac khung khong dugc loai bo va mot sb thiét bi
xtr 1y thong tin khong thu khung. Do d6, khi dt liéu muc ti€u truyén la
khung phat rong hoac da diém, thiét bi tai sir dung tai nguyén khong day
c6 thé khong truyén dit liéu trong sudt khoang thoi gian tai st dung cla
cac tai nguyén khong day.

O day, theo quy trinh x4c dinh kha ndng tai sir dung tai nguyén

khong day, truong hop ma ¢ do cac thiét bi xu 1y théng tin dap tmg clung
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cac diéu kién hién tai c6 thé xay ra. Trong trudong hop nay, cin phai
ngan chdn cic xung dot cua cac su truyén tir cac thiét bi xr 1y théng tin.
Do dé, su trao d6i khung bit ddu sau khi chd trong subt khoang thoi
gian chay cho nam trong pham vi nhit dinh dugc x4c dinh béi thu tuc
dinh trudc tu khi loai bé cua hai loai ngan chdn truyén néu trén (budc
S841). Khoang thoi gian chay cho nim trong pham vi nhét dinh dugc
x4c dinh béi thu tuc dinh trude c6 thé 1a khoang thoi gian tré ngau nhién
ndm trong pham vi nhat dinh chang han.

Sau khi ch& trong sudt khoang thoi gian chay cho (budc S841), bd
didu khién 150 x4c dinh xem liéu khung RTS ¢6 dugc dinh dia chi dén
thiét bi chu thé d3 dwoc thu trude khi két thiuc khoang thoi gian cho
(budc S842) hay khdong. Khi khung RTS khong dugc thu (budc S842),
quy trinh xt ly phia bd truyén duoc thuc hién (buéc $S850). Quy trinh xur
1y phia b6 truyén s& dugc mé ta chi tiét dua vao Fig.15. Ngoai ra, khi
khung RTS di duoc thu (budc S842), quy trinh xtr 1y phia bd thu duoc
thuc hién (budc S860). Quy trinh xtr ly phia bo thu s€ dugc mo ta chi
tiét dua vao Fig.16.

Sau khi quy trinh xt ly phia b0 truyén (budc $S850) hoic quy trinh
xt 1y phia bd thu (budc $860) dwgc thuc hién, by diéu khién 150 khoi
phuc ngudng phat hi€n cam bién séng mang vat 1y vé gia tri ban dau
(budc S843). Nghia la, bo diéu khién 150 khoi phuc ngudng phat hién
cam bién séng mang vat 1y vé gié tri ban dau khi su trao d6i khung dugc
hoan thanh hodc khi khoang thoi gian NAV dugc loai bo két thuc (budc
S843).

"Vi duy v& quy trinh xtr Iy phia bo truyén"
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Fig.15 1a luu dd minh hoa quy trinh xt ly phia bd truyén (thu tuc
xtr 1y & buéc $S850 dugc minh hoa trén Fig.14) trong thu tuc xu ly cua
quy trinh tai st dung tai nguyén khong day cua thiét bi xu 1y thong tin
100 theo phuong an thu nhat ctia sang ché. Fig.15 minh hoa truong hop
ma & d6 dit lidu dugce truyén dén thiét bi xir 1y thong tin 100 c6 mait.

PAu tién, bo diéu khién 150 kiém tra xem ligu thiét bi chu thé c6
thé truyén va thu dir lidu véi day du chét lugng truyén thong hay khong.
Cu thé 13, bd didu khién 150 x4c dinh xem liéu thong tin chat luong lién
két v& su truyén va nhan trudc diy gitra thiét bi chu thé va thiét bi xir ly
théng tin (thiét bi dich) tuong tng véi dich truyén cua dit ligu c6 mat
trong bo nhd 160 (budc S851) hay khong.

Khi thong tin chét luong lién két ctia thiét bi dich c6 mit trong bd
nhé 160 (bude S851), bd didu khién 150 thu dwge thong tin chat lugng
lien két (nghia 13, cuong do thu (cuong d6 thu (QD) cua tin hiéu mong
muén) tir thit bi xir 1y thong tin dich két néi) (bude $852). O day, thiét
bi xu ly thong tin 100 co thé c6 thong tin vé cong sudt truyén ctia thiét
bi dich st dung phuong phdp da biét. Trong trudng hop nhu vay, su
khac biét gilta cong sut truyén ctia thiét bi dich va cong suét truyén ctia
thidt bi chu thé (thiét bi xtt 1y théng tin 100) c6 thé dugc tinh va thong
tin chat luong lién két c6 thé dugc hiéu chinh sir dung su khac biét aé
thu nhan QD.

Sau d6, bo diéu khién 150 so sdnh cuwong do thu dugc doc (QD)
véi cudng d6 thu khung RTS duoc do (QR) va cudng d¢ thu khung CTS
dugc do (QC) (budc S853). Cuong do thu khung RTS dugce do (QR) va

cudong d6 thu khung CTS dugce do (QC) dugce luu trit trong bd nh¢ 160.
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Cu thé 13, bo didu khién 150 xac dinh xem lidu biéu thic 2 dudi
diy dugc dap ung hay khong.

max(QR,QC) x Th2 < QD ... Biéu thtc 2

Ngoai ra, ngudng Th2 la ngudng dé xac dinh xem liéu cuong do
thu khung RTS duoc do (QR) va cudng do thu khung CTS dugc do (QC)
14 du yéu hon so véi chét lugng truyén thong cua su truyén ma thiét bi
chii thé 12 dé thuc hién. Vi du, khi tin hiéu c6 cbéng suit thu ctia QD va
tin hiéu c6 cdng sudt thu ctia mot gia tri 1én hon trong sb QR va QC
dugc thu mot cach ddng thoi, ty 18 mic thu nhu vdy ma khéng anh
hudng dén viéc thu cua tin hiéu trudc dugc thiét dit nhu ngudng Th2.
Cu thé 13, ngudng Th2 c6 thé dugc thiét dat dén gia tri xap xi tr 10 dB
dén 30 dB chéing han.

Khi biéu thc 2 dugc dap tng (budc S853), duge ky vong la day
du chét luvong truyén thong dugc bio dam ngay ca khi sy truyén dong
thoi duoc thuc hién. Mat khac, khi biéu thuc 2 khong dugc dap ung
(budc S853), cac 10i truyén c6 thé x4y ra va cac nhiéu khéng can thiét
c6 thé ting l1én. Do d6, khi biéu thtrc 2 khong duwoc dap tng (bude
$853), bo didu khién 150 thuc hién chay chd cho dén khi thoi gian két
thic cia NAV duoc loai bé ma khong truyén cac khung dit liéu (buédc
S856). Trong subt khoang thoi gian chay chd nay, bd diéu khién 150
xem trang thai kénh khong day la bén.

Ngoai ra, khi bidu thirc 2 dwgc dap tng (budc $853), bo diéu khién
150 tinh thoi gian cin thiét dé thay ddi khung can thiét cho sy truyén dit
liéu va xac dinh xem liéu sy trao d6i khung s& dugc hoan thanh cho dén

khi thoi gian két thic dugc uéc luong ctia khoang thoi gian NAV dugc
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loai bo (budc S854) hay khong.

Khi xac dinh réng su trao dbi khung s& dugc hoan thanh cho dén
khi thoi gian két thuc duge uéc lugng cia khoang thoi gian NAV duogce
loai bé (budc S854), bo didu khién 150 tién hanh su trao doi khung thuc
té va truyén dir liéu (budc S855).

Khi x4c dinh riang su trao ddi khung s& khong duoc hoan thanh cho
dén khi thoi gian két thic duge udc lugng cua khoang thoi gian NAV
duoc loai bé (budc S854), bd diéu khién 150 thuc hién chay ché cho dén
khi khoang thoi gian loai bo NAV ma khong truyén cac khung trong sudt
khoang thoi gian loai bd NAV (budc S856). Trong sudt khoang thoi gian
chay cho nay, bd diéu khién 150 xem trang thai kénh khéng day la ban.

O day, k¥ thuat (vi du, tdp hop khung) két ndi céc khung c6 thé
dugc s dung cung nhau. Trong trudong hop nhu vay, sd luong clia cac
khung dugc két ndi c6 thé dugc diéu chinh sao cho thoi gian cén thiét dé
thay d6i khung c6 gid tri nhu vy ma su truyén co6 thé dugc hoan thanh
trong subt khoang thoi gian loai bo NAV, va sau do, cé thé xdc dinh
duoc ring su truyén co thé dugc hoan thanh.

Ngoai ra, khi thong tin chat luong lién két cia thiét bi dich khong
c6 mit trong bo nhé 160 (bude S851), thu tuc RTS/CTS duge su dung
cho su truyén ctia cac khung dit liéu & tat ca cac thoi gian. B diéu khién
150 tinh thoi gian can thiét dé thay ddéi khung can thiét cho sy truyén dir
liéu va xac dinh xem li€u su truyén dir liéu s& dugc hoan thanh cho dén
khi thoi gian két thuc duge uéc lugng cua khoang thoi gian NAV dugc
loai bo (buéc S857). Trong truong hop nay, thoi gian can thiét dé thay

dbdi khung dén duoc tinh dugc tinh dé bao gbébm khoang thoi gian
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RTS/CTS.

Khi x4c dinh rang thoi gian cAn thiét dé thay dbi khung sé& hét han
cho dén khi thoi gian két thiuc duge udc lugng cia khoang thoi gian
NAV duge loai bo (bude $857), bd didu khién 150 tién hanh sy trao doi
khung thuc té. Tuy nhién, dé kiém tra xem liéu thiét bi chu thé c6 thé
thuc hién su truyén va viéc thu véi ddy du chit lugng truyén thong hay
khong, bd didu khién 150 truyén khung RTS truéc khi truyén cac khung
dir liéu (budc S858).

Sau do6, bd diéu khién 150 xac dinh xem liéu khung CTS d& dugc
thu sau khi tréi qua khoang thoi gian dinh trudce tr khi truyén khung
RTS (budc S859) hay khong. Khi khung CTS di dugc thu sau khi tréi
qua khoang thoi gian dinh trude (bude $859), bd diéu khién 150 thuc
hién quy trinh truyén dir liéu dé truyén dir liéu (budc S855). Ngoai ra,
khi khung CTS da khong dugc thu sau khi tréi qua khoang thoi gian
dinh trude (bude $859), tién trinh tiép tuc voi budc S856.

Ngoai ra, khi x4ac dinh ring thoi gian cin thiét dé thay do6i khung
s€ khong hét han cho dén khi thoi gian két thuc duoc udc luong cua
khoang thoi gian NAV dugc loai bo (bude S857), tién trinh tiép tuc voi
budc S856.

"Vi du vé quy trinh xt 1y phia bd thu"

Fig.16 1a luu dd minh hoa quy trinh xi ly phia bd thu (thi tuc x@r
1y & buéc S860 dugc minh hoa trén Fig.14) trong thu tuc xur 1y ctia quy
trinh tai st dung tai nguyén khong day cua thiét bi xtr ly thong tin 100
theo phuong an th nhAt ctia sang ché.

Piu tién, bo diéu khién 150 do cuong do thu (cudng do thu (QD)
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cta tin hiéu mong mudn) cua khung RTS dugc thu (budc S861).

Sau d6, bod didu khién 150 so sanh cuong do thu dugce do (QD) véi
cuong do thu khung RTS dugc do (QR) va cuong do thu khung CTS
duoc do (QC) (budc S862). Nhu dd néu trén, cuong do thu khung RTS
duoc do (QR) va cudng do thu khung CTS duoc do (QC) dugc luu trix
trong bo nhé 160.

Cu thé 13, bd didu khién 150 xac dinh xem liéu biéu thirc 2 néu
trén c6 dugce dap tng hay khong. Khi biéu thic 2 dugc dap ung (bude
$862), bo didu khién 150 truyén khung CTS dén thiét bi xur ly thong tin
ma da duoc truyén khung RTS (budc S863).

Ngoai ra, khi biéu thtc 2 khong dugc dap ung (budc S862), bod
diéu khién 150 thuc hién chay cho cho dén khi thoi gian két thac cta
NAV duogc loai bd (budc S865) ma khong truyén khung CTS (budc
S864).

O day, thiét bi xtr 1y thong tin ma da duogc truyén khung RTS dén
thiét bi xu ly théng tin 100 truyén cac khung dit liéu chi khi né khong
thé thu khung CTS sau khi trdéi qua khoang thoi gian dinh trudc. Mit
khéc, thiét bi xir Iy théng tin ma da dugc truyén khung RTS dén thiét bi
xtr 1y théng tin 100 xac dinh ring ddy du chat lugng khong dugc dap
ung khi khong thé thu khung CTS sau khi tréi qua khoang thoi gian dinh
trude. Ngoai ra, thiét bi xtr 1y thong tin thuc hién chay cho cho dén khi
thoi gian két thic ctia NAV dugc loai bo ma khong truyén lai khung RTS
hodc truyén dir liéu.

Theo céch nay, thiét bi tai sir dung tai nguyén khéng day (vi du,

thiét bi xir ly thong tin 100 va thiét bi xu 1y thong tin 101) két thic mat
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loat céc trao dbi khung lién quan dén su truyén va nhan cta cic khung
d{r liéu. Ngoai ra, khi thoi gian két thuc cua NAV duoc loai bé hét han,
thiét bi tai st dung tai nguyén khong day khoi phuc ngudng phat hién
cam bién séng mang vat 1y v& gia tri ban dau.

O day, khi khong thé thu khung ACK sau su truyén ciia cac khung
dr liéu hodc khi day la thoi gian dé truyén lai cac khung dit liéu cho dén
khi thoi gian két thic cia NAV dugc loai bo, cac khung dir liéu cé thé
dwoc truyén lai. Tuy nhién, khi thoi gian két thic cia NAV da hét hiéu
luc, su truyén lai khong tiép tuc dugc thuc hién va su trao doi khung két
thuc & thoi diem do.

"Vi du vé& quy trinh truyén/thu géi va quy trinh hiy bo hiéu luc su
chin truyén"

Fig.17 la so dd minh hoa, theo cach thirc chudi thoi gian, vi dy veé
quy trinh truyén/thu goéi va quy trinh huy bo hiéu luc su chin truyén
gifta cac thiét bi xit 1y thong tin tuong ng ma tao nén hé théng truyén
thong 10 theo phuong 4an thu nhit cua sang ché. Truc nam ngang duoc
minh hoa trén Fig.17 biéu dién truc thoi gian.

Céc ky hiéu CCA va NAV dugc minh hoa trén Fig.17 la gidng nhu
cua Fig.6A va Fig.6B. Ngoai ra, Fig.17 minh hoa vi du vé viée sir dung
cac tai nguyén khéng day theo cach dugc don gian héa khi céc tai
nguyén khong diy duoc tai st dung nho st dung co ché néu trén.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.17, truong hop ma ¢ do thiét bi xu 1y
thong tin 102 thu duogc quyén truyén dau tién va bat ddu truyén dir lidu
dén thiét bi xtr ly thong tin 103 s& dugc xem xét. Trong trudng hop nay,

mdt loat cdc khung (khung RTS (341), khung CTS (342), khung dit liéu
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(343), va khung ACK (344)) duogc trao d6i gitra thiét bi xir 1y thong tin
102 va thiét bi xt 1y théng tin 103.

Do dé, su truyén cua thiét bi xt 1y thong tin 100 va thiét bi xt 1y
thong tin 101 duoc chan (351 dén 355). Tuy nhién, véi quy trinh hiuy bo
hiéu luc su chan truyén (360 va 361), thiét bi xir 1y thong tin 100 c6 thé
thue hién quy trinh truyén (361 dén 364) khi mot loat céc trao do6i khung
(341 dén 344) duoc thuc hién gitta thiét bi xir Iy thong tin 102 va thiét
bi xt ly thong tin 103.

Theo cach nay, cac tai nguyén khong day co thé duoc tai st dung
nho thuc hién quy trinh hiy bo hiéu luc su chéan truyén (360 va 361). Do
d6, thiét bi xa ly thong tin 100 va thiét bi x& 1y thong tin 101 c¢6 thé
thuc hién truyén théng dit 1iéu ma khéng c6 anh huong 1én su truyén
théng cua thiét bi dugc loai bo NAV (thiét bi xtr Iy thong tin 102 va thiét
bi xtr ly thong tin 103). Trong truong hop nay, nho kiém tra chat luong
truyén coa thiét bi chu thé, c6 thé ngan chin cac nhidu khong can thiét
1én nhét ¢6 thé va dé nang cao hiéu qua st dung tai nguyén.

Theo cach nay, bd diéu khién 150 loai bd su chan truyén khi chét
luong truyén thong (vi du, cuong do thu) cua khung tha nhét (khung
RTS) va thong tin vé viéc liéu khung tha nhit c6 dugc thu hay khong va
chét luong truyén théng cua khung th hai (khung CTS) va théng tin vé
viéc liéu khung tht hai thu duoc c6 dap Gng diéu kién dinh trudc hay
khéng. Vi dy, bo diéu khién 150 so sanh chét luong truyén théng cua it
nhat mot trong s6 khung tht nhit va khung tht hai trong thiét bi xu ly
thoéng tin 100 véi chét luong truyén thong gitta thiét bi xu 1y thong tin

ngudn ctia khung thir nhat va thiét bi xtr 1y thong tin dich cta khung thu
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nhat. B6 diéu khién 150 xac dinh xem liéu diéu kién dinh trudc duogc
dap ung dua trén két qua so sanh hay khong. Trong trudng hop nay, khi
khong thé thu mot trong hai khung th nhét hoic khung tht hai, bd diéu
khién 150 c6 thé str dung ngudng phat hién cam bién séng mang thay vi
chét lugng truyén thong cta khung tht nhét hodc khung thtt hai ma da
khong duogc thu.

Ngoai ra, bd didu khién 150 loai bé su chin truyén trong sudt
khoang thoi gian dinh trudc tir thoi diém thu cta khung thr hai. Ngoai
ra, bo didu khién 150 thuc hién viéc diéu khién thay d6i ngudng phét
hién cam bién séong mang cung vdi loai bé su chdn truyén. Vi du, bd
didu khién 150 c6 thé thiét dit gia tri nhu vy ma khong thé phat hién
chdt luong truyén thong cao hon gitta chat luong truyén thong cua
khung thu nhit va chét luong truyén théng cua khung th hai nhu
ngudng phat hién cam bién séng mang. Ngoai ra, vi du, b diéu khién
150 thay dbi ngudng phat hién cam bién séng mang cho dén khi thoi
gian két thiic NAV duoc dinh rd nho khung thu nhat hodc khung tht hai.

Ngoai ra, khi dir liéu dé duogc truyén dén thiét bi xi 1y thong tin
khac c6 mit trong bé nhd 160, bd didu khién 150 bit dau truyén dir liéu
sau khi tréi qua khoang thoi gian chay cho dugc xdc dinh boi thu tuc
dinh trudce tir khi loai bé sy chin truyén.

Ngoai ra, khi dir 1iéu dé duogc truyén dén thiét bi xur ly thong tin
khac c6 mat trong bd nhd 160, bd didu khién 150 udc lugng xem liéu di
liéu dugc truyén dén thiét bi xt ly thong tin khac s& dugc thu voi chat
luong truyén thong dinh trude trong thiét bi xir ly thong tin khéc hay

khong. Vi duy, bo didu khién 150 c6 thé thuc hién viéc udc lugng dua
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trén két qua so sanh gita chét luong truyén thong trong su truyén thong
trude d6 v6i thibt bi xir 1y thong tin khéac va gid tri cao hon trong sd chat
luong truyén thong cta khung thu nhét va chéit lvong truyén thong cuia
khung tht hai. Bo diéu khién 150 xac dinh xem liéu dit liéu trong sudt
khoang thoi gian loai bo su chan truyén s€ duoc truyén dua trén két qua
udc lugng hay khong.

Ngoai ra, khi khung RTS dugc dinh dia chi dén thiét bi xtr 1y thong
tin 100 dugc thu trong subt khoang thoi gian loai bo sy chén truyén, bd
didu khién 150 so sanh chit lugng truyén théng cia khung RTS véi gia
tri cao hon trong sé chat lugng truyén thong cta khung tht nhat va chat
lwong truyén thong cta khung tht hai. Bo diéu khién 150 xac dinh xem
liéu khung CTS sé& duoc truyén nhu su phan hdi dén khung RTS dua trén
két qua so sanh hay khong.

Theo cach nay, cac thiét bi xtr 1y thong tin tuong Gng ma tao nén
hé théng truyén thong 10 x4c dinh kha ning tai st dung cua cac tai
nguyén khong day dua trén trang thai thu cia RTS/CTS thu dugc tir bén
tht ba va thong tin so bg. Chi khi xdc dinh rang céac tai nguyén khong
day co thé duoc tai st dung, su chin truyén duoc lam mat hiéu luc va
quy trinh trao d6i khung duoc thuc hién nhd sir dung céc tai nguyén
khong day.

Théng tin chat lugng lién két c6 thé duoc thong bao dén mot phan
hoic tAt ca cac thiét bi xtr Iy théng tin. Trong truong hop nay, dé dua ra
co hdi nhu nhau dé tai sir dung céc tai nguyén khoéng day, thiét bi xir ly
thong tin c6 chirc ndng loai bd su chan truyén c6 thé thong bio thong tin

chit lugng lién két cta dich két nbi cua thiét bi chi thé & tat ca cac thoi
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gian.

Ngoai ra, thiét bi x@r ly thong tin cé chttc ning loai bd su chédn
truyén co thé bat diu su truyén thiét bi chu thé & tit ca cac thoi gian
theo thi tuc RTS/CTS bét ké viéc cac tai nguyén khong day dugc tai sur
dung hay khong.

2. Phuong an tht hai

Theo phuong an thu nhit cla sang ché, vi du trong d6 cac thiét bi
xt ly thoéng tin tuong Ung thong bdo thong tin chit luong lién két da
dugc minh hoa. O day, vi du, khi cac khung RTS/CTS duoc trao doi gilra
c4c thiét bi xtr 1y thong tin twong Ung, théng tin chét luong lién két c6
thé dugc bao gdm trong cac khung RTS/CTS sao cho thong tin chat
luong lién két duoc truyén dén céc thiét bi xr ly thong tin khéac. Trong
truong hop nay, thong bao cua thong tin chét luong lién két co thé
khong cén thiét.

Do dé, theo phuong an thtr hai cua sang ché, vi du trong do dinh
dang cua cac khung RTS/CTS dugc thay ddi va thong tin chat luong lién
két dugc truyén trong trang thai dugc bao gdm trong céc khung
RTS/CTS dugc minh hoa. CAu hinh cua thiét bi xt& ly thong tin theo
phuong an tht hai ctua sang ché 14 gan gidng nhu cla cac thiét bi xu 1y
thong tin tu 100 dén 103 duogc minh hoa trén Fig.1 va tuong tu. Do do,
cac phan gidong nhu clia phuong an thu nhit cua sang ché s& dugc thé
hién béi clung cac sb chi dan nhu cta phuong an thu nhét cta sang ché,
va phan mé ta clia mot sb phan nay sé& khong dugc trinh bay.

"Vi du dinh dang cta khung RTS/CTS"

Fig.18A va 18B la cac so dd minh hoa vi du dinh dang cua céc
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khung RTS/CTS dugc trao dbi gitta cac thiét bi xtr 1y thong tin tuong
ng ma tao nén hé théng truyén thong 10 theo phuong an thu hai cuia
sang ché.

Trén Fig.18A va Fig.18B, vi du ma ¢ d6 khung RTS va khung CTS
c6 cac dinh dang khéac nhau tu cac dinh dang cua chuin LAN khéng day
IEEE 802.11 duoc minh hoa trén Fig.6A va Fig.6B duoc minh hoa.
Fig.18A minh hoa vi du dinh dang cta khung RTS va Fig.18B minh hoa
vi du dinh dang ctia khung CTS. Gilta c4ac truong dugc minh hoa trén
Fig.18A va Fig.18B, vi céac trudng cé cing tén nhu cua céc trudng duge
minh hoa trén Fig.6A va Fig.6B tuong Gng voi cac truong dugc minh
hoa trén Fig.6 A va Fig.6B, phan mo ta cua né s& khong dugc trinh bay &
day.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.18A, trong dinh dang khung RTS,
treong chat luong lién két 255 dugce bd sung. Trudng chat luong lién két
255 1a truong trong d6 thong tin chat luong lién két cua thiét bi xir 1y
théng tin dich duoc luu trit. Thiét bi xu ly thong tin ngudn cua khung
RTS luu trit thong tin vé cuong do thu trong su truyén thoéng trude dé
voi thiét bi xir ly thong tin dich trong trudng chét luwong lién két 255.
Khi’ thong tin vé cuong d6 thu trong sy truyén thong trudc dé tur thiét bi
xt ly thong tin dich khong c6 mit, gia tri thap nhit ma co thé dugc ldy
¢ thé duogc luu trit trudng chéat lugng lién két 255.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.18B, trong dinh dang khung CTS,
treong chat luong lién két 265 duogc bd sung. Trudng chét lugng lién két
265 1a truong trong doé thong tin chat luong lién két cua thiét bi xir 1y

thong tin dich dugc luu tri. Thiét bi x& 1y théng tin ngudn cua khung
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CTS luu trit thong tin vé cuong d6 thu cua khung RTS (khung RTS
twong ung véi khung CTS) duoc truyén truéc khung CTS trong trudng
chat luong lién két 265,

Théng tin vé cudng do thu cé thé duoc luong tir héa theo quy luét
nhat dinh va dugc luu trit khung RTS/CTS.

"Vi du vé quy trinh tai st dung tai nguyén khong day"

Fig.19 1a luu dd minh hoa vi du vé thu tuc xu ly clia quy trinh tai
st dung tai nguyén khong day cua thiét bi xt 1y théng tin 100 theo
phuong an tht hai cua sang ché. Vi thu tuc xr ly dugc minh hoa trén
Fig.19 cai bién mot phan cua tha tuc xt 1y dwgc minh hoa trén Fig.10,
cdc phan gidng nhu cta Fig.10 s& dugc thé hién béi‘ cung cac sb chi dan,
va phan mo ta clia mot s6 phan nay s& khong dugc trinh bay.

Piu tién, bo diéu khién 150 x4c dinh xem liéu khung RTS ma
trong d6 dich khong 1a thiét bi chi thé hodc khung CTS ma trong do6
dich khong 1a thiét bi chu thé di duge thu (buédc S871) hay khong. Khi
mot trong hai khung RTS ma trong dé dich khong la thiét bi chu thé
hodc khung CTS ma trong d6 dich khong la thiét bi chu thé da khong thu
dugc (budc S871), bd didu khién 150 tiép tuc giam sat. Theo céach nay,
theo phuong an th hai cua sang ché, ngay ca khi khung RTS khéng
dugc thu va chi khung CTS duoc thu, cé thé tai st dung cac tai nguyén
khong day.

Khi khung RTS ma trong d6 dich khong 1a thiét bi chu thé hodc
khung CTS ma trong d6 dich khong la thiét bi chu thé di dugc thu (budc
S871), quy trinh x4dc dinh kha nidng tai st dung tai nguyén khong day

duoc thuc hién (budc S880). Quy trinh xac dinh kha néng tai st dung tai
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nguyén khong day s€ dugc mé ta chi tiét dua vao Fig.20. Ngoai ra,
khung RTS ma trong dé dich khong la thiét bi cht thé hodc khung CTS
ma trong do6 dich khoéng la thiét bi chu thé di dugc thu (budc S871), bd
didu khién 150 thiét dat NAV.

Sau do, bo diéu khién 150 thuc hién quy trinh xac dinh kha ning
tai st dung tai nguyén khoéng day dé x4c dinh xem liéu céc tai nguyén
khong day co thé duoc tai st dung (budc S872) hay khong. Khi xac dinh
dugc ring khong thé tai st dung cac tai nguyén khong day (budc S872),
bd diéu khién 150 két thuc thad tac ciia quy trinh tai st dung tai nguyén
khong day.

Khi x4ac dinh rang cac tai nguyén khong day co thé duoc tai st
dung (buéc S872), quy trinh huy bo hiéu luc su chin truyén dugc thuc
hién (budc S830).

Sau do6, bd diéu khién 150 xac dinh xem liéu két qua cua quy trinh
x4c dinh kha ning tai st dung tai nguyén khong day co thé hién rang céc
tai nguyén khong day cé thé duogc tai st dung mdt cach co diéu kién
(budc S873) hay khong. Khi xac dinh rang cac tai nguyén khong day co
thé duoc tai su dung (budc S873), quy trinh trao do6i khung trong sudt
khoang thoi gian tai st dung cta cic tai nguyén khong day duogc thuc
hién (budc S840).

Ngoai ra, khi xdc dinh rang cac tai nguyén khong day co thé duoc
tai st dung mot cach co diéu kién (budc S873), quy trinh trao d6i khung
trong sudt khoang thoi gian tai st dung cuia cac tai nguyén khong day
duogc thuc hién (budc S890). Quy trinh trao d6i khung trong sudt khoang

thoi gian tai st dung cua cac tai nguyén khong day sé duoc mo ta chi

-51-



30155

tiét dua vao Fig.21.

"V{ du vé quy trinh xac dinh kha ndng tai sir dung tai nguyén
khong day"

Fig.20 1a luu d0 minh hoa quy trinh x4c dinh kha nang tdi su dung
tai nguyén khong day trong thu tuc xir ly ciia quy trinh ti su dung tai
nguyén khong ddy cua thiét bi xu 1y thong tin 100 theo phuong an tha
hai cua sang ché. Quy trinh x4dc dinh kha ndng tai sa dung tai nguyén
khéng day tuong Gmg véi thu tuc xir ly 6 bude S880 dugc minh hoa trén
Fig.19. |

Thu tuc xr 1y duge minh hoa trén Fig.20 cai bién mdt phan cua thu
tuc xtr ly dugc minh hoa trén Fig.11 va c6 hai sy khac biét chinh tur thu
tuc xu 1y duoc minh hoa trén Fig.11, ma la QT dugc st dung va diéu
kién x4c dinh. Do d6, phdn md ta cia mot s phan gidng nhu cta Fig.11
s& khong dugc trinh bay. Ngoai ra, quy trinh x4c dinh kha nang tai su
dung tai nguyén khong day duoc thuc hién boi thiét bi xur 1y thong tin
(thiét bi tai st dung tai nguyén khong ddy) trong d6 yéu ciu truyén xay
ra trong trang thai ma ¢ d6 NAV dugc thiét dat chang han.

Bo didu khién 150 do cudng dd thu (QR) cua khung RTS (budc
S881) va do cuong dd thu (QC) cua khung CTS duogc truyén sau khi troi
qua khoang thoi gian dinh trudc tir khi thu khung RTS (budc S882). Cac
quy trinh nay (cdc budc S881 va S882) tuong ung vdi cac budc S821 va
S822 duogc minh hoa trén Fig.11.

Sau do6, bd didu khién 150 thu dugc thong tin (QT) vé cudng dd
thu dugc luu trit trong céc truong chét luong lién két 255 va 265 (dugc

minh hoa trén Fig.18A va Fig.18B) duoc dé xuit trong khung RTS duogc
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thu hodc khung CTS. O day, truong hop ma & dé ca hai khung RTS va
khung CTS dugc thu va cac gié tri khac nhau dugc luu trit trong cac
trudng chit luong lién két 255 va 265 c6 thé xay ra. Trong trudng hop
nay, gia tri nhé hon trong sb céc gia tri duoc luu trit trong céc trudng
chét lugng lién két 255 va 265 c6 thé duogc sir dung nhu QT.

Theo cach nay, trén Fig.20, thong tin dugc st dung nhu QT 1a khac
so v6i Fig.11. Nghia 1a, trén Fig.11, thong tin vé cudng do thu duoc bao
gdm trong théng tin chit luong lién két dugc thong bao (théng tin chat
luong lién két gitra cac thiét bi dugc loai bo NAV) dugc sit dung nhu
QT. Nguoc lai, trén Fig.20, thong tin vé cuong dd thu dugc luu trit
khung RTS hodc khung CTS (céc trudng chat luong lién két 255 va 265
(duwoc minh hoa trén Fig.18A va 18B)) dugc st dung nhu QT.

Sau do, bo diéu khién 150 so sanh cuong d6 thu thu dugce (QT) voi
cuong d0 thu khung CTS dugc do (QC) (budc S884). Cuong do thu
khung CTS dugc do (QC) dugc luu trit trong bd nhd 160.

Cu thé 13, b didu khién 150 xac dinh xem liéu biéu thuc 3 dudi
day c6 dugc dap ing hay khong.

QC x Thl < QT ... Biéu thirc 3

Khi biéu thac 3 khong duoc dap Gmg (budc S884), bo diéu khién
150 xé4c dinh rang khong thé tai sir dung céc tai nguyén khong day (budc
S888) va két thic thao tdc cta quy trinh x4ac dinh kha ning tai st dung
tai nguyén khong day.

Ngoai ra, khi biéu thtrc 3 duoc dap tng (budc S884), bo diéu khién
150 so sanh cuong d6 thu thu duoc (QT) voi cuong d6 thu khung RTS

duoc do (QR) (budc S885). Cuong do thu khung RTS dugc do (QR)
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dugc luu trir trong bo nhd 160.

Cu thé 1a, b didu khién 150 xac dinh xem liéu biéu thirc 4 dudi
diy c6 dugc dap ung hay khong.

QR x Thl < QT ... Biéu thuc 4

Ngudng Thl co thé c6 cung gia tri nhu ngudng Thl dugc minh hoa
trén Fig.11. Ngoai ra, ngudng Thl co thé c¢6 gid tri khac so v6i ngudng
Thl dugc minh hoa trén Fig.11.

Khi biéu thac 4 khong dwoc dép tng (budc S885), bo diéu khién
150 xdc dinh ring céc tai nguyén khong day co thé duoc tai st dung mot
cach c6 didu kién (budc S887) va két thuc thao tic cua quy trinh Xéc
dinh kha ning tai st dung tai nguyén khong day. O day, diéu kién dé xac
dinh rang cac tai nguyén khong day co thé duoc tai st dung mot cach ¢
diéu kién la diéu kién dé dam bao réng cac su truyén theo hudng cu thé
khéng chong 1én nhau vi khé bao dam ddy du chat luong truyén thong
dé truyén dong thoi dua theo hudng truyén cac goi gilta céc thiét bi
duoc loai bo NAV chéng han.

Ngoai ra, khi biéu thuc 4 dugc dap tng (budc S885), bd diéu khién
150 xac dinh rang cac tai nguyén khong day co thé duoc tai st dung
(budc S886) va két thac thao tdc cia quy trinh x4ac dinh kha nang tai st
dung tai nguyén khong day.

Nhu di néu trén, diéu kién xac dinh trén Fig.20 la khac so voi
Fig.11. Nghfia la, trén Fig.11, x4ac dinh rang céc tai nguyén khong day co
thé duoc tai st dung chi khi ca cuong d6 thu khung RTS duoc do (QR)
va cuong d6 thu khung CTS duge do (QC) la du nho hon so v6i QT dua

trén biéu thtrc 1. Nguoc lai, trén Fig.20, xac dinh rang cac tai nguyén
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khong day c6 thé dugc tai stt dung mot cach cd didu kién ngay ca khi chi
cudong do thu khung CTS duge do (QC) la du nhé hon so véi QT. Ngoai
ra, trén Fig.20, x4ac dinh rang céc tai nguyén khong day cé thé duoc tai
sit dung ngay ca khi ca cuong d6 thu khung RTS duogc do (QR) va cuong
dd thu khung CTS dugce do (QC) la di nho hon so véi QT tuong tu nhu
Fig.11.

Tiép theo, quy trinh trao dbi khung trong subt khoang thoi gian tai
st dung cta cac tai nguyén khong day (budc S890) duoc minh hoa trén
Fig.19 s€ dugc mo ta. Quy trinh trao dbi khung trong subt khoang thoi
gian tai s dung cua cac tai nguyén khong day (budc S890) cai bién mot
phéan ciia quy trinh trao ddi khung trong sudt khoang thoi gian tai st
dung cua cac tai nguyén khong day (budc S840) duoc minh hoa trén
Fig.14. Cu thé 14, chi quy trinh x@r 1y phia bd truyén (budc S850) trong
tha tuc trao déi khung trong subt khoang thoi gian tai st dung cua céc
tai nguyén khong day (budc S890) duoc minh hoa trén Fig.14 la khac
nhau. Do d6, trong phan mé ta duéi day, chi phan khac nhau (quy trinh
xu ly phia bd truyén (budc S891)) trong thu tuc trao d6i khung trong
sudt khoang thoi gian tai st dung cta cac tai nguyén khong day (budc
S890) duoc minh hoa trén Fig.14 s€ dugc mo ta.

"Vi du vé quy trinh x4c dinh kha ning tai st dung tai nguyén
khong day"

Fig.21 1a luu d6 minh hoa quy trinh trao dbi khung trong sudt
khoang thoi gian tai st dung cia cac tai nguyén khong day trong thu tuc
xu ly cia quy trinh téi sir dung tai nguyén khong day cua thiét bi xur ly

thong tin 100 theo phuong 4n th hai cua sang ché.
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Thu tuc xt ly dwoc minh hoa trén Fig.21 cai bién mot phén cua thu
tuc xr Iy dugc minh hoa trén Fig.15 va la khac véi thu tuc xu ly duogc
minh hoa trén Fig.15 chi xét vé quy trinh x4c dinh trao d61 khung (céc
budc S892 va S893). Do do, cac phan giéng nhu cua Fig.15 s& duogc thé
hién béi cung cac s6 chi din nhu Fig.15, va phan mo ta clia mot s6 phan
gidng nhau s& khong dugc trinh bay.

Khi biéu thirc 2 duge dap tmg (budc $853), bo didu khién 150 tinh
thoi gian can thiét dé thay d6i khung cAn thiét cho sy truyén dit lidu.
Ngoai ra, bd didu khién 150 xac dinh xem liéu sy trao dd6i khung s& dugc
hoan thanh cho dén khi thoi gian két thuc duge udce lugng cia [(khoang
thoi gian NAV dugc loai bo) - (thoi gian can thiét dé truyén ACK)]
(budc S892) hay khoéng.

O day, thoi gian cAn thiét dé truyén ACK dugc tinh nho gia dinh
ring khung ACK duoc truyén v6i tbe do truyén thip nhéat. Ngoai ra,
cung v&i thoi gian can thiét dé truyén ACK, khoang gifta khung dinh
trude c6 thé cling dugce tru.

Khi xac dinh.rﬁng su trao déi]&hung s& duoc hoan thanh cho dén
khi thoi gian két thuc dugc udc lugng cua [(khoang thoi gian NAV dugc
loai bo) - (thoi gian cn thiét dé truyén ACK)] (buéc $892), tién trinh
tiép tuc véi budc S855. Mat khéc, khi xac dinh ring sy trao doi khung
sé& khong dugc hoan thanh cho dén khi thoi gian két thic duge ude
luong cua [(khoang thoi gian NAV dugc loai bd) - (thot gian can thiét dé
truydn ACK)] (budc $892), tién trinh tiép tuc voi bude S856.

Ngoai ra, khi théng tin chat lugng lién két cia thiét bi dich khong

¢6 mat trong bo nhé 160 (bude S851), bo diéu khién 150 tinh thoi gian
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cin thiét dé thay dbi khung céan thiét cho su truyén dit liéu. Bo diéu
khién 150 x4c dinh xem liéu su trao doi khung s& duoc hoan thanh cho
dén khi thoi gian két thac duge uéce lugng cua [(khoang thoi gian NAV
duge loai bd) - (thoi gian can thiét dé truyén ACK)] (budc S893).

Khi x4c dinh rang su trao d6i khung s& dugc hoan thanh cho dén
khi thoi gian két thuc duge wéc lugng cua [(khoang thoi gian NAV duge
loai bo) - (thoi gian cin thiét dé truyén ACK)] (budc S893), tién trinh
tiép tuc véi budc S858. Mit khac, khi xac dinh ring su trao doi khung
sé& khong dugc hoan thanh cho dén khi thoi gian két thuc duge udc
lugng cua [(khoang thoi gian NAV duoc loai bo) - (thoi gian cén thiét dé
truyén ACK)] (buéc S893), tién trinh tiép tuc v&i budc S856.

O day, khi x4c dinh rang cac tai nguyén khéng day c(; thé duoc tai
st dung mot cach cé didu kién, c6 thé 1a khong thé cho viéc thu trong
thibt bi xir Iy théng tin ma da dugc truyén khung RTS gitta cdc thiét bj
duoc loai béo NAV dé bao dam ddy du chat luong truyén thong do su
truyén dong thoi. Do d6, su truyén can tranh khoang thoi gian trong d6
thiét bi dugc loai bd NAV thu ACK. Do d6, trén Fig.21, x4dc dinh xem
liu su trao d6i khung cua thiét bi chi thé s& két thic cho dén khi thoi
gian duge trir béi thoi gian cin thiét cho su truyén ACK tir thoi diem két
thuc cua NAV.

Theo cach nay, bo diéu khién 150 thay d6i ngudng phat hién cam
bién s6ng mang cho dén khi thoi gian dugc trir bdi thoi gian can thiét @é
truyén khung ACK tir thoi diém két thic NAV duoc dinh 15 nho khung
thtr nhat hodc khung tht hai. Ngoai ra, bo diéu khién 150 tinh thoi gian

cAn thiét dé thay dbi khung cta dit liéu dugc truyén dén thiét bi xtur 1y
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thong tin khac va xac dinh xem liéu viéc thu ctia khung ACK co thé
dugc hoan thanh trong thoi gian can thiét dé thay dbi ngudng phat hién
cam bién séng mang hay khong. Khi xac dinh rang khé hoan thanh viéc
thu cua khung ACK trong thoi gian can thiét dé thay d6i ngudng phat
hién cam bién séng mang, bod didu khién 150 khong truyén dir lidu trong
sudt khoang thoi gian loai bd sy chin truyén va thuc hién chay chd cho
dén khi thoi gian két thic NAV. Trong sudt khoang thoi gian chay cho,
b6 diéu khién 150 xem trang thai kénh khong day la bén.

3. Phuong an tht ba

Theo phuong an thtr nhat clta sang ché, vi du trong d6 cac thiét bi
xtr ly théng tin twong tGng théng bdo thong tin chat luong lién két da
duoc minh hoa. Ngoai ra, theo phuong an th hai cua sang ché, vi du
trong do thong tin chat luong lién két dugc truyén trong trang thai dugc
bao gdm trong khung RTS/CTS d& dugc minh hoa. O day, vi du, nho
thay d6i diéu kién loai bd sy chan truyén, cac tai nguyén khong day coé
thé dugc tai sit dung ma khong thong bdo théng tin chét luong lién két
hoac thay d6i dinh dang ctia khung RTS/CTS.

Do d6, theo phuong an tht ba cua sang ché, vi du trong d6 diéu
kién loai bd su chéan truyén duogc thay do6i dé tai su dung céc tai nguyén
khong day duoc minh hoa. Chu hinh cua thiét bi xu ly théng tin theo
phuong an thu ba cua sang ché 14 gin gibng nhu cua céc thiét bi xu ly
thong tin tur 100 dén 103 duoc minh hoa trén Fig.1 va tuong tu. Do dd,
cac phan gidng nhu cta phuong 4n tht nhat cta sang ché s& duoc thé
hién b&i cing céc sé chi ddn nhu ciia phuong an tht nhét ctia sang ché,

va phan md ta cua mdt s6 phan nay s& khong dugce trinh bay.
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"Vi du vé quy trinh x4c dinh kha nang tai st dung tai nguyén
khong day"

Fig.22 1a luu dd minh hoa quy trinh x4c dinh kha ndng tai su dung
tai nguyén khong day trong thu tuc xu 1y cta quy trinh tdi st dung tai
nguyén khong day cua thiét bi xu 1y thong tin 100 theo phuong an thu
ba cla sang ché.

Thi tuc x& 1y duoc minh hoa trén Fig.22 cai bién mot phan cia thu
tuc xr ly duoc minh hoa trén Fig.20. Do do, phan mo ta ctia mot sb phan
giéng nhu ctia Fig.20 s& khong duoc trinh bay.

B6 diéu khién 150 do cudng do thu (QR) cua khung RTS (buédc
S951) va do cudng do thu (QC) cua khung CTS duoc truyén sau khi tréi
qua khoang thoi gian dinh trudce tr khi thu khung RTS (budc S952). Cac
quy trinh nay (céc budc S951 va §952) tuong ung véi cac bude S881 va
S882 (cac budc S821 va S822 dugc minh hoa trén Fig.11) duoc minh
hoa trén Fig.20.

Sau do6, bo didu khién 150 so sanh cuong d6 thu khung CTS dugc
do (QC) véi ngudng Th3 (budc $953). Cuong do thu khung CTS duoc
do (QC) dugc luu trir trong bd nhd 160.

Cu thé 13, bo didu khién 150 xé4c dinh xem lidu bicu thirc 5 dudi
day c¢6 dugc dap ung hay khong.

QC < Th3 ... Biéu thuc 5

O day, ngudng Th3 1a ngudng dé xac dinh xem liéu do suy giam
oifta thiét bi chu thé va thiét bi xu ly thong tin ma da dwgc thiét dat
NAV cé du 16n hay khéng. Vi du, ty 1& mic thu nhu vay duoc ky vong la

su truyén cua thiét bi tai st dung tai nguyén khéng day khong c6 anh
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huéng 16n 1én viéce thu trong thit bi xtr ly thong tin ma di duoc thiét dat
NAV duoc thiét dit. Cu thé 13, ngudng Th3 c6 thé duoc thiét dit dén gia
tri x4p xi 1a tir 10 dB dén 30 dB chang han.

Khi bidu thirc 5 khong duoc dap ang (bude $953), b dicu khién
150 xdc dinh rang khé tai st dung céc tai nguyén khong day (budc
S957) va két thuc thao tdc ctia quy trinh xac dinh kha ndng tai s dung
tai nguyén khong day.

Ngoai ra, khi biéu thirc 5 dugc dap ung (budc S953), bo diéu khién
150 so sanh cuong d6 thu khung RTS dugc do (QR) véi ngudng Th3
(budc S954). Cuong dd thu khung RTS duoc do (QR) dugc luu trik trong
bd nhé 160.

Cu thé 13, bo didu khién 150 x4c dinh xem liéu biéu thic 6 dudi
day co duogc dap ung hay khong.

QR < Th3 ... Biéu thirc 6

Khi biéu thic 6 khong duoc dap wng (budc S954), bo didu khién
150 xac dinh riang céc tai nguyén khong day cé thé duoc tai st dung mot
cach c6 diéu kién (buéc S956) va két thic thao tac cua quy trinh xac
dinh kha ndng tai st dung tai nguyén khong day.

Ngoai ra, khi biéu thic 6 dwgc dap timg (budc S954), bo diéu khién
150 x4c dinh rang cac tai nguyén khéng day cé thé duoc tai st dung
(budc S955) va két thic thao tac cia quy trinh x4c dinh kha nang tai su
dung tai nguyén khong day.

Theo céach nay, trén Fig.22, thiét bi tai st dung tai nguyén khong
diy xac dinh kha ning tai st dung dua trén chi cuong d6 thu khung RTS

(QR) va cuong do thu khung CTS (QC) cua cac khung da thiét dat NAV
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dén thiét bi chu the.

Vi quy trinh huy bo hiéu luc su chén truyén la gidng nhu cua
phuong an thu nhAt cua sang ché, phan mo ta cia né s& khong dugce trinh
bay & day. Ngoai ra, vi quy trinh trao d6i khung trong sudt khoang thoi
gian tai st dung cua céac tai nguyén khong day la gidng nhu cltia phuong
4n tht hai cla sang ché, phan mo ta cua no6 s& khong duoc trinh bay ¢
day.

Nhu da néu trén, bo didu khién 150 c6 thé xac dinh réng diéu kién
dinh trudc duogc déap ung khi khung tha nhat hoic khung tht hai co6 thé
duogc thu va chét lugng truyén thong cua khung tha nhét hoac khung thu
hai duoc thu la nho hon so v61i ngudng.

"Vi du Gmg dung khac so v6i RTS/CTS"

Theo cac phuong an tur tha nhét dén th ba cua sang ché, vi du
trong d6 su chén truyén cua thiét bi tai sir dung tai nguyén khong day
dua trén cam bién song mang 4o xay ra khi thu khung RTS hodc khung
CTS tir thiét bi dugc loai bé NAV dugc minh hoa.

Tuy nhién, khung khién sy chin truyén dua trén cam bién séng
mang 4o dé xay ra trén nhidu khung sau khi khung duoc thu khong gidi
han ¢ khung RTS hodc khung CTS.

Theo vi du nay, truy cdp kénh phén phéi nang cao (Enhanced
Distributed Channel Access, EDCA) dugc xac dinh theo tiéu chuan IEE
802.11 s& duoc md ta nhu mdot vi du. Vi EDCA, khi thu dugc quyén
truyén don, duge cho phép dé truyén mot cach lién tuc cac khung nhiéu
]an. Khoang thoi gian trong d6 cac khung co thé dugc truyén nhiéu lan

duoc goi 1a co hoi truyén (Transmission Opportunity, TXOP) va gidi
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han trén ctia khoang thoi gian cia TXOP duge goi la gidi han TXOP.
Ngoai ra, trong thiét bi x& ly thoéng tin ma khong st dung thu tuc
RTS/CTS, khi giéi han TXOP khong phai la 0, cac sy truyén clia cac
khung c6 thé xay ra.

Trong truong hop nhu vay, trong khung truyén thu nhat, NAV bao
gdm khoang thoi gian truyén mong mubdn cua céc khung tiép theo dugc
thiét dat. Mot vi du vé su chin truyén cho truong hgp nhu vay dugc
minh hoa trén Fig.23.

"Vi du vé& quy trinh truyén/thu géi va quy trinh chin truyén"

Fig.23 1a so dd minh hoa, theo cach thirc chudi thoi gian, vi du veé
quy trinh truyén/thu géi va quy trinh chén truyén gifta céc thiét bi xur 1y
thong tin twong Ung ma tao nén hé théng truyén thong 10 theo phuong
4n cua sang ché. Truc nam ngang dwgc minh hoa trén Fig.23 biéu dién
truc thoi gian.

Cac ky hiéu CCA (cac hinh chit nhat chdm tir 381 dén 386 va tu
391 dén 396) va NAV (387 va 397) dugc minh hoa trén Fig.23 la giong
nhu cua Fig.6A va Fig.6B.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.23, thiét bi x ly thong tin 102 va
thiét bi xu ly thong tin 103 khéng truyén khung RTS/CTS. Tuy nhién,
khung di liéu 371 dugc truyén dau tién va khung ACK 372 tiép theo
twong ung véi khung RTS/CTS theo cdc phuong an tu thir nhat dén thu
ba ctia sang ché. Do d6, tuong tu nhu c4c phuong an tur thi nhat dén thu
ba cua sang ché, su chin truyén dua trén cam bién séng mang 4o xay ra
trong thiét bi xt Iy thong tin 100 va thiét bi x&r 1y thong tin 101.

Theo cac phuong an tir thi tu dén thir sdu cua sang ché dugc md ta
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sau, khung di liéu cé thé 1a khung dit liéu QoS theo tiéu chuan IEE
802.11 va cac khung dir li€u co thé duoc két nbi. Ngoai ra, khung ACK
c6 thé 1a khung ACK khdi theo tiéu chuén IEE 802.11.

Ngoai ra, theo cac phuong an tu thi tu dén tha sau cia sang ché,
cac ngudng duoc st dung trong cac quy trinh xdc dinh tuong tng co thé
1a gidng nhu cac ngudng dugc st dung theo cac phuong an tir thir nhat
dén tha ba cua sang ché.

4. Phuong an thu tu

Theo phuong an thr tu cua sang ché, vi du tuong rng véi phuong
4n thtt nhat cua sang ché dugc minh hoa. Nghia Ia, theo phuong 4an thu
tw cua sang ché, vi du trong d6 cung cu truc lién két va cac diéu kién
truyén nhu ctia phuong 4n thu nhét cta sang ché dugc st dung nhung
thu tuc RTS/CTS khoéng duogc st dung trong su truyén thong gitta thiét
bi x1r 1y thong tin 102 va thiét bi xtr 1y thong tin 103 dugc minh hoa. Noi
cach khéc, truong hop ma ¢ d6 cac khung trao d6i dua trén EDCA duoc
st dung s& dugc xem xét va vi du trong do thiét bi xtr ly thong tin 100
va thiét bi xur 1y thong tin 101 t4i st dung céc tai nguyén khong day
duoc minh hoa. Gia dinh ring thiét bi xur 1y thong tin 100 va thiét bi xu
ly thong tin 101 khéng st dung tha tuc RTS/CTS ma s dung cac khung
trao dbi dua trén EDCA.

CAu hinh cua thiét bi xir 1y thong tin theo phuong 4n thir tu cua
sang ché 1a gan gidng nhu cia cac thiét bi xtr 1y thoéng tin tir 100 dén
103 duoc minh hoa trén Fig.1 va tuong tu. Do dd, céc phan giéng nhu
clia phuong an thu nhét clia sang ché s& duoc thé hién boi cung cac sb

chi dan nhu cua phuong an thi nhat cia sang ché, va phian mo ta cua
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mot sé phan nay s& khong duoc trinh bay.

Thong bao cta thong tin chét luong lién két cé thé duwoc thuc hién
theo cung quy trinh nhu cia phuong an thu nhit cla sang ché, va phan
md ta cia no6 s& khéng dugce trinh bay & day.

O day, truong hop ma & d6 sau khi sy xur ly truéc nhu vay duogc
thuc hién, su truyén thong gifta thiét bi xur ly thong tin 102 va thiét bi
xtr 1y thong tin 103 st dung cac khung trao ddi dua trén EDCA xay ra s&
duoc xem xét. Trong truong hop nay, sy chin truyén duoc thiét dat dén
thiét bi xtr 1y théng tin 100 va thiét bi xr 1y thong tin 101 theo khung di
liéu (khung dit liéu ma trong do6 dich khong la thiét bi chu thé) duogc
truyén tir thiét bi xt 1y théng tin 102. Do do6, theo phuong an thir tu cua
sang ché, vi du trong dé truyén va nhan céc yéu cau xay ra gitta thiét bi
xr ly thong tin 100 va thiét bi xir ly thong tin 101 theo trang thai nhu
vdy, va céac tai nguyén khong day duoc tai st dung theo tinh trang sé
duoc mo ta.

"Vi du vé quy trinh tai st dung tai nguyén khong day"

Thu tuc x 1y cua quy trinh tai st dung tai nguyén khong day cua
thiét bi xtr ly thong tin 100 theo phuwong an thir tu clia sdng ché cai bién
mot phﬁn cua thd tuc xtt 1y dugc minh hoa trén Fig.10. Cu thé 13, trong
thu tuc xtr 1y dugc minh hoa trén Fig.10, "RTS (khung RTS)" dugc thay
thé bing "dit liéu (khung dit liéu) (hodc khung dit liéu QoS)". Ngoai ra,
quy trinh trao ddi khung trong sudt khoang thdi gian tai s dung cua céc
tai nguyén khong day (budc S960) dugc minh hoa trén Fig.24 dugc thuc
hién thay vi quy trinh trao d6i khung trong subt khoang thoi gian tai su

dung cta cac tai nguyén khong day (buéc S840) duoc minh hoa trén
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Fig.10.

Nghia 13, cac thiét bi x 1y théng tin twong tng ma tao nén hé
thdng truyén thong 10 x4c dinh kha ning tai str dung clia cic tai nguyén
khéng day dua trén trang théi thu cia D@ liéu/ACK duoc thu tir bén thur
ba va thong tin so bg. Chi khi xac dinh rang cac tai nguyén khong day
c6 thé duoc tai st dung, su chin truyén duoc lam méat hiéu luc va quy
trinh trao d6i khung dugc thuc hién tai st dung céc tai nguyén khong
day.

"Vi du vé& quy trinh x4c dinh kha ndng tdi st dung tai nguyén
khong day"

Thu tuc xt ly cua quy trinh xac dinh kha ndng tai st dung tai
nguyén khong day cua thiét bi xr 1y thong tin 100 theo phuong 4n thi tu
cla sang ché cai bién mot phan cia thu tuc xt 1y dugc minh hoa trén
Fig.11. Cu thé 1a, trong tha tuc xu ly dugc minh hoa trén Fig.11, "RTS
(khung RTS)" dugc thay thé biang “dit liéu (khung dit liéu)" va "CTS
(khung CTS)" duoc thay thé biang "ACK (khung ACK)".

"Vi du veé quy trinh hiy bo hiéu luc su chédn truyén"

Thu tuc xr ly cua quy trinh hiy bo hiéu luc sy chédn truyén cla
thiét bi xtr ly thong tin 100 theo phuong 4n tht tu cla sang ché cai bién
mot phﬁn cua thu tuc xr Iy dugc minh hoa trén Fig.12. Cu thé 1a, trong
thu tuc xr ly dugc minh hoa trén Fig.12, "RTS (khung RTS)" dugc thay
thé bang “dir liéu (khung dit liéu)" va "CTS (khung CTS)" dugc thay thé
bang "ACK (khung ACK)".

"V{ du v& quy trinh trao doi khung trong subt khoang thoi gian tai

st dung cuda céac tai nguyén khong day"

-65-



30155

Fig.24 1a luu dd minh hoa quy trinh trao ddi khung trong subt
khoang thoi gian tai st dung cua céc tai nguyén khong day trong thu tuc
xtt ly cia quy trinh tai s dung tai nguyén khong day cua thiét bi xir ly
thong tin 100 theo phuong 4n thlr tu cua sang ché. Thi tuc xur 1y nay la
tha tuc xt ly duogc thuc hién thay vi budc S840 dugc minh hoa trén
Fig.10 va Fig.14 va cai bién mot phan & budc S840 dugc minh hoa trén
Fig.14. Nghia 13, cac quy trinh tuong ng (cac budc S961 dén S963)
duoc minh hoa trén Fig.24 la gidng nhu cac quy trinh tuong Ung (céc
budc S841 dén $843) dwoc minh hoa trén Fig.14 cho dén khi "RTS
(khung RTS)" dugc thay thé bang “di liéu (khung di lidu)".

Khi khung di liéu duoc dinh dia chi dén thiét bi chu the dd khong
duoc thu trude khi két thic khoang thoi gian chd (bude S962), quy trinh
xu 1y phia bd truyén dugc thuc hién (budc $970). Quy trinh xir ly phia
bd truyén (buéc S970) s& dugc mo ta chi tiét dua vao Fig.25.

Khi khung dit lidu dugc dinh dia chi dén thiét bi chu the da dugc
thu trude khi két thuc khoang thoi gian cho (bude $962), quy trinh xu 1y
phia bd thu dugc thyc hién (budc S964). Theo quy trinh xt@ 1y phia bd
thu, thao tac binh thuong chi tra lai khung ACK dugce thuc hién (budc
S964).

"Vi du vé& quy trinh xt ly phia b truyén"

Fig.25 1a luu d6 minh hoa quy trinh xt ly phia bd truyén (thu tuc
xtr Iy & budc S970 duge minh hoa trén Fig.24) trong thu tuc xu ly cua
quy trinh tai s dung tai nguyén khoéng day cua thiét bi xr ly thong tin
100 theo phuong an thr tu cua sang ché. Thu tuc xtt 1y nay cai bién mot

phan cua thu tuc xu ly dugc minh hoa trén Fig.15. Nghia 1a, cdc quy
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trinh twong Gng (cac budc tr S971 dén S976) dugc minh hoa trén Fig.25
tuong Ung v&i cac quy trinh twong ung (cac budc tir S51 dén S856)
dugc minh hoa trén Fig.15. Do do, trong phén mo ta dudi day, cac su
khéac biét tir cac quy trinh tuong ng dugc minh hoa trén Fig.15 s& dugc
md ta chi yéu.

Pau tién, bd diéu khién 150 xac dinh xem liéu thong tin chét lugng
lien két v& su truyén va nhan trudc day giita thiét bi cha thé va thiét bj
xu 1y thong tin (thiét bi dich) tuong Gng véi dich truyén cia dit liéu cé
mat trong bd nhé 160 (budc S971) hay khdng. Khi théng tin chat luong
lien két cua thidt bi dich c¢6 mat trong bd nhé 160 (bude S971), bo diéu
khién 150 thu dugc thong tin chét lugng lién két (nghia 13, cudong do thu
(cudng d6 thu (QD) cua tin hiéu mong mudn) tir thiét bi xr ly thong tin
dich két ndi) (budc S972).

Sau d6, bd diéu khién 150 so sanh cudng do thu dugc doc (QD)
voi cuong d6 thu khung RTS dugc do (QR) va cuong d6 thu khung CTS
dugc do (QC) (buédc S973). Nghia la, bd diédu khién 150 x4c dinh xem
liéu biéu thirc 2 néu trén c6 dugc dap tng (budc S973) hay khong.

Khi biéu thic 2 dugc dap tng (bude $973), bd diéu khién 150 tinh
thoi gian cén thiét dé thay d6i khung can thiét cho su truyén it nhat mot
khung d@r liéu ma dé duoc truyén va khung ACK dugc két hop vdi né.
Ngoai ra, bd didu khién 150 x4c dinh xem liéu su trao doi khung s€ dugc
hoan thanh cho dén khi thoi gian két thiic dugc uéc luogng cua khoang
thoi gian NAV dugc loai bo (budc S974) hay khong.

Khi xac dinh réng su trao doi khung s& dugc hoan thanh cho dén

khi thoi gian két thic duoc udc lugng cia khoang thoi gian NAV duoc
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loai bo (budc $974), bd didu khién 150 tién hanh sy trao doi khung thuc
té va truyén khung dit liéu (budc S975).

Khi x4c dinh ring su trao doi khung s& khong dugc hoan thanh cho
dén khi thoi gian két thuc duoc udc lugng ctia khoang thoi gian NAV
duoc loai bé (bude S974), bd diéu khién 150 thuc hién chay chd cho dén
khi khoang thoi gian loai bo NAV ma khong truyén cac khung trong subt
khoang thoi gian loai bé NAV (budc S976). Ngoai ra, khi biéu thuc 2
khong dugc dap ung (budc S973), tién trinh tiép tuc véi budc S976.

Theo cach nay, phia bd truyén (thiét bi xa ly thong tin 100) cta
thiét bi tai st dung tai nguyén khong day truyén khung dir liéu khi diéu
kién dinh trudc duge dap Gng. Nghia la, khung dir liéu duoc truyén chi
khi cuong d6 thu (QD) cua thiét bi dich c6 mat, biéu thuc 2 duoc dap
ung, va thoi gian can thiét cho su truyén it nhat mot khung dir liéu ma
dé duogc truyén va khung ACK duoc két hop véi ndé nam trong sudt
khoang thoi gian NAV duoc loai bo.

Khung d& li€u c6 thé dugce truyén lai khi khéng thé thu khung
ACK sau khi su truyén khung dit liéu ho#c khi d6 1a thoi gian dé truyén
lai khung dit liéu cho dén khi thoi gian két thuc cia NAV dugc loai bo.

5. Phuong an th ndm

Theo phuong an thtr nam cua sang ché, vi du tuong tng véi
phuong an thir hai cua sang ché duoc minh hoa. Nghia 13, theo phuong
4n tht ndm cua sang ché, vi du trong d6 cung cdu trac lién két va cac
diéu kién truyén nhu ctia phuong 4n tht hai cua séng ché duoc st dung
nhung tha tuc RTS/CTS khong duogc s dung trong su truyén thong gitta

thiét bi xu 1y thong tin 102 va thiét bi xr ly thong tin 103 dugc minh
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hoa. No6i cach khéc, truong hgp ma ¢ dé cac khung trao d6i dua trén
EDCA dugc st dung s& dugc xem xét va vi du trong do thiét bi xu ly
thong tin 100 va thiét bi xr ly théng tin 101 tai st dung céac tai nguyén
khong day duoc minh hoa. Gia dinh rang thiét bi xtr Iy théng tin 100 va
thiét bi xtr 1y thong tin 101 khong st dung tht tuc RTS/CTS ma st dung
cac khung trao d6i dua trén EDCA.

Chu hinh cua thiét bi xr ly thong tin theo phuong an th ndm cua
sang ché 1a gan gidng nhu cla cac thiét bi xr 1y thong tin tir 100 dén
103 dugc minh hoa trén Fig.l va tuong tu. Do do, cac phan giéng nhu
cua phuong 4n thu nhét cua sdng ché s& dugc thé hién boi cung cac s
chi dan nhu cua phuong an tha nhit cta sang ché, va phin mo ta cta
mdt s6 phan nay s& khong dugc trinh bay.

"Vi du dinh dang ctua khung D@ li¢u/ACK"

Cac hinh vé tir Fig.26A dén Fig.26C 1a cac so d6 minh hoa vi du
dinh dang cua khung dit li€u va khung ACK duoc trao dbi gitta céc thiét
biX&lythéngthltuong‘&ngrnétaor@njhéthéngtruyénthéng 10 theo
phuong an thr ndm cua sang ché.

Fig.26A minh hoa vi du dinh dang cta khung dit liéu QoS, Fig.26B
minh hoa vi du dinh dang cta khung ACK, va Fig.26C minh hoa vi du
dinh dang cua khung ACK khéi.

Tuwong tu nhu vi du dugc minh hoa trén Fig.18A va Fig.18B, cac
trudong chéit luong lién két 277, 283, va 296 dugc bd sung vao khung dit
liéu va khung ACK (khung ACK khéi). Noi dung cla céc trudng nay la
giéng nhu vi du dugc minh hoa trén Fig.18A va Fig.18B. Vi du, céc

trudng chét luong lién két 283 va 296 trong khung ACK (ACK khdi)
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tuong ung v4i cuong do thu khung dit liu.

Theo cach nay, cac hinh v& tir Fig.26A dén Fig.26C minh hoa vi du
trong d6 cac khung dit 1iéu/ACK c6 cac dinh dang khac nhau tu cac
khung dir 1i€éu/ACK chung.

"Vi du vé quy trinh tai st dung tai nguyén khong day"

Tht tuc xt 1y c@ia quy trinh tai st dung tai nguyén khong day cua
thiét bi xu ly thong tin 100 theo phuong 4n thr ndm cua sang ché cai
bién mot phan cla thd tuc xt ly dugc minh hoa trén Fig.19. Cu thé 1a,
trong thu tuc xur 1y dwge minh hoa trén Fig.19, "RTS (khung RTS)" duoc
thay thé bang “ditr liéu (khung dir 1iéu (hodc khung di liéu QoS)". Ngoai
ra, "CTS (khung CTS)" dugc thay thé bang "ACK (khung ACK) (hodc
khung ACK khéi)". Ngoai ra, cdc budc S873 va S890 dugc bo qua.

Ngoai ra, quy trinh xac dinh kha ndng tai su dung tai nguyén
khong day (budc S980) dugc minh hoa trén Fig.27 dugc thuc hién thay
vi quy trinh x4c dinh kha nang tdi sir dung tai nguyén khong day (budc
S880) dugc minh hoa trén Fig.19.

"Vi du vé& quy trinh x4c dinh kha nang tai su dung tai nguyén
khong day"

Fig.27 1a luu dd minh hoa quy trinh xdc dinh kha nang tai st dung
tai nguyén khong day trong thu tuc xtt ly cua quy trinh tai st dung tai
nguyén khong day cua thiét bi xur ly thong tin 100 theo phuong an thu
nam cla sang ché. Thu tuc xr Iy nay cai bién mot phan ctia thi tuc xir ly
duoc minh hoa trén Fig.20. Nghia 14, cdc quy trinh tuong ung (cac budce
tr S981 dén S987) duoc minh hoa trén Fig.27 tuong Ung v6i cac quy

trinh tuong Gng (cac budc tu S881 dén S886 va S888) duoc minh hoa
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trén Fig.20. Cu thé 1a, trong cac quy trinh tuong tng (cac budc tir S881
dén S886 va S888) dugc minh hoa trén Fig.20, "RTS (khung RTS)" dugc
thay thé bing “dit liéu (khung dit liéu) (hodc khung dir liéu QoS)".
Ngoai ra, "CTS (khung CTS)" dugc thay thé bang "ACK (khung ACK)
(hodc khung ACK khéi)". Ngoai ra, viéc xac dinh diéu kién duoc loai
bd.

"Vi du veé quy trinh huy bo hiéu luc sy chan truyén"

Thu tuc xtr ly ctia quy trinh huy bo hiéu luc sy chan truyén cla
thiét bi x 1y thong tin 100 theo phwong 4n thir ndm cua séng ché 12
gidng nhu ctia phuong an thu tu cla sdng ché.

"Vi du vé quy trinh trao d6i khung trong subt khoang thoi gian tai
st dung cuia cac tai nguyén khong day"

Thu tuc xur ly cia quy trinh trao d6i khung trong sudt khoang thoi
gian tai st dung cua céc tai nguyén khong day cua thiét bi xu ly thong
tin 100 theo phuong an tha ndm cua sang ché 1a giéng nhu cua phuong
an thr tu cua sang ché.

6. Phuong an tht sau

Theo phuong an thi sdu cua sang ché, vi du twong ung v&i phuong
4n th ba cta sang ché dugc minh hoa. Nghia 14, theo phuong an thu sau
cua sang ché, vi du trong doé cung cu trac lién két va céc diéu kién
truyén nhu cia phuwong an thir ba cua sang ché duoc st dung nhung thu
tuc RTS/CTS khéng duge su dung trong su truyén théng gitta thiét bi xu
ly thong tin 102 va thiét bi xtr 1y thong tin 103 dugc minh hoa. Noi cach
khac, truong hgp ma & dé cac khung trao d6i dua trén EDCA dugc su

dung s& dugc xem xét va vi du trong do thiét bi xr 1y thong tin 100 va
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thiét bi xr 1y thong tin 101 tai st dung céc tai nguyén khong day duoc
minh hoa. Gia dinh ring thiét bi xir ly théng tin 100 va thiét bi xt 1y
thong tin 101 khong st dung tha tuc RTS/CTS ma st dung cac khung
trao doi dua trén EDCA.

CAu hinh cta thiét bi xu 1y théng tin theo phuong an thr sdu cla
sang ché 1a gan gidng nhu cua céc thiét bi xir 1y théng tin tir 100 dén
103 dugc minh hoa trén Fig.1 va tuong tu. Do do, cac phan giéng nhu
cua phuong an thu nhéit cia sang ché s& dugc thé hién boi cung céc sb
chi din nhu ctia phuong 4n thu nhit cua sang ché, va phan mo ta cuia
mot sb phan nay sé& khong duoc trinh bay.

"Vi du vé quy trinh x4dc dinh kha nang tai st dung tai nguyén
khong day"

Fig.28 1a luu dck)v minh hoa quy trinh xac dinh kha ndng tai stir dung
tai nguyén khong day trong thu tuc xur ly ciia quy trinh tai st dung tai
nguyén khong day cua thiét bi xu 1y thong tin 100 theo phuong an thu
sdu cua sang ché. Thu tuc xr 1y nay cai bién mét phan cua thu tuc xir 1y
duoc minh hoa trén Fig.22. Nghia 14, cac quy trinh tuong tng (cac budce
tr S991 dén S996) duoc minh hoa trén Fig.28 twong Gng vdi cac quy
trinh twong Ung (cac budc tr S951 dén S955 va S957) dwoc minh hoa
trén Fig.22. Cu thé 1a, trong cic quy trinh twong Gng (cac budc tir S951
dén S955 va S957) dugc minh hoa trén Fig.22, "RTS (khung RTS)" duoc
thay thé bang “dir liéu (khung dit liéu) (hodc khung dir liéu QoS)".
Ngoai ra, "CTS (khung CTS)" dugc thay thé bang "ACK (khung ACK)
(hoac khung ACK khéi)". Ngoai ra, viéc xac dinh diéu kién duoc loai

bo.
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"Vi du v& quy trinh huy bé hiéu lyc sy chan truyén"

Thu tuc xr 1y cua quy trinh hiy bdé hiéu lyc su chédn truyén cua
thidt bi x&r 1y théng tin 100 theo phuong 4n thir siu ciia séng cheé la
gidng nhu cia phuong 4n tht tu cla sang ché.

"V{ du vé quy trinh trao ddi khung trong sudt khoang thoi gian téi
st dung cua cac tai nguyén khong day"

Thu tuc xu ly cua quy trinh trao dbi khung trong subt khoang thoi
gian tai st dung cla cdc tai nguyén khong day cua thiét bi xt 1y thong
tin 100 theo phuong an thr sdu cua sang ché 1a gidng nhu ctia phuong
4n th tu cia sang ché.

Cac phuong an tur thi tu dén tha sdu cla sang ché c6 thé dugc tng
dung cho truong hop ma ¢ dé “dir liéu" theo cac phuong an tur thur tu dén
thr sdu cua sang ché dugc thay thé bang "MPDU duoc tap hop (khdi dix
liéu giao thtc MAC) dugc thu nhén nho két ndi dit liéu". Tuong tu 13,
cac phuong an tu thu tu dén thu sdu cua sang ché co thé duoc ung dung
cho truong hgp ma & d6 "ACK" theo cac phuong an tu tht tu dén thu
sau cua sang ché dugc thay thé bang "ACK khéi".

Ngoai ra, nhu dd néu trén, by diéu khién 150 c6 thé luu trit chat
luong truyén thong trong su truyén thong truéc dé ctia khung dinh trudce
vé&i cac thiét bi xir 1y thong tin khéac trong khung dinh trudc hodc khung
dé phan hoi lai khung dinh truéce Vétruyén,chétluqngiruyénthéng dén
cac thiét bi xur ly thong tin khac.

Vi du, trong sudt khoang thoi gian truyén ctia khung RTS, chat
luqngtruyénthéng(vidu,cubngcﬁiﬂuotrongsu%Uuyénthéngtruécdé

ctia khung RTS giita thiét bi xtt 1y thong tin 100 va thiét bi xu 1y thong
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tin dich cta khung RTS muc tiéu truyén co thé dugc luu trit khung RTS
muc tiéu truyén. Ngoai ra, vi du, trong sudt khoang thoi gian truyén cia
khung CTS cho khung RTS, chét lugng truyén théng (vi dy, cuong dd
thu) trong su truyén thong trudc d6 cua khung RTS giita thiét bi xu ly
théng tin 100 va thiét bi xi ly thong tin dich ctia khung CTS c6 the dugc
luu trir khung CTS.

Ngoai ra, trong sudt khoang thoi gian truyén ctia khung dit liéu
hoac khung quan ly, chat luong truyén thong trong su truyén thong
trudc do cua khung gilta thiét bi xt 1y thong tin 100 va thiét bi xur 1y
thong tin dich ctia khung muc tiéu truyén c6 thé duge luu trit khung muc
tiéu truyén. Ngoai ra, vi du, trong subt khoang thoi gian truyén cua
khung ACK cho khung dir liéu hodc khung quan ly, chat luong truyén
thong trong su truyén thong truée d6 cta khung gitra thiét bi xu 1y thong
tin 100 va thiét bi xt 1y thong tin dich cia khung ACK c6 thé dugc luu
trit khung ACK. Khung quan ly cé thé 1a khung bao hiéu, khung quan ly,
hodc twong tu chiang han.

Nhu da néu trén, theo cac phuong an cua sang ché, co thé tai st
dung céc tai nguyén khong day khi ngdn chin cdc tic dung phu cua
ngudng phat hién cam bién séng mang vat 1y cao 16n nhat c6 thé.

Ngoai ra, cac tai nguyén khong day co thé dwoc tai st dung ngay
c4 khi cam bién séng mang 4o dugc st dung cung nhau. Theo céach nay,
ngay ca khi cam bién séng mang 4o cling duge st dung, co thé tai st
dung céc tai nguyén khong day khi ngdn chan cac tidc dung phu cta viéc
loai bé sy chin truyén st dung chit luong truyén thong cta nhiéu lién

két. Két qua 1a, theo cac phuong an cta sang ché, cé theé st dung céc tai
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nguyén khong didy mot cach hiéu qua khi duy tri chat luong truyén
thong.

7. Vi du Gng dung

K§ thuat duoc dé cap trong sang ché ¢6 thé duoc tng dung cho céc
san pham khéc nhau. Vi du, cac thiét bi xir ly thong tin tir 100 dén 103
¢6 thé duoc nhan biét nhu thiét bi ddu cubdi di dong chang han nhu dién
thoai thong minh, may tinh bang ca nhan (PC), mday tinh xach tay PC,
thiét bi dau cudi tro choi di dong, hodc camera s, thiét bi dau cubi cb
dinh ching han nhu mdy thu hinh, méy in, may quét sb, hodc phuong
tién luu trir mang, hodc thiét bi dau cubi trén xe chéng han nhu thiét bi
didu huéng 6 t6. Ngoai ra, cac thiét bi xr Iy théng tin tir 100 dén 103 c6
thé duogc nhan biét nhu thiét bi dau cudi (thiét bi dau cudi truyén thong
kiéu may (Machine Type Communication, MTC)) ma thuc hién truyén
théng may voi may (Machine To Machine, M2M) ching han nhu thiét bi
do thong minh, may ban hang ty dong, thiét bi giam sat tu xa, hoac thiét
bi dau cudi diém ban hang (Point Of Sale, POS). Ngoai ra, céc thiét bi
xt ly thong tin t 100 dén 103 c6 thé 1a mbédun truyén thong khong day
(vi du, m6dun mach tich hop duoc tao nén béi mot khudn) dugce gén trén
cac thiét bi dau cudi nay.

"7-1. Vi du tng dung th nhat"

Fig.29 la so dd khdi minh hoa vi du vé ciu hinh so lugc cta dién
thoai thong minh 900 ma k¥ thudt cua sang ché dugc Gng dung. Pién
thoai thong minh 900 bao génlbé xt 1y 901, bd nhd 902, phuong tién
luu trir 903, giao dién két ndi ngoai vi 904, camera 906, cam bién 907,

micrd 908, thiét bi diu vao 909, thiét bi hién thi 910, loa 911, giao dién
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truyén thong khéng day 913, b6 chuyén mach anten 914, anten 915, bus
917, pin 918, va bd diéu khién bd tro 919.

B xur 1y 901 c6 thé 1a bo xu ly trung tdm (Central Processing
Unit, CPU) hodc hé théng trén vi mach (System On Chip, SoC), vi du,
va diéu khién cdc chuc nang cua lop tng dung va céc 16p khac cia dién
thoai thong minh 900. B6 nhé 902 bao gém bd nhé truy cap ngau nhién
(RAM) va bd nhé chi doc (ROM) va luu trit cac phin mém va dit ligu
dugc thuc hién boi bo x ly 901. Phuong tién luu trit 903 cé thé bao
gdm phuong tién luu trit ching han nhu bo nhé ban dan hodc 6 clng.
Giao dién két ndi ngoai vi 904 1a giao dién dé két ndi thiét bi gin ngoai
ching han nhu thé nhé ho#c thiét bi bus ndi tiép toan cdu (Universal
Serial Bus, USB) dén dién thoai thong minh 900.

Camera 906 bao gdm thiét bi tao anh chang han nhu thiét bi ghép
dién tich (Charge Coupled Device, CCD) hoac chit ban din kim loai
oxit bu (Complementary Metal Oxide Semiconductor, CMOS) va tao ra
cac hinh anh. Cam bién 907 c¢é thé bao gdm nhém cam bién ching han
nhu cam bién vi tri, cam bién quay, cam bién dia tir, hodc cam bién gia
toc ching han. Micrd 908 chuyén ddi 4m thanh dugc nhap vao dién thoai
thong minh 900 thanh céc tin hiéu 4m thanh. Thiét bi ddu vao 909 bao
gdm cam bién tiép xGic ma phét hién céc tiép xGc trén man hinh cua thiét
bi hién thi 910, vung phim, ban phim, cdc ntt bam, hoac chuyén mach,
vi du, va thu céac thao tac hoic diu vao cua thong tin tUr nhitng ngudi
dung. Thiét bi hién thi 910 ¢c6 man hinh tinh thé 16ng (Liquid Crystal
Display, LCD) hodc man hinh diét phat quang hitu co (Organic Light

Emitting Diode, OLED) va hién thi hinh anh d4u ra cua dién thoai thong
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minh 900. Loa 911 chuyén do6i cac tin hiéu &m thanh xuét ra tu dién
thoai thong minh 900 thanh 4m thanh.

Giao dién truyén théng khong day 913 hd tro it nhat mot trong s
cac chudn LAN khoéng day ching han nhu IEEE 802.11a, 11b, 11g, Iln,
llac, va 1lad va thyc hién truyén théng khong day. Giao dién truyén
théng khong day 913 c6 thé truyén thong véi cac thiét bj khac qua diem
truy cAp LAN khong ddy ¢ phuong thtc cAu trac ha tang. Ngoai ra, giao
dién truyén thong khong day 913 ¢ thé truyén thong truc tiép vdi céc
thiét bi khac & phuong thuc truyén théng truc tiép chiang han nhu
phuong thtirc ad-hoc hodc phuong thuc truc tiép Wi-Fi. Theo phuong
thure truc tiép Wi-Fi, mic du mét trong hai thiét bi dau cubi thao tac nhu
diém truy cap khic véi phuong thic ad-hoc, truyén thong duoc thuc
hién mdt cach truc tiép gitta hai thiét bi dau cudi. Giao dién truyén
thong khéng ddy 913 c6 thé thong thuong bao gdm bd xir Iy dai tan,
mach tin sé radio (Radio Frequency, RF), va bd khuéch dai cong suit.
Giao dién truyén thong khong day 913 co thé 1a bd nhd dé luu trit
chuong trinh didu khién truyén thong, bo xu ly dé thuc hién chuong
trinh, va médun mot chip trong dé cac mach lién quan dugc tich hop.
Giao dién truyén thong khéng day 913 cé thé hd tro cac loai so do
truyén thong khong day khac chang han nhu so dd truyén thong khong
day khoang ngin, so dd truyén thong khong day ¢ gan, hoidc so dd
truyén thong té bao cung vdi so dd LAN khéng day. Bo chuyén mach
anten 914 chuyén mach dich két ndi ctia anten 915 gitta cac mach (vi du,
cac mach dung cho céc so dd truyén théng khong ddy khac) duogc bao

gdm trong giao dién truyén théng khong day 913. Anten 915 bao gdm
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cac thanh phan don anten va da anten (vi du, cdc thanh phan anten ma
tao nén anten MIMO) va dugc st dung dé cho phép giao dién truyén
thong khong day 913 truyén va thu cac tin hiéu khong ddy. Ngoai ra,
anten 915 c¢6 chirc ndng giao dién truyén thong khong day dé két ndi dén
mach cong cdng theo tiéu chudn IEEE 802. 16 hodc cac dac diém k§
thuat 3GPP (vi du, W-CDMA, GSM, WiMAX, WiMAX2, LTE, va
LTE-A) va co thé truyén thong véi mach cdng cong.

Khong giéi han & vi du cua Fig.29, dién thoai thong minh 900 c¢6
thé bao gém nhiéu anten (vi du, anten LAN khong day, anten truyén
thong khong day ¢ gin, va anten truyén thong mach cdng cong). Trong
truong hgp nay, bo chuyén mach anten 914 ¢o thé duogc bo qua tur clu
hinh cta dién thoai thong minh 900.

Bus 917 két ndi bd xu 1y 901, bd nhd 902, phuong tién luu trir
903, giao dién két ndi ngoai vi 904, camera 906, cam bién 907, micrd
908, thiét bi ddu vao 909, thiét bi hién thi 910, loa 911, giao dién truyén
thong khong day 913, va bd didu khién bd trg 919 véi nhau. Pin 918 cap
dién dén cac khoi tuong Ung cua dién thoai thong minh 900 duoc minh
hoa trén Fig.29 qua duong cdp ngudn ma mot phan dugc mé ta boi céac
dudng dut nét trén cac hinh vé. B diéu khién bo trg 919 cho phép dién
thoai thong minh 900 thuc hién cac thao tdc cho cac chirc nang can thiét
tdi thiéu & phuong thirc ngu ching han.

Trong dién thoai thong minh 900 dugc minh hoa trén Fig.29, b0
diéu khién 150 dugc md ta dya vao Fig.2 co thé duogc gin trén giao dién
truyén thong khong day 913. Ngoai ra, it nhit moét phan cic chtc nang

nay co thé duoc gan trén bd xur ly 901 hodc bo diéu khién bd trg 919,
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Pién thoai théng minh 900 co thé thao tac nhu diém truy cép
khong day (software AP) bdi bd xu 1y 901 thuc hién chuc nédng diém
truy cap theo mic Ung dung. Ngoai ra, giao dién truyén thong khéng
day 913 co thé c6 chtrc nang cua diém truy cdp khong day.

"7-2. Vi du Gng dung th hai"

Fig.30 la so dd khdi minh hoa vi du vé cAu hinh so lugc cia thiét
bi didu huéng 6 to 920 trong do6 k¥ thuat lién quan dén sang ché duoc
ang dung. Thiét bj didu hudng 6 t6 920 bao gom bo xir Iy 921, bd nhd
922, modun hé théng dinh vi toan ciu (Global Positioning System, GPS)
924, cam bién 925, giao dién dir liéu 926, bd phat ndi dung 927, giao
dién phuong tién luu trir 928, thiét bi dau vao 929, thiét bi hién thi 930,
loa 931, giao dién truyén thong khong ddy 933, bo chuyén mach anten
934, anten 935, va pin 938.

Bo6 xtr 1y 921 c6 thé 1a CPU hodc SoC, vi dy, va didu khién chtc
nang diéu huéng va cac chiic ndng khac cua thiét bi diéu hudng 6 to
920. B6 nhé 922 bao gdm RAM va ROM va luu trit cac phan mem va dir
lieu duoc thuc hién boi bd xu 1y 921.

Mo6dun GPS 924 do vi tri (vi du, vi d6, kinh d9, va do cao) cua
thiét bi diéu hudng 6 t6 920 nho sir dung cac tin hiéu GPS duoc thu tu
cac vé tinh GPS. Cam bién 925 c6 thé bao gdm nhém cam bién ching
han nhu cam bién quay, cam bién dia tur, hodc cam bién khi nén chang
han. Giao dién dir liéu 926 duoc két ndi dén mang trén xe 941 qua thiét
bi dau cubi (khéng dugc minh hoa), vi du, dé thu nhan dir liéu chéng han
nhu dit lidu tde dd xe duoc tao ra tir phia xe.

Bo phat ndi dung 927 phat cac ndi dung dugc luu trit phuong tién

-79-



30155

luu trit (vi du, CD hozc DVD) dugc dua vao giao di¢n phuong tién luu
trit 928. Thiét bi dau vao 929 bao gdm cam bién tiép xuc dé phat hién
cac tiép xGc trén man hinh caa thiét bi hién thi 930, cdc nt bam, hodc
chuyén mach, vi du, va thu cac thao tac hodc dau vao cua thong tin tur
nhitng nguoi dung. Thiét bi hién thi 930 ¢6 man hinh nhu man hinh LCD
hoac OLED va hién thi cac anh cta chtic ndng diéu hudng hodc cac ndi
dung duoc phéat. Loa 931 dua ra am thanh cia chirc nang diéu huéng
hodc cac noi dung dugc phat.

Giao dién truyén thong khong day 933 hd tro it nhat mot trong sb
ciac chuidn LAN khong day chiang han nhu IEEE 802.11a, 11b, 11g, 11n,
llac, va 1lad va thuc hién truyén théng khéng day. Giao dién truyén
thong khong day 933 c6 thé truyén thong véi céc thiet bi khac qua diém
truy cdp LAN khéng day ¢ phuong thuc cAu trac ha tang. Ngoai ra, giao
dién truyén thong khong day 933 co thé truyén thong truc tiép voi cac
thiét bi khac & phuong thuc truyén thong truc tiép chang han nhu
phuong thitc ad-hoc hoac phuong thuc truc tiép Wi-Fi. Giao dién truyén
thong khong day 933 co thé thong thuong bao gdm bd xu ly dai tan,
mach RF, va bo khuéch dai cong suat. Giao dién truyén thong khong day
933 ¢6 thé 12 bo nhé dé luu trit chuong trinh didu khién truyén thong, bo
xtr 1y dé thuc hién chuong trinh, va médun mot chip trong d6 cac mach
lién quan dugc tich hop. Giao dién truyén thong khong day 933 co thé
hd trg céc loai so dd truyén thong khong day khac chang han nhu so dd
truyén thong khong ddy khoang ngan, so dd truyén théng khong day o
gan, hoic so dd truyén thong té bao cung voi so d6 LAN khong day. Bo

chuyén mach anten 934 chuyén mach dich két nbi cua anten 935 gitra
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cac mach dugc bao gém trong giao dién truyén thong khong day 933.
Anten 935 bao gdm céac thanh phan don anten va da anten va dugc st
dung dé cho phép ‘giao dién truyén thong khéng day 933 truyén va thu
céac tin hiéu khong day.

Khong gidi han ¢ vi du cua Fig.30, thiét bi diéu hudng 6 t6 920 c6
thé bao gdm nhiéu anten. Trong trudng hop nay, bd chuyén mach anten
934 c6 thé dugc bd qua tir cAu hinh cua thiét bi diéu huéng 6 t6 920.

Pin 938 cip dién dén céc khéi tuong tng cla thiét bi diéu hudng o6
td6 920 dugc minh hoa trén Fig.30 qua duodng cdp ngudn ma mot phan mo
td bdi cac duong dit nét trén cac hinh vé. Pin 938 luu trir dién duoc
cung cip tr phia xe.

Trong thiét bi diéu hudng 6 t6 920 dugc minh hoa trén Fig.30, bo
didu khién 150 duoc mé ta dua vao Fig.2 ¢6 thé duoc gén trén giao dién
truyén thong khong day 933. Ngoai ra, it nhit mot phan cac chirc ning
nay c6 thé duogc gén trén bo xtr 1y 921.

Ngoai ra, k¥ thuat lién quan dén sang ché c6 thé dugc nhéan biét
nhu hé théng lap trén xe (hodc xe) 940 bao gdm it nhat mot trong sb céac
khdi cua thiét bi diéu hudng 6 td 920, mang trén xe 941, va mddun phia
xe 942. Mddun phia xe 942 tao ra dir liu phia xe chéng han nhu toc do
xe, tbc do vong quay dong co, hodc thong tin 161 va dua ra dir liéu duoc
tao dén mang trén xe 941.

Cac phuong an néu trén dugc thé hién nhu vi du dé thuc hién sang
ché. Céc ndi dung theo cac phuong phap co cac mbi quan hé twong Ung
v6i cac noi dung dinh rd sang ché trong yéu cau bao ho. Theo cach

tuong tu, cac ndi dung dinh rd sang cheé trong yéu cau bao hd c6 cac moi
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quan hé tuong Ung v6i cac ndi dung theo cac phuong phéap cua sang ché
c6 cung tén nhu cic ndi dung dinh rd sang ché. Tuy nhién, sang ché
khong gidi han ¢ céc‘ phuong an, va cac sua dbi khac nhau c6 thé dugc
thuc hién trong pham vi khong tréch khoi ndi dung chinh cia sang ché.

Ngoai ra, cac thi tuc xur ly dugc md ta theo cac phuong phéap cua
sang ché cé thé duogc hiéu nhu cdc phuong phap bao gdm mot loat cac
thi tuc. Ngoai ra, mdt loat cac thi tuc ¢ thé dugc hiéu nhu cac phan
mém dé tao nén mdy tinh thuc hién mot loat cac thu tuc, hoac vat ghi
luu trit cac phan mém. Nhu vat ghi, CD (dia compac), MD (MiniDisc),
DVD (digital versatile disk — dia da dung sb), thé nhé 160, dia blu-ray
(nhin hiéu da dugc dang ky), va tuong tu c6 thé dugc sir dung.

Céac hiéu qua duoc mo ta trong sang ché chi 1a cac vi du va sang
ché khong gidi han & do, va céac hiéu qua khac c6 thé duoc dé xuat.

Sang ché co thé c6 cac cdu hinh sau day.

(1) Thiét bi xir ly thong tin bao gdm: bd dieu khién dé thuc hién
viéc diéu khién loai bo su chan truyén dua trén chit luong truyén thong
trong subt khoang thoi gian thu cua it nhit mot trong s6 khung thu nhat
ma trong do6 dich khong phai la thiét bi xur ly thong tin va khung thu hai
duoc truyén phan hoi lai khung tha nhéat khi su chan truyén dugc thiét
dat twong tng vai viée thu cua it nhit mot trong sd khung thu nhat va
khung tht hai.

(2) Thiét bi xt 1y thong tin theo muc (1), trong d6 bd diéu khién
loai bo su chan truyén khi chét lugng truyén thong cua khung thu nhat
va thong tin vé viéc liéu khung thu nhit duoc thu hay khoéng va chat

lugng truyén thong cua khung thir hai va thong tin vé viéc liéu khung
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th hai thu dugc ¢6 dap tng diéu kién dinh trudc hay khong.

(3) Thiét bi xt 1y thong tin theo muc (2), trong dé bd diéu khién
x4c dinh xem liéu diéu kién dinh truéc c6 duge dap ung hay khong dua
trén két qua so sanh gifta chat luong truyén thong cia it nhat mot trong
s6 khung thir nhét va khung tht hai trong thiét bi xt 1y thong tin va chat
luong truyén thong gitta thiét bi xtr ly théng tin ngudn cta khung tht
nhat va thiét bi xu 1y théng tin dich ciia khung thi nhat.

(4) Thiét bi x& ly thong tin theo muc (3), trong do chét luong
truyén thong trong subt khoang thoi gian truyén théng trudc ddy gitta
thiét bj xtr 1y thong tin ngudn va thiét bi xir 1y thong tin dich duoc thong
bao, va

b6 didu khién xé4c dinh xem li¢u diéu kién dinh trude c6 dugc dap
ung nho st dung chét luong truyén thong dugc théng béo hay khong.

(5) Thiét bi xtt ly thong tin theo muc (3), trong d6 khung thir nhat
hodc khung thi hai bao gdm chét luong truyén thong trong sudt khoang
thoi gian truyén thong trudc ddy gitra thiét bi xur 1y thong tin ngudn va
thiét bj xtt 1y théng tin dich, va bd didu khién xac dinh xem ligu dieu
kién dinh truéc c6 duoc dap ung nho su dung chat lugng truyén thong
duoc bao gom trong khung thu nhéat hoac khung tht hai hay khong.

(6) Thiét bi xr 1y thong tin theo muc bat ky trong sb céac muc tur
(2) dén (5), trong d6 khi khong thé thu mot trong hai thu nhat hoac
khung tht hai, b diéu khién x4ac dinh xem liéu diéu kién dinh trude co
duoc dap ung nho st dung chit luong truyén thong twong Ung voi
ngudng phat hién cam bién séng mang thay vi chat lwong truyén thong

cua khung thu nhit hodc khung thtr hai ma did khong duoc thu hay
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khong.

(7) Thiét bi xir 1y thong tin theo muc (2) hodc muyc (6), trong d6 bd
didu khién xé4c dinh rang diéu kién dinh truéc dugc dap tng khi nd
khéng thé thu khung tha nhét hodc khung tht hai va chat lugng truyén
thong cua khung thu nhét hodc khung tht hai dugc thu 1a nho hon so véi
ngudng.

(8) Thiét bi xr ly thong tin theo muc bat ky trong sé cac muc tu
(1) &n (7), trong do6 khi dir liéu ma dugc truyén dén thiét bi xu 1y thong
tin khac c6 mit, bd didu khién bit ddu truyén dit lidu sau khi trdéi qua
khoang thoi gian chay chd duge xdc dinh boi thd tuc dinh trude tur khi
loai bd su chan truyén.

(9) Thiét bi xr 1y thong tin theo muc bat ky trong so cidc muc tur
(1) dén (7), trong d6 khi dit liéu ma dugc truyén dén thiét bi xir ly thong
tin khac c6 mat, bo didu khién uéc luong xem lidu di lidu dugc truyén
dén thiét bi xtr 1y thong tin khac s& duge thu v6i chat lugng truyén thong
dinh trudce trong thiét bi xir Iy thong tin khac hay khong va xac dinh xem
lidu dit liéu trong subt khoang thoi gian loai bé su chan truyén s& duogc
truyén dua trén két qua udc lugng hay khong.

(10) Thiét bi xtr 1y thong tin theo muc (9), trong dé bd diéu khién
thuc hién viéc udc lugng dua trén két qua so sanh gitra chat luong
truyén thong trong sudt khoang thoi gian truyén théng trudc day voi
thiét bi xtr 1y thong tin khac va gid tri 16n hon trong sé chét lugng
truyén thong ctia khung th nhét va chét luong truyén thong cia khung
thu hai.

(11) Thiét bi xir Iy théng tin theo muc bat ky trong sd cac muc tir
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(1) dén (10), trong d6 khi khung RTS dugc dinh dia chi dén thiét bi xu
ly thong tin thu duogc trong subt khoang thoi gian loai bo sy chédn
truyén, bo diéu khién xac dinh xem liéu khung CTS s& dugc gui nhu su
phéan hoi d¢én khung RTS dua trén két qua so sanh gita chét luong truyén
thong cua khung RTS va gia tri 16n hon trong sb chat luong truyén
thong ctua khung tht nhat va chét lugng truyén théng cua khung thu hai
hay khong.

(12) Thiét bi xr 1y thong tin theo muc bat k¥ trong s6 cdc muc tur
(1) dén (11), trong d6 bd diéu khién loai bo su chin truyén trong sudt
khoang thoi gian dinh trude tr thoi diém tai d6 khung tha hai da dugc
thu.

(13) Thiét bi xr 1y thong tin theo muc bat ky trong sé cdc muc tir
(1) dén (12), trong d6 bd didu khién thuc hién viéc dieu khién thay d6i
ngudng phat hién cam bién séng mang cung voi loai bé su chédn truyén.

(14) Thiét bi x 1y théng tin theo muc (13), trong d6 bo dicu khién
thay d6i ngudng phat hién cam bién séng mang cho dén khi thoi gian két
thuc cta khoang thoi gian chan truyén dugc dinh rd nho khung thu nhat
hodc khung thu hai.

(15) Thiét bi xir 1y théng tin theo muc (13), trong d6 bo diéu khién
thay d6i ngudng phét}ﬂén_cénlkﬁén_sénglnang cho dén khi thoi gian
duoc tri boi thoi gian mong mudn cin thiét dé truyén khung béo nhan tur
thoi diém két thiuc ctia khoang thoi gknlchén‘wuyén_duqc dinh ro nho
khung tht nhat hodc khung thir hai.

(16) Thiét bi xur ly thong tin theo muc bat ky trong sb cac muc tur

(13) dén (15), trong d6 bo didu khién thiét dat gia tri nhu vy ma khong
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thé phéat hién khung c6 chét luong truyén thong tdt hon gitra chat lugng
truyén thong ctia khung tha nhat va chét lugng truyén thong cia khung
th hai nhu ngudng phat hién cam bién séng mang.

(17) Thiét bi xt 1y thong tin theo muc bat ky trong sb cac muc tir
(13) dén (16), trong d6 bd didu khién tinh thoi gian can thiét dé thay doi
khung cta dit liéu duoc truyén dén thiét bi xt 1y thong tin khic va thuc
hién viéc diéu khién sao cho dit liéu trong subt khoang thoi gian loai bo
su chan truyén khong duogc truyén khi khoéng thé hoan thanh viéc thu cua
khung bdo nhan déi véi dit liéu trong subt khoang thoi gian thay doi
ngudng phat hién cam bién séng mang.

(18) Thiét bi xt 1y théng tin theo muc bat ky trong sb cac muc tir
(1) dén (17), trong d6 bd didu khién luu trit chéat luong truyén thong
trong su truyén thong trudc do voi thiét bi x ly thong tin khéac trong
khung dinh truéc hoac khung dé phan héi lai khung dinh truéc va thuc
hién viéc diéu khién truyén chat luong truyén thong dén thiét bi xu ly
thong tin khac.

(19) Thiét bi xur 1y théng tin bao gdm: b diéu khién dé thuc hién
viéc didu khién thay d6i ngudng phét hién cam bién song mang dya trén
chat luong truyén thong trong sudt khoang thoi gian thu cia it nhat mot
trong sé khung thu nhit ma trong d6 dich khong phai la thiét bi xur 1y
thong tin va khung tht hai dugc truyén phan hdi lai khung thtr nhat khi
su chan truyén duoc thiét dat twong ung véi viéc thu cua it nhit mot
trong s6 khung thu nhét va khung tht hai.

(20) Phuong phap xu ly théng tin bao gdm céac budc: loai bod su

chin truyén dua trén chét luong truyén théng trong subt khoang thoi
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gian thu cua it nhAt mot trong sé khung thu nhAt ma trong d6 dich khong
phai 13 thiét bi xir 1y théng tin va khung thtr hai dugc truyén phan hoi lai
khung tht nhat khi su chin truyén dugc thiét dat trong thiét bi xu ly
thong tin twong ung voi viéc thu cua it nhAt mot trong sd khung tht nhat
va khung tht hai.

(21) Thiét bi dién tir bao gdm: hé mach dugc tao cdu hinh dé thyc
hién viéc diéu khién tit su chin truyén dua trén chét luong truyén thong
ctia it nhat mot trong sé khung tht nhit ma trong d6 dich dinh san khéng
phai thiét bi dién t va khung thir hai dugc truyén phan héi lai khung
thtt nhét trong truong hgp ma sy chin truyén dugc thiét dat ban dau.

(22) Thiét bi dién ttr theo muc (21), trong d6 hé mach duoc tao chu
hinh dé tit su chin truyén trong trudng hop ma chét luong truyén théng
cua khung thu nhat va théng tin vé viéc liéu khung thw nhat dugc thu
hay khong va chét luong truyén thong cliia khung thr hai va thong tin vé
viéc liéu khung tha hai thu dugc c¢6 dap ung diéu kién dinh trudc hay
khong.

(23) Thiét bi dién tir theo muc (22), trong d6 hé mach duoc tao chu
hinh dé x4c dinh xem liéu diéu kién dinh truéc dugc dap ung dua trén
két qua so sanh gifta chét luong truyén thong cuia {t nhAt mot trong so
khung thu nhit va khung th( hai trong thiét bi dién tor va chat luong
truyén thoéng gilta thiét bi ngudn cua khung thtr nhat va thiét bi dich cua
khung tht nhat hay khong.

(24) Thiét bi dién t&r theo muc (23), trong d6 hé mach dugc tao ciu
hinh dé: thu théng tin chi bao chat luong truyén thdng trong subt

khoang thoi gian truyén thong truge day giita thiét bi ngudn va thiét bi
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dich, va xdc dinh xem liéu diéu kién dinh truéc dugc dap Ung dya trén
théng tin thu dugc hay khong.

(25) Thiét bi dién tir theo muc bat ky trong sb cac muc tir (23) dén
(24), trong d6 khung thir nhét hoic khung tht hai bao gdm théng tin chi
bao chét luong truyén thong trong subt khoang thoi gian truyén thong
trugc day gilra thiét bi nguén va thiét bi dich, va hé mach dugc tao cAu
hinh dé xac dinh xem liéu diéu kién dinh truéc c6 dugce dap ung hay
khong dua trén thong tin chi bao chat lugng truyén thong dugc bao gdm
trong khung thu nhat hoac khung thtr hai.

(26) Thiét bi dién tr theo muc bat ky trong s6 cac muc tr (22) dén
(25), trong d6 trong truong hop ma khong thé thu mot trong hai khung
th nhat hodc khung th hai, hé mach duoc tao c4du hinh dé xac dinh
xem liéu didu kién dinh trudc c6 dugc dap ung hay khong dua trén chét
luong truyén thong tuong Ung véi ngudng phat hién cam bién séng
mang.

(27) Thiét bi dién ti theo muc bat ky trong sd cac muc tur (22) dén
(26), trong d6 hé mach dugc tao cidu hinh dé xac dinh réng diéu kién
dinh trudc dugc dap tng trong truong hop ma né khong thé thu khung
thtt nhat hoic khung thur hai va chat luong truyén thong cua khung tht
nhét hodc khung thtr hai dugc thu la nho hon so vé1 ngudng.

(28) Thiét bi dién ti theo muc bat ky trong sd cac muc tur (21) dén
(27), trong d6 trong truong hop ma dir lidu duoc truyén dén thiét bi khéc
c6 mat, hé mach duoc tao ciu hinh dé bat dau truyén dir liéu sau khi troi
qua khoang thoi gian chay cho dugc xac dinh boi thu tuc dinh trude tu

khi tat suw chin truyén.
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(29) Thiét bi dién tir theo muc bat ky trong sb cac muc tir (22) dén
(28), trong d6 trong truong hop ma dit liéu dugc truyén dén thiét bi khac
cb mat, hé mach dugc tao cAu hinh dé uéc lugng xem liéu dit liéu dugc
truyén dén thiét bi khac s& dugc thu vai chét lugng truyén thong dinh
trudc trong thiét bi khac va xac dinh xem liéu dir liéu trong subt khoang
thoi gian tit su chin truyén s& dugc truyén dua trén két qua udc luong.

(30) Thiét bi dién ti theo muc (29), trong d6 hé mach duoc tao ciu
hinh dé thuc hién viéc udc luong dua trén két qua so sanh gitta chéat
luong truyén thong trong subt khoang thoi gian truyén thong trudc day
v6i thiét bi khac va gia tri 1on hon trong s chat lugng truyén thong cua
khung tht nhat va chit lugng truyén thong cua khung thir hai.

(31) Thiét bi dién tr theo muc bat ky trong s6 cdc muc tir (21) dén
(30), trong d¢6 trong truong hop ma khung yéu cau gui
(Request-To-Send, RTS) duoc dinh dia chi dén thiét bi dién tir duoc thu
trong sudt khoang thoi gian tht su chan truyén, hé mach duoc tao céu
hinh dé x4c dinh xem liéu khung x0a dé gui (Clear-To-Send, CTS) sé&
duoc gti nhu sy phan hdi dén khung RTS duya trén két qua so sanh gitra
chét luong truyén thong cua khung RTS va gia tri lon hon trong s6 chat
luong truyén thong cua khung thi nhét va chat luong truyén thong cua
khung tha hai hay khdong.

(32) Thiét bi dién tir theo muc bat ky trong sd cac muc tur (21) dén
(31), trong d6 hé mach dugc tao c4du hinh dé tit su chin truyén trong
subt khoang thoi gian dinh trude tir thoi diem tai d6 khung tho hai da
duoc thu.

(33) Thiét bi dién t&r theo muc bat ky trong s6 cac muc tir (21) dén
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(32), trong d6 hé mach duoc tao cAu hinh dé thuc hién viéc diéu khién
thay d6i ngudng phéat hién cam bién séng mang cung vdi viéc tat su
chin truyén.

(34) Thiét bi dién t&r theo muc (33), trong d6 hé mach dugc tao ciu
hinh dé thay d6i ngudng phat hién cam bién séng mang cho dén khi thoi
gian két thiic cia khoang thoi gian chin truyén dugc dinh ré nho khung
th nhat hodc khung thu hai dugc dat dén.

(35) Thiét bi dién tit theo muyc bat ky trong sb cac muc tir (33) dén
(34), trong d6 hé mach duogc tao cAu hinh dé thay d6i ngudng phét hién
cam bién séng mang cho dén khi thoi gian duogc trir béi thoi gian mong
mudn cin thiét d& truyén khung bdo nhan tir thoi diém két thic cua
khoang thoi gian chan truyén dugc dinh rd nhd khung thi nhat hoic
khung tht hai dugc dat dén.

(36) Thiét bi dién ti theo muc bat ky trong s cac muc tir (33) dén
(35), trong d6 hé mach duoc tao cAu hinh dé thiét dit, nhu ngudng phat
hién cam bién séng mang, gi4 tri ma khong thé phat hién khung c6 chit
luong truyén thong tdt hon gitta chat lugng truyén thong cta khung thu
nhat va chét luong truyén théng ctia khung tht hai.

(37) Thiét bi dién tit theo muyc bat ky trong s cac muc tir (33) dén
(36), trong d6 hé mach duogc tao cAu hinh dé tinh toan thoi gian can thiét
dé thay ddi khung cta dit liéu dugc truyén dén thiét bi khac va thyc hién
viéc diéu khién sao cho dir liéu trong sudt khoang thoi gian tit su chin
truyén khoéng duoc truyén trong trudng hop ma khong thé hoan thanh
viéc thu cua khung bdo nhéan cho dir liéu trong sudt khoang thoi gian

thay d6i ngudng phat hién cam bién séng mang.

-90-



30155

(38) Thiét bi dién t theo muc bat ky trong s cac muc tir (21) dén
(37), trong d6 hé mach duoc tao cAu hinh dé luu trit chat lugng truyén
thong cua truyén thong trudc diy véi thiét bi khéc trong khung dinh
trude hodc khung dé phan hoi lai khung dinh trudc va thuc hién viéc
didu khién truyén chét luong truyén thong dén thiét bi khac.

(39) Thiét bi dién ti bao gdm: hé mach duge tao céu hinh dé dieu
khién thay d6i ngudng phat hién cam bién soéng mang dua trén chét
luong truyén thong cua it nhét mot trong s khung tha nhit ma trong dé
dich dinh sin khong phai thiét bi dién t& va khung tht hai dugc truyén
phan hoi lai khung tht nhét trong trudong hgp ma sy chin truyén duoc
thiét dat ban dau.

(40) Phuong phap dugc thuc hién boi thiét bi dién t, phuong phap
bao gém céc budc: tat, bdi hé mach cua thiét bi dién tr, su chan truyén
dua trén chit luong truyén théng cua it nhit mot trong sd khung tht
nh4t ma trong d6 dich dinh sin khong phai thiét bi dién tir va khung thit
hai duoc truyén phan hoi lai khung tht nhéat trong trudng hop ma su
chan truyén duoc thiét dat ban dau.

Danh muc cac sd chi dan
10 Hé théng truyén thong

100 dén 103 Thiét bi xr ly thong tin

110 Bo xu ly dit liéu

120 Bo xu ly truyén

130 B6 didu bién-giai diéu bién
140 Bo giao dién khong day
141 Anten
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi dién tir bao gdm:

b nhé luru trit thong tin chat luong 1ién két; va

hé mach duoc tao ciu hinh dé

xac dinh chét luong truyén théng cua it nhit mot trong sé khung
tha nhit ma dich dinh sin ctua né khong phai thiét bi dién tir va khung
th hai dugc truyén phan hdi lai khung thi nhat trong truong hop ma su
chan truyén dugc thiét dat ban dau:

xac dinh dia chi ngudn va dia chi dich ctua khung thtr nhat;

xac dinh xem thong tin chit luong lién két d6i véi dia chi ngudn
va dia chi dich kha dung hay khong;

khi x4c dinh rang thong tin chit luong lién két khong kha dung,
thi bat su chan truyén;

khi x4c dinh rang thong tin chét luong lién két 1a kha dung, xac
dinh xem chét lugng truyén thong cua it nhdt mét trong sé khung tht
nhit va khung th hai dap Gng tiéu chuan duoc dinh trudc lién quan dén
théng tin chit lwong lién két hay khong;

khi xac dinh réng tiéu chuan duoc dinh trude duoc dap ung, tat su
chan truyén; va

khi x4c dinh ring tiéu chuin duoc dinh truéc khong dugc dap ung,
bat su chan truyén.
2. Thiét bi dién tu theo diém 1, trong d6 hé mach duogc tao ciu hinh dé
tat su chan truyén trong trudng hop ma chét luong truyén thong cua
khung tht nhat va thong tin vé viéc liéu khung tht nhéat thu dugc hay

khéng va chét luong truyén thong ctia khung thir hai va thong tin vé viéc
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lieu khung th¢ hai thu dugc dap Ung diéu kién duoc dinh trudc hay
khong.
3. Thiét bi dién tu theo diém 2, trong d6 hé mach duoc tao chu hinh dé
x4c dinh xem liéu didu kién duoc dinh truée dugc dap Gng hay khong
dua trén két qua so sanh gifta chét lugng truyén thong cua it nhat mot
trong s6 khung tht nhét va khung th hai trong thiét bi dién tir va chat
luong truyén thong gitra thiét bi ngudn cua khung thi nhat va thiét bi
dich cua khung thu nhat.
4. Thiét bi dién tir theo diém 3, trong d6 hé mach dugc tao cAu hinh dé:
thu thong tin chi bao chét luong truyén théng trong sudt khoang
thoi gian truyén thong truge day gifta thiét bi ngudn va thiét bi dich, va
x4c dinh xem liéu didu kién duogc dinh trudc duge dap ung hay
khéng dua trén thong tin thu dugc.
5. Thiét bi dién tu theo diém 3, trong d6 khung th nhat hoic khung tht
hai bao gdom thong tin chi bdo chat lugng truyén thong trong subt
khoang thoi gian truyén thong trudc day gitta thiét bi ngudn va thiét bi
dich, va
hé mach duogc tao c4du hinh dé xac dinh xem liéu diéu kién dugc
dinh truéc dugc dap ung hay khong dua trén thong tin chi bao chat
luong truyén thong dugc bao gdm trong khung thur nhat hoac khung thu
hai.
6. Thiét bi dién tu theo didm 2, trong d6 trong truong hop ma khong thé
thu hoac khung thu nhét hoac khung th(r hai, hé mach dugc tao cAu hinh
dé xac dinh xem liéu diéu kién duogc dinh trudc dugce dap Ung hay khong

dua trén chat lugng truyén thong tuong Gng véi ngudng phat hién cam
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bién séng mang.

7. Thibt bi dién tir theo diém 2, trong d6 hé mach dugc tao cdu hinh dé
x4c dinh rang diéu kién dugc dinh trudc duge dap tng trong trudng hop
ma c6 thé thu khung th@ nhat hoic khung thir hai va chét lugng truyén
thong cia khung th nhét hodc khung tht hai thu dugc 1a nho hon so véi
ngudng.

8. Thiét bi dién tt theo diém 1, trong d6 trong trudng hgp ma dir liéu ma
can duoc truyén dén thiét bi khac c6 mit, hé mach duogc tao chu hinh dé
bit diu truyén dit liéu sau khi trdi qua khoang thoi gian chay cho dugc
x4c dinh béi thu tuc dugc dinh trude tir khi tit sy chan truyén.

9. Thiét bi dién tu theo diém 1, trong d6 trong truong hop ma dit liéu
can duoc truyén dén thiét bi khac c6 mat, hé mach dugc tao chu hinh dé
uéc luong xem ligu dir liéu can duoc truyén dén thiét bi khac sé& duoc
thu v&i chit lugng truyén thong dugce dinh trudce trong thiét bi khac hay
khong va xac dinh xem liéu dir li€u trong subt khoang thoi gian tit su
chin truyén sé& duoc truyén duya trén két qua uéc lugng hay khong.

10. Thiét bi dién tu theo didm 9, trong dé hé mach dugc tao ciu hinh dé
thuc hién su udc luong dya trén két qua so sanh gifta chit luong truyén
thong trong subt khoang thoi gian truyén thong trudc diy véi thiét bi
khac va chét luong truyén théng 16n hon trong sé chat luong truyén
thong cta khung thtr nhat va chat lugng truyén thong cia khung thi hai.
11. Thiét bj dién tu theo diém 1, trong d6 trong truong hop ma khung
yéu cau gl (request-to-send, RTS) dugc dinh dia chi dén thiét bi dién
t¢ duogc thu trong sudt khoang thoi gian tit sy chin truyén, hé mach

duoc tao cau hinh dé xac dinh xem liéu khung x6a dé gui (clear-to-send,
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CTS) s& dugc gui nhu 1a su phan héi lai khung RTS dua trén két qua so
sanh gifta chét luong truyén thong ctia khung RTS va chét luong truyén
thong 16n hon trong s6 chat lugng truyén thong ctia khung thtr nhat va
chat lvong truyén thong cua khung th hai.

12. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 hé mach dugc tao chu hinh dé
tit sy chdn truyén trong khoang thoi gian dugc dinh trude tir thoi gian
ma & do khung thu hai da duoc thu.

13. Thiét bi dién tur theo diém 1, trong d6 hé mach dugc tao chu hinh dé
thwe hién su diéu khién thay ddi ngudng phat hién cam bién séng mang
cung voi viéc tit su chin truyén.

14. Thiét bi dién ti theo diém 13, trong d6 hé mach dugc tao cAu hinh
dé thay d6i ngudng phat hién cam bién séng mang cho dén thoi gian két
thuc cua khoang thoi gian ngdn chédn truyén dugc dinh rd boi khung thir
nhét hodc khung tht hai dat dén.

15. Thiét bi dién tir theo diém 13, trong d6 hé mach dugc tao cau hinh
dé thay d6i ngudng phéat hién cam bién séng mang cho dén thoi gian
dugc trir boi thoi gian du kién can dé truyén khung bao nhén tu thoi
gian két thac ctia khoang thoi gian ngédn chén truyén dugc dinh rd boi
khung thu nhét hodc khung tht hai dat dén.

16. Thiét bi dién tir theo didm 13, trong d6 hé mach dugc tao cau hinh
dé thiét dat, nhu la ngudng phat hién cam bién séng mang, gia tri ma
khong thé phéat hién khung c6 chét luong truyén thong tdt hon trong so
chit luong truyén thong cua khung thu nhAt va chét luong truyén théng
cua khung thir hai.

17. Thiét bi dién t& theo diém 13, trong d6 hé mach dugc tao cAu hinh
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dé tinh toan thoi gian can thiét cho sy trao d6i khung cua dit liéu can
duogc truyén dén thiét bi khac va thuc hién su diéu khién sao cho dit liéu
trong subt khoang thoi gian tit su chin truyén khong can duoc truyén
trong truong hop ma khong thé hoan thanh sy thu khung bao nhan dbi
véi dit liéu nam trong khoang thoi gian thay d6i ngudng phat hién cam
bién séng mang.
18. Thiét bi dién ti theo diém 1, trong d6 hé mach dugc tao cAu hinh dé
luu trit chat luong truyén thong cua truyén thong trudc day véi thiét bi
khac trong khung duogc dinh trudc hodc khung dé phan hoi lai khung
dugce dinh trude va thuc hién mx(ﬁéu khién‘&uyén.chétluqng'uuyén
thong dén thiét bi khac.
19. Thiét bi dién tu theo diém 1, trong d6 hé mach dugc tao chu hinh dé
tit sy chan truyén bing cach thay d6i ngudng phat hién cam bién soéng
mang dua trén chét lwgng truyén thoéng cua it nhait mot trong sé khung
th& nhat va khung tht hai.
20. Phuong phap duogc thuc hién boi thiét bi dién tr, phuong phap bao
gom:

x4c dinh, boi hé mach cua thiét bi dién ti, chit lugng truyén thong
clia it nhAt mot trong sd khung thu nhat ma dich dinh san ctia né khong
phai thiét bi dién to va khung th( hai duoc truyén phan hoi lai khung
th nhét trong trudng hgp ma su chan truyén dugc thiét dat ban dau;

x4c dinh, béi hé mach cua thiét bi dién tu, dia chi nguén va dia chi
dich cta khung thir nhat;

x4c dinh, boi hé mach cua thiét bi dién tir, xem liéu thong tin chat

lwong lién két déi v6i dia chi ngudn va dia chi dich kha dung hay khong;
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khi xac dinh ring théng tin chat lugng lién két khong kha dung,
bat, bdi hé mach cua thiét bi dién tir, su chin truyén;

khi xac dinh réng thong tin chét lugng lién két kha dung, xac dinh,
bdi hé mach cua thiét bi dién ta, xem liéu chét luong truyén théng cua it
nhat mot trong sd khung tht nhat va khung tha hai ddp tng tiéu chuén
dugce dinh trude lién quan dén thong tin chét lugng lién két hay khong;

khi xac dinh réng tiéu chudn duoc dinh trudc duoc dap ung, tat,
boi hé mach cua thiét bi dién tr, suw chin truyén; va

khi x4c dinh ring tiéu chuin dwoc dinh truéc khong duge dap Gng,

bat, bdi hé mach cua thiét bi dién tr, su chan truyén.
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FIG. 7
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FIG. 8
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FIG. 11
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FIG. 14

UY TRINH TRAO BOI KHUNG TRONG KHOANG THOI

Q
(GIAN TAI SU DUNG CAC TAI NGUYEN KHONG DAY

v

CHO TRONG KHOANG THO! GIAN TRE NGAU
NHIEN TRONG PHAM VI BINH TRUOC

5842

RTS BUQC
GUI DEN THIET B| CHU THE DA

PUOC THU TRUGC KHI KET THUC KHOANG
THO'I GIAN CHO?

4
‘2,88 0

5841

Y

/\/

5860

THUC HIEN QUY TRINH XU LY

THUC HIEN QUY TRINH XU LY

THO! GIAN NAV BUOC LOAI BO KET THUC)

POl KHUNG DUOC HOAN THANH (HOAC KHI KHOANG

PHIA BO TRUYEN PHIA BO THU
B |
v
KHOI PHUC NGUONG PHAT HIEN CAM BIEN SONG S843
MANG VAT LY DEN GIA TRI BAN DAU KHI SU TRAO Y

\
( Quavial )

-113-



30155

FIG

. 15

5850

(QUY TRINH XU LY PHIA BO TRUYEI\D /2/

THONG TIN
CHAT LUQNG LIEN KET
CUA THIET B| BICH

cO MAT

S851

THU BUQC CUONG PO
THU (QD)

53852

S857

"S~_THUC THOI GIAN

Khén / - TRUYEN RTS

P 9~ max(QR, QC) X Th2
<(N?
ap: 5859
Co CTS DA BUOC
THU SAU KHOANG THO!
GIAN BINH TRUOC?

THO'T GIAN S854 'Co

YEU CAU DU KIEN
Khong POI VOI SU THAY BOI KHUNG

<€——<_ D LIEU/ACK SE HET HAN CHO DEN KHI KET

T~<THOI GIAN NAV BUQC~"

THO!I GIAN
YEU CAU DU KIEN
POI VO'I SU THAY DBOI
KHUNG RTS/CTS/DU LIEU/ACK
SE HET HAN CHO DEN KHI KET THUC
THO!I GIAN CUA KHOANG
THO!T GIAN NAV PUOC
LOAI BO?

$853

CUA KHOANG .~

“S~LOAI BO? "
z ~
THYC HIEN CHO' CHO BEN KHI 5856 Cé
THOT GIAN KET THUC CUANAV |5 <
PUOC LOAI BO MA KHONG v 8855
THUC HIEN CAC VIEC TRUYEN . S
TIEP THEO TRUYEN DU LIEU

L
-

A

y

QUAY LAl

-114-

Khdéng



30155

FIG. 16
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FIG. 20

5880

QUY TRINH XAC DINH KHA NANG TAI SU' 7\ S
DUNG TAI NGUYEN KHONG DAY

Y
PO CUONG DO THU RTS (QR)

5881

‘ ! 5882
PO CUONG PO THU CTS (QC)

5883
/J

\
THU GIA TRI NHO HON (QT) TRONG SO
CAC CUONG DO THU THU BUQC TU
RTS VA CTS

5888 5886
: vV 7 XAC DINH RANG CAC TA ad
XAC BINH RANG CAC TAI NGUYEN KHONG DAY CO XAC DINH RANG CAC TAI
NGUYEN KHONG DAY KHONG | | 114 pyoic TAI SU DUNG NGUYEN KHONG DAY CO
THE BUOC TAI SU DUNG MOT CACH CO DIEU KIEN THE PUOC TAI SU DUNG

|

-
=<

Y

( QuavLal )

-119-



30155

FIG. 21

(QUY TRINH XU LY PHIA BO TRUYEN) &

5891

THONG TIN
CHAT LUONG LIEN KET
CUA THIET B| BiCH
CcO MAT?

THU BUQC CUONG DO
THU (QD)

5893

THO'I GIAN
YEU CAU DU KIEN
POl VOI SU THAY BOI
KHUNG RTS/CTS/DU LIEU/ACK SE
HET HAN CHO BEN KHI KET THUC THO!
GIAN CUA (KHOANG THO' GIAN NAV
“\PUQC LOAI BO)-(THOI GIAN

Khéng

"\ CAN DE TRUYEN "~
1 ACK)?
v 5853 Co 5858
. : S
TRUYEN RTS
o <one m/ax(QR, 00)XTh2

< $859

CTSPAPUOC
THU SAU KHOANG THOI
GIAN BINH TRUGC?

Co @

THO! GIAN
YEU CAU DY KIEN
POI VO'I SU THAY DOl KHUNG
RTS/CTS/DY LIEU/ACK SE HET HAN
[<€—<__CHO DBEN KHI KET THUC THO!I GIAN CUA (KHOANG

\THdl GIAN NAV BUOC LOAI BO
\-(THOI GIAN CAN PE _
~~TRUYEN ACK)?.

v ~

THU'C HIEN CHAY CHO' CHO BEN 53855 Co
KHI THO'!I GIAN KET THUC CUA NAV <
PUOC XOA MA KHONG THUC HIEN Y 8855
CAC VIEC TRUYEN TIEP THEO TRUYEN DU LIEU S
| )
Y

{ QUAY LAI )

-120-



30155

FIG. 22
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FIG. 24
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FIG. 25
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FIG. 27
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FIG. 28
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