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(54) KET CAU NOI CUA COT BE TONG COT THEP VA DAM THEP, VA PHUONG
PHAP NOI COT BE TONG COT THEP VA DAM THEP

(57) Sang ché dé cap dén két cau ndi (100) ciia cot bé tong cot thép va dam thép dugce tao
két cdu dé tao ra rinh (47) trong cOt bé tong cot thép (40), ludn phan déu mut cua dém thép
(41) vao ranh (47), va lip day ranh (47) bang bé tong (43) dé ghép nbi cot bé tong cot thép
(40, 42) va dam thép (41). Ngoai ra, két cau n6i (100) cua cot bé tong cbt thép va dam thép
duogc tao két cau dé diéu chinh mirc do cd dinh ciia dam thép (41) bang cach diéu chinh do
dai long ghép cua phan dau mut cua dam thép (41) vao bé tong (43) lap day ranh (47), va
ghép nodi ban cing phan dau mut cua dam thép (41) voi cot bé tong cot thép (40) va diéu
chinh mémen uon tac dong 1én mdi nbi cua cot bé tong cdt thép (40) va dam thép (41) va
dam thép (41) bang cach diéu chinh mirc do ¢ dinh.
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Linh vye ky thuit dwec dé cap

Sang ché d& cap dén két cAu nbi cna cot bé tong cbt thép va dam thép va
phuong phap ndi cot bé tong cdt thép va dam thép.
Tinh trang k§y thuit ciia sing ché

Thong thudng, trong két ciu hdn hop ma tao két cAu khung chinh bai cot RC
(reinforced concrete column - cdt bé tong cbt thép) va dam thép, diéu can thiét 14 lam
cho ¢c6t chdng cit xuyén vao dim thép & mdi ndi ctia cot RC va dim thép. Tuy nhién,
viéc dé cbt chbng cit xuyén vao ddm thép tai cong trudng tdn nhidu thoi gian va cong
suc.

Do d6, trong nhidu trudong hop, toan bd mébi ndi bao gém cbt chdng cét hodc
chi tiét nhu tAm khép kin twong duwong véi cbt chéng cét dwoc lap rap va gia cong tir
trudc trong nha mday, dugc mang dén cong truong, va dugc treo va van chuyén dé
duoc 1ip dat. Phuong phap thi céng méc kep thudong duge st dung dé bd tri cac cbt
chéng cit (vi du, xem tai liéu sang ché 1, tai liéu sang ché 2, va tai liéu sang ché 3).

Trong khi dd, khi toa nha két cAu hon hop dugc tao két chu tr cot RC va dim
thép duoc thiét ké, thiét ké nay duogc thuc hién sao cho mbi ndi dim - cot duge gia
dinh hodc 12 mbi ndi cung hodc mbi nbi chét (vi du, xem tai li€u sang ché 1, tai liéu
sang ché 4, tai liéu sang ché 5, v tai liéu sang ché 6).

Ngoai ra, nhu duoc thé hién trén cac hinh vé& tir Fig.26 dén Fig.28, néu truong
hop trong d6 tai trong phan bb déu tac dong 1én dam thép duge xem xét, mdmen udn
duoc sinh ra trong ddm thép dugc thay dbi béi trang thai ¢ dinh ctia mbi nbi dam -

A

cot.

Diéu nay c6 nghia 13, trong trudng hop trong d6 cic mdi nbi & ¢4 hai dau cua
dam thép 1a céc mbi nbi cing, nhu dugce thé hién trén Fig.27, momen udn duge sinh ra
trong ddm thép tr& thanh 16n nhét & phan diu mut ciia ddm thép, va mémen Ma cla
phin diu mut cia dim va moémen Mc ctia tim khau do thu dugce béi biéu thic (1) va
biéu thuc (2) sau ddy. Mmax chi bdo mémen cuc dai (diu mut cia dam), w chi bao tai

trong phan b6 déu (N/mm), va 11 khéu do (mm).
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2
wl
M 4 =7=Mmax (1)
w12
Mc =7 (2)

Trong khi dd, trong trudong hop cidc moi ndi ¢ ca hai dau ctia dam thép 1a cac
moi nodi chot, nhu dugc the hién trén Fig.26, momen udn dugc sinh ra trong dam thép
bi ting dén muc t6i da & phan trung tdm cua khau d9, va mdmen Ma ctia phan dau mut

ctia ddm va moémen Mc cia tAm khéu do thu dugce béi biéu thie (3) va biéu thic (4)

sau day.
M, =0 3)
wi?
Me =" = M 4)

Danh sach tai liéu trich d'?m
Tai lidu sang ché

Tai liéu séang ché 1: Pon yéu ciu cip bing déc quyén giai phap hitu ich Nhat
Ban, cong bd 1an thir nhat s6 H05-57107

Tai lidu sang ché 2: Don yéu cau cip bang doc quyén sang ché Nhat Ban, cong
b4 1an thtr nhat s6 2000-319984

Tai lidu sang ché 3: Pon yéu cau cip bang doc quyén sang ché Nhat Ban, cong
bd 14n thit nhét sb 2001-193157

Tai liéu sang ché 4: Don yéu ciu cip bang doc quyén sang ché Nhat Ban, cong
b6 14n thir nhét s6 H08-4111

Tai liéu sang ché 5: Pon yéu cau cip bang doc quyén sang ché Nhat Ban, cong
b6 1an thtt nhét s6 2001-152550

Tai lidu sang ché 6: Pon yéu cau cip bang doc quyén sang ché Nhat Ban, cong

bd 1an thir nhét s6 2012-193613
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Ban chit k§ thuét ciia sang ché
Vén dé k¥ thuat

Tuy nhién, trudc tién, trong truong hop mébi ndi dugc lap rap va gia cong tir
trudc trong nha may hodc phuong phép thi cong méc kep duge st dung, thi c6 nhan
cong xir Iy hoic chi tiét ddc biét (moc kep), didu nay lam ting thém chi phi.

Ngoai ra, trong trudong hop mbi ndi khong duge 18p rap va xir Iy tir trude trong
nha may hodc phuong phap thi cong méc kep khong duoc sir dung, thi cbt chéng cét
dugc ¢b dinh bang cach sir dung méc 135° hozic mée 90°. Tuy nhién, ngay ca trong
treong hop nay, didu can thiét 13 thuc hién cong viée rat khé 13 udn cbt chéng cit thanh
hinh dang méc dinh trude sau khi 1am cho c6t chéng cit xuyén vao dam thép tai cong
truong. L xuyén cia dam thép dugc gia cong trén may thanh 16 dai sao cho cbt chéng
cit duoc gia cong thanh méc c6 thé d& dang xuyén vao dim thép. Tuy nhién, trong
truong hop ndy, cac phan khuyét tat & mat cit ctia dam thép ting l1én.

Tiép theo, néu c6 thé didu chinh mirc d6 ¢b dinh cta dam thép biang cach danh
gia mbi nbi ddm - cot 1a mbi nbi ban cing, thi c6 thé 1am cin bing mémen ubn cua
phan dau mut ctia ddm va momen udn ciia tAm khau do. Do d6, so véi cac trudng hop
ctia mdi nbi cting va mdi ndi chét, theo biéu thirc (5) sau day, c6 thé lam gidm mdmen
cuc dai.

2
wl
MA=MC=—16_=Mmax (5)

Tai liéu sang ché 5 hoic tai lidu sang ché 6 13 mét vi du trong d6 mbi nbi dam
- ¢t 1a mbi ndi ban cing. Tuy nhién, tai lidu sang ché 5 va tai lidu sang ché 6 khong
duoc dy dinh dung cho toa nha két cdu hdn hop duoc tao thanh tir c6t PCaRC va dam
thép, va trong tai liéu sang ché 5 va tai liéu sang ché 6, két ciu ciia mdi nbi dim - cot
1a phtre tap. Trong tai lidu sdng ché 5 va tai lidu sang ché 6, phuong phap thiét ké bat
ky khong dugc boc 16 hodc goiy.
Céch thirc giai quyét van dé

Sang ché dé xuét cac khia canh sau dy dé giai quyét cac vin dé néu trén.

(1) Theo mét khia canh, sang ché dé xuét két cAu nbi ctia cot bé tong cdt thép

va dim thép dugc tao két cAu dé tao ranh trong cot bé tong cbt thép, ludn phin diu

-4-
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mit cia dim thép vao ranh, va l4p dy ranh bing bé téng dé ghép ndi cot bé tong cbt
thép va dam thép, trong d6 mirc d6 cb dinh ctia dim thép dugc didu chinh bing cich
diéu chinh d6 dai 1dng ghép clia phan ddu mut ctia dam thép vao bé tong 1ip day ranh,
va bang cach didu chinh mirc d6 cb dinh, phan diu mut cia didm thép duoc ghép ndi
béan cing vao cot bé tong cbt thép, va mémen udn tac dong 1én dam thép va mébi nbi
ma nbi cot bé tong cdt thép va dim thép dwoc didu chinh.

(2) Theo két cAu nbi ciia cot bé tong cbt thép va dim thép duge mé ta & muc (1), mbi
tuong quan gitta mirc d6 ¢d dinh va ty 18 do dai 1dng ghép ma 1a ty 1& giira d6 dai 1dng
ghép va do cao dam ciia dAm thép dat duoc, va, dua trén mdi trong quan gitta muirc do
c¢b dinh va ty 1€ do dai léng ghép, mirc do ¢b dinh c6 thé dugc thiét 18p sao cho mdmen
udn & vi tri d6i dién cot va mdmen cyc dai & khiu d6 cua dim thép can b%mg v61 nhau.

Theo két cAu nbi ctia cot bé tong cbt thép va ddm thép dugc mé ta & muc (1)
hogc muc (2), thiét ké mirc d6 c¢b dinh ciia méi nbi ma 1a van dé tré ngai trong giai
phép k¥ thuat da biét dugc thyc hién mot cach d& dang bang cich diéu chinh do dai
16ng ghép cia dim thép.

Ngoai ra, theo két ciu nbi ctia cot bé tong cbt thép va dim thép duge md ta &
muc (1) hodc muc (2), c6 thé tdi wu héa mémen sinh ra ciia dim thép bang cach thiét
ké mtrc d cb dinh ctia mbi nbi. Do do, kich thudc ctia mit cit duoc gidm bot, va cod
thé giam chi phi.

(3) Theo mot khia canh khéc, sang ché d& xuét phuong phap ndi cot bé tong
cbt thép va dam thép, bao gdm cac budc: ludn phan diu mut cua ddm thép vao ranh
dugc tao ra trong cot bé tdng cbt thép; ludn moc goc vudng cia cdt chdng cit bao gbm
moc ban nguyét hodc méc goc nhon & mdt phia ddu mut va méc goéc vudbng & phia ddu
mit con lai vao 16 xuyén dugc tao ra & bung dam ctia dim thép, va quay cbt chdng cit
& tAm cia phan udn cia méc goc Vu6ng, va lip dat cbt chdng cit sao cho moc goc
vudng duoc bd tri doc theo bung dim ciia dam thép; ¢b dinh méc ban nguyét hodc méc
goc nhon & mdt phia ctia cbt chdng cit vao c¢bt thép phu duge bd tri trong ranh hodc
cbt thép chinh clia cot bé tong cdt thép nhd vé phia ranh; va dd bé tong vao ranh.

(4) Theo mdt khia canh khac nita, sang ché d& xuit két cau ndi ciia cot bé tong
cdt thép va dim thép, trong d6 phan diu mit ctia dim thép duge ludn vao ranh duoc
tao ra trong cot bé tong cdt thép, cbt chdng cit bao gdbm moc ban nguyét hodc méc gbc

nhon & mot phia ddu mut va méc géc vudng & phia ddu muit con lai duoc lap dit sao
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cho méc goc vudng dugc ludn vao 18 xuyén duge tao ra & bung dim cia dim thép va
moéc goc vudng dugc bd tri doc theo bung dim ctia ddm thép, méc ban nguyét hodc
moéc gée nhon & mét phia cla cbt chéng cit dugce cb dinh vao cbt thép phu dugc bd tri
trong ranh hodc cbt thép chinh ctia c6t bé tong cbt thép nhd vé phia ranh, va bé tong
duoc d6 vao ranh sao cho phin diu mat cia dim thép, cdt chéng cit, va cbt thép phu
hoic ¢bt thép chinh ciia cot bé téng cdt thép dugc 10ng vao ranh.

Theo phuong phéap ndi ¢t bé tong cbt thép va dim thép duoc mé ta & muc (3)
hodc két cdu nbi cua cot bé téng cbt thép va dim thép duoc mé ta & muc (4), khong
cin t6i chi tiét dic biét nhu méc kep (dugc st dung trong giai phap k§ thuit d3 biét)
hoic loai twong tu, va cbt chdng cit c6 thé duoc 1ap dat trong khi d& dang xuyén vao
dim thép tai cobng trudng. Trong trudng hop niy, do cbt chdng cit ¢ thé d& dang
xuyén vao 18 xuyén ctia dam thép véi kich thude nhu trong giai phap k§ thuat da biét
dé duoc lép dat, va cac khuyét tat mat cit cia dim thép khéng bi ting 1én.

(5) Theo mét khia canh khac nita, sang ché dé xuét két ciu ndi cia cot bé tong
cbt thép va dam thép, trong d6 phan dau mut ctia dim thép dwoc ludn vio ranh duoc
tao ra trong cot bé tong cbt thép, cbt chdng cit thir nhit, cdt nay duoc ndi véi dam thép
va dugce b trf trong ranh va ¢t chdng cit thir hai ciia cdt bé tong cbt thép, cdt nay nhd
vé phia ranh duoc ndi v6i nhau bang cach str dung chi tiét ghép ndi, bé tong duge db
vao ranh, va phan diu mat cta dam thép, cdt chdng cit thir nhat, cbt chdng cit thir hai,
va chi tiét ghép ndi duge nhung vao bé tong, va chi tiét ghép néi 14 phan than hinh dng
duogc bd tri bao quanh cac chu vi ngoai cia cdt chdng cét thir nhét va cbt chéng cét thu
hai duoc bd tri trong ranh va duoc ép thanh nép vao mdi c¢bt trong sb ¢t chéng cit thir
nhit va cbt chdng cit thtr hai.

Theo két cAu ndi cua cot bé tong cbt thép va dim thép duge mb ta & muc (5),
phin dau mut cta cbt chdng cit thi hai clia cot bé tong khung thép va phan ddu mut
ctia cbt chdng cit thir nhit duoc ndi véi dim thép va duge bd tri trong ranh dugc ludn
vao phén than hinh dng, va cac ¢t chdng cit dugce phan than hinh éng ép thanh nép
bao quanh cac cdt chéng cit. Diéu nay c6 nghia 13, cdt chdng cit thi nhit va cbt chéng
cit thir hai dugc ghép ndi véi nhau biang cach ép phan than hinh éng thanh nép déng
vai tro 1a chi tiét ghép ndi. Do d6, c6 thé da dang l4p dat cbt chdng cét ciia mdi ndi cia
cot bé tong cbt thép va dam thép.

(6) Theo mot khia canh khac nita, sang ché dé xuat két cau nodi cua cdt bé tong
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cbt thép va dim thép, trong d6 & mbi ndi ciia cot bé téng cbt thép va dam thép, cbt
chdng cét cia cot bé tong cbt thép duoc tao két clu tir c¢bt chéng cit thir nhat va cdt
chéng cét tht hai, va phén than hinh éng trong d6 cbt chdng cét thir nhat dugc ludn tir
mdt phin diu mut va cbt chéng cit thir hai dwoc ludn tir phan dau mat con lai duoc bd
tri, cbt chdng cit thir nhit duoc ludn vao phan 16 duge tao ra trong dim thép, cbt
chéng cit thir hai dugc bb tri giita cac cdt chdng cét thir nhit lién ké v6i nhau quanh
truc clia cOt bé tong cbt thép, va phan than hinh dng duoc ép thanh nép vao cbt chéng
c4t thtr nhét va cbt chéng cit thir hai dé bao quanh chu vi ngoai ctia cac cbt chdng cit
tht nhét va th hai.

(7) Theo mot khia canh khac nita, sang ché dé xuét phuong phap nbi cot bé
tong cdt thép va dim thép, trong d6 & mdi nbi ciia cot bé tong ¢t thép va dam thép,
cbt chbng cit ctia cot bé tong cdt thép duge tao két clu tir ¢t chdng cit thir nhét va cbt
chéng cét tht hai, va phan than hinh éng trong d6 ¢t chng cét thir nhét dugc ludn tir
mot phan ddu mut va ¢t chdng cit thir hai duogc ludn tir phin diu mat con lai duge bd
tri, cbt chéng cit thir nhit dugc ludn vao phﬁn 16 duoc tao ra trong ddm thép, va cbt
chéng cit thir hai dugc bd tri gitta cac cdt chdng cét thu nhit lién k& v6i nhau quanh
tryc cia cot bé tong cdt thép, phuong phap nay bao gdm: bude tao hinh phan 156 dé tao
phén 13 trong ddm thép; budc lip dat cbt chbng cét thir nhat dé ludn cbt chdng cit thir
nhét vao phan 13; budce ludn cbt chéng cit vao phan than hinh dng dé ludn cbt chdng
c4t thir nhit vao phin than hinh dng tir mot phin ddu mit va ludn cdt chbng cit thir hai
vao phin than hinh éng tir phan dau mut con lai; va buéc ép thanh nép dé ép phin than
hinh éng thanh nép vao cbt chdng cit thir nhét va cbt chdng cét thir hai dé bao quanh
chu vi ngoai ctia céc cbt chdng cit thir nhét va thir hai.

Theo két ciu ndi cta cot bé téng cbt thép va dam thép duoc mé ta & muc (6)
hodc phuwong phap ndi cot bé tong cbt thép va dim thép dugc md ta & muc (7), cdt
chéng cét thir nhit dugc ludn vao phan 16 ctia ddm thép va cbt chdng cit thir hai duogc
bb tri gitra cac cbt chbng cat thir nhét lién ké véi nhau quanh céc truc ciia dAm thép va
cdt bé tong cbt thép dugc ludn vao phan than hinh dng, va phan than hinh 6ng ép thanh
nép vao ¢t chbng cét thir nhit va c6t chdng cit thir hai d& bao quanh cbt chéng cit thir
nhét va cbt chdng cit the hai. Pidu ndy c6 nghia 13, c¢bt chéng cit tht nhat va cbt
chéng cét thir hai duoc ghép ndi v6i nhau bang cach ép phan than hinh dng thanh nép

vao ¢t chdng cét thir nhat va cdt chéng cit thit hai.
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Do d6, theo két cdu ndi cuia cot bé tong cdt thép va dim thép duoc mo ta &
muc (6) hodc phwong phép ndi cot bé téng cdt thép va dam thép dugc md ta & muc (7),
do phan than hinh éng dugc ép thanh nép vao cbt chdng cit thir nhat va cdt chéng cit
thir hai dugc ludn vao phan than hinh éng dé ghép ndi cdt chdng cat thi nhét va cdt
chéng cit thir hai v6i nhau, nén c¢6 thé d& dang ldp dit cdt chdng cét ctia mdi ndi cua
cot bé tong ¢t thép va dam thép.

Ngoai ra, theo két ciu nbi cia cot bé tong cbt thép va dam thép dugc md ta &
muc (6) hodc phuwong phap ndi cot bé téng cbt thép va dim thép duge mo ta & muc (7),
do khong can dén chi tiét dic biét nhu méc kep dé ghép ndi ¢t chdng cat thir nhét va
cbt chdng cit thir hai, nén c6 thé giam bét chi phi so véi truong hop chi tiét dic bist
dugc sir dung.

Theo két cAu ndi cia cot bé téng cbt thép va dim thép dwoc mé ta & muc (6)
hodc phuong phap nbi cot bé tong ¢t thép va dam thép duge mo ta & muc (7), do phin
18 duoc tao ra trong dim thép c6 thé ¢6 hinh dang bét ky mién 1 né c6 dudng kinh 16n
hon mot chit so v&i dudng kinh ngoai ctia ¢t chong cét thir nhat, nén c6 thé d& dang
tao ra phén 16 va c¢6 thé 1am giam cac phan khuyét tat & mit ct cia dim thép.

(8) Theo két chu nbi cua cot bé tong cbt thép va dam thép dugc md td & muc
(6), cbt chbng cét thir nhét va cbt chdng cét thir hai c6 thé dwoc bd tri sao cho cac phan
ngon cua céac cdt chdng cit thir nhat va thir hai tiép giap v6i nhau bén trong phan than
hinh éng.

Trong trudng hop nay, so vdi truong hop cbt chdng cit thi nhét va cbt chéng
cét thtt hai duoc bd trf chdng 16n nhau, thi ¢6 thé 1am giam dudng kinh cta 6ng thép.

(9) Theo két cAu nbi cta cot bé téng cdt thép va dim thép duge md ta & muc
(6), cbt chbng cét thir nhat va cdt chdng cét thir hai c6 thé duge bb tri chdng 1én nhau
bén trong phan than hinh éng.

Trong trudng hop nay, do hinh dang bat ky ¢6 thé dugc st dung mién 13 phan
than hinh dng dugc ép thanh nép vao phin trong dé cbt chdng cit thi nhét va cbt
chéng cét thir hai chdng 1én nhau, so véi truong hop cbt chdng cit thit nhét va cdt
chéng cit thtr hai dugc b tri sao cho cic phan ngon tiép gidp véi nhau, cé thé 1am
giam d6 dai (do dai ghép ndi) ciia phan than hinh dng.

Hiéu qua cuia sang che
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Theo két ciu ndi cta cot bé tong cbt thép va dim thép va phuong phap ndi cot
bé tong cdt thép va dim thép theo sang ché, viéc xir Iy khung thép duoc thuc hién mot
cach d& dang, va mbi ndi cua cot bé téng cdt thép va dam thép c¢b thé dugc thuc hién
mot cach dé dang.

Ngoai ra, theo két ciu nbi cta cot bé tong cdt thép va dim thép va phuong
phép nbi cot bé tong cbt thép va dim thép theo sang ché, mbi ndi ban cting duoc thuc
hién ddi véi mdi ndi ddm - cot, va co thé lam gidm momen cyc dai va tao két cAu hop
1y (thich hop) méi ndi dam - cot.

MG ta vin tit cdc hinh v&

Fig.1 12 hinh v& mit cit doc thé hién két ciu ndi cua cot bé tong cbt thép va
dim thép theo phwong an thir nhét.

Fig.2 12 hinh v& mit cit duge 1dy doc theo dudong X1-X1 trén Fig.1.

Fig.3 12 hinh v& mit cit duoc 14y doc theo duong X2-X2 trén Fig.1.

Fig.4 13 hinh v& mit cit doc thé hién ¢t RC phan dudi cia két cdu ndi caa cot
bé tong cdt thép va dim thép theo phwong an thir nht.

Fig.5 12 hinh v& mit cit dugc 1iy doc theo dudng X1-X1 trén Fig.4.

Fig.6 12 hinh v& mit cit dugc liy doc theo dudng X2-X2 trén Fig.4.

Fig.7 14 db thi thé hién mdi twong quan gitta mirc d6 cb dinh va ty 18 d6 dai
16ng ghép cta két cdu ndi cua cot bé tong cbt thép va dam thép theo phuong 4n thir
nhat.

Fig.8 Ia dd thi thé hién mbi tuong quan gifta muc do c¢b dinh cua két clu ndi
ctia cdt bé tong cdt thép va ddm thép va momen cuc dai ciia ddm thép theo phuong an
thir nht.

Fig.9 12 hinh v& thé hién ¢t chdng cit duoc sir dung trong phuong phap nbi
cot bé téng cbt thép va dam thép theo phuong an thi hai.

Fig.10 1 hinh v& thé hién trang théi trong d6 c¢bt chdng cét xuyén vao dim
thép dé duoc lip dit theo phuong phap ndi cot bé tong cbt thép va dam thép theo
phuong an thtr hai.

Fig.11 1a hinh v& mat cit canh (hinh v€ mat cat doc) thé hién két cu nbi cua

cdt bé tong cbt thép va dam thép theo phwong an thit hai.
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Fig.12 13 hinh v& mat cét thé hién két ciu ndi cia cot bé tdng cdt thép va dam
thép theo phuong 4n thir hai.

Fig.13 13 hinh v& mit ¢t doc nhin tir phia trudc thé hién két cAu ndi ctia ct bé
téng cbt thép va dim thép theo phuong 4n thit hai.

Fig.14 12 hinh v& mit cit doc nhin tir phia bén thé hién bd phan cot bé tong cdt
thép dudi ctia két ciu ndi cua cot bé tong cdt thép va ddm thép theo phwong an thit hai.

Fig.15 14 hinh v& mit cét thé hién bd phan cot bé tong cbt thép dudi cia két
chu nbi cua cot bé tong cdt thép va dam thép theo phuong 4n thir hai.

Fig.16 1a hinh v&€ mat cit doc nhin tir phia trudc thé hién bod phan cdt bé tong
cbt thép dudi cua két ciu ndi cua cot bé tong cdt thép va ddm thép theo phuong 4n thi
hai.

Fig.17 14 hinh v& mat cit doc nhin tir phia trudc thé hién bd phan cot bé tong
cbt thép trén cua két cAu nbi ciia cot bé tong cdt thép va dim thép theo phuong 4n thi
hai.

Fig.18 12 hinh phdi canh thé hién mét vi du vé mdi ndi cta cot bé tdng cbt thép
va dim thép theo phuong 4n thir ba.

Fig.19 13 hinh v& mit cit duoc liy doc theo dudng X1-X1 trén Fig.18.

Fig.20 13 hinh v& mit cit dugc 1dy doc theo dudng X2-X2 trén Fig.18.

Fig.21 12 hinh v& giai thich ddm thép va cbt chdng cit thir nhét.

Fig.22 1a hinh v& giai thich ¢t bé tong cbt thép trudce khi cac khung thép duoc
b tri.

Fig.23 1a hinh chiéu dung dé giai thich phan méi ndi ctia ¢t chbng cit thi
nhét va cbt chdng cét thir hai.

Fig.24 14 hinh v& mit cit dugc 14y doc theo duong X1-X1 trén Fig.23.

Fig.25 1a hinh v& giai thich trang thai truéc khi phan than hinh éng dugce ép
thanh nép vao cbt chdng cit thir nhit va cbt chdng cit thit hai.

Fig.26 1a dd thi thé hién mdmen udn trong trudng hop cot va dam dugc ghép
nbi v6i nhau béi mdi ndi chét hai dau.

Fig.27 14 dd thi thé hién mdémen ubn trong trudng hop cot va dam dugc ghép

ndi vGi nhau bai moi ndi ciing hai dau.
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Fig.28 12 d0 thi thé hién momen udn trong trudng hop cdt va ddm duge ghép
ndi véi nhau béi mdi ndi ban cling hai dau.
MO ta chi tiét sang ché

Duéi day, két ciu ndi cua cot bé tong cdt thép (dudi day, duoc goi 1a cot RC)
va dam thép theo phuong 4n thir nhét ctia sang ché s& dugc mé ta dwa vao céac hinh vé
tir Fig.1 dén Fig.8.

0 day, trong két cAu ndi cia c6t RC va ddm thép theo phuong an nay, mdi ndi
dim - cot 1a mbi nbi ban cting nhu dugc thé hién trén Fig.28. Do d6, mirc d6 ¢b dinh
ctia mdi ndi dam - cot ¢6 thé dugc diéu chinh, vd moémen udn 16n nhét ctia dAm thép c6
thé duoc giam di. Ngoai ra, phwong 4n thir nhit dé cap dén phwong phap c6 kha ning
lam giam moémen udn 16n nhét ctia dAm thép bdi két ciu ndi ctia cot RC va dam thép
dé thiét ké mdi nbi ddm - cot (dAm thép va cot RC) theo cach thirc hop ly.

Trudc tién, két ciu ndi 100 ctia cot RC va dim thép theo sang ché bao gdm cot
RC 40 cua PCa phén dudi, dam thép 41, cot RC 42 ctia PCa phan trén, va bé téng ndi
43 1a céc thanh phan két ciu chinh. Phan diu mut ctia ddm thép 41 duge 10ng vao cot
RC 40 ctia PCa phén duéi, va dam thép 41 dugc cb dinh vao ¢t RC 40 bang cach db
day bé tong ndi 43 vao phan 16ng ghép.

Cu thé, trong két ciu ndi 100 cta cot RC va dim thép theo phwong an nay, nhu
duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.6, cot RC phén duéi 40 duge tao ra
bang cach 16ng cac cbt thép chinh 44 kéo dai theo chidu thing ding va cac cdt chéng
cit 45 dugc gin 1ién khéi dé bao quanh cac ¢t thép chinh 44 trong bé tong 46. Ngoai
ra, cac cot thép chinh 44 dugc tao ra dé nho 1én tir bé mit trén cia coét RC ph?m dudi
40.

Trong cdt RC phin dudi 40 theo phuong 4n nay, ranh (khia) hinh chit nhat 47
ma 12 ho ra & bé mit trén va mot bé mit bén duoc bd tri & trung tim theo chiéu rong.
Do phin déu mut ctia dim thép 41 duge ludn vao ranh 47 sao cho dim thép 41 dugc
ghép nbi, tAm thép nham 48 duogc bd tri trén bé mit trong clia ranh 47, nhitng phén
khong déu duoc tao ra trén bé mit cia tAm thép nham 48, va tAm thép nham 48 thuc
hién chuc nang 13 vat liéu chdng cit 49 dé truyén ting suét cit vao mbi nbi (mdi ndi
dam - cot).

Trong khi d6, nhu duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3, dm thép
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41 theo phwong 4n nay khong yéu ciu viéc gia cong ma mong mudn dic tinh két ciu
dic biét, va do dai yéu cdu cia dim thép 41 c6 thé 1a do dai bt ky mién 12 n6 co thé
duoc 10ng trong cot RC phin dudi 40. Do d6, c6 thé mang vat liéu tho tir nha may san
xuét dén cong truong nhu binh thuong va lip rap, va c6 thé giam chi phi bang cach
diy manh quéan Iy ma khéng can bd phan san xuét.

Ngoai ra, bu 16ng diéu chinh mirc 50 dé didu chinh d6 cao, day 1a bd phéan tam
thoi, dugc lép dit trong cot RC phin dudi 40, va dam thép 41 bao gdm go tam giac 51
dé ngan chin sy bién dang ngoai mit phang ctia canh didm dudi khi dim thép 41 nhan
trong luong cia chinh né qua bu 16ng diéu chinh mic 50. C4c dai ¢ cao 52 duoc han
& bdn vi tri cta canh dam trén, va dim thép 41 dugc dinh vi bang cach diéu chinh (siét
va néi bu 16ng 53) luong siét cua bu 16ng 53. G tam gide 51 va cac dai 6¢ cao 52 ¢
thé dugc 1ip dat bang cach han tai chd, va khéng can quan 1y dic biét nhu kiém tra do
khuyét tat siéu 4m (kiém tra UT).

Cbt chéng cit xuyén vao ddm thép 41 bén trong mbi nbi khong dugc bd tri.
Céc cbt chdng cét 45 duoc bd tri chii yéu dé chu yéu ngan su cong vénh cia cac cbt
thép chinh 44, va theo phuong 4n nay, cac cbt chdng cit hinh chit U 45 duge bd tri
trong mdi ndi.

Tiép theo, cot RC phn trén 42 dugc tao ra bang cach 16ng céc cbt thép chinh
44 kéo dai theo chidu thing ding va céc cbt chdng cit 45 duoc gin lién khéi dé bao
quanh céc cbt thép chinh 44 trong bé tong 46.

Trong c6t RC phin trén 42, cic dng 16ng 54 ma dugc lap vao cac ddu mat dudi
ctia cac cbt thép chinh 44 va 1a hé dbi voi cac bé mat mut duédi duoc nhing vao bé
tong 46.

Cot RC phan trén 42 dugc lip dat trén cot RC phan dudi 40. Trong trudng hop
nay, cac cbt thép chinh 44 nho 1én tu bé mit trén cta cdt RC phén dudi 40 duoc ludn
vao cac dng 1dng 54 cﬁé ¢t RC phdn trén 42, bén trong ciia cac 6ng 1ong 54 dwoc dd
ddy vira 16ng, va cot RC phén trén 42 dugc ghép nbi lién khéi v6i cot RC phan dudi 40.
Vita léong .néi duoc phun vao phén giita c6t RC phdn trén 42 va cot RC phan dudi 40.

Tiép theo, & budc trong d6 c¢6t RC phan duédi 40 duge 1dp dit, phan déu mut
ctia dim thép 41 dugc ludn vao rénh 47 ctia ¢t RC phan duéi 40 va ddm thép 41 duoc
bd tri. Ngoai ra, van khudn dugc lép dat va bé tong 43 dugc dd vao ranh 47. Trong

truong hop nay, bé tong ndi 43 c6 thé sir dung bé téng thudng duoc chudn bi, ddm thép
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41 duge 18p dit trong cot RC phin dudi 40, va bé téng ndi 43 duge dd dong thoi khi
ban san duoc db. Khe hé gitta bén bé mit trong ctia ranh 47 va dam thép 41 duoc dam
bao 1a x4p xi 100mm. Trén Fig.1, sb chi din 55 chi bdo dAu mut dinh (bé mit trén clia
ban san) cuia ban san.

Theo cach nay, mdi ndi A ciia cot RC va dam thép 2 theo phwong 4n ndy dugc
tao két cAu, va c6 thé ghép ndi cot RC 1 va ddm thép bai mbi ndi ban cling.

Tiép theo, phuong phép thiét ké két cdu ndi 100 cia cot RC va dam thép theo
phuong 4n nay s€ dugc md ta.

Theo phuong 4n nay, muc d6 c¢b dinh cta két cau ndi 100 cia cot RC va dim
thép dugc thuc hién boi mébi ndi ban cing duge diéu chinh boi do dai 16ng ghép cua
dam thép 41.

O day, néu moémen cia vi tri dbi dién cot cua mdi ndi dAm - ¢t duoc phi th
nguyén héa béi mOmen cua phin du mut trong trudng hop d& c¢b dinh, thi thu duoc
biéu thire (6) sau day. Ngoai ra, igMa (= Ma c6 dinh) chi bdo mémen khi dugc ¢b dinh
(momen vao thoi diém mdi ndi cing), o = 1,0 chi béo khi dugce ¢ dinh hoan toan, va

o =0,0 chi bao khi dugc d& bang chét.

M 4
M 4

o= (6)
Fig.7 thé hién mdi twong quan giita mtrc d6 ¢d dinh o va ty 16 d6 dai 1dong ghép
d/H (d: @6 dai 1ong ghép va H: do cao dim) thu duoc tir viéc phan tich FEM. Tir hinh
v& nay, xac dinh dugc rang muc do c¢b dinh o tang khi ty 18 do dai 16ng ghép d/H ting.
Hon nita, mac do ¢b dinh o ciia méi ndi ddm - cot thu duoc tir bidu thirc (7)
sau day tu két qué trén Fig.7, va co thé thu dugc mic d6 ¢b dinh o khi ty 1€ do dai
10ng ghép d/H cua ddm thép 2 dugc didu chinh, bsi biéu thirc (7). Ngoai ra, N/Nj 14 ty

1€ luc doc truc.

o= (0,30 4 + 0,55) -1 0,52 N +0,90 (7)
H N

0

Tiép theo, Fig.8 thé hién mdi twong quan gitta mirc do c¢b dinh o vd momen
cuc dai (max (Ma, Mo)) ctia ddm 41. Nhu dugc thé hién trén Fig.8, Ma = My khi muic do

c¢b dinh o =0,69, va moémen cuc dai 13 gi4 tri nho nhét. Piéu nay c6 nghia 13, theo két
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cAu nbi 100 cta cot RC va dam thép theo phuong 4n ndy, xac dinh dugc ring moémen
cho thiét ké ctia dAm c6 thé bang 0,69 14n so v6i trudong hop cot duge ghép ndi ctng.
Tiép theo, cach thiét ké t&i uwu ctia mat cit ngang dam thép duoc thé hién.
Trudce tién, cac diu kién thiét ké nhu khau d6 1, tai trong w, ty 1€ lyc doc truc,
hodc vét liéu s&€ dugc st dung cia ddm thép 41 duoc thiét 1ap.
Tiép theo, tir cac biéu thic (8), (9), va (10) sau ddy, mémen phin dau mut khi
phén dau mut duge cb dinh duoc tinh toan va phén tam thoi duoc xdc dinh. Momen
trung tAm va bién dang 16n nhit dugc tinh toan. E 12 mddun Young ctia ddm thép va I

1a mOmen tha cap & mat cat ngang ctia dam thép.

1 .2
rigMA =_§WI ®
9 2
rig My = l—i‘é wi : ©))
4
rig Omax = 0,00541 % (10)

Tiép theo, mirc dd cb dinh o ciia mdi ndi A vio thoi diém méi nbi ban cing
duoc xac dinh, va do dai 1ong ghép d duoc xac dinh. Trong truong hop ndy, gia tri ti
wu cia muc d6 ¢d dinh o 13 0,69, va trong trudong hop N/No = 0,2, ty 18 do dai ldng
ghép d/H = (a. - 0,55) / (0,52 x 0,20 + 0,90) + 0,30 = 0,46, va uu tién 1a khi 4o dai léng
ghép d xAp xi bing mdt nira ctia d6 cao ddm H dugce dam bao.

Tiép theo, mémen phin dau mut, momen trung tdm, va bién dang 16n nhét khi
mirc d6 ¢b dinh 12 o duge tinh toan bang cac biéu thuc (11), (12), va (13) sau day, va

mit cit ngang duogc xac dinh.

z‘w;«g =¥, M 4 ()
Mg =(1,00- 044 @), M (12)
Omax = (2,41-1,41 a)*rig S max (13)

Hon nita, d bén moi ndi ctia phan 1ong dugc x4ac nhén, va khi OK (tot) dugc

xac dinh, thiét ké dugc hoan tat. Trong trudong hop NG (kém) duge xéc dinh, mirc do
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c¢b dinh o cia mdi ndi ban cimg duoc thay dbi, do dai 1dng ghép d duoc thay dbi, va
viéc tinh toan dugc thuc hién lai.

Do d6, trong két cAu ndi 100 ciia cot RC va dam thép theo phuong 4n nay,
thiét k& muc do c¢b dinh o ciia mdi ndi ma 12 vin dé tré ngai trong giai phap k¥ thuat
da biét duoc thuc hién mét cach dé dang bang cach didu chinh do dai 16ng ghép d ctia
dam thép 41.

Hon nita, c6 thé t6i wu héa momen sinh ra ciia dim thép 41 bang cach thiét ké
mirc d6 ¢b dinh o cia mbi ndi A. Do d6, kich thudc ctia mit cét ngang dugc giam bét,
va 6 thé giam chi phi.

Trén ddy, phuong 4n thtr nhit vé két cdu ndi ciia cot bé tong cbt thép va dam
thép theo sang ché dwoc md ta. Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han & phuong 4n thit
nhit nay va c6 thé duoc cai bién mot cach thich hop trong pham vi cua sang ché ma
khong chéch khoi ban chét ciia sing ché.

Tiép theo, két cAu nbi ctia cot RC (cot bé tong cbt thép) va dim thép va
phuong phap nbi ¢t RC va dim thép theo phuong 4n thir hai ctia sang ché s& dugc md
t4 dua vao cac hinh v& tir Fig.9 dén Fig.17. O day, phuong phap ndi cot RC va ddm
thép theo phuong an thtr hai lién quan dén phuong phép nbi cot RC va dim thép khi
cho phép cbt chdng cit xuyén vao dim thép tai cong truong dé cb dinh c6t chong cét
vao dam thép. |

Trong phuong phép néi c6t RC va dam thép va két cAu ndi 200 cia cot RC va
dam thép theo phuong an thtr hai, nhu dugc thé hién trén Fig.9, cbt chéng cat 1 can st
dung duoc tao ra bao gdm moéc ban nguyét (moc 180°) (méc géc nhon) 2 & mot phia
dau mat va moéc goc vudng (méc 90°) 3 & phia dau mut con lai.

Hon nita, nhu duge thé hién trén Fig.9 va Fig.10, ban kinh gap (dudng kinh
trong ctia phan udn) d ctia méc goc vudng 3 1a bing hodc 16n hon d6 day tim tw cua
bung dim 4a cta dim thép 4 xuyén vao. Ngoai ra,,duong kinh R cua 16 xuyén 4b ctia
dam thép 4 ma cbt chéng cit 1 xuyén qua d6 1a bghg hodc 16n hon duong kinh ngoai
cung D- ctia cbt chdng cit 1.

Hon nita, khi cbt chéng cit 1 duge lép dit, nhu dugc thé hién trén Fig.10, dau
mut con lai & phia méc goéc vudng 3 duoc ludn vao 13 xuyén 4b cua dam thép 4, quay

v6i phan ubn cia dau mat goc clia mdc goc vudng 3 lam tdm quay, va cot chong cat
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quay 90° quanh 16 xuyén 4b doc theo ban kinh gép d cia phén uén. Do d6, cbt chéng
cét 1 xuyén vao 156 xuyén 4b ctia dim thép 4, va c6 thé l4p dat cbt chdng cit 1 sao cho
méc goc vudng 3 duge bd tri doc theo bung dim 4a ctia ddm thép 4. Theo céch nay,
néu moéc ban nguyét 2 & mot phia ciia cbt chdng cit 1 dugc bd tri dé xuyén vao dam
thép 4 duogc ¢ dinh vao cbt thép chinh cuta cdt hodc loai twong tu, cong viéc lép dat
cbt chéng cit 1 dugc hoan tit,

§ day, nhu 12 mot vi du vé két cau ndi 200 kiéu 10ng ghép cua cot RC 5 cua
PCa va dim thép 4 duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.11 dén Fig.13, phwong phap
nbi cot RC 5 va dim thép 4 theo phwong 4n thir hai s& dugc mé ta cu thé hon.

Truéc tién, cdt RC 5 cia PCa cua két cdu nbi 200 duoc tao két cdu bang cach
ghép ndi lién khbi bo phan cot RC trén Sa va b phan cot RC dudi Sb. Ngoai ra, nhu
duoc thé hién trén céc hinh vé& tir Fig.11 dén Fig.16, bd phan cdt RC dudi 5b duoc tao
ra bang cach 16ng cac cbt thép chinh 6 kéo dai theo chidu thing dimg va cac ¢t chéng
cit 7 dugc gin lién khdi dé bao quanh cac cdt thép chinh 6 trong bé tong 8. Ngoai ra,
tAm ndi (tAm dau mut) 10 dé nbi (ghép nbi bu 16ng) céc cot RC 5 ciia PCa lién ké véi
nhau theo chidu thing ding duoc gan lién khéi vao dau dudi cia bd phan cot RC dudi
5b. Céc cbt thép chinh 6 duoc tao thanh nho ra tir bé mit ctia bd phan cot RC duéi 5b.

Trong bd phéan c¢dt RC dudi 5b, ranh (khia) hinh chit nhat 11 ma hdra & bé mat
trén va cac bé mit bén dugc bd tri & trung tAm theo chidu rong. Ranh 11 duge tao két
chu sao cho phin diu mut ciia dim thép 4 dugc ludn vao ranh 11 va dam thép 4 dugc
ghép ndi vao ranh 11, va vat liéu chéng cit (tAm thép nham) 12 duoc tao ra dé duge
lién khdi vé6i bé tong 8.

Nhu duge thé hién trén céc hinh vé tir Fig.11 dén Fig.13 va Fig.17, b0 phan
cot RC trén 5a duge tao ra biang cach 16ng cac cbt thép chinh 6 kéo dai theo chidu
thing ding va cac cbt chdng cét 7 duoc gin 1ién khéi dé bao quanh céc cbt thép chinh
6 trong bé tong 8, va tim nbi (tAm dau muit) 10 dé ndi (ghép nbi bu 1ong) cac cot RC 5
ctia PCa lidn k& v6i nhau theo chidu thing ding dugc gin 1ién khdi v6i dau trén ciia bd
phéan c¢ot RC trén Sa.

Trong bd phéan cft RC trén 5a, cac 6ng 16ng 13 ma dﬁqc lip vao cac déu mut
duéi cua cac cdt thép chinh 6 va 13 ho dbi véi cac bé mit mut duéi duge nhing vao bé

tong 8.
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Ngoai ra, nhu dugce thé hién trén cdc hinh v& tir Fig.11 dén Fig.13, trong bd
phén c6t RC trén 5a va bd phan cft RC dudi 5b duoc tao két cAu nhu duge mo ta trén
day, bd phéan cdt RC dudi 5b duoc dit trén tAm ndi diu trén 10 cua cét RC dudi 5 cia
PCa, va c4c tAm nbi 14n nhau 10 dugc ghép ndi bing bu 16ng. Tiép theo, bd phan cot
RC trén 5a duoc lip dat trén bd phan c6t RC dudi Sb. Trong trudng hop nay, céc cbt
thép chinh 6 nhd 1én tir bé mit trén ctia bo phan cot RC dudi 5b dugc ludn vao va
duoc ndi véi cac 6ng léng 13 cua bd phéan ¢t RC trén Sa, va b0 phén cot RC trén Sa
duoc ghép ndi lién khéi véi bd phan ot RC dudi Sb. Do d6, cdt RC 5 cua PCa duge
tao ra trén mdi dAu trong sé dau trén va dau dudi.

Trong khi d6, trong phuong phép nbi c6t RC 5 va dam thép 4 theo phuong 4n
th{ hai, & budc trong d6 bd phan cdt RC duéi 5b duge lép dat, phén dAu mat cia dam
thép 4 dugc ludn vao rinh 11 ciia bo phan cdt RC dudi 5b va dim thép 4 dugc b tri.

Nhu duge thé hién trén céc hinh vé Fig.9, Fig.10, va tir Fig.11 dén Fig.13, méc
gbc vudng 3 duge ludn vao 18 xuyén 4b dugc tao ra trong dam thép 4, cbt chdng cit 1
quay 90° quanh 156 xuyén 4b doc theo béan kinh gép d ctia méoc goc vudng 3 dé duoc lap
dit. Moc ban nguyét 2 cia cbt chdng cit 1 duge b tri dé xuyén vao dam thép 4 duoc
c¢b dinh vao cbt thép phu 14 ma dugc ludn vao ranh 11 sau khi cdt chdng cit 1 duge
ludn.

‘Ngoéingcétﬂépchﬁﬂ16cﬁab@ph@acétRﬁ)duéiSbcéthénhévéphMJﬁnh
11 dé cb dinh méc ban nguyét (hogc mée goe nhon) 2 cua cbt chéng cét 1 vao cbt thép
chinh 6.

Nhu duge md ta trén ddy, & bude trong d6 dim thép 4, cbt chéng cét 1, hodc
loai twong tu dugc lép dejt, bd phan cot RC trén 5a dugce Iép dit. Hon nita, van khudn
duoc lip dit, bé tong 8 duge d6 vao ranh 11, phan dau mut ctia dim thép 4, cbt chbng
ct 1, va cdt thép phu 14 (hodc cbt thép chinh 6) dugc nhing vao bé tong 8, va cdt RC
5 va dam thép 4 dugc ghép ndi lién khéi v6i nhau.

Do do theo két cdu ndi 200 ctia cot RC va dam thép va phuong phap nbi cot
RC va dim thép theo phuong 4n tht hai, khong can t6i chi tiét dac biét nhu méc kep
(duogc st dung trong gidi phap k¥ thuat da biét) hodc loai twong tu, va cbt chdng cét 1
c6 thé duoc lap dit trong khi d& dang xuyén vao dam thép 4 tai cong trudng. Trong
truong hop nay, do cbt chéng cét 1 c6 thé d& dang xuyén vao 16 xuyén 4b cua dam

thép 4 c6 kich thude theo giai phap k§ thudt da biét d& duoc 1dp dat, va cac khuyét tat
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miit cit cia dim thép 4 khong bi ting 1én.

Trén day, phuong an thir hai v& két ciu ndi ctia c6t RC va dam thép va phuong
phép nbi c6t RC va dam thép theo sang ché duge mo ta. Tuy nhién, séng ché khong bi
gidi han & phuong 4n thir hai ndy va c6 thé dugc cai bién mot cach thich hop trong
pham vi ma khoéng chéch khéi ban chét cua sang ché.

Vi duy, theo phuong 4n thr hai, ¢t chéng cit 1 duoc tao ra dé bao gdm méc
ban nguyét hodc méc goc nhon 2 & mdt phia ddu mut va méc géc vudng 3 & phia dau
mut con lai.

Trong khi d6, cbt chéng cét dang thanh thing (cbt chong cét thir nhat) 1 khong
bao gdm méc tron, méc goc nhon 2, hodic méc goc vudng 3 ¢b thé dugc st dung, va
cbt chdng cét thir nhat 1 c6 thé duge ndi véi cdt chdng cét (cbt chbng cat thir hai) ctia
cot RC 5, ma nhd tir ¢t RC 5 vao ranh 11, bang cach st dung khép ndi ép (chi tiét
ghép ndi).

Ngoai ra, phan than hinh dng 30 duge mo ta chi tiét sau ddy (duoc thé hién
trong phuong an thir ba) c6 thé dugc sir dung 1am chi tiét ghép ndi 1a khép ndi ép.
Trong trudng hop nay, ¢t chéng cét thir hai (24: xem Fig.22 va Fig.23) va cdt chdng
c&t th nhat 1 dugc 1dng ghép lién khédi trong cot RC 5 va bao gdm céc phan diu mut
nho v& phia ranh 11 dugc ludn vao phan than hinh bng 30, va cbt chéng cit thir nhét 1
va cbt chéng cét thtr hai 24 ¢6 thé duoc udn béi phan than hinh éng 30. Theo cach nay,
do cbt chdng cit thu nhét 1 va cbt chdng cit thir hai 24 duoc ghép ndi bing cach ép
phén than hinh 6ng 30 thanh nép dong vai trd 1a chi tiét ghép nbi, nén co thé d& dang
18p dit cbt chéng cit & mdi ndi ctia cot RC 5 va dam thép 4, va két qua 13, c6 thé ghép
nbi mot cach thich hop ¢ot RC 5 va dim thép 4.

Tiép theo, két cdu ndi cua cot RC (cot bé tong cbt thép) va dim thép va
phuong phéap ndi cot RC va dam thép theo phuong an thir ba clia sang ché s& dugc md
ta c¢6 dua vao cac hinh vé& tir Fig.18 dén Fig.25.

Nhu dugc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.18 dén Fig.20, két ciu nbi 300 cua
cdt RC va dam thép theo phuong 4n thir ba c6 két ciu bao gém mbi nbi 22 trong d6
cac dim thép 21 duge ghép ndi vao cdt RC 20 c¢6 hinh dang mit cit gin nhu vudng tir
bbn canh. Hon nita, trén Fig.18, cbt chdng cét thir nhat 23 va cbt chdng cét thi hai 24

ctia mdi ndi 22 cia cot RC 20 va cac dam thép 21 dugc bd qua.
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Nhu duge thé hién trén cac hinh v& tir Fig.19 dén Fig.21, vi du, trong trudng
hop mdi dam trong s& cac dim thép 21 1a thép chit H, cic ddm thép 21 dwoc ghép nbi
tai mbi ndi 22 ma ndi cdt RC 20 va cac dam thép 21 sao cho mot dAm thép 21 kéo dai
theo chiéu ngang va dam thép 21 khéac kéo dai theo chidu truc giao v6i chiéu ngang
dugc ghép ndi truc giao voOi nhau. Trong mdi ddm thép 21, cac phin 16 26 ma cbt
chéng cat thit nhét 23 cua cot RC 20 duoc ludn vao dé duoc tao ra trong céc bung dam
25 ctia cac phan duoc 16ng trong cdt RC 20.

Céc cbt thép chinh cda cdt 27, cac cbt chéng cét thir nhit 23 duge ludn vao cac
dam thép 21, va cac ¢t chdng cit thir hai 24 ma khong duge ludn vao céc dim thép 21,
dugc bb tri twong Gng gitta cac cdt chdng cit thir nhat 23 1ién k& quanh truc cia cot
RC 20, va dugc ghép ndi vao cic cbt chdng cit thir nhat 23 duge 1dng trong mdi ndi
22 ctia ¢dt RC 20 va dam thép 21. Theo phuong 4n thir ba, mdi trong sb cac cbt chdng
cét thir nhat 23 duoc thé hién trén cac hinh vé tur Fig.19 dén Fig.21 duogc tao ra & dang
thang. Ngoai ra, mdi trong sb cac cbt chdng cit thir hai 24 duge thé hién trén cac hinh
vé tir Fig.19 dén Fig.21 duoc tao ra duoc udn dé c6 hinh dang gan nhu chit L.

Theo phuong an thi ba, nhu dugc thé hién trén Fig.19, bbn c¢bt chéng cit thir
nhét 23 va bdn cbt chéng cét thir hai 24 duge b tri luan phién 14n luot & cung mot do
cao quanh tryc cia ¢t RC 20 va duoc bd tri dé tao ra hinh dang gin nhu vudng trén
hinh chiéu bang. Cac ¢t chdng cit dugc tao két cAu c6 bdn cbt chdng cét thir nhit 23
va bdn cbt chdng cat thit hai 24 duoc bd tri dé tao ra hinh dang gin nhu vudng trén
hinh chiéu bang duogc b tri theo chiéu cao.

Pbi voi mbi trong sb cac cbt chéng cit thir nhit 23 va cac cbt chdng cit thi
hai 24, cbt thép van nhu D10 (SD345) dugc st dung.

Nhu dugc thé hién trén Fig.23 va Fig.24, trong phan mdi néi cta ¢t chdng cit
tht nhét 23 va cbt chbng cét thi hai 24, phin ngon 28 cia ¢t chdng cit thir nhat 23 va
phan ngon 29 ctia cbt chbng cét thir hai 24 duoc ludn vao phin than hinh éng 30, va
phan than hinh dng 30 dugc ép thanh nép vao phan ngon 28 va phan ngon 29.

Vi dy, dbi v6i phén than hinh éng 30, dng thép cacbon dé dat éng chiu ap luc
1a STPG 370 hoic loai twong tu duoc sit dung. Phan ngon 28 cta cbt chéng cit thir
nhit 23 dugc ludn vao phin thin hinh dng 30 tir mét phia theo chidu hudng truc va
phén ngon 29 cia cbt chdng cét thir hai 24 dwgc ludn vao phin than hinh éng 30 tir

phia con lai theo chidu doc truc. Phn ngon 28 clia ¢t chdng cit thi nhit 23 va phan
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ngon 29 ciia cdt chdng cit thir hai 24 dugc ludn ddng truc vao phan than hinh dng 30
tiép giap voi nhau.

Nhu dugc thé hién trén Fig.25, phan than hinh dng 30 dwoc tao ra & dang hinh
try khi phan than hinh ng 30 duoc ché tao, va nhu dwgc thé hién trén Fig.23 va Fig.24,
phén than hinh dng 30 bj bién dang khi phin than hinh ng 30 dugc ép thanh nép vao
phén ngon 28 ciia cbt chéng cit thir nhat 23 va phan ngon 29 cta c¢bt chdng cit thir hai
24.

Theo phuong 4n thir ba, viéc ép phan than hinh éng 30 thanh nép vao phin
ngon 28 cta ¢t chdng cét thir nhit 23 va phan ngon 29 cia cbt chdng cét thir hai 24
dugc thuc hién bang dung cu kep c6 khdi nén luc gidc ma c6 thé ép phan than hinh
éng 30 & trang thai ma phéan than hinh ng 30 duoc xen gitta bdi khéi nén theo chidu
truc giao véi truc.

Phan than hinh éng 30 dugc ép thanh nép vao phin ngon 28 cia cbt chdng cét
thir nh4t 23 va phan ngon 29 ctia cbt chng cét thi hai 24 dé bao quanh chu vi ngoai
ctia cic cdt chdng cét thir nhat 23 va tht hai 24 bang cach ép phan than hinh éng 30
bang céach str dung dung cu kep.

Dor phan than hinh éng 30 dugc ép thanh nép vao phan ngon 28 clia cbt chéhg
c4t thu nhit 23 va phin ngon 29 cua ¢t chdng cit thir hai 24, nat 31 cta ¢t chdng cit
thtr nhét 23 va nat 32 cta cbt chdng cit thir hai 24 dwgc 16ng vao phan than hinh éng
30.

Theo cach ndy, do phan than hinh éng 30 duoc ép thanh nép vao phan ngon 28
ctia cbt chdng cit thir nhat 23 va phan ngon 29 ctia cbt chdng cét thir hai 24, nén cbt
chéng cét thir nhit 23 va cbt chdng cat thir hai 24 dwoc ghép nbi véi nhau.

Do phan than hinh éng 30 dugc ép thanh nép vao phan ngon 28 cia ¢t chdng
c4t thir nhat 23 va phan ngon 29 cta cbt chdng cit thir hai 24 bang cach st dung dung
cu kep c6 khéi nén luc gi4c, nén phan than hinh éng 30 duge ép boi lue nén gn nhu 13
déu theo toan bd chiéu chu vi. Do d6, c6 thé ngin khong cho phan than hinh éng 30 bi
bién dang ubn cong. Ngoai ra, khi chirc niang chin ma nhd d6 tai trong duoc loai bo
néu tai trong dinh trudc dugce dat vao dung cu kep dugce cung cép, tai trong nén ma
nhd d6 phén than hinh 6ng 30 dugc ép duge quan 1y lién tuc mot cach d& dang, va chét

luong ctia mbi ndi 22 cia cot RC 20 va dim thép 21 duge quan Iy mét cach dé dang.
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Theo phuong 4n thir ba, phan than hinh éng 30 duoc ép thanh nép (nén) béi
dung cu kep & nhidu vi tri véi cac khe hé theo huéng chiéu dai clia phén than hinh éng
30.

Tiép theo, phuong phap ndi cot RC va dam thép theo phurong 4n thir ba s&
dugc mo ta.

Trude tién, budce tao hinh phén 15 dé tao ra cic phan 18 26 ma qua d6 cac cbt
chéng cit thu nhét 23 dugc ludn vao cic bung ddm 25 clia cac dam thép 21 duge thuc
hién. Ngoai ra, quy trinh ghép ndi ddm thép dé ghép ndi cac dam thép 21 & trang thai
ma cac dim thép 21 truc giao v6i nhau cling duoc thue hién trude hodc sau budce tao
hinh phén 13.

Trong phuong phap ndi ¢t RC va céc dam thép theo phwong 4n thir ba, budc
tao hinh ph?m 16 dugc thuc hién tai nha may hodc twong tu, va céc dam thép 21 ma cac
phén 16 26 dugc tao ra & d6 duoc mang dén cong trudng. Ngoai bude tao hinh phan 15,
bude ghép nbi dim thép ciing c6 thé duge thuc hién tai nha may hoic tuong tu, va cic
dim thép 21 ma céc phan 15 26 dugc tao ra & d6 va dwoc ghép ndi dé truc giao véi
nhau c6 thé dugc mang dén cong trudng.

Budc lép dat dim thép dé 1ap dit cac dim thép 21, ma bao gdm cac phan 15 26
duoc tao ra trén cac bung ddm 25 va duoc ghép nbi dé truc giao v6i nhau, trén mbi nbi
22 duogc thyc hién.

Budc lip dit cdt chdng cit thir nhét dé ludn cac cbt chdng cit thir nhét 23 vao
cac phan 15 26 cia bung dim 25 duoc thyc hién. Trong budc lip dit dim thép va bude
lép dat cbt chéng cit ther nhét, budc lép dat cbt chéng cit thtr nhat c6 thé dugc thuc
hién trudce tién, va budc lép dat ddm thép co thé duogc thuc hién sau khi cac cbt chong
cat thir nhét 23 dugc dit tam thdi vao khung thép.

Bude ludn ¢t chéng cét dé ludn cac phan ngon 28 clia cbt chdng cit thi nhét
23 vao cac phan than hinh dng 30 va ludn céc phén ngon 29 cia cac ¢t chdng cét tha
hai 24 vao cac phan than hinh éng 30 dugc thuc hién.

Budc ép thanh nép dé 1am cho cac phan than hinh 6ng 30 ép thanh nép vao cac
phan ngon 28 cua cac cbt chdng cit tha nhit 23 va cic phan ngon 29 cua cac cdt
chéng cét thir hai 24 dé bao quanh chu vi ngoai ciia cac cbt chdng cét thir nhét va thi

hai duogc thuc hién.
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Trong budc ép thanh nép, cic phan than hinh bng 30 duoc ép thanh nép vao
cac phin ngon 28 ciia cac ¢t chdng cat thir nhat 23 va cac phin ngon 29 clia cic cdt
chéng cét thir hai 24 bing cach st dung dung cu kep c6 khéi nén luc gisc. Mdi trong
s6 cac phan than hinh 6ng 30 dugc ép thanh nép (nén) béi dung cu kep & nhiéu vi tri
vé6i céc khe hé theo huéng chidu rong ciia phan than hinh dng 30.

Theo cé4ch nay, cac cdt chdng cét thi nhit 23 va céc cbt chdng cit thi hai 24
duoc ghép ndi vé6i nhau.

Tiép theo, van khudn ctia mbi ndi 22 dugc lép dat, va vat liéu bé tong duogc db
vao trong van khuén va dugc hda cung. Theo cich nay, cdt RC 20 va cac dam thép 21
dugc ghép ndi vé6i nhau.

Duéi day, cac hiéu qua ctia két cdu ndi 300 cia cot RC va dam thép va phuong
phép nbi cot RC va dim thép theo phuong 4n thir ba s& dugc md ta c¢6 dua vao cac
hinh v, o

Trong két cAu ndi 300 cuia cot RC va dim thép va phuong phép nbi cot RC va
dém thép theo phuong an thir ba, néu céc phan ngon 28 cia céc cbt chéng cit thir nhat
23 va cac phan ngon 29 cia céc cbt chéng cit thir hai 24 dugc ludn vao cic phan than
hinh 6ng 30 va c4c phan than hinh éng 30 dugc ép thanh nép vao cac cbt chdng cit thir
nhét 23 va céc cbt chdng cét thir hai 24 duoc ludn vao cac phan than hinh éng. Do do,
cac cbt chdng cét thir nhit 23 va cac cbt chdng cit thit hai 24 dugce ghép nbi v6i nhau.
Do d6, c6 thé d& dang 14p dat cac cbt chbng cat clia mdi ndi 22 cta cot RC 20 va cac
dAm thép 21, va c6 thé d& dang tao ra mdi ndi 22 ciia c6t RC 20 va céc dim thép 21,

Ngoai ra, do khong can t&i chi tiét dic biét nhu méc kep dé ghép ndi cbt chéng
cit thir nhat 23 va cbt chdng cat thir hai 24, nén so véi trudong hop chi tiét dic biét
dli(_yc st dung, thi c6 thé giam chi phi.

Ngoai ra, do mdi trong sd cac phén 15 26 dugce tao ra trong bung dim 25 cua
mdi dim thép 21 c6 thé c6 hinh dang bat ky mién 1a n6 c6 dudng kinh 16n hon mot
chut so v6i dudng kinh ngoai ctia cbt chéng cét thir nhét 23, nén co thé d& dang tao ra
cac phan 18 26 va c6 thé 1am giam c4c phan khuyét tat & mat cit ciia cac dam thép 21.

Do cbt chdng cit thir nhit 23 va cbt chéng cit thi hai 24 duoc b tri sao cho
cac phan ngon cla ching tiép giap v6i nhau bén trong phén than hinh dng 30, nén so

v6i trudmg hop cbt chdng cit thir nhét 23 va cbt chdng cit thi hai 24 dwoc bd tri chong
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1én nhau, thi c6 thé 1am giam duong kinh ctia phan than hinh dng 30.

Trén day, phuong an thtr ba vé két cdu ndi cia co6t RC va dam thép cing
phuong phap nbi ¢t RC va dim thép theo sang ché duge md ta. Tuy nhién, sing ché
khong bi giéi han & phuong 4n thir ba va c6 thé duge cai bién mot cach thich hop ma
khong tach roi khoi pham vi ctia sang ché.

Vi du, theo phuong 4n thir ba, cac dam thép 21 dwgc ghép nbi dé tryc giao voi
nhau. Tuy nhién, cdc dim thép 21 c6 thé kéo dai theo chi mot chiéu va c6 thé dugc
ghép ndi dé dugc giao cit v6i nhau khong gidng nhu trudng hop truc giao véi nhau.

Theo phuong 4an thr ba, cdc phan than hinh 6ng 30 duoc ép thanh nép vao céac
phin ngon 28 clia cic cbt chdng cit thr nhét 23 va cac phan ngon 29 cia cic cbt
chéng ct thtr hai 24 bing cach sir dung dung cu kep c6 khdi nén luc giac. Tuy nhién,
céc phan than hinh bng 30 co thé duge ép thanh nép vio cac phan ngon 28 cua cac cbt
chéng cét thir nhét 23 va cac phén ngon 29 cta cac cdt chdng cét thir hai 24 bang cach
str dung cac dung cu kep khéc.

Theo phuong 4n thir ba, cac cbt chbng cét thir nhét 23 va cac cbt chdng cit thi
hai 24 dugc b tri sao cho cac phin ngon 28 cua cac cdt chdng cét thir nhat 23 va céac
phan ngon 29 clia cic cbt chéng cit thir hai 24 tiép giap v6i nhau bén trong cac phén
than hinh éng 30. Tuy nhién, céac cbt chbng cit thir nhit 23 va cac c¢dt chdng cit thir hai
24 ¢6 thé duoc bb tri sao cho cac phin ngon 28 clia cac cdt chéng cit thir nhat 23 va
cac phan ngon 29 ctia cic cbt chdng cét thir hai 24 chdng 1én nhau bén trong cc phin
than hinh éng 30. Hon nita, cac phan ngon 28 clia cc cbt chéng cit thir nhat 23 va cac
phén ngon 29 ctia cac c¢bt chéng cét thir hai 24 chdng 1én nhau bén trong cac phén than
hinh éng 30, va cac viing lan cén cla cac phan ngon 28 ciia cic cbt chdng cét thir nhét
23 va cac ving lan cin cua cic phan ngon 29 cia céc cbt chdng cit thir hai 24 ¢o thé
nhd tr cac phia nguge véi cac phia duge ludn vao céc phén than hinh ng 30.

Kha nidng ing dung trong cong nghiép

Theo két cAu ndi cia cot bé tong cbt thép va dam thép va phuong phap nbi cot
bé tong cbt thép va dim thép theo séng ché, viéc xtt Iy khung thép duogc thuc hién mot
céch d& dang, va mbi ndi cua cot bé tdng cbt thép va dim thép c6 thé duge thuc hién
mdt cach d& dang. Ngoai ra, theo két cAu ndi cta cot bé tong cbt thép va dim thép va
phuong phap ndi cot bé tong cbt thép va didm thép theo sang ché, méi ndi dam - cot

duogc thuc hién boi moi ndi ban cing, va c6 thé [dm gidm momen cuc dai va tao ket
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cAu hop 1y (thich hop) mbi nbi dam - cot.
Danh muc céc sb chi dan
1: ¢bt chbng cét
2: moc ban nguyét (hoac mée gdéc nhon)
3: méc goc vudng
4: dAm thép
4a: bung dam
4b: 16 xuyén
5: ¢ot RC (cot bé tong cdt thép)
5a: by phan cdt RC trén
5b: b phan cft RC duéi
6: cbt thép chinh
7: cbt chdng cit
8: bé tong
10: tAm dau mut
11: ranh (khia)
12: vat lidu chéng cét (tAm thép nham)
13: 6ng 10ng
14: cbt thép phu
20: cot RC (cOt bé tong cbt thép)
21: dam thép
22: mbi nbi
23: cbt chéng cét thur nhat
24: cbt chdng cit thir hai
25: bung dam
26: phén 15
30: phan than hinh éng
40: cot RC phan dudi
41: dam thép
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42: c6t RC phan trén

43: bé tong ndi

44: cbt thép chinh

45: ¢bt chbng cat

46: bé tong

47: rénh (khia)

48: tAm thép nham

49: vt liéu chéng cit

50: bu 16ng diéu chinh mirc

51: g& tam gidc

52: dai ¢ cao

53: bu long

54: 6ng 16ng

100: két cAu ndi ctia c6t RC va dam thép
200: két ciu ndi cua cot RC va dam thép

300: két cAu ndi cua cot RC va dam thép
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YEU CAU BAO HQ

1. K&t cAu ndi cua cot bé tong cdt thép va dam thép, trong do:

cot bé tong cbt thép va dim thép duoge tao két chu dé lubn phan dau mut cta
dam thép vao ranh dugc tao ra trong cdt bé tong cbt thép va 14p ddy ranh bing bé tong
d8 ghép nbi cot bé tong ct thép va dam thép,

mitc d6 c¢b dinh cta ddm thép duoc didu chinh bing cach didu chinh do dai
16ng ghép cia phan dau mut ctia ddm thép vao bé tong 14p diy ranh, va

béng cach didu chinh mirc d6 cd dinh, phin dau mat cta dam thép dugc ghép
ndi ban ciing vao cdt bé tong cbt thép, va momen ubn tic dong lén dam thép va mdi
nbi ma ndi cot bé tong cbt thép va dam thép dugc didu chinh.
2. Két cAu ndi cua cot bé tong cbt thép va dim thép theo diém 1, trong do:

mdi trong quan gitta mirc d6 cd dinh va ty 1¢ do dai 16ng ghép 1a ty 18 gifta do
dai léng ghép va do cao dAm cta ddm thép dat dugc, va

dua trén mdi trong quan gitta mic do cb dinh va ty 1¢ 4o dai 16ng ghép, mirc
d6 ¢ dinh duoc thiét 18p sao cho mémen ubn & vi tri dbi dién cot va mdmen cuc dai o
khau d6 cua dAm thép cin bang véi nhau.
3. Phuong phép ndi cot bé téng cdt thép va dam thép, phuong phap nay bao gdm céc
budec:

ludn phén diu mat cua dim thép vao ranh dugc tao ra trong cdt bé tong cdt
thép;

ludn moéc goc vudng ciia cbt chéng cit bao gdm mac ban nguyét hodc moc goc
nhon & mot phia ddu mat va méc géc vudng & phia dau mut con lai vao 16 xuyén dugc
tao ra & bung dim cta dim thép, quay cbt chéng cit & tdm cua phan udn cta méc goc
vubdng, va lap dat cdt chdng cit sao cho moc goc vudng dugce bb tri doc theo bung dam
cua dam thép ;

c¢b dinh méc ban nguyét hoic méc goec nhon & mot phia cia cbt chdng cit vao
cdt thép phu duge bb tri trong ranh hodc cbt thép chinh ctia cdt bé tong cbt thép nho vé
phia rdnh; va

db bé tong vao ranh.

4. Két chu ndi cua cot bé tong cbt thép va ddm thép, trong do:
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phan diu mut ctia ddm thép dugc ludn vio rinh duge tao ra trong cot bé tong
cbt thép,

cbt chéng cit bao gdbm moéc ban nguyét hoic méc gbc nhon & mot phia dau
mut va moc goc vudng & phia ddu mut con lai duoc lip dat sao cho méc goc vudng
duoc ludn vao 16 xuyén dugc tao ra & bung dim cta dAm thép va méc goc vudng dugc
bb tri doc theo bung ddm cua dam thép,

moc ban nguyét hodc moc goéc nhon & mot phia cia cbt chdng cit dugc cd
dinh vao cbt thép phu dugc bb tri trong ranh hoidc cbt thép chinh cia cot bé tong cbt
thép nho vé phia rinh, va

bé tong dugc dd vao ranh sao cho phin ddu mut ctia dam thép, cdt chéng cit,
va cbt thép phu hodc ¢t thép chinh ctia cot bé tong cbt thép duoc 10ng vio ranh.
5. K&t cAu nbi cua cot bé téng cdt thép va dim thép, trong do:

ph?m d4u mat cta ddm thép duoc ludn vao ranh duge tao ra trong cot bé tong
cbt thép,

cbt chdng cét thir nhét, cdt ndy dugc nbi voi ddm thép va dugc bd tri trong
rAnh va cbt chbng cit thi hai ctia cot bé tong cbt thép ma nhd vé phia ranh dugc nbi
vé6i nhau bang cach st dung chi tiét ghép nbi,

bé téng duwgc dd vao rinh, va phén dau mut cta dim thép, cbt chdng cat thu
nhAt, cbt chéng cét thir hai, va chi tiét ghép ndi duoc nhing vao bé tong, va

chi tiét ghép nbi 1a phan than hinh éng dugc bd trf bao quanh chu vi ngoai cua
cbt chéng cét thir nhét va cbt chdng cét tha hai duge bb tri trong ranh va duoc ép thanh

nép vao mdi cot trong s6 ¢t chong cat tht nhat va cot chong cat thir hai.
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