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(57) Sang ché dé xuét thiét bi giam sat (1) dé giam sat hé thong bao gdm mét hoic nhiéu
thiét bi thanh phan. Thiét bi giam sat (1) ndy c6 bo tiép nhan thong tin nhat ky (10) dé tiép
nhan thong tin nhat ky duoc két xuat boi thiét bi thanh phén (2A, 2B,...), bo trich xuat
vecto ddc tinh (11) dé trich xuat cac vecto dic tinh dugc tao cau hinh tur nhiéu kiéu gia tri
bang s trén co s thong tin nhat ky nay, bo nhap thong tin su b (13) dé nhan thong tin sy
cb lién quan dén su cb di xay ra trong h¢ thong, bo xur ly thong tin sy cb (14) dé luu trix
vecto dic tinh cua trang thai sy cd duoc trich xuét trén co so thong tin nhat ky tiép nhan
dugc tir mot khodng thoi gian dinh trudc tur trude khi sy ) xay ra dén khi su ¢b xdy ra va
thong tin sy cb lién quan dén su cb két hop véi nhau, va bo du bdo su cb dé du bao viéc
xay ra sy cb trong hé thong, trén co s¢ xac dinh liéu vecto ddc tinh cua trang thai binh
thuong dugc trich xuit trén co sé thong tin nhat ky tiép nhan duoc trong qua trinh vén
hanh binh thuong cua hé thdng co giong voi vecto bat ky trong s6 cic vecto dic tinh cia
trang thai su c6 hay khong. Sang ché ciing dé cap dén phuong phéap giam sat va vat ghi doc
dugc bang may tinh.
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Linh vire ky thuit dwec dé cap

Séang ché d& cap dén thiét bi giam sat, phuong phap gidm sat va vt ghi doc dugc

bang may tinh.
Tinh trang k§y thuit ciia sang ché

Gén déy, cac hé thdng co s& ha tAng x4 hoi c6 cac chirc ning khéc nhau do nhiéu
thiét bi thanh phan phéi hop vé6i nhau trong khi vin truyén va nhan thong tin d3 trd
nén phé bién va da c6 nhiéu tién bd vé do tinh té cua cac chirc ning va do phirc tap
v& cAu hinh cuia toan bd hé théng. Do d6, ciing d3 c6 tién bo vé do ting trudng, do
tinh t& va d6 phirc tap cuia cac hang muc can dugc kiém tra trong cdng tac bao tri va
sita chita cta hé thdng ndy va ganh ning cong viéc ciia nha diéu hanh ngdy cang ting
1én. Hon nita, viéc ting thoi gian cén thiét cho viéc bao tri va sira chita hé théng c6

thé dan dén viéc lam gidm tdc d6 van hanh cta toan bd hé thong.

Miit khac, mot thiét bi dinh trudc c6 chic ndng ghi va luu trit ndi dung xur ly
dugc thuc hién bang thiét bi, ngdy thang va thoi gian xtr ly, hodc ndi dung twong tu
lam thong tin nhat ky. Vi duy, khi xay ra su cb trong qua trinh xtt Iy clia thiét bi, thi
nhan vién bao tri hodc nhan vién trong tir cta thiét bj s& tham chiéu thong tin nhat ky
dé phan tich su ¢ va do d6 x4c dinh nguyén nhan cia sy cb hoic cac bién phap giai

quy€t can thiet doi voi su co nay.

Ngoai ra, mot ky thuat dugc phat minh trong d6 xu huéng bién dong ciia mot
gi tri bang s cu thé (nhu, vi du, sb lugng truyén thong hoic sb lwong thit lai truyén
théng trong mdt don vi thoi gian cia mét tin hi€u phét hién nhét dinh) chi béo tinh
trang van hanh ciia mot thiét bi nhét dinh va 161 (sy c6) d3 xay ra trong quéa khtr dugc
luu trix két hop véi nhau va sy bién dong cua gia tri b%lng s& dugc ghi lai duéi dang
théng tin nhét ky trong qua trinh van hanh dugc gidm sét, bang cach phat hién ddu

hiéu su c0 va du bao viéc xay ra su co (vi dy, xem tai li¢u sang ché 1).

Theo phuong phép gidm sét néu trén, do su cb xay ra c6 thé dugc du béo trude
va céac bién phép co thé duoc ap dung trude khi su cb xay ra, nén c6 thé giam ganh

niing cong viéc cia nhin vién bao tri hodc twong tu va ning cao toc ¢ van hanh thict
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bi.
Vén @& k§ thuét can giai quyét

Tuy nhién, trong cac hé théng co s& ha tAng x4 hoi da phat trién vé d9 tinh té va
phirc tap cua céic cAu hinh chirc nang nhu dugc mo ta & trén, thi céc sy cb c6 kha nang
x4y ra trong hé thong ciing trd nén da dang hoa. Vi Iy do nay, s& kho x4c dinh chinh
xac tinh trang hién tai clia sy cb chi don gian bang cach theo di mot gia tri béing s6

cu thé trong thong tin nhat ky.

Mt khéc, sb lugng thiét bi thanh phan ctia hé thdng va lugng thong tin dugc
truyén va thu giita chiing ngay cang ting va theo d6 thong tin nhat ky dugc ghi trong
mdi thiét bi thanh phin cfing trd nén rit 16n. S& 1a khong thuc t& khi phan tich sy ¢d
trong khi van trich riéng r& cic gid tri bing sb cin dé xac dinh chinh x4c tinh trang

hién tai ctia su cd tir lugng théng tin nhat ky rat 16n nay.
Danh sach trich dan
Tai li€u Patent

Tai liéu séng ché 1: Cong bd don yéu cdu hang sang ché Nhat Ban 1an thir nhét

s6 2012-147049
Ban chit k§ thuét ciia sing ché

Sang ché dé xuét thiét bi giam s4t, phuong phap gidm sat va chuong trinh c6
kha ning du béo chinh x4c su cd xay ra ngay ca trong hé théng c6 céc quy trinh hodc
cAu hinh phtrc tap.

Giai phép k¥ thuét

Theo khia canh thir nhét cia sing ché, sang ché dé xuét thiét bi giam sét dé giam
sat hé théng bao gdm it nhat mot thiét bj thanh phén, thiét bi gidm st ndy bao gbm:
bd tiép nhan thong tin nhét ky dé tiép nhan thong tin nhat ky dugc két xult béi thiét
bi thanh phr?m nay; b trich xuét vecto dic tinh dé trich xudt cac vecto dic tinh dugc
tao cAu hinh tir nhidu kiéu gié tri bang sb trén co s& thong tin nhat ky; bo nhép thong
tin su ¢b dé nhan thong tin sy cb lién quan dén su cb d3 xay ra trong hé théng; bd xtr
Iy thong tin sw ¢b d€ luu trit vecto dic tinh cla trang thai sy cb trong sb céc vecto dic

tinh ma dugc trich xut trén co so théng tin nhat ky tiép nhan dugc tir mot khoang
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thoi gian dinh trude trude khi co su cb xay ra dén khi c6 su cb xay ra va thong tin sy
¢b vé& su ¢b c6 lién quan dén nhau; va bd du bao su c¢b dé dyu bao viée xay ra su cb
trong hé thdng trén co sé xac dinh liéu vecto dic tinh cia trang théi binh thudng trong
sb cac vecto dic tinh ma duge trich xuét trén co sé thong tin nhat ky tiép nhan duogc
trong qué trinh vAn hanh binh thudng cia hé théng co gibng v6i vecto bét ky trong

sO céc vecto dic tinh ciia trang théi sy c¢b hay khong.

Ngoai ra, theo khia canh thit hai cua sang ché vé thiét bi giam sat theo khia canh
thtr nhat, bd du bao sy cd sé tinh toan tinh khac nhau ma dwgc tinh tir mic chénh léch
gifta cac gié tri bing s tvong Gng dwoc bao gém trong vecto dic tinh cua trang thai
binh thuong va vecto ddc tinh cia trang théi su cd, va xac dinh liéu vecto dic tinh
cta trang thai binh thudng c6 gidng véi vecto bit ky trong sb cac vecto dic tinh cia

trang thai su ¢d hay khéng trén co s& tinh khac nhau nay.

'Ngoai ra, theo khia canh thir ba cua sang ché v& thiét bi gidm sat theo khia canh
thir nhit hodc thit hai, bd du béo su ¢b xac dinh liéu vecto dic tinh cta trang théi binh
thuong c6 gidng véi vecto bat ky trong sb cc vecto dic tinh ciia trang thai sy cb hay
khong, trén co s& so sadnh cac vi tri trung tdm ma‘ chi dugc x4c dinh bang cac gia tri

bang s6 bao gdm trong vecto dic tinh nay, bén trong khong gian ao.

Ngoai ra, theo khia canh thi tu ciia sang ché v& thiét bj giam sat theo mot khia
canh bét ky trong s6 cac khia canh tir thir nhét dén tht ba, bd du béo su cb s& x4c dinh
lidu vecto dic tinh cia trang thai binh thudng c6 gibng véi vecto bit ky trong s céc
vecto ddc tinh cta trang thai sy cb hay khong, trén co s& so sanh céc gia tri ddc tinh
¢6 lién quan nhidu dén mot su cb cu thé trong sb cac gid trj bing sé bao gdm trong

vecto déc tinh.

Ngoai ra, theo khia canh thi ndm cua sang ché vé thiét bj gidm séat theo mét
khia canh bét ky trong s6 cc khia canh tir thir nhit dén thit tur, bd tinh toan vecto dic
tinh trung binh ma tinh todn vecto dédc tinh trung binh dugc tao c4u hinh tir gia tri
trung binh ctia mdi gié tri bang s6 bao gdm trong céc vecto dic tinh cla trang thai
binh thudng cling dugc bao gém, va bd du bao su cb s& xé4c dinh 1a hé théng van hanh
tbt, trong truong hop ma bd du bao su ¢ x4c dinh 13 vecto dic tinh cta trang thai
binh thudng gidng vecto dic tinh trung binh hon so vé6i vecto dic tinh clia trang thai

su cO.
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Ngoai ra, theo khia canh thir sdu cua séng ché v thiét bj giam sat theo khia canh
thi nim, bd du bdo su c¢b xac dinh diu hiéu cia mot su ¢ chua biét c6 hién dién
trong hé théng, trong truong hop ma bd du béo su c¢d x4c dinh 13 vecto dic tinh cia
trang thai binh thudng khong giéng véi vecto dic tinh cia trang théi sy c¢b va cling

khong gidng véi vecto dic tinh trung binh.

Ngoai ra, theo khia canh thit bay cia sang ché v& thiét bi giam sét theo mot khia
canh bit ky trong sb céc khia canh tir thir nhit dén thir sdu, hé théng bao gdm hai
hodc nhiéu thiét bi thanh phan, va bo trich xuét vecto dic tinh trich xuit vecto dic
tinh trén co s thong tin nht ky chi bdo quy trinh dugc thyc hién giita hai hodc nhiéu
thiét bi thanh phan.

Ngoadi ra, theo khia canh thir tim cuia sdng ché vé thiét bi giam sat theo mot khia
canh bt ky trong s6 cac khia canh tir thir nhit dén thr bay, bo nhan ky hiéu gi4 tri
bing s6 dé nhan ky hiéu cia kiéu gia tri béng s6 dugc tao ciu hinh cua vecto dic tinh
cling dugc bao gém, va khi ky hiéu nay dugc thu, thi bd trich xuét vecto dic tinh s&
trich xuét vecto dic tinh c6 chta kiéu gia tri béng s6 da dugc x4c dinh mot 14n nita
tir thong tin nhit ky. |

Ngoai ra, theo khia canh thir chin cuia séng ché, sang ché dé xuit phuong phéap
giam sat hé théng bao gdm it nhat mot thiét bi thanh phan, phuong phap niy bao gbm
cac bude: 1am cho bd tiép nhan thong tin nhat ky nhén thong tin nhat ky dugc Kkét
xuét boi thiét bi thanh phan; 1am cho b trich xuét vecto dic tinh trich xuét cac vecto
dic tinh duoc tao cAu hinh tir nhidu kiéu gia tri bing sb trén co s& thong tin nhat ky;
lam cho bd nhép thong tin sy cb thu dugc diu vao cia thong tin su cb lién quan dén
su ¢b da x4y ra trong hé thdng; 1am cho bd xit ly thong tin su ¢b Iuu trit vecto dic
tinh cuda trang théi sy cd trong sb cac vecto dic tinh ma dugc trich xuét trén co s&
thong tin nhét ky tiép nhan dugc tir mot khoang thoi gian dinh trude tir trude khi sy
cb xay ra dén khi sy ¢ xay ra, va thong tin su c¢b lién quan dén sy cb két hop véi
nhau; va 1am cho b6 du bdo sy ¢ du bao dugc sy ¢ xay ra trong hé théng, trén co
s& xac dinh liéu vecto dic tinh cha trang thai binh thudng trong s6 cac vecto dic tinh
ma duge trich xut trén co s& thong tin nhét ky tiép nhan dugc trong qué trinh van
hanh binh thudng cia hé thdng co6 giéng véi vecto bét ky trong sd céc vecto dic tinh

cla trang thai su ¢ hay khong.
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Ngoai ra, theo khia canh thr muoi cia séng ché, séng ché dé xuét chuong trinh
khién may tinh cta thiét bj gidm sat ma gidm sat hé théng bao gdm it nhit mét thiét
bi thanh ph?m dé hoat déng dudi dang: bo tiép nhén thong tin nhét ky dé nhan viéc
nhép thong tin nhét ky dugce két xuét boi thiét bi thanh phén nay; bo trich xuét vecto
dic tinh dé trich xudt céc vecto dic tinh dugc tao ciu hinh c6 nhiéu kiéu gié tri bing
sb trén co so thong tin nhat ky; bd nhap thong tin su ¢ dé nhén thong tin su cb lién
quan dén su cb da x4y ra trong hé thdng; bo xtt ly thong tin su ¢b dé luu trit vecto diic
tinh cia trang thai su cb trong sb cac vecto dic tinh ma dwoc trich xuit trén co so
thong tin nhét ky tiép nhan dugce tir mét khoang thoi gian dinh trude tir trude khi sy
cb xay ra dén khi sy ¢d xay ra, va thong tin su c¢b lién quan dén sy cb két hop véi
nhau; va bd du bao su cb dé du bdo viée xay ra su cb trong hé théng trén co s& xac
dinh liéu vecto dic tinh cia trang thai binh thudng trong sb cic vecto dic tinh ma
dugce trich xudt trén co s& thong tin nhat ky tiép nhan dugc trong qué trinh v4n hanh
binh thudng cua hé théng ¢ gibng vai vecto bat ky trong s6 cac vecto dic tinh ctia

trang thai sy c6 hay khong.
Hiéu qué c6 loi clia sang ché

Dua vao thiét bi gidm sét, phuong phap gidm st va chuong trinh néu trén, c6
thé dy bdo chinh x4c sy c¢b xay ra du cho trong hé thdng c6 cac quy trinh hosic chu

hinh phtre tap.
Mo ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 so @5 minh hoa c4u hinh chirc ning ctia thiét bi giam sét theo phuong

4an tht nhét.

Fig.2 1a so dd minh hoa vi du v& quy trinh xtt 1y cta bd trich xuét vecto dic tinh

theo phurong 4n thir nhét.

Fig.3 13 so d6 minh hoa chirc ning ctia bd xir 1y thong tin sy ¢b theo phuong 4n
thir nhét.

Fig.4 13 so &5 minh hoa chtrc ning ciia bd du bao sy cb theo phuong 4n thir nht.

Fig.5 14 so dd minh hoa vi du v& viéc x4c dinh tinh gidng nhau trong bo du bio

su ¢b theo phuirong 4n thir nhét.
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Fig.6 12 Ivu d minh hoa ludng xir Iy ctia bd du bao sy cd theo phuong 4n thir

nhét.

Fig.7 1a so @5 minh hoa cAu hinh ctia hé théng thu phi dwoc giam st bang thiét
bi gidm sat theo phuong 4n thir hai.

Fig.8 13 so db minh hoa vi du vé& quy trinh x1¥ Iy ctia bd trich xuit vecto dic tinh
theo phuong 4n tht hai. |

Fig.9 12 so 46 minh hoa vi du vé théng tin su ¢d dugc tich liiy trong co sé dit
lidu théng tin su ¢b theo phwrong 4n thit hai.

Fig.10 13 so 6 minh hoa vi du vé cic vecto dic tinh dugc tich lily trong co s&
dit 1i€u thong tin nhét ky theo phuong an thir hai.

Fig.11 13 so 6 minh hoa vi du v& viéc x4c dinh tinh giéng nhau trong bd du bao
su ¢b theo phwong 4n thir hai.

Fig.12 12 so db minh hoa vi du vé viéc xac dinh tinh gidng nhau trong bd dy bao
su ¢b theo vi du cai bién ciia phwong 4n thit hai.

Fig.13 13 so d6 minh hoa vi du v& quy trinh xtt Iy thong bao trong bd du béo su
c¢b theo vi du cai bién ciia phwong 4n thi hai.

M0 ta chi tiét sang ché
Phuong 4n thir nhit

Duéi day, thiét bi gidm sat theo phuong an thir nhét s& dugc md ta dwa vao céac
hinh v€ kém theo.

Fig.1 14 so dd minh hoa cdu hinh chirc ning cia thiét bj gidm sat theo phuwong
4n thi nhét.

Viéc mo ta s& dugc thuc hién cho truong hgp ma, Vi du, thiét bi gidm sét 1 theo
phuong 4n hién tai s& giam séat hé théng thu phi duge bb tri trén dudng c6 thu phi
hodc duong tuong tu.

Nhu d3 dugc minh hoa trén Fig.1, hé théng thu phi 2 bao gdm nhiéu thiét bi
thanh phin 2A, 2B, 2C, ... Vi du, c4c thiét bi thanh phin 2A, 2B, ... ndy 14 cac thiét

bi truyén thong khong ddy, may chu ciia tuyén dudong hoic may chu twong tu tao
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thanh mdy thu phi, thiét bj phén tach xe, bd didu khién khéi dong, hogc hé thong thu
phi dién tir (electronic toll collection, ETC (Nhén hiéu da ddng ky)). Cac thiét bi thanh
phén 2A, 2B, ... vin hanh phéi hop véi nhau trong khi van truyén va nhén thong tin

13n nhau.

Vi du, khi viéc di vao cia mot xe dugc phét hién b%lng thiét bi phén tach xe, thi
may thu phi phat hanh vé di duong trén co s thong tin phat hién. Ngoadi ra, khi viéc
nhén vé di dudng duogc phat hién boi may thu phi, thi thanh m& va déng cia bd didu
khién khoi dong mé trén co sé thong tin phét hién. Theo cach nay, trong hé théng thu
phi, cac van hanh xtr ly tuong hd cta céc thiét bi khac nhau dugc phéi hop véi nhau
trong khi cac thiét bi khac nhau nay van truyén thong thong tin theo thoi gian thuc.
Ngoai ra, mbi thiét bi thanh phin 2A, 2B, ... déu ghi va tich Iy déu din cac xut ly
dugc thuc hién bang mdi thiét bi hodic ngay thang va thoi gian va ndi dung cla vi€e

truyén va thu thong tin dudi dang thong tin nhat ky.

Nhu dugc mé ta dudi dy, thiét bj gidm sét 1 theo phuong &n hién tai ding dé
theo doi hé théng thu phi 2 vA nhan théng tin nht ky dugc ghi bang mdi thiét bi thanh
phén 2A, 2B, ... Thiét bi giam sét 1 theo phuong 4n hién tai duge trang bi cho tram
thu phi ma & d6 nhiéu hé théng thu phi 2 dwge tao thanh tir cac thiét bj thanh phén
gidng nhau dugc 1&p d3t va nhén thong tin nhét ky tr mbi hé théng nay dé gidm sat
dua vao thong tin nhat ky ctia mdi hé théng thu phi 2.

Thiét bi gidm s4t 1 theo phwong 4n hién tai bao gbm b tiép nhan thong tin nhat
ky 10, b trich xuét vecto dic tinh 11, co sé dit liéu (database, DB) thong tin nhat ky
12, bd nhap thong tin su ¢ 13, bd xtt Iy thong tin sy cb 14, co so dir liéu (database,

DB) thong tin sw ¢ 15 va b du bao su ¢d 16.

Nhu d3 dugc minh hoa trén Fig.1, b tiép nhan thong tin nhat ky 10 nhén thong
tin nhét ky duge két xuét boi mdi thiét bi thanh phin 2A, 2B, ... khi hé théng thu phi
2 van hanh. & day, cu thé 13, thong tin nhit ky dwoc két xuat boi mdi thiét bi thanh
phén 2A, 2B, ... 12 thong tin ky ty (dit liéu van ban) hodc thong tin gid tri bang sb (dit
liéu nhj phan) ma ndi dung, ngay thang va thoi gian va thong tin twong ty dugc ma
héa mdi khi cac xir 1y ctia mdi thiét bi thanh phan 2A, 2B, ... va cic truyén thong véi
céc thiét bi thanh phﬁn khac duoc thuc hién. B tiép nhén thong tin nhat ky 10 nhén
tudn tu thong tin nhét ky dugc két xult dudi dang thong tin ky tw nay tir thiét bi thanh
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phén 2A, 2B, ...

Trong fruimg hop ma co nhidu hé théng thu phi 2, thi quy trinh xtr 1y c6 thé
duoc thue hién trong d6 thong tin nhat ky tiép nhan duge dugc két hgp véi thong tin
xéc dinh dé x4c dinh timg hé théng thu phi 2. Théng tin nhat ky tiép nhan dugc duge
x4c dinh cho mdi hé théng thu phi 2 va do d6 thiét bj giam sat 1 c6 thé giam st dong

thoi va song song mdi hé théng thu phi 2.

BO trich xuit vecto dic tinh 11 trich xuat cac vecto dic tinh duoc tao cu hinh
tir t& hop cua nhidu kidu gi4 tri bing sb (cac lugng ddc tinh) chi bao tinh trang vén
hanh ciia hé théng thu phi 2 trén co s& thong tin nhat ky tiép nhan duoc bing bd ti€p
nhan théng tin nhat ky 10.

Vi dy, bo trich xuét vecto dic tinh 11 trich ban ghi ctia thong tin nhét ky lién
quan dén mot xt ly truyén thong cu thé dugc thuc hién gifta cac thiét bi thanh phﬁn '
nhit dinh va nhén sb lugng thi lai truyén thong hoic lugng dit liéu truyén théng trong
mot xit Iy truyén thdng cu thé da xay ra trong mot khoang thoi gian dinh trudce (vi du,

mudn nhat mot tuan) dudi dang céc gia tri bang so.

Hon nita, b6 trich xuét vecto dic tinh 11 con chuin héa mbi gia tri b%mg s6 trén
co s gia tri trung binh, d6 léch chudn hoic gi4 tri tuong tu duoc thiét 14p cho mdi
gia tri b%mg s6. Theo cach ndy, do 16n va mirc do tang hodc giam ctia c4c kiéu khac
nhau ciia c4c gia tri bang s6 ¢6 thé dugc bidu dién theo cing mot tiéu chuén. Bo trich
xuét vecto dic tinh 11 luu trit va tich liiy thong tin nhét ky va cac vecto dic tinh dugc

trich tir thong tin nhat ky trong co s& dit liéu thong tin nhatky 12.

Ngoai ra, bd trich xuét vecto dic tinh 11 theo phuong an hién tai con bao gbm
b0 tinh toan vecto dic tinh trung binh 110 dé tinh toan vecto dic tinh trung binh tir
nhidu doan thong tin nhét ky khi hé théng thu phi 2 vén hanh binh thudong. Bf tinh

toén vecto dic tinh trung binh 110 nay s& dugc mo ta dudi day.

Vi du cai bién dugc md ta & trén, b trich xuit vecto dic tinh 11 ¢6 thé thu thong
tin khong phai 1a thong tin dugc ghi trong thong tin nhat ky, vi dy, thoi tiét, nhiét do,
d6 4m hoic thong tin twong tu. Khi cic vecto déc tinh dua vao thong tin nhat ky duoc
trich xuét, thi bd trich xuét vecto dic tinh 11 c6 thé bao gdm bd hiéu chinh dé hiéu

chinh gi4 tri bing s6 c6 mitc d6 phu thudc cao vao nhiét do hodc 4o am.
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Vi du, bd nhép thong tin sy ¢b 13 thu thong tin lién quan dén viéc bao tri cla
nhén vién bao tri va sy ¢d duge xéc dinh trong cong viéc sira chita khi sy cb a3 xay
ra trong hé théng thu phi 2. Vi du, by nhép thong tin su cb 13 thu thong tin can cho
viéc phén loai sy cb d3 xay ra nhu tén thiét bi thanh phn, s san xuét va ngdy thang

va thoi gian clia sy ¢0 d4 x4y ra va nguyén nhén cua sy cd.

B0 xtt ly thong tin su ¢b 14 Iuu trix va tich liiy vecto dic tinh (vecto dic tinh cla
trang théi sy ¢d) dugce trich b%mg b trich xuét vecto dic tinh 11 khi xay ra su cb va |
thong tin sy cb lién quan dén su cb trong co s& dit liéu thong tin su cb 15 két hop véi
nhau. Cu thé 13, bd xir 1y thong tin sy c¢b 14 tham chiéu ngay thang va thoi gian xay
ra su cb duge nhip béi nhan vién bao tri hodc nhén vién tuong tw va két hop vecto
dic tinh cua trang thai su ¢b dugc trich xult trén co s& thong tin nhét ky tiép nhan
duoc tr mot khoang thoi gian dinh trude ngay trude khi (vi du, trude mot tudn) xay

ra sy cb dén khi xay ra su 6 v6i thong tin su c0 lién quan dén su co.

B0 xir ly thong tin sy cb 14 luu trit va tiéh lity vecto dic tinh cia trang théi sy
cb va thong tin sy c¢b, duoc két hop vé6i nhau, trong co s& dit ligu sy cb 15. Trong
trudng hop nay, bo xir Iy thong tin sy cb 14 luu trit vecto va thong tin trong khi phan
loai sy ¢d vao cac nhom su cb cu thé (céc loai) trén co sd thong tin nhu tén thiét bi
thanh phén hozic s6 hiéu cua sy c¢b da xay ra va nguyén nhan cla su cd, trong thong
tin sy c¢6 da nhdp. Theo cach ndy, trong trudng hop xéc dinh duoc 12 sy cd méi xay
ra trong hé théng thu phi 2 gidng nhu sy ¢ da xay ra trong qué khi, thi vecto dédc
tinh cua trang thai sy cb dugc két hop véi su cd méi nay dugc tich lity trong co s¢ dit

liéu théng tin su ¢b 15 trong khi dugc phén loai vao cing mot nhém sy cd.

Bo du bao su cb 16 du bao viéc xay ra sy cb trong hé théng thu phi 2 trén co s&
xac dinh lidu vecto dic tinh (vecto ddc tinh cla trang théiv binh thudng) trong sb cac
vecto dic tinh ma dugce trich xuét trén co sé thong tin nhat ky tiép nhén duogc khi hé
théng thu phi 2 véan hanh binh thudng c6 gidng v6i vecto bét ky trong sb céc vecto
dic tinh cua trang thai sy c¢b hay khong. Cac ndi dung xit 1y cu thé cia bod du bao sy

c6 16 s& duoc mo ta dudi day.

Fig.2 la so dd minh hoa vi du vé quy trinh x Iy ciia bd trich xuét vecto dic tinh

theo phuong 4n thir nhét.
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Vidy, bo trich xuét vecto dic tinh 11 trich xuht vecto dic tinh dugc tao cAu hinh
tir 12 gia tri bing s6 (cac lugng dic tinh) nhu duge thé hién trén Fig.2, 15 vecto dac
tinh otia hé théng thu phi 2 trén co s& thong tin nht ky dugc két xudt boi "thiét bi
truyén thong chuyén tiép (bd dinh tuyén)" ma 13 mot (thiét bi thanh phan 2A) trong
s6 céc thibt bi thanh phin. G ddy, gi4 trj bing sb P1, P2, ..., P12 1a nhém gid trj bang
s6 (nhu tan xuét truyén théng, s6 lugng thit lai truyén thong va lugng dir liéu truyén
thong) duogc chon dudi dang cac gié tri bang s6 chi bao dic diém hoic xu hudng cuia
tinh trang truyén thong giita thiét bi truyén thong chuyén tiép (thiét bi thanh phén 2A)
va m3i thiét bi thanh phan khéc. Vi du, gi4 tri bing sb P4 1a s6 luong thir lai truyén
thong clia mot xtr 1y truyén thong dinh trude dugce thuc hién gilta thiét bi truyén thong
chuyén tiép va thiét bi thanh phin B va gia tri bang s6 P10 1a lugng dir liéu truyén

thong cta xu ly truyén thong.

Tén xuét truyén thong, sd 11iqng thit lai truyén thong, lugng dit liéu truyén thong
va loai twong ty khac nhau vé don vi ho#ic thang do 13 gia tri bang sd. Vi dy, ngay ca
trong trudng hop c6 cung mot “tn xut truyén thong”, thi quy trinh xir Iy truyén
théng van c6 thé dugc thuc hién vai chuc 14n mdi ngay khi van hanh binh thudng va
quy trinh xtr 1y truyén thong cling c6 thé duoc thuc hién chi mot 14n trong vai ngay.
Vi Iy do nay, bd trich xuét vecto dic tinh 11 (bo tinh toan vecto dic tinh trung binh
110 dwoc md ta dudi day) tinh gia tri trung binh p, 40 1&ch chuin o hodc thong sb
teong tu lién quan dén mbi trong sd 12 gia tri bang sb duogc chon 12 gid tri bang sb
tao thanh vecto dic tinh, tir thong tin nhét ky tiép nhéan dugc trong qué khir, thong tin
nhét ky lién quan dén mot hé théng thu phi 2 khac, ho#c loai tuong tu va chuin hoa
dya vao gi4 tri trung binh p, do 1éch chuén o hoic théng s tuong tu. Bing cach nay,
nhu duge thé hién trén Fig.2, trong vecto ddc tinh d& duogc trich, thi d§ 16n hodc mic
do ting hodc gidm cla mdi gid tri b?mg sb duoc tao cAu hinh tr vecto dic tinh c6 thé

dugc so sanh v6i nhau bang cing mot ti€u chuan.

Vi du, trong b trich xuit vecto dic tinh 11, tiéu chuén dugc thiét 1ap sao cho,
v6i didu kién 13 c gid tri bing s6 P4 (s6 lugng thi lai truyén thong trong xir Iy truyén
théng) 1an gia tri bing s6 P10 (lugng dit ligu truyén thong trong xir Iy truyén thong)
d&u tuan theo phin bd chudn, "50" trén Fig.2 twong dwong véi gid tri trung binh p va

"0" va "100" trén Fig.2 1in lugt twong duong véi -3c va +3c.
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Xt Iy chun héa duge mo ta & trén chi la mdt vi dy va cac phan bd théng ké
khac c6 thé duoc chép nhén tiy thudc vao gia tri bang sb da dugc chon. Trong trudng
hgp nay, bd trich xuét vecto dic tinh 11 thyc hién quy trinh chuén héa dua vao phan
b thdng ké thich hop cia mdi gid tri bang sd.

Cu thé 13, trong quy trinh xtt Iy dugc mo ta & trén, b trich xuit vecto dic tinh
11 theo phwong an hién tai bao gém bd tinh toan vecto dic tinh trung binh 110. B
tinh to4n vecto dic tinh trung binh 110 tinh gi4 tri trung binh p hodc gié tri twong tu
cho mdi gié tri bing s& P1, P2, ... tir cAc vecto ddc tinh cia trang théi binh thuong
duoc trich xuét theo dinh ky hodc khong theo dinh ky tir qua khu dén hién tai tir thong
tin nhat ky cla cac h¢ théng thu phi 2 khi vin hanh binh thuong. Nghia 1a, theo
phuong 4n hién tai, thi gia trj trung binh p va d6 1&ch chuin o cia mdi gié tri béng sb
P1, P2, ... khong phai 1 cac gia tri ¢ dinh duoc thiét 1ap trudce va dugc tinh linh hoat
va dugc cdp nhat lién tuc tir thong tin nhat ky trong cac hé théng thu phiv 2 khi vari
hanh binh thuong. Bo tinh toan vecto dic tinh trung binh 110 thyc hién xtt 1y luu trix
va cap nhat vecto dic tinh trung binh Va dugc tao cAu hinh tir gia tri trung binh p cua

mdi gi4 tri béng s6 P1, P2, ... trong co s& dit liéu thong tin nhat ky 12.

Bo tinh toan vecto dic tinh trung binh 110 ¢6 thé x4c dinh loai bo gia tri bt
thuong rd rang trong sb céac gia tri bang sb twong tmg P1, P2, ... cla céc vecto dac
tinh ctia trang thai binh thudng dugc tham chiéu dé tinh gia tri trung binh p va c6 thé
khong tinh gié tri trung binh p hogc loai tuong tu.

Fig.3 1a éor dd minh hoa chirc ning cta bd xtr Iy thong tin sy c¢b theo phuong én

thit nhét.

Nhu duge md ta & trén, bd xir ly thong tin sy cb 14 luu trit va tich Iy vecto dac
tinh cua trang théi su ¢ va thong tin sy cd lién quan dén su c6 trong co s& dit liéu

thong tin sy cb 15 két hop véi nhau.

Cu thé 13, truéc tién, khi xay ra sy c¢b khi hé thong .thu phi 2 van hanh va cong
viéc stra chita n6 duge thuc hién, hodc khi su ¢b duge nhan biét qua viéc kiém tra thu
phi dinh k hodc kiém tra dic biét (viéc kiém tra duoc thuc hién khong theo dinh ky
trén co s& yéu cAu ctia tram thu phi) cuia hé théng thu phi 2, thi nhan vién bao tri nhap

thong tin su ¢b chi bdo céc ndi dung cua sy c¢b bing bo nhap thong tin su ¢ 13. Trong
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trudng hgp nay, bd xi ly thong tin su ¢b 14 luu trit thong tin sy cb trong khi phan loai
su cb da x4y ra vao trong cdc nhém dinh trude trén co s thong tin sy c¢b da nhap. Cu
thé 13, nhu dugc thé hién trén Fig.3, su cb da xay ra dugc phan loai thanh sy cH A, su
cd B, su ¢ C,...vasu cd tuong ty 1a cdc nhom su cb. Vi dy, nhu dugc thé hién trén
Fig.3, b xir Iy thong tin su c¢b 14 phan loai trudong hgp ma 161 x4y ra trong phén xtt
I ¢6 nhiém vu kiém soét toan b thiét bi thanh phan 2A (thiét bi truyén thong chuyén
tiép) thanh “su ¢ A", phén loai truong hgp ma chét luong kénh truyéh thong gay ra
béi su suy gidm cua cap nbi ding cho truyén théng Xéy ra thanh “sy ¢6 B", phan loai
truong hop ma 13i xay ra trong phén IC @8 kidm soat truyén thf)ng' thanh “su ¢b C" va

twong tu nhu vay.

Ngoai ra, b xur Iy thong tin sy cb 14 tham chiéu ngay thang va thoi gian xdy ra
su cb trong thong tin su c¢b da nhap va nhan vecto déc tinh (vecto déc tinh cda trang
thai su ¢b) dugc trich xuét trén co s& thong tin nhét ky tiép nhan duge tir mot khoang
thoi gian dinh trudce (vi du, mot tudn) ngay trudc khi sy cb xay ra. O day, bo xtt Iy
thong tin su ¢b 14 tham chiéu thong tin nhat ky tiép nhin dugc trong khoang thoi
gian tuong (mg va vecto dic tinh dugc trich tir thong tin nhat ky tir co s& dit liéu
thong tin nhat ky 12 trong d6 thong tin nhat ky va vecto d#c tinh dugc trich tir thong
tin nhat ky duoc tich liiy lién tyc. Theo cach nay, bd xr ly thong tin su cb 14 c6 thé
két hop vecto dic tinh cia trang thai sy cb Vsl, Vs2 va Vs3, ... (xem Fig.3) chi béo
trang thai ciia hé théng thu phi 2 ngay trudc khi sy cb da xay ra d6i véi mdi nhom (su

cd A, suco B, sucdC, ...) sy cO da xay ra.

Theo cach nay, nhém théng tin c6 thong tin sy ¢ va vecto dic tinh cua trang
thai su c¢b nhu duoc thé hién trén Fig.3 dugc két hop vé6i nhau dugce tich lily trong co

s& dit lidu thong tin su cb 15.

3 day, vi du (xem Fig.3) vé sy co di xay ra (sy cd A, su co B vasuco C) va

vecto dic tinh cua trang thai su cb Vsl, Vs2 va Vs3 s& dugc mo ta.

V& tong thé, vecto dic tinh cua trang théi sy ¢d Vsl chi bdo trang thai ngay
trude khi sy ¢d A xay ra dugc tao trong mot biéu d@d nho. O day, trong su cd A, 15i
clia phin x Iy ¢6 nhiém vu kiém soat toan bo thiét bi thanh phin 2A (thiét bi truyén
thong chuyén tiép) trong ung xay ra. Vi vay, tAn xult ma quy trinh xt Iy truyén thong

dugc thyc hién trong thiét bi thanh phan 2A gidm va cac gia tri bing s6 lién quan dén
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cac truyén thong khac ké ca sb luong thtr lai truyén thong (gié tri bang s6 P4) va

lugng dir li€u truyén thong (gia tri bang s6 P10) ciing s& nho hon.

V& téng thé, vecto dic tinh cua trang thai su ¢d Vs2 chi bdo trang thai ngay
trudce khi xay ra sy ¢d B dugc tao thanh theo mét biéu dd 16n. Trong su ¢ B, chit
lugng kénh truyén thong gidm trong thiét bi thanh phan 2A twong (mg do sy suy giam
ctia cap ndi ding cho truyén thong. Két qua 13, s6 lugng thir lai truyén thong (gia tri
bang sb P4) ting va lugng dit liéu truyén thong (gia tri bang s6 P10) ciing tdng cing
v6i nob.

V& tdng thé, vecto ddc tinh cua trang thai sy ¢d Vs3 chi bdo trang thai ngay
truée khi su ¢b C xay ra dugc tao trong biéu dd nghiéng sang phai. Trong su ¢b C,
16i d3 x4y ra trong phén IC dé kiém soat truyén thong trong thiét bi thanh phan 2A
tuong Gng. Két qua 13, s lugng thit lai truyén thong (gié tri bing sb P4) ting, nhung
tAn xuét 16 cuia viéc truyén va thu thong tin ting va do do6 lugng dit li€u truyén thong

(gié tri bang s6 P10) gidm.
Fig.4 1aso dd minh hoa chitc nang cua by du béo sy cb theo phuong 4n thit nhét.

Nhu dugc md ta & trén, bd du bdo sy cb 16 xac dinh liéu vecto dic tinh cla
trang thai binh thuong dugc trich xuét trén co s& thong tin nhét ky tiép nhan dugc khi
hé théng thu phi 2 van hanh binh thuong c6 gidng véi vecto bat ky trong sb cac vecto
dic tinh cua trang thai su c¢b duogc tich liiy trong co s¢ dit ligu thong tin sy ¢ 15 hay -
khong. Cu thé 13, bd du béo sy ¢b 16 c6 quyén truy nhp co s¢ dif ligu thong tin nhat
ky 12 dinh k¥ (vi du, mdi tudn) khi hé théng thu phi 2 van hanh binh thudng va tham
chiéu vecto dic tinh (vecto dic tinh cia trang thai binh thuong) dya vao thong tin

nhét ky duge tich Iily trong khoang thoi gian dinh ky khi vin hanh binh thudng.

Vi du, bd du bao sy cb 16 tham chiéu co s dit li¢u thong tin nhat ky 12 va nhan
vecto dic tinh cla trang thai binh thuong V1, V2, V3, ... (xem Fig.4) dugc trich xuét
trén co s& mbi hé théng thu phi 2 dugc lp dat cho mdi lan duong (lan dudng X1, X2,

X3, ...) cta tram thu phi.

Hon nita, trong ban md ta nay bd du bao sy cb 16 con so sanh vecto dic tinh
cuia trang thai binh thuong V1, V2, V3, ... nhan dugce véi cac vecto déc tinh cua trang

thai su cb duogc tich lily trong co s& dit liéu thong tin sy ¢0 15 va dy béo su cO s€ xay
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ra sau d6 trong hé thong thu phi 2 trén co s¢ xéc dinh ligu vecto didc tinh cia trang
thai binh thudng V1 hoic vecto tuong tu co gidng véi vecto bét ky trong sb cac vecto

dic tinh cha trang thai sy cb hay khong.

Vi dy, vecto dic tinh cua trang thai binh thuong V1 13 trang thai trong d6 tht ca
céc gié tri bing sb twong Ung cua gia tri bang sb tir P1 dén P12 du gin bing gia tri
trung binh p va bo dy bao sy cb 16 x4c dinh rang vecto dic tinh cua trang thai binh
thuong khong gidng v6i vecto dic tinh cla trang thai su cd Vs, Vs2 va Vs3 (xem
Fig.3). Do d6, hé théng thu phi 2 da nhan vecto déc tinh cla trang thai binh thuong
V1 khong thé hién diu hiéu su cb & thoi diém nay va dugc udce tinh s & trang théi
lam viéc tét.

Mzt khac, vé téng thé vecto dic tinh cia trang thai binh thudng V2 c6 xu hudéng
ctia bidu dd 13 hoi rong. Vi vay, bo du bao su cb 16 x4c dinh 13 vecto dic tinh trang
thai binh thuong V2 nay gibng vecto dic tinh cia trang thai sy b Vs2 (biéu do clia
su ¢b B). Bo du béo su cb 16 dy bao 1a su cb B xay ra khi van hanh sau nay dbi véi
hé théng thu phi 2 da nhén vecto ddc tinh cta trang thai binh thuong V2. Dua vao du
b4o nay, nhan vién béo tri hodc nhan vién twong tu c6 thé x4c dinh 13 cap nbi ding
cho truyén thong cta thiét bi thanh phan 2A (thiét bi truyén thong chuyén tlep) can
duge kiém tra k§ ludng d6i v6i hé théng thu phi 2 nay.

Ngoai ra, vé tdng thé vecto ddc tinh cla trang thai binh thuong V3 dugc tao
trong bidu dd hoi nghiéng tiép sang phai so v6i gid tri trung binh. Vi vay, bd du bao
su ¢ 16 x4c dinh 1a vecto déc tinh cua trang thai binh thuong V3 nay gidng vecto
dac tinh ciia trang thai sw ¢b Vs3 (biéu dd cta sy cb C). Bo dy béo sy c¢b 16 du bdo
13 hé théng thu phi 2 d& nhan vecto dic tinh cla trang thi binh thuong V3 nay co
kha ning 1a su c¢b C s& x4y ra trong twong lai. Nhéan vién bao tri hodc nhan vién tuong
tu thu duoc két qua du bao ndy va do d6 co thé x4c dinh 12 phan IC dé kiém soat

truyén thong ctia hé théng thu phi 2 cAn dugc kiém tra.

Fig.5 la so dd minh hoa vi du vé viéc x4c dinh tinh gidng nhau trong bd du bdo

su ¢b theo phuong 4n thi nhét.

B0 du bao su ¢b 16 tinh tinh khéac nhau D tir mitc chénh 1éch gifta cac gia tri

bing sb twong tng (gid tri bang s6 P1, P2, ...) bao gbm trong vecto déc tinh cla trang
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thai binh thuomg V1, V2, ... va vecto dic tinh cla trang thai su cd Vsl, Vs2, ... va so
sanh vecto dic tinh cia trang thai binh thuong V1, V2, ... voi vecto dac tinh cua trang
thai su ¢b Vsl, Vs2, ... trén co s¢ tinh khac nhau D.

Trong ban md ta nay, vi dy, tinh khac nhau D 13 gi tri trung binh cﬁa gia tri
tuyét d6i ctia mirc chénh léch cia mdi gié tri bang sb P1, P2, ... bao gdm trong cac
vecto dac tinh can dugc so sanh véi nhau. Cu thé 13, khi gia tri tuyét dbi cta mutrc
chénh léch gitta cac gia tri bang s6 Pn ciia hai vecto dic tinh dugce chi bao bﬁng |APn]|,
thi mdi quan hé cta tinh khic nhau D = (|AP1[+AP2|+ ... +|AP12)/12 dugc thiét 1ap.
Phuong phép tinh tinh khac nhau D khong bi gi6i han & 6. Vi du, gia tri thu duoc
bang cin bac hai cua tdng cac binh phuong ctia mirc chénh 1éch ciia mdi gié tri bing

s0 bao gdm trong mdi vecto dic tinh ¢ thé dugc st dung.

B0 du bao su cb 16 x4c dinh 13 hai vecto dic tinh s& giéng nhau hon khi tinh
khac nhau D nay nho hon.

Vi duy, nhu duge thé hién & phﬁn trén cua Fig.5, Kkét qua so sanh dya vao tinh
khéc nhau D néu trén 13 vecto dic tinh cia trang thai binh thuong V1 cia hé théng
thu phi 2 dugc lip dt trén lan duong X1 cla tram thu phi gidng vecto dic tfnh trung
binh Va nhiéu nhét trong giai doan hién tai (HANG 1). 0 day, vecto dic tinh trung
binh Va 13 vecto dic tinh dugc tinh bang bo tinh toan vecto ddc tinh trung binh 110
va 13 vecto dic tinh trong do6 tAt ca cac gid tri bang sb (gié tri bang sb tir P1 dén P12)

bao gdm trong vecto dic tinh déu 13 céc gi4 tri trung binh p.

Trong trudng hop cla vi du néu trén, bd du bdo su cb 16 x4c dinh 13 vecto dédc
tinh cia trang thai binh thuong V1, V2, ... gidng vecto dic tinh trung binh Va nhiéu
hon so véi vecto bét ky trong sb cac vecto dic tinh cla trang thai su cb Vsl, Vs2, ...
dugc luu trit trong giai doan hién tai. Bing cach nay, bd du béo sy cb 16 x4c dinh 12

tinh trang van hanh ctia hé théng thu phi 2 dugc lép dit trén lan duong X1 1a tbt.

Nguoc lai, vi dy, trong trudong hop ma tinh khac nhau D ctia vecto dic tinh cta
trang théi sw ¢ Vsl trong “su ¢d A" 1a HANG 1, thi bd dy bdo su c¢b 16 x4c dinh 12
dAu hiéu sy ¢b A 13 ¢6 hién dién trong hé théng thu phi 2 cia lan duong X1 va xuét

tin hiéu bao dong dé dua ra thong béo vé hiéu ting nay.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trong phﬁn dudi trén Fig.5, vecto déc tinh cua trang
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thai binh thudng V2 cta hé théng thu phi 2 dugc lip dit trén lan dudng X2 cta tram
thu phi giéng vecto dic tinh trung binh Va nhiéu nhét trong giai doan hién tai, nhung
tinh khéac nhau D so véi vecto ddc tinh cia trang thai sy ¢ Vs3 cua su ¢b C cling
dugc gia diﬁh 12 nho. Trong trudng hop ndy, twong ty nhu vay, HANG 1 1a vecto ddc
tinh trung binh Va, nhung tinh khac nhau D so véi vecto déc tinh cia trang thai su cb

Vs3 cua sy ¢d C ciing nhé hon.

Trong trudng hgp néu trén, by du béo su ¢6 16 c6 thé thu mirc chénh 1éch giita
tinh khéac nhau D so vdi vecto ddc tinh ciia trang théi su ¢b Vs3 cta sy ¢b C va tinh
khac nhau D so véi vecto dic tinh trung binh Va giam xubng dudi mot ngudng xéac
dinh dinh truéc ADth (vi du, ADth=1), xac dinh 1a dAu hiéu su ¢b C 1a ¢6 hién dién
trong hé thdng thu phi 2 cta lan dudng X2 va xuéit tin hiéu bao dong dé dua ra thong

bao vé két qua nay.

Hon nita, trong trudng hgp ma tinh khac nhau so véi hai sy c¢b khéc nhau (vi du,
su cb A va su cb C) dugc thiét 14p 1a HANG 1 va HANG 2, mot céch twong ng va
cac tinh khac nhau D nay gin bang nhau (gidm xubng duéi ADth) thi b6 du bdo su
¢6 16 c6 thé dua ra thong bao vé kha nang cta hai sy ¢b AvAC xay ra dong thoi trong
thiét bi thanh phan 2A, 2B, ...

Fig.6 1a luvu dd minh hoa ludng xr 1y cia bd dy béo su cb theo phwong 4n thir

nhit.

Dua vao Fig.6 d8 mo ta vi du v& mot ludng xir 1y cu thé ctia quy trinh xtt 1y b

du bao sy ¢b 16 dugc mo ta dua vao Fig.5.

B6 du bao su cb 16 bt diu ludng xi Iy nhu duge thd hién trén Fig.6, vi du, mdi

khi tich lily cac vecto dc tinh cla trang théi binh thuong V1, V2, ... ma1

Trudce tién, bo du bao sy ¢b 16 tham chiéu co s& dit lidu thong tin nhat ky 12 va
tham chiéu vecto dic tinh cia trang thai binh thuong (vi dy, vecto dic tinh cua trang
thai binh thuong V1 (xem Fig.4)) li€n quan dén mot hé théng thu phi 2 xac dinh (budc
S10).

Tiép theo, bd du béo su cb 16 tham chiéu co sé& dit liéu thong tin su cd 15 va
nhan vecto dic tinh gid tri trung binh Va ¢ thoi diém nay va céc vecto déc tinh cua

trang théi sy cb Vsl, Vs2, ... Fig.3) duoc luu trit & diém thoi gian nay (budc S11).
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B0 du béo su ¢ 16 xac dinh liéu vecto ddc tinh cia trang thai binh thuong V1
va vecto dic tinh trung binh Va va mdi vecto dic tinh cia trang thai su cdVsl, Vs2, ...
nhan dugc c6 gidng nhau hay khong (budc S12). Quy trinh x1r Iy x4c dinh nay tham
chiéu quy trinh tao hang dua vao tinh khac nhau D, cu thé 13, nhu duge thé hién trén
Fig.5. |

Tiép theo, bd du bdo su cb 16 xac dinh liéu vecto dic tinh giéng vecto dic tinh
cla trang thai binh thuong V1 (HANG 1) nhidu nhét 13 vecto dic tinh trung binh Va
(budc S13) hay khong.

Trong trwdng hop ma vecto dic tinh trung binh Va 13 HANG 1 (buéc S13:
PUNG), thi bd du béo su cb 16 con xéac dinh lidu vecto dic tinh cua trang thai su cb
gan bang tinh khac nhau D ctia vecto dic tinh trung binh Va c6 khong tdn tai (budc
S14) hay khong.

Trong truong hgp khong c6 vecto dac tinh gln bang tinh khac nhau D cla vecto
d3c tinh trung binh Va (budc S14: SAI), thi b du bao sy cb 16 xac dinh 1a tinh trang
van hanh ciia hé théng thu phi 2 nay 1a tot va quy trinh xi Iy két thiic.

Miit khac, trong trudng hop ma vecto dac tinh trung binh Va khong phai la
HANG 1 (buéc S13: SAI), hodc truong hop ma vecto dic tinh gin bang tinh khéc
nhau D 13 HANG 1 (vecto ddc tinh trung binh Va) ¢6 mac du vecto dic tinh khong
phai 1a HANG 1 (buée S14: PUNG), thi thit bi giam sat 1 thuc hién mot xit ly thong
béo dinh trudc dé dua ra thong bao vé két qua ndy. Vi dy, trong bude S14, trong
trudng hop ma vecto dic tinh cia trang thai sy c¢b Vs3 cua sy ¢ C gin gidng vecto
dic tinh trung binh Va, thi b dy béo su ¢b 16 thuc hién qué trinh thong bao vé viée
nhéc chﬁ y chi bdo kha nang tién tridn dén su cb C trong hé théng thu phi 2. Ngoai
ra, vi dy, trong budc S13, trong trudong hop ma tinh khac nhau D so véi vecto déc
tinh cua trang théi sy c¢b Vsl cta sy ¢b gidm xubng dudi mot tinh khac nhau D so v6i
vecto dic tinh trung binh Va va su cb dugc thiét 1p 1a HANG 1, thi bo dy bdo su cb
16 bao dong dé dua ra thong béo vé su gia ting nguy co Xay ra sy cb trong hé théng

thu phi 2.

Theo cach nay, bo du bao su ¢ 16 xac dinh lidu vecto déc tinh cia trang thai

binh thuong V1, V2, ... ¢6 gidng véi vecto bt ky trong s cac vecto dic tinh cla
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trang thai su ¢b Vs1 va Vs2 (hoidc vecto dic tinh trung binh Va) hay khong trén co sG
tinh khéc nhau D dugc tinh tir mic chénh 1&ch giita cac gid tri bing sb tuong tmg P1
dén P12 va thuc hién mot xtt Iy bao dong dinh trude chi bao két qua nay trong truong

hop ma dugc xac dinh 1a ¢6 dau hiéu su co.

Nhu néu trén, theo thiét bi gidm sét 1 theo phwong 4n hién tai, nhiéu gié trj bang
s6 (c4c gi4 tri bing sé P1, P2, ..., P12) dugc chon tir mdt luong 16n thong tin nhat ky
tiép nhan dugc tir hé théng (hé théng thu phi 2) duge tao thanh tir nhidu thiét bi thanh
phén nhan duge (khai thac dit liéu) va vecto dic tinh dya vao nhiéu gié tri bang sb
dugc trich xuét. Viéc xay ra su ¢ duge du bao b%mg cach xac dinh liéu vecto ddc tinh
nay gidng vecto dic tinh cla trang théi sy ¢b dugc trich khi xay ra sy ¢ hay khong.
Theo céch nay, c6 thé phét hién chinh xac d4u hiéu xay ra sy cb trén co s vecto dic

tinh chi bao toan dién xu huéng van hanh trong toan bd hé théng.

Ngoai ra, theo thiét bi gidm sét 1, do loai sy cb ma diu hiéu xay ra sy cb dugc
nhan biét c6 thé duge x4c dinh, nén c6 thé chuén bi (truong hop giai quyét khén hang)
theo su cb nay. Bing cach nay, co thé thuc hién viéc chuin bi dé ngan ngira trudce su
b xay ra. Ngoai ra, do thoi gian sira chita ¢6 thé duoc rut ngin ngay ca khi xay ra sy
cb, nén c6 thé cai thién tbe do van hanh ciia hé thong.

Ngoai ra, theo phuong 4n hién tai, hé théng (hé théng thu phi 2) can dugc gidm
sat ban du c6 chirc ning xuét thong tin nhat ky theo tinh trang véan hanh. Vi vay, theo
thiét bi gidm sét 1 theo phuong 4n hién tai, hé théng can duge giérri sat khong cin c6
chirc ning méi dé giam sat bing thiét bi gidm sat 1. Vi vay, hé théng c6 chirc ning
xuét thong tin nhat ky 6 thé dwoc gidm sat d€ dang bang thiét bi gidm sat 1 theo

phuong an hién tai.

Ngoai ra, do thong tin nhét ky duoc két xuét boi hé théng can duoc gidm sat
thuong 14 thong tin ky tu (dit liéu van ban) hodc thong tin gia tri bing s (dit lidu nhi
phén), nén d& dang trich thong tin phlt hop v6i ting ché d6 ghi thong tin nhat ky dya
vao thong tin ky tu. Vi vy, theo thiét bi giam sét 1 theo phurong 4n hién tai, viéc tuy
bién dugc thyc hién cho mbi hé théng can duge gidm sat d8 c6 thé trich nhiéu gia tri
bing s mong mudn tir thong tin nhat ky dugc két xuit bai hé thdng va do d6 co thé

ap dung cho h¢ théng bat ky.
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Theo céch ndy, con ¢6 thé gidm sat ddng thdi nhiéu hé thong c6 céc thiét bi

thanh phan khéc nhau va cc khia canh ciia chung.

Hon nita, theo thiét bi giam sat 1 theo phwong 4n hién tai, nhu duoc mo ta &
trén, thi thong tin su ¢d dugc nhap bsi nhan vién bao tri mbi khi mot sy ¢d méi xay
ra va dugc tich lily cling véi vecto dic tinh (vecto déc tinh cia trang thai sy ¢b) & thoi
diém xay ra su cb nay. Vi vay, mdi khi xay ra su cd trong hoat dong cta hé théng
dugc gidm sét, thi mo hinh sy cb du bao dugc tang 1én. Bing cach nay, khi hoat dong

ctia hé théng duoc tiép tuc, thi thu duge hidu qua cai thién toc 4o vén hanh.

Ngoai ra, theo phuong 4n hién tai, vecto dac tinh trung binh Va dugc st dung
dé x4c dinh liéu tinh trang vAn hanh ciia hé théng 12 tot (vi dy, budc S13 trén Fig.6)
hay khéng. Nhu dugc md ta & trén, vecto déc tinh trung binh Va nay 1a gia tri trung
binh cia mdi gid tri béng s6 P1, P2, ... thu dugc tir théng tin nhat ky cua cac hé théng
khéc trong qué khir hodc trong hién tai va thay dbi linh hoat. Nghié 1, thiét bi gidm
s4t 1 theo phuong 4n hién tai thyc hién viéc liéu c6 ¢ trong tinh trang t5t hay khong
nho so sanh véi vecto déc tinh trung binh khong phai 1a mot gid tri ¢ dinh dugc thiét

1ap trudce va thay ddi linh hoat theo tinh trang van hanh.

G day, trong truong hop ma c6 hay khong c6 tinh trang Vén hanh tdt dugc X4c
dinh theo mot gia tri cb dinh dugc thiét 1ap trude va trong trudng hop ma gid tri bang
s6 ban diu dao dong theo thoi gian van hanh cua hé théng dugc bao gbm, thi c6 thé
gia dinh 13 xé4c dinh dugc rang “co dAu hiéu su c8” trén co s& so sanh gia tri bing s6
dao dong va gid tri cb dinh, bat chip hé théng & trong tinh trang t6t. Theo thiét bi
giam s4t 1 cua phuong 4n hién tai, do viéc xac dinh dugc thyc hién trén co s6 so sanh
v6&i vecto dic tinh trung binh dugc tinh mot cach linh hoat, nén ph'?in tr c6 dao dong

cua gia tri bang s6 tdt bi loai trir va do d6 co thé du bao su co chinh xac hon.

| Viéc mo ta d3 dugce dua ra trong d6 bo trich Xuét vecto dic tinh 11 theo phuong
an hién tai trich nhiéu gi4 tri bang sb (cac gié tri bang sb P1, P2, ...) dugc chon trude
tir thong tin nhat ky dugc thu thap bing bd tiép nhan thdng tin nhat ky 10 va thiét 1ap
cac gia tri b%mg s6 duéi dang vecto dic tinh. Cy thé 13, b6 trich Xuét vecto dic tinh
11 ¢6 thé bao gém bo nhan ky hiéu gia tri bang s6 dé nhan ky hiéu cua kiéu gia tri
bing s& béi nhan vién béo tri. Bing c4ch ndy, nhén vién béo tri c6 thé x4c dinh tuy y

sb luong gia tri bing s6 P1, P2, ... tao thanh vecto ddc tinh hodc kiéu ctia n6 bang bd
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nhéan ky hiéu gi4 tri bang sé.

O day, khi bd xi ly thong tin su ¢b 14 tich liiy nhiéu vecto ddc tinh cho su cb
ddi v6i cling mdt su ¢ (vi du, "su cb A™), thi mot trudng hop duge gia dinh trong do
tinh don nhét khong thé duoc phat hién theo xu hudng cla céc vecto dic tinh cla
trang théi su cb bét chép viéc bi chia vao cing mdot “su cb A", hoic mot trudng hop
dugc gia dinh trong d6 chinh xu huéng cia sy ¢b ciing khong thé dugc xac dinh.
Trong trudng hop nay, nhén vién béo tri lya chon gié tri bang s6 P1, P2, ... clia vecto
dic tinh mot 1an nira bing bd nhan ky hiéu gid tri bing s6 dé c6 thé phat hién xu
hudng 13 “sy cd A". BO xtr Iy thong tin su cb 14 da thu ky hiéu ctia nhén vién béo tri
s& tham chiéu thong tin nhat ky dugc tich lity trong co s¢ dit liéu thong tin nhéat ky 12
va trich xuét cic vecto dic tinh khdc nhau mot 1An nita. Nhan vién bao tri ¢6 thé kiém
tra t hop cuia céc gia tri bing sb can cho viéc du bao su cb trong khi van khéng dinh

vecto dic tinh dugc trich mot 14n nita.

Nhu néu trén, theo thiét bi gidm sét 1 theo phuong 4n thir nhét, ngay ca trong
mot hé théng phire tap dugc tao thanh tir nhidu thiét bi thanh phan, thi vin c6 thé dy
b4o chinh xac sy cb x4y ra trong h¢ théng va cai thién tdc d6 vén hanh cia hé théng.
Phuong an thit hai

Tiép theo, thiét bi gi4m sat 1 theo phuong 4n tht: hai s& duge mo ta.

Thiét bi giam sat 1 theo phuong 4n thir hai khac v6i thiét bi theo phuong an thir
nhét & quy trinh xt Iy du béo sy ¢b trong bo dy bao su cb 16. Duéi day, mot vi du vé
quy trinh xi 1y dyr bao s& duge mo ta theo thir tu.

Fig.7 1a so dd minh hoa cu hinh cta hé théng thu phi can dugc giam sat bing
thiét bj giam sat theo phuong 4n thi hai.

Thiét bi giam sat 1 theo phuong 4n thit hai nhén thong tin nhat ky cla hé théng
thu phi 2 nhu dugc thé hién trén Fig.7 va dy béo vi€c xay ra sy cd.

Vi du, hé théng thu phi 2 can dugc gidm sat 1a hé théng thu phi dién tir va dugc
tao cAu hinh theo khia canh trong d6 thiét bi thanh phﬁn 2M thuc hién truyén thong
v6i m3i thiét bi thanh phin 2A, 2B va 2C riéng 1& nhu dugc thé hién trén Fig.7. Vi
du, thiét bi thanh phan 2M 12 m4y doc thé IC va thiét bi thanh phdn 2A, 2B va 2C 1a

thé IC, thiét bi xir 1y dit liéu dé xt ly dit liéu trén the IC va thiét bi xt ly thiét 1ap dé
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thu phi nhu tinh phi trén co s& dit li¢u doc duogc cua thé IC, mot cach twong ing.

Fig.8 la so dd minh hoa vi du vé& quy trinh x@ Iy cuia bd trich xuét vecto dic tinh

theo phuong an thir hai.

Theo phuong an hién tai, bd trich xuht vecto dic tinh 11 lya chon 12 gid tri bing
sb 13 dang vecto dic tinh ciia hé théng thu phi 2 dugc thé hién trén Fig.7. O day, gia
tri bang s M 14 gia tri bing sb lién quan dén sy van hanh co hoc (16ng hogc rat thé
IC) ciia thiét bi thanh phin 2M. Ngoai ra, gid tri bing s tir Al dén A7 1a cac gia tri
biing sb lién quan dén quy trinh xit ly dugc giri tir thiét bi thanh phin 2M dén thiét bi
thanh phan 2A, gia tri béng s6 B1 dén B3 1a cac gid tri bang sb lién quan dén quy
trinh xir Iy gri tir thiét bi thanh phin 2M dén thiét bi thanh phéan 2B va gid trj béng sb
C1 14 gi4 tri bang s lién quan dén quy trinh xir Iy dwoc g tir thiét bi thanh phin 2M
dén thiét bi thanh phan 2C.

Nhu trudng hgp phuong an thi nhét, bo trich xuét vecto dic tinh 11 chuén héa
dua vao phén b6 théng ké (nhur gia tri trung binh p va do 1&ch chuén o) lién quan dén
mdi gi4 tri bing sé (gid tri bing s6 M, tir Al dén A7, tir B1 dén B3 va C1) va do d6
do 16n cua céac gia tri bing s tuong tmg va bién ddi ctia murc d6 ting hodc gidm cd
thé dugc so sanh v6i nhau ¢ cling mot ti€u chuén. Nhu truong hop phuong an thir
nhét, bo tinh toan vecto dic tinh trung binh 110 tinh linh hoat gi4 tri trung binh p, d0
lach chudn o va thong sb twong tw cia mdi gia tri bing sb trén co sd thong tin nhat
ky tiép nhan dugc theo dinh ky hogc khong theo dinh ky tir qua khir dén hién tai dbi
véi cac hé théng thu phi 2 khi v4n hanh.

Theo phwong 4n hién tai, nhu dugc thé hién trén Fig.8, cac gia tri bing s6 co
nhiéu lién quan trong s6 cac gia tri bing sb6 dugc tao cAu hinh tir vecto dic tinh dugc
thiét 14p dé nghiéng theo mot hudng cu th8 trong biéu dd. Vi du, gié tri bing sd tir Al
dén A7 lién quan dén truyén thong voi thiét bi thanh phan 2A dugc thiét 1ap ké bén

nhau @& nghiéng v& phia dudi bén phai vé tong thé trén biéu do.

Fig.9 1a so dd minh hoa vi du vé thong tin sy cb duogc tich lity trong co s& dit

lidu thong tin su cd theo phuong an thit hai.

Quy trinh xir 1y ctia bd xir Iy thong tin su ¢b 14 theo phuong an hién tai gidng

nhu quy trinh xtt ly theo phuong an thir nhét. Nghia 13, thong tin sy cb lién quan dén
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su ¢ da xay ra trong hé théng thu phi 2 theo phuong 4n hién tai va vecto dac tinh cla
trang thai su ¢b dugc trich xuét trén co s& thong tin nhat ky tiép _nhan dugc ngay trudc

khi su cb xay ra dugc tich lity trong co s¢ dit liéu thong tin su ¢ 15 két hop véi nhau.

G day, mot vi du v& thong tin sy ¢b va vecto dic tinh cua trang thai su cb duge
tich liiy trong co s& dit liéu thong tin sy c¢b 15 theo phuong 4n hién tai s& duge mo ta

dua vao Fig.9.

Vi dy, sy ¢b duogc gia dinh 12 su cb trong d6 phén mém bi héng do hu hai cia
chi tiét dién t o cua thiét bi thanh phan 2C va su van hanh cia h¢ thong thu ph1 2 bi
dimng lai. Trong trudng hop nay, vecto dac t1nh cua trang théi su ¢d Vsl chi bao trang
thai ngay trudc khi su cd A xay ra dugc tao cAu hinh sao cho chi gia tri bang s C lién
quan dén thiét bi thank phan 2C nho ra va ting lén va céc gia tri bang sd khic nam

trong pham vi lan c4n gia tri trung binh.

Ngoai ra, su ¢ B 12 sy ¢ ma trong d6 tinh bét thudng cla truyén thong xay ra
thuong xuyén do hong (nhi®m bén hodc mai mon) phu tung kim loai tiép xtc véi tin
hiéu cta thiét bi thanh phén 2M dugc st dung dé truyén thong véi thiét bi thanh phan
2A. Két qua 13, sy c¢b dugc thé hién trong d6 quy trinh xir 1y truyén thong dugc thir
lai nhidu 14n trong qua trinh van hanh cia hé théng thu phi 2 va sy van hanh tron tru
khong thé thuc hién dugc. Vecto dic tinh cua trang thai sy ¢b Vs2 ngay trude khi sy
b B x4y ra dugc tao thanh trong biéu dd trong d6 mot sb gié tri b%mg s6 tir Al dén

A7 16n hon gia tri trung binh p.

Sy ¢b C chi béo sy cb trong @6 chirc nang bi ding lai do hong vi nhiét cta IC
didu khidn chinh 12 chi tiét dién tir chinh ciia thiét bi thanh phan 2B va do d6 sy van
hanh cda hé théng thu phi 2 bi ding lai tam thoi. Lién quan dén diéu ndy, vecto dic
tinh cta trang thai sy ¢b Vs3 ngay trudce khi su c¢b C xay ra dugce tao cAu hinh sao cho

gid tri béng s6 B2 va B3 nho ra va téng lén.

Fig.10 1a so dd minh hoa vi du v& cac vecto dic tinh dugc tich lity trong co s
dit lidu thong tin nhat ky theo phuong én thir hai.

Nhu trudng hop phuong an thir nhét, bo du bao sw ¢b 16 theo phuong én hién
tai tham chiéu co s& dit liéu théng tin nhét ky 12 va nhan vecto dac tinh cua trang thai

binh thudng V1, V2, V3, ... dugc trich tir thong tin nhat ky ctia mdi hé théng thu phi
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2 (xem Fig.7) khi v&n hanh binh thuong. Vi dy, mot tru'émg hop dugc xem xé€t trong
d6 bd du bao su cb 16 nhan vecto dic tinh cla trang théi binh thuong V1 dén V3
(xem Fig.10) dugc trich xut trén co s& thong tin nhat ky trong it nhit mot khoang
thoi gian dinh trugce khi van hanh binh thuong, dbi v6i mbi trong sb ba hé théng thu

phi 2 dugc lip d3t trén 1an dudng tir X1 dén X3.

Fig.11 1a so dd minh hoa vi du vé viéc x4c dinh tinh gibng nhau trong b du béo

su cb theo phuong 4n thir hai.

Fig.11 thé hién vecto dic tinh ctia trang théi su cd Vsl, Vs2 va Vs3 (xem Fig.9)
lién quan dén su cb A, B va C va céc vi trf trung tam cia vecto dic tinh cia trang thai
binh thudng V1 dén V3 lién quan dén mbi hé thdng thu phi 2 dugc lap dit trén lan
duong X1 dén X3. O day, vi tri trung tAm 14 gié tri trung binh cua mdi gié tri bing sd
cta vecto dic tinh trén mat phing bidu dd (mit phing xy) 12 khong gian &o. Vi tri
trung tAm chi dugc xé4c dinh bing céc gia tri bing sb bao gbm trong vecto dic tinh,

trén mit phéng biéu do.

B0 du béo su ¢b 16 theo phurong 4n hién tai xac dinh ligu cac vecto dic tinh 1a
gidng nhau hay khong trén co s¢ khoang cach gifra cac vi tri trung tdm cua cac vecto

dic tinh twong hd.

Vi du, do ¢ su cb trong thiét bi thanh phﬁn 2C, nén vecto dic tinh cla trang
thai sy cb Vsl cia sy cb A dugc tao chu hinh sao cho chi gia tri bing s6 C1 tang (xem
Fig.9). Vi vay, trén Fig.11, vecto dic tinh cla trang thai su cd Vsl cua su cdA chuyén
vé phia bén theo hudng +y 1a huéng trong do truc cta gié tri bing sb C1 dugce thiét
1ap. Mit khac, twong tu nhu vay, vecto dic tinh cua trang thai binh thuong V1 cla hé
théng thu phi 2 (lan duong X1) chuyén vé phia bén theo huéng +y va cic khoang

cach ciia cé hai vi tri trung tim gan bang nhau.

G day, vi dy, trong truong hgp ma khoang cach d gifta vi tri trung tam (x1, y1)
ciia vecto dic tinh cua trang théi binh thudng V1 va vi tri trung tam (x2, y2) cua vecto
dic tinh cua trang thai su cb Vsl bang hodc nho hon mdt ngudng xac dinh dinh trudc
dth, thi b6 dy béo su ¢b 16 theo phuong an hién tai s€ xac dinh 1a vecto ddc tinh cla
trang théi binh thudong V1 gibng vecto dac tinh cla trang thai su ¢b Vsl va dua ra

thong bao v& két qua nay. Bing cach ndy, nhén vién béo tri ¢6 thé nhan thiy rang hé
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théng thu phi 2 trén lan duong X1 cAn stra chita thiét bj thanh phan 2C.
Khoang cach d ndy thu dugc bing bidu thire, d={(x1-x2)*+(y1-y2)*}'*.

Tuong tu nhu vy, trong vecto déc tinh cia trang thai su cd Vs2 cua su cd B,
Xay ra sy cb trén dudng truyén théng véi thiét bi thanh phin 2A, didu nay 1am tang
mdt sb gié tri bing s trong s céc gié tri bang sb tir Al dén A7 (xem Fig.9). Vi vy,
trén Fig.11, vi trf trung tAm ctia vecto dic tinh cia trang thai su cb Vs2 chuyén theo
huéng xudng dudi sang phai cla biéu dd. Mt khéc, vi tri trung tAm ctia vecto ddc
tinh clia trang thai binh thuong V2 cua hé théng thu phi 2 (1an duong X2) cling chuyén
sang bén theo hudng xubng dudi sang phai twong tu nhu vy va dén gin véi vi tri
trung tdm cua sy ¢d B. Vi viy, bd du bao sy cb 16 du bao viéc xay ra su cb tuong tur
nhu sy ¢b cia su cb B theo két qua xé4c dinh dya vao ngudng xac dinh dth va dua ra

thong bao vé két qua ndy.

Hon nita, trong vecto dic tinh cuia trang thai sy cb Vs3 clia su ¢b C, sy van hanh
bi dirng lai do su cb trong thiét bi thanh phén 2B va do do cﬁ thé 1a céc gia tri bing
s ctia cac gié tri bang s6 B2 va B3 nho ra va ting 1én (xem Fig.9). Mt khac, vecto
dic tinh cta trang thai binh thuong V3 cta hé théng thu phi 2 (lan dlr(‘mg X3) khong
gibng véi cac 'su ¢d A, B va C theo toan bd hinh dang cia biéu dd. Tuy nhién, trong
vecto dic tinh cta trang thai binh thuong V3, B1 1a mot trong sb céc gia tri bing s6
lién quan dén quy trinh xt ly truyén thong voi thiét bi thanh phan 2B nh6 ra va vi tri
trung tdm cda nod dén gén vi tri trung tdm cua su ¢ C. Bing céch nay, bd du bao su
cb 16 du béo viéc x4y ra su cb dua vao thiét bi thanh ph‘?m 2B twong tu nhu sy cdC
theo két qua xac dinh dya vao ngudng xac dinh dth va dua ra thong bao vé két qua
nay.

Theo cach nay, bo du bdo su cb 16 theo phuong an hién tai xac dinh tinh giéng
nhau trén co s& so sanh céc vi tri trung tAm cua vecto dic tinh cua trang thai binh
thuong V1, V2, ... va vecto ddc tinh cua trang thai su cd Vsl, Vs2, ... trong mit phéng
bidu dd. Sau dé, truc cua cac gia tri béng sb duogc tao cAu hinh tir vecto dic tinh duoc
thiét 1ap két hop véi do twong ddng dinh trude cua cac gia tri béng s, bang cich nay
cho phép su tién trién cua su cd dugc udce tinh chinh xac tir huéng chuyén cia vi tri
trung tam. Vi du, gia tri bing sb tir Al dén A7 duoc thiét 1p cung nhau”theo"huéng

xudng dudi sang phai cia mit phing bi€u dd, v4i do twong dong cia "céc gia tri bang
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s6 lién quan dén truyén théng véi thiét bi thanh phin 2A". Vi vy, c6 thé wéc tinh
mot sd su cb tién trién tir xu huéﬁg clia cac vi tri trung tAm cla vecto déc tinh cua
trang thai binh thuong V1, V2, ... chuyén theo huéng xubng dudi sang phai, dbi voi
thiét bi thanh phén 2A. '

Trong phdn md ta & trén, hé thdng thu phi 2 theo phurong 4n hién tai dua ra thong
bao v& kha ning xay ra su cd, trong trudng hgp ma khoang cach tuong hd bang hoic
nhé hon mét ngudng x4c dinh dinh trude dth, trén co s& khoang cach gitta cac vi tri
trung tdm, nhung khong giéi han & khia canh trong vi du cai bién ctia phuong an hién
tai nay. Vi dy, trong vi du cai bién, bo du bio su ¢ 16 c6 thé du bao viéc xay ra su
cb trén co sé lidu cac hudng 6 (6=0° dén 360°) ma & d6 céc vi tri trung tdm co6 chuyén

tir diém gbc 0 gidng nhau hay khong.

Cu thé 13, vi dy, trén Fig.11, khoang céch d gifta vi tri trung tAm clia vecto ddc
tinh cla trang théi su cb Vs3 cta su ¢d C va vi trf trung tAm cua vecto dic tinh cia
trang thai binh thuong V3 tuong dbi xa va dAu hiéu su ¢b C c6 thé khong dugc phat
hién tiy thudc vao ngudng xac dinh dth cua khoang cach nay. Tuy nhién, nhu dugc
thé hién trén Fig.11, ca hai hudéng ma & d6 céc vi tri trung t4m cta su chuyén tiép cta

hai vecto dic tinh déu & phia bén trai ciia mt phdng biéu do6 va gan giong nhau.

Trong trudng hgp néu trén, b du bao su cb 16 c6 thé x4c dinh liéu huéng 6 cla
vi tri trung tAm cua vecto dic tinh cua trang thai binh thuong V3 cé nim trong pham
vi 0s£A0 dbi v6i hudng 0s ciia vi tri trung tAm cla vecto ddc tinh cua trang thai su cb
Vs3 hay khong va ¢ thé dy bao viéc xay ra sy cb C trong hé thdng thu phi 2 trén co
s& két qua x4c dinh hay khong.

Nhu néu trén, bang cach so sanh cac hudng chuyén 6 véinhau, bg du bao su cb
16 co thé x4c dinh su ¢b c6 thé xay ra trudc khi céc vi tri trung tdm dén gin pham vi
khoang céach dinh tru6c va co thé phat hién sém déu hiéu xay ra sy ¢ va vi tri gay ra.

Fig.12 1a so dd minh hoa vi dy vé viéc xéc dinh tinh giéng nhau trong bd du bao
su cb theo vi du cai bién ctia phuong 4n thir hai.

Nhur vi du cai bién ciia phuong 4n thir hai, bo dy béo su c¢b 16 con c6 thé thuc
hién viéc xac dinh tinh gidng nhau giita cac vecto ddc tinh cla trang thai binh thuong

V1, V2, ... va cac vecto dic tinh cla trang thai su cd Vsl, Vs2, ... trén co s& so sanh
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cac gia tri d3c tinh 12 cac gia tri bing s6 c6 lién quan nhidu dén mdt sy cb cu thé trong
s6 c4c gié tri bing s6 (gid tri bing s6 M, tir Al dén A7, tir B1 dén B3 va C1) bao gbm

trong vecto déc tinh.

Vi du cu thé, b xit 1 thong tin sy cb 14 theo vi du cai bién bao gom bd thiét
14p gié tri dac tinh. B thiét 14p gia tri ddc tinh nay thiét 1ap mdt gié tri déc tinh c6 xu
hudng thong thuong ddi voi cac vecto dic tinh cla trang thai sy cb lién quan dén
nhiéu doan thong tin sy ¢ dugc phan loai vao nhém clia cing mdt sy ¢b. Vi du, xu
hudng cia "gia tri bing s6 C1 giam di" dugc xem 13 xu huéng thong thuong ddi voi
vecto dic tinh cia trang thai sy c¢b Vs2 (phan trung tm trén Fig.9) lién quan dén su
¢b B va nhiéu vecto dic tinh cia trang thai sy ¢b khac dugc phan loai 1a cing mot sy
c¢b B. Trong trudng hop nay, bd thiét 14p gi4 tri ddc tinh cta bd x1t ly thong tin su b
14 thiét 1ap va luu trit gia tri bang sé C1 nay dudi dang “gia tri ddc tinh" ¢6 lién quan
nhidu dén su cb B. Ddng thoi, trong trudng hop ma gia tri bang s6 C1 1a “gia tri ddc
tinh" gidm xubng mot gia tri dinh trudce, thi bo x ly th6ng tin su ¢ 14 luu trit thong
tin chi b4do xu huéng cua sy cb6 B s& manh hon. Cu thé 13, vi dy, bd thiét 1ap gia tri
dic tinh luu trit nhom thong tin nhu "su cb B, gia tri dic tinh : C1, gié tri bang s

oo" trong co s& dit liéu thong tin sy cb 15.

Mt khéac, trong hé théng thu phi 2 dugc lép dat trén lan duong X4, vecto déc
tinh cta trang thai binh thuong V4 nhu dugc thé hién trén Fig.12 dugc gia dinh 13

nhén dugc.

- Trong truong hop néu trén, twong ty nhu phuong an tha hai, bo du bao swcd 16
theo vi du cai bién tht nhét x4c dinh liéu vecto ddc tinh cua trano thai binh thuong
c6 gibng voi vecto bét ky trong sb cac vecto dic tinh cia trang théi sy c¢b hay khong
trén co s& so sanh céc vi tri trung tdm. Tuy nhién, trong trudng hop nay, vé tbng thé
vi tri trung tAm cua vecto ddc tinh cua trang thai binh thu(‘mg V4 gin bang gid tri
trung binh (diém gbc 0) va sy tuong ddng v6i vecto dic tinh cua trang thai sy ¢b Vsl,
Vs2 va Vs3 khong phat hién dugc tir huong c_huyén (xem Fig.11). Vi vay, bd du bao
su cb 16 x4c dinh 12 hé théng thu phi 2 & trong tinh trang van hanh tdt, trén co s& xac
dinh tinh gidng nhau dya vao vi tri trung tam.

Tuy nhién, bd du béo sy cb 16 theo vi du cai bién con x4c dinh tinh gi(“')ng nhau

ctia mdi vecto dic tinh trén co s& so sanh céc gid tri ddc tinh (gia tri bang so C1) dugc
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luu trit bing bd xt Iy thong tin su cb 14.

Nghia 13, b9 du bdo su cb 16 doc xu huéng (xem Fig.12) trong d6 gia tri bang
sé C1 cta vecto dic tinh cia trang théi binh thuong V4 giam va xac dinh 12 gia tri
bing sb gidng “su ¢ B" dugc két hop v6i “xu huéng gidm cua gid tri ddc tinh (gia

tri bang s C1)" bang bd xir 1y thong tin su cb 14.

Theo cach néu trén, bd du béo su co 16 theo vi du cai bién c6 thé du bdo viéc
x4y ra sy ¢0 chinh x4c hon, trén co s¢ sy twong ddng dugce boé qua mot cach don gian

bang cach so sanh céc vi tri trung tam.

Trong vi du cai bién dugc mo ta & trén, viéc md ta dd dugc dua ra trong do6 viéc
két hop su cd B véi gia tri béng s6 C1 c6 lién quan nhidu dén su c¢6 B dugc thiét 1ap
tu dong bang bo xtt ly thong tin su cb 14 dé phan tich thong tin su ¢ da duge tich
lity va cc vecto dic tinh ctia trang thai sy cb. Tuy nhién, theo cac phuong an khac,
vi dy, m6t khia canh c6 thé dugc sir dung trong d6 nhén vién béo tri quan sat bang
mit so dd biéu dd cua cac vecto dic tinh cua trang thai su ¢b duoc phan loai vao
nhém cua cing mot su cb, bing cich ndy phat hién gié tri dic tinh dugc xac dinh co
nhiéu lién quan dén su cb va bd xtt 1y thong tin su ¢ 14 thu va Iuu trir thong tin (su

phén loai sy ¢0 va céc gia tri ddc tinh clia n6) dua vao viéc xac dinh nay.

Trong truong hop néu trén, bo xur 1y thong tin sy c¢b 14 dugc gia dinh bao gbm
bd chi thi hién thi dé hién thi so dd bidu dd cua cac vecto dic tinh cia trang thai su
cb da duoc tich lily cho nhan vién bao tri bing bd hién thi (man hinh) ¢6 trong thiét
bi gidm sat 1 va bd thu ky higu gia tri dac tinh dé nhéan ky hiéu cla céc gié tri ddc tinh
béi viéc xac dinh ctia nhan vién bao tri dya vao so dd biu dd duogc hién thi.

Ngoai ra, trong vi du cai bién dugc mo ta & trén, viéc mo ta da dugc duara trong
do bd du bao su cb 16 xac dinh tinh giéng nhau dua vao “vi tri trung tim" ciia mbi
vecto dic tinh va viéc xac dinh tinh giéng nhau dya vao “cic gia tri ddc tinh” dugc
thiét 1ap trudec, nhung bd du bao su cb 16 con c¢6 thé xéac dinh tinh giéng nhau dua

vao “tinh khac nhau D" dugc mo ta theo phuong an thi nhét.

Fig.13 la so dd minh hoa vi du v& quy trinh xt Iy thong béo trong bo du béo su

¢b theo vi du cai bién ciia phuong 4n thit hai.

Trong trudng hop theo vi du cai bién dugc md ta & trén, cac két qua xac dinh cd
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thé khéc nhau tiy thudc vao phuong phép xac dinh tinh gidng nhau.

Trong truong hop nay, nhu duge thé hién trén Fig.13, b0 du bao su cb 16 c6 thé
hién thi su ¢b dugc du bao dbi v6i mdi phuong phép xac dinh duéi dang xir ly thong
béo cua du bao sy cb. Vi duy, bd du béo sy cb 16 hién thi Két qua so sanh vecto dac
tinh cta trang thai binh thudng V4 véi mdi vecto dic tinh cla trang thai su ¢ Vsl,
Vs2, ... va vecto dic tinh trung binh Va, dbi voi mdi phuwong phap xéc dinh. Vi du,
trén Fig.13, phuong phép xé4c dinh m1 la phuong phép x4c dinh dya vao “tinh khac
nhau D", phuong phép x4ac dinh m2 la phuong phap x4c dinh dua vao “vi tri trung
tam" va phwong phap x4c dinh m3 la phuong phap x4c dinh dua vao “gia tri dédc tinh".

Bo dy béo su ¢b 16 dua ra thong bao vé két qua x4c dinh cho mdi phuong phép
x4c dinh va do d6 nhan vién béo tri ¢6 thé xac dinh diu hiéu su cb mdt cach cu thé
va da dién. Vi dy, theo cac két qua xac dinh nhu dugc thé hién trén Fig.13, thi tinh
trang van hénh trong giai doan hién tai gﬁn v6i trang théi lam viéc tdt, nhung c6 kha
ning 14 giai doan nay tién trién dén khi xay ra sy cd B tir gity tré di va do d6 ¢ thé
xéc dinh sy cAn thiét phai quan tAm chit ché. |

Ngoai ra, viéc mo ta da duge dua ra trong d6 bd du bao su ¢ 16 theo phuong
4n tht nhit va tht hai duge md ta & trén dy bdo viéc xay ra sy cbd b%mg cach xac dinh
tuong d6i lidu vecto dic tinh cua trang thai binh thuong duoc trich tir myc tiéu giam
sat (hé théng thu phi 2) c6 gidng véi vecto bét ky trong s cac vecto dic tinh cta
trang thai su ¢ Vs1, Vs2, ... da dugce tich lily hodc vecto dédc tinh trung binh Va hay
khéng. Tuy nhién, trong tredng hop ma x4c dinh duoc 14 vecto déc tinh cia trang thai
binh thuong khong gidng mdi vecto dic tinh cua trang thai svf cd Vsl, Vs2, ... vacling
khong giéng v6i vecto dic tinh trung binh Va, thi bd du béo sy cb 16 theo cac phuong
4n khac c6 thé xac dinh 12 d4u hiéu cia mot sy ¢ chura biét c6 trong muc tiéu gidm
sat (hé théng thu phi 2) va c6 thé thuc hién qué trinh thong bao chi bao két qua nay.
Trong trudng hop nay, bo dw béo sy ¢b 16 duge gia dinh 2 thiét 1ap ngudng xé4c dinh
¢ dinh cho viéc tham chidu x4c dinh tinh gidng nhau va d8 x4c dinh tinh giéng nhau
dua vao ngudng xac dinh c¢b dinh nay d6i v6i mdi vecto dic tinh cia trang thai su cb

Vsl, Vs2, ... va vecto ddc tinh trung binh Va.

Theo cach néu trén, trong trudng hqp ma khong xay ra mot hién tugng mdi

twong Gng véi vecto ndo trong sO cac vecto dic tinh ctia trang thai sy co da dugc tich
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lity cho dén nay, thi nhén vién bao tri van c6 thé nhan biét sy co trude khi su ¢O xay

ra do hién tuwgng nay va thyc hién cc bién phép ngén ngira su cb.

Nhu néu trén, theo thiét bi gidm sat 1 theo phuong 4n thi hai va vi du céi bién,
thi nhom gié tri bang sb lién quan dén nhiéu thiét bi thanh phan khic nhau dugc trich
duéi dang mot vecto dic tinh. Béng cach nay, khong chi c6 thé thuc hién gidm sat
doc lap d6i v6i mdi thiét bi thanh phi‘m, ma con cé thé x4c dinh toan dién sy van hanh

phéi hop ctia toan b thiét bi thanh phan trong hé théng.

Thiét bi giam s4t 1 duge mo ta & trén bao gbm hé théng mdy tinh bén trong.
Quy trinh cua mdi xt 1y cua thiét bi gidm sat 1 dugc mo ta & trén dugc lvu trt trong
phuong tién ghi doc duge bang mdy tinh & dang chwong trinh va mdi xt ly & trén
dugc thuc hién bang may tinh doc va thuc hi¢n chuong trinh ndy. Thudt nglt "phuong
tién ghi doc dugc bang may tinh" khi dugc sir dyng trong ban md ta ndy co nghia 1a
dia tu, dia tu-quang, bd nhé chi doc dia compac (compact disk read only memory,
CD ROM), b nh6 bén din, va thiét bi tuong ty. Ngodi ra, chuong trinh mdy tinh
nay c6 thé duge phan phdi dén méy tinh qua dudng truyén thong va may tinh da thu

dugce sy phan phéi nay s€ co thé thyc hién chuong trinh.

Nhu néu trén, trong khi cic phuong an nhét dinh cia sng ché ’dﬁ duqc mo ta,
céc phuong 4n nay di dugc gidi thidu chi bang vi dy va khc“)ng nhdm gi6i han pham
vi ciia sang ché. Qua thuc, cac phwong dn ndy dugc md ta trong ban md ta ndy cd thé
dugc thé hién & nhidu dang khéc; ngoai ra, cac bd qua khéac nhau, c4c thay thé va céc
thay i & cac dang phuong én dugc md ta trong ban md ta nay co thé duge thyc hién
ma khéng vugt ra khoi pham vi clia sang ché. Sang ché nhu duqc xéc dinh bing cac
diém yéu cAu bao ho dinh kém va céc twong duwong ciia ching dugc du dinh bao tram

cac phuong an hodc cai bién nay do c6 thé thudc pham vi va muyc dich clia s4ng ché.
Kha nang ung dung trong céng nghi€p

Bang thiét bi giam sat, phuong phap gidm sat va chuong trinh theo sang ché, c6
thé dy bao chinh xéac sy cb xay ra ngay ca trong h¢ thng c6 cac quy trinh hodc cAu

hinh phtc tap.
Danh séch sb chi din tham chiéu

1: thiét bi giam sat
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10: b6 tiép nhan thong tin nhét ky
11: bo trich xudt vecto dic tinh
12: co s& dit liéu thong tin nhét ky
13: bd nhép thong tin sy cb

14: bo xtt ly thong tin su cb

15':‘ co s& dit liéu thong tin sy cb
16: b dy bao sy cb

2: hé théng thu phi

2A, 2B, 2C: thiét b thanh phan
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YU CAU BAO HO
1. Thibt bi gi4m st dé giam st hé théng bao gdm it nhét mot thiét bi thanh phan,
thiét bj gidm sat nay bao gdm:
b tiép nhan thong tin nhat ky dé tiép nhan thong tin nhét ky dugc két xuét béi
thiét bi thanh phan nay;

bo trich xuat vecto ddc tinh d8 trich xuét cac vecto dic tinh dugc tao cAu hinh
tir nhiéu kiéu gi4 tri bang so trén co s6 thong tin nhat ky;
bd nhép thong tin sy co dé nhén thong tin sy cb lién quan dén sy cb da xay ra

trong hé théng;

bd xir Iy thdng tin sy cb @8 Iuu trit vecto dic tinh cua trang thai sy cb trong b
céc vecto dic tinh ma duge trich Xuat trén co s& thong tin nhét ky tiép nhén dugc tu
mot khoang thoi gian dinh trudc tlr trude khi sy cb x4y ra dén khi sy cb xay ra va

thong tin sy ¢ lién quan dén sy co két hop vdi nhau; va

bd du béo sy cb dé du bao viéc xay ra sy cb trong hé thdng, trén co s¢ xac dinh
lidu vecto dic tinh cua trang thai binh thuong trong s cac vecto dic tinh ma dugce
trich xudt trén co s& thong tin nhat ky tiép nhan dugc trong qué trinh van hanh binh
thuong cua hé théng c6 gidng véi vecto bét ky trong s céc vecto dic tinh cla trang

thai su ¢d hay khong.

2. Thiét bi giam sét theo diém 1, trong d6 bo dur béo su ¢ tinh toan tinh khac nhau tir
mttc chénh 1éch giita cac gia tri bing sb twong tng bao gbm trong vecto dic tinh cua
trang thai binh thuong va vecto dac tinh cua trang théi su ¢b, va xé4c dinh liéu vecto
dic tinh cua trang thai binh thuong nay c6 gidng véi vecto bét ky trong. s6 cac vecto

dic tinh cua trang théi sy cb hay khong trén co s6 tinh khéac nhau nay.

3. Thiét bi giam sét theo diém 1 hoic 2, trong d6 bo du béo sy ¢b x4c dinh liéu vecto
dic tinh cia trang thai binh thudng nay c6 gibng véi vecto bét ky trong s céc vecto
ddc tinh cda trang thai sy cb hay khoéng, trén co s& so sénh v&i cac vi tri trung tam,
ma ching chi dugc xéc dinh bing céc gié tri bang sb bao gdm trong vecto ddc tinh,

bén trong khong gian ao.

4. Thiét bi gidm sét theo di8m bét ky trong s6 cac diém tr 1 dén 3, trong d6 bd du bao
su ¢b xé4c dinh liéu vecto dic tinh cua trang thai binh thuong co gidng véi vecto bét

ky trong sb cac vecto dic tinh cua trang thai sy cb hay khéng, trén co s& so sanh cac
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gia tri ddc tinh c6 lién quan nhiéu deén mot sy c6 cu thé trong s cac gia tri bing sb

bao gdm trong vecto dic tinh nay.

5. Thiét bi giam sat theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 4, thiét bi nay con
bao gém bd tinh toan vecto dic tinh trung binh dé tinh toan vecto dic tinh trung binh
dugc tao cAu hinh tir gia tri trung binh cla mdi gia tri bang s6 bao gdm trong cac

vecto dic tinh cua trang thai binh thuong,

trong d6 bd du bao su cb s& x4c dinh 13 hé théng van hanh tdt, trong trudong hop
ma bd du bao su cb nay x4c dinh 1a vecto dic tinh cta trang thai binh thudng giéng

vecto dic tinh trung binh hon so véi vecto déc tinh cta trang thai sy cd.

6. Thiét bj gidm sat theo diém 5, trong d6 bo du béo su b x4c dinh ring dAu hiéu cta
mot su ¢b chua biét 12 c6 hién dién trong hé théng, trong trudong hop ma trong d6 bd
du béo su cd nay x4c dinh 1a vecto ddc tinh cia trang thai binh thudng khong gidng
véi vecto dic tinh cia trang thai su ¢ va ciling khong gidng véi vecto dic tinh trung
binh.
7. Thiét bi gidm sét theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6, trong d6 hé théng
bao gdm hai hodc nhiéu thiét bi thanh phﬁn, va

bd trich xuat vecto dic tinh trich xuit vecto dic tinh trén co s& thong tin nhét
ky chi bao quy trinh dugc thuc hién gifta hai hodc nhiéu thiét bj thanh phﬁn.
8. Thiét bi giam sat theo didm bét ky trong sb cc diém tir 1 dén 7, thiét bi nay con
bao gbm bd nhan ky hiéu gia tri bing s6 dé nhan ky hiéu ciia kidu gié tri bang s6 dugc
tao chu hinh tir vecto dic tinh,

trong d6 khi nhan ky hiu nay, bd trich Xuat vecto dic tinh s& trich xuit vecto
dac tinh bao gbm kiéu gia tri bang sb d3 duoc xac dinh mot 1an nita tir thong tin nhét
ky.
9. Phuong phép gidm st hé thong bao gdm it nhét mdt thiét bi thanh phén, phuong
phép nay bao gbm cac budc:

lam cho bd tiép nhan thong tin nhat ky nhan dAu vao cta thong tin nhét ky dugc
két xuét bi thiét bi thanh phan;

lam cho bd trich Xuat vecto dic tinh trich xuat dugc cac vecto dic tinh dugc tao
chu hinh tir nhidu kiéu gié tri bing sb trén co so thong tin nhét ky nay;

1am cho bd nhap thong tin sy co nhén dau vao cia thong tin sy c0 lién quan dén
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su cb da xay ra trong hé théng;

13m cho bo xt Iy thong tin sw ¢ luu trit vecto dic tinh cla trang thai sy ¢b trong
sd cac vecto dic tinh ma duogc trich xuét trén co s& thong tin nhat ky tiép nhan dugc
tr mot khoang thoi gian dinh trude tir trude Khi sy cb x4y ra dén khi su cb xay ra va

thong tin sy co lién quan den sy cd két hgp voi nhau; va

lam cho bd du bao su cb du bao dugc sy cb x4y ra trong hé théng trén co s& xac
dinh liéu vecto dic tinh cia trang thai binh thuong trong sb cac vecto dic tinh ma
duoc trich Xuét trén co s& thong tin nhat ky tiép nhan dugc trong qua trinh van hanh
binh thudng cia hé théng c6 gidng véi vecto bét ky trong s6 cé4c vecto dic tinh cla

trang thai sy c¢b hay khong.

10. V4t ghi doc dugc bang may tinh trén d6 c6 ghi ma chuong trinh 1am cho may tinh
ctia thibt bi gi4m sét gidm sét duoc hé théng bao gom it nhét mot thiét bi thanh phan

hoat dong dudi dang:

bd nhap thong tin nht ky dé nhan dau vao ciia théng tin nhat ky duoc két xuét boi
thiét bi thanh phan;

b0 trich xudt vecto dic tinh d8 trich xuét cac vecto dic tinh dugc tao cu hinh
tir nhidu kiéu gi4 tri bang sb trén co s& thong tin nhat ky nay;

bd nhép thong tin su cb dé nhan diu vao cia thong tin sy ¢b lién quan dén su

cb da xay ra trong hé théng;

bd xt Iy thong tin sy o6 d& luu trit vecto dic tinh cia trang thai su cO trong sd
céc vecto dic tinh ma dugce trich xuit trén co s& thong tin nhat ky tiép nhan dugc tir
mot khoang thoi gian dinh trudce tir trude khi sy ¢ xay ra dén khi sy co xay ra, va

thong tin sw c0 lién quan dén sy c0 két hop voi nhau; va

bd du béo su cb dé dy bao duge sy cb x4y ratrong h¢ théng, trén co s& xac dinh liu
vecto dic tinh clia trang théi binh thuong trong s6 cac vecto dic tinh ma dugce trich xuéit
trén co s& thong tin nhat ky tiép nhan dugc trong qué trinh vén hanh binh thuong ctia hé

thdng c6 gibng v6i vecto bét ky trong sb cac vecto dic tinh cta trang thai sy cb hay khong.
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FIG. 2

Vecto dic tinh ctia hé théng thu phi 2
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Hé thdng thu phi (lan dwong X1)

Hang Kiéu Tinh khac nhau
1 Trung binh 13,9
) SwcdB 16,3
3 SwcbC 21,9
4 SwcoA 441

Hé thdng thu phi (lan duwong X2)

Hang Kiéu Tinh khac nhau
1 Trung binh 11,5
2 SwcdC 12,7
3 SycodB 28,6
4 Swcd A 32.2
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FIG. 6
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FIG. 7

Thiét bj
thanh phan 2N
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FIG. 8

Vecto dic tinh clia hé théng thu phi 2
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FIG. 12

FIG. 13
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Hé thdng thu phi 2 (lan duong X4)
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