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(57) Sang ché dé cap dén dé cam kiém tra. Cy thé hon, dé cém kiém tra duoc tao két cau
duogc dat gitra thiét bi dich kiém tra va may kiém tra de két ndi dién cac dau cudi cua thiét
bi dich kiém tra v6i cac dém cta may kiém tra. Dé cam kiém tra bao gom cac phan dan
dién duoc b tri & cac vi tri twong Gng voi cac dau cudi cia thiét bi dich kiém tra va dugc
dat cach xa nhau theo hudng bé mit cia dé cim kiém tra, mdi trong sb cac phﬁn dan dién
bao gém cac phﬁn tir dan dién dugc chtra trong vat liéu cach dién dan hoi va duoc Xép
thang hang theo hudng chiéu day ctia dé cam kiém tra; va phan d& cach dién dugc b tri
gilia céc phén dan dién dugc dit cach xa nhau dé do cac phﬁn dan dién va cach dién cac
phan din dién voi nhau theo hudng bé mat, trong d6 mdi trong s6 cac phan tir din dién bao
gdm: thin c6 dang hinh try; va it nhat hai phan nhd ma nhé ra tir ddu phia trén cua than,
trong d6 phan 16m ma 16m vao trong than duoc bd tri giita cac phan nho ma lién ké vai
nhau, va goc gitra cac bé mit phia trong ddi dién nhau cta cac phan nho 13 goc tu 16n hon
90°.
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Linh vye k¥ thuat cta sang ché

Sang ché dé cdp dén dé cam kiém tra va phéan tu din dién, va cu thé hon, dé cip
dén dé cAm kiém tra va phan tir din dién ma duoc tao két cAu dé duy tri kha ning dan
dién trong thoi gian dai ngay ca khi dé cam kiém tra dugc tiép xuc thuong xuyén vdi

cac thiét bi dich kiém tra.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Thong thudng, cac dé cim kidm tra dugc st dung trong céc quy trinh kiém tra
dé kidm tra xem cac thiét bi dugc ché tao c6 cac khuyét diém hoic cac 15i hay khong.
Ching han, khi viéc kiém tra dién dugc thuc hién dé kidm tra xem thiét bi dugc ché tao
(thiét bj dich kiém tra) c6 céc khuyét diém hoic cac 16i hay khong, thiét bi dich kiém tra
va may kiém tra khong dugc tiép xuc truc tiép véi nhau ma dugce két ndi gian tiép véi
nhau qua dé cim kiém tra. Ly do cho didu nay 13 cac may kiém tra tuong db6i dét va phat
sinh nhidu kho6 khin va céc chi phi 16n khi cin phai thay thé chung bang céc thiét bi
kiém tra m&i do hu héng hoic su c¢b do tiép xtic thudng xuyén véi cac thiét bj dich kiém
tra. Do d6, dé c&m kiém tra c6 thé duoc gin théo rdi duge vao phia trén cia may kiém
tra, va sau do thiét bi dich kiém tra cin dugc kiém tra c6 thé duoc két ndi dién véi may
kiém tra bang cach cho thiét bi dich kiém tra tiép xtc véi dé cim kiém tra thay vi cho
thiét bi dich kiém tra tiép xuic v6i may kiém tra. Sau d6, céc tin hiéu dién duoc tao ra tir
may kiém tra c6 thé dugc truyén t6i thiét bi dich kiém tra thong qua dé cim kiém tra.

Pé cim kiém tra nhu vay duogc goi 1a "diu nbi din dién di huéng", va dau nbi
dan dién di huéng theo giai phap ky thuat lién quan dugc minh hoa trén céc hinh v&
Fig.1 va Fig.2. Fig.1 1a hinh chiéu bing minh hoa du ndi din dién dj huéng 10 theo
giai phap k¥ thuét lién quan, va Fig.2 1a hinh v& mat c4t ngang minh hoa dau nbi din

dién di huéng 10 duge thé hién trén Fig.1.

Piu ndi din dién di huéng 10 bao gdm: mang dan dién di hudéng dan hdi 15 ¢6
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kha ning dan dién theo huéng chidu day ciia n6; va tAm khung 20 bao gbm vat liéu kim

loai va dé d& mang din dién di huéng dan hdi 15.

Nhu duge thé hién trén Fig.3, céc 16 xuyén 21 c6 dang mit cit ngang hinh chit
nhét va c6 thé mé rong theo huéng chiéu day cua tAim khung 20 duge tao ra ké sat nhau
theo cac hudng chidu dai va chiéu rong clia tim khung 20. Trong vi du dugc minh hoa,
céc 18 vi tri dugc tao ra & ving bién ciia tAim khung 20 dé xép thang hang va dit dau nbi

d&n dién di huéng 10.

Céc phan két nbi din dién 16 dugc bd tri & cac khoang trong mau hinh twong
g v6i mau hinh ctia cac dién cuc theo huéng bé mit cia mang din dién di huéng dan
hdi 15 dé két ndi vé6i cac dién cuc. V& chi tiét, cdc nhom phén két nbi din dién mdi
trong s chung bao gdm céc phan két ndi din dién 16 dugc bb tri theo cac diém luéi cia
mAu hinh dugc bd tri k& sat nhau theo cic hudng chiéu dai va chidu réng ctia mang dén
dién di hudng dan hdi 15. Hon thé nita, trong vi du, cac phan khong két ndi din dién 18
¢6 thé mé rong theo hudéng chidu day cia né duogc bd tri cach xa nhau tai cac vi tri & d6
cac nhom phin két nbi din dién khéng duge bb tri sao cho bao quanh cic nhém phan
két ndi dan dién, cac phﬁn khong két ndi dan dién 18 dugce bb tri theo huéng bé mat tai
clng bude tai d6 cac phan két ndi dan dién 16 dugc bb tri. Cac phan két ndi din dién 16
va cac phan khong két ndi din dién 18 dugc cach ly v6i nhau béi phén cach dién 17
dugc bd tri gitra cac phan két ndi din dién 16 va cic phan khong két ndi dan dién 18.
MBOi trong sb céc phan két ndi din dién 16 va cac phan khong két nbi din dién 18 bao
gdm céc phin tir din dién tir tinh duge bd tri diy dic trong polyme dan hdi cach dién
theo hudng chiéu day clia né, va phan cach dién 17 bao gbm polyme dan hdi cach dién.
Theo vi du dugc minh hoa, mbi trong sd cac phé“m két ndi dan dién 16 bao gﬁ‘)m cac phén
nh6 16A va 16B lan lugt nho ra tir ca hai phia ctia phin cach dién 17. Ngoai ra, mang
dan dién di huéng dan hdi 15 dwoc cb dinh lién khdi vé6i tAm khung 20 va dugc d& bsi
tAm khung 20 theo cich ma cic nhém phan két ndi din dién duoc nim 1an lugt trong

céc 16 xuyén 21 cua tAm khung 20, va cic phén khong két ndi din dién 18 duoc dit trén
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tdm khung 20.

Pau nbi din dién di huéng nhu vay theo giai phap k¥ thuat lién quan c6 thé

dugc ché tao nhu sau.

Trudc tién, tAim khung 20 nhu dugce thé hién trén Fig.3 dugc ché tao. Tiép theo,
vat li€u tao chay dugc chudn bi b%lng cach phén tan cac phén tir din dién tir tinh P vao
trong vat li€u tao polyme dang 1éng ma cé thé duoc luu hoéa dudi dang polyme dan hdi
cach dién. Ngoai ra, nhu dugce thé hién trén Fig.3, khudn 50 dé tao ra mang dn dién di
huéng dan hdi dwoc chuin bi. Tiép theo, tAm khung 20 dugc xép thang hang va dugc bd
tri bén trén bé mit phia trén cua khuén phia dudi 56 cta khudn 50 bang cach st dung
miéng dém (khong dugc thé hién), va khudn phia trén 51 ctia khudn 50 duge xép thing
hang va dugc b tri bén trén tAm khung 20 sir dung miéng dém (khong dugc thé hién).
Sau d6, vat liéu tao dugc chudn bi dugc dién déy trong khoang tréng tao dugc tao ra béi
khudn phia trén 51, khudn phia dudi 56, cac miéng dém, va tAm khung 20 dé tao ra 16p

vat li€u tao 15A.

Tiép theo, cic nam cham dién hodc cic nam chdm vinh ctru duge dit trén bé
mit phia trén ctia nén sét tir 52 ctia khuon phia trén 51 va bé mit phia duéi cia nén sat
tir 57 ctia khuon phia dudi 56 sao cho tir trudng song song cé phan bb cudng dd khéng
dong nhét c6 thé duoc 4p dung theo huéng chiéu day cua 16p vit liéu tao 15A. Nghia 13,
tir trrdng song song c6 cudng do tir trudng twong dbi cao gilta cic bo phan tir tinh 54A
ctia khuon phia trén 51 va cdc bd phén tir tinh 59A cia khuén phia duéi 56 twong ung
v6i cac bd phén tir tinh 54A duge 4p dung theo do day cua 16p vat liéu tao 15A. Sau do,
nhu duge thé hién trén Fig.4, cic phan tir din dién P dwgc phan tén trong 16p vit liu
tao 15A duoc tap hop & cac ving gifta cdc bo phén tir tinh 54A cia khuén phia trén 51
va cac bd phén tir tinh 59A cia khuoén phia duéi 56 va dugce xép thang hang theo hudng

chidu day cda 16p vt liéu tao 15A.

0 trang thai nay, 16p vat liéu tao 15A dugc luu hda, nho do6 tao ra mang dan dién
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di huéng dan hdi 15 duoc ¢b dinh vao tAim khung 20. Mang din dién di huéng dan hdi
15 bao gbm: cac phan két ndi din dién 16 va cac phan khéng két nbi din dién 18 bao
gbm c4c phan tir din dién P dugc bd tri day dic gita cdc bd phén tir tinh 54A ciia khuon
phia trén 51 va céc bd phén tir tinh 59A ctia khudn phia dudi 56; va phan cch dién 17
khong c6 hodc c6 rat it cic phan tir dAn dién P va dugc bé tri & giita cac phan két ndi
dan dién 16 va cic phan khéng két ndi din dién 18. Theo cach ndy, diu ndi din dién di

huéng 10 dugc ché tao.

Déu ndi din dién di huéng nhu vay bao gdm céc phin din dién trong d6 cac
phén ttr d3n dién duoc bb tri trong vat liéu cach dién dan hdi, va cac phan dan dién dugc
tiép xtic mot cach thudng xuyén véi cac diém cudi cta céc thiét bi dich kiém tra. Nhu
dugc mo ta & trén, khi cdc diém cudi cia thiét bi dich kiém tra duoc tiép xuc thuong
xuyén véi cac phﬁn din dién, cac phén ttr dan dién dugc phéan bd trong vét li€u cach
dién dan hoi c6 thé duge tach d& dang khoi vat liéu cach dién dan hdi. Cu thé, do cac
phén tir din dién c6 dang hinh cau, cic phan tir din dién c6 thé dugc tach d& dang hon
khoi vat liéu cach dién dan hdi. Nhu dugc md ta & trén, néu cc phén tir din dién duge
tach, kha nang din dién ctia dau ndi dan dién di hudng c6 thé suy gidm, va do d6 do tin

cdy cua viéc ki€ém tra c6 the bi 4nh hudng ti€u cuc.

K§ thuat dé giai quyét cac van dé lién quan dén cic phén ttr din dién hinh ciu
theo giai phap k¥ thuat lién quan duoc bdc 16 trong Bing sang ché Han Qubc s
1019721, c6 tén séng ché 12 "Pé cim kiém tra v6i cic phan tir din dién hinh tru" ("Test
Socket with Conductive Pillar Particles") va da durgc ndp boi chi don clia don sang ché
nay. Nhu duoc thé hién trén Fig.5, dé cim kiém tra 30 nhu vay bao gdm: cc phéin din
dién 31 mdi trong sé chiing bao gdm cac phan tir din dién hinh tru 311 dugc chira trong
vét liéu cach dién dan hdi; va phin d& cach dién 32 dé do cac phan dan dién 31. Do céac
phin t& din dién hinh tru 311 dugc phan bd trong céc phan din dién 311 cia dé cim
kiém tra 30, ving tiép xuc giita cdc phan tir din dién hinh try lién ké 311 c6 thé 1 tvong

do6i 16n, va do d6 dién trd cua dé cam kiem tra 30 c6 the dugc gidm, nhd d6 cung cap
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két ndi dién bén vitng. Ngoai ra, do cic phan tir din dién hinh tru 311 ¢6 ving tiép xuc
tuong dbi 16n véi vat liéu cach dién dan hoi so véi cac ph?m tir din dién hinh cu theo
giai phéap k¥ thuit lién quan, viéc bam dinh giita céc phén tir din dién hinh try 311 va
vat liéu cach dién dan hdi 12 manh, va do d6 cic phan tir din dién hinh try 311 c6 thé
khong dugc tach d& dang khéi vét lidu cach dién dan hdi ngay ca khi céc cude kiém tra

dugc tién hanh 13p lai.

Mic di cic phan tir dAn dién hinh try 311 cung cip kha ning dan dién dugc cai
thién so v6i cdc phén tir din dién hinh cdu, néu cic phan tir dan dién hinh try 311 duogc
bd tri day dic trong cic phan din dién 31 khong dugc xép thing ding nhu dugc thé
hién trén Fig.6A, cic phan tir dn dién hinh tru 311 c6 thé dugc ép & trang thai khong
dugc xép thing hang do luc ép nhu duoc thé hién trén Fig.6B. Trong truong hop nay,
cac diém tiép xuc gitra cac phan tir ddn dién hinh tru 311 c6 thé khong dugc duy tri, va
céc phan tir ddn dién hinh tru 311 c6 thé khong quay trd lai céc vi tri ban diu cta chung
ngay ca khi lyc ép dugce bo.

Ban chét ky thuit ciia sing ché

Vén d& ky thuat

Sang ché dugc dé xuét dé giai quyét cac van d& duoc mod ta & trén. Cu thé hon,
cac muc dich ctia sang ché 13 dé& xuét dé cim kiém tra duoc tao két cdu d& ngin ngira
viéc tach roi ctia cac phan tir din dién khoi cac phan din dién trong qué trinh tiép xuc
thuong xuyén, dé dam bao két ndi dién an toan giita cac phan tir din dién trong khi cac
phén din dién dugc nén va duoc mo réng, va dé xult phan ttr dan dién.

Giai phap k§ thuét

Nhim dat dugc cic muc dich dugc mé ta & trén, mot phwong 4n ciia sang ché dé
xuét dé cim kiém tra dugc tao két ciu dé duoc dit gitra thiét bi dich kiém tra va may
kiém tra dé két ndi dién cac diém cubi coa thiét bi dich kiém tra v6i cac dém cua may

kiém tra, d€ cam kiém tra bao gom: cac phan dan dién dugc bo tri & cac vi tri tuong Gng
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v6i cac diém cubi cua thiét bi dich kiém tra va dugc dit cach xa nhau theo hudng bé
mit cia d& cim kiém tra, mdi trong sb cac phan din dién bao gdbm cac phan tir dan dién
duge chtra trong vat liéu cach dién dan hoi va dugce xép thing hang theo hudng chidu
day cua dé cim kiém tra; va phén d& cach dién dugc bd tri gifta cac phén din dién duoc
d3t cach xa nhau dé d& cac ph?m din dién va cach dién cac phe‘in din dién véi nhau theo
huéng bé mit, trong d6 mbi trong sd cac phan tir dAn dién bao gdm: than c6 dang hinh
try; va it nhit hai phan nhd ma nhd ra tir dau phia trén cta than, trong d6 phin 16m ma
16m vao trong than dugc b tri gifta cac phdn nhd ma 1ién ké véi nhau, va gbc gifra cac

bé mit phia trong dbi dién nhau ctia cac phan nhd 12 gbe ti 16n hon 90°.

Céc than c6 thé c6 cac hinh dang va cac kich ¢& sao cho cac phén tir dan dién c6
thé ding theo hudng chiéu day khi cic phan tir din dién duoc xép thing hang trong vat
lidu cach dién dan hdi bing cach sir dung tir trudng.

MBbi trong sb cac than c6 thé co ty 16 h/w 16n hon 1 trong d6 h 1a chi do dai
thang ding dugc do tir ddu phia trén dén dau phia duéi cia than, va w chi dd dai nim
ngang ctia than vudng goc véi do dai thing dung.

MBJi trong sd cac than c6 thé ¢ ty 1é w/d 16n hon 1 trong d6 d chi do day cua
than.

Céc bé& mit phia trong di dién nhau ctia cac phan nho c6 thé duge nghiéng dé
dan huéng phin nhé ctia phin tir dn dién lién k& vao trong phin 15m.

Céc bé mat bén c6 thé dugc b tri gitta ddu phia trén va du phia dudi cua than,
va c4c bé mit bén c6 thé duoc 16m vao bén trong tir cac dau phia trén va phia du6i cua
than v& phia phan trung tdm cua than.

Cac ph?m 16i-16m c6 thé duge bd tri trén cac bé mit bén cua than.

ft nhét hai phin nho c6 thé nho ra tir ddu phia dudi cta than.

Céac phan nh6 trén cac dau phia trén va phia dudi cua thén 1a doi xtng véi than.
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Nhim dat dugc cac muc dich dugc mé ta & trén, mot phuong 4n clia sang ché dé
xuét phan ti din dién dé sir dung trong dé cim kiém tra, & cim kiém tra duoc tao két
cdu dugc dit gitra thiét bi dich kiém tra va may kiém tra dé két ndi dién diém cubi cua
thiét bi dich kiém tra v6i dém cta may kiém tra, trong d6 phin tir ddn dién bao gbém céc
phén tr din dién duoc xép thing hang trong phan din dién cia dé cdm kiém tra theo
huéng chidu day cta dé cim kiém tra, cac phén tir dan dién duoc bb tri trong vat lidu
cach dién dan hdi, va khi diém cubi cta thiét bj dich kiém tra 4n vao phﬁn din dién, cac
phén tir din dién dugc b4 tri trong phén din dién dugc tiép xtc véi nhau sao cho phin
din dién tré nén dan dién, trong d6 mdi trong sb cac phan ti ddn dién bao gdm: than c6
dang hinh try; va it nhét hai phén nhd ma nho ra tir dau phia trén ctia than, trong d6
phin 16m ma 16m vio trong than dugc bb tri gitra c4c phdn nhd ma lién ké véi nhau, va

gbc gifta cac bé mit trong dbi dién nhau ctia céc phén nhd 13 géc ti 16n hon 90°.

Céc bé mat phia trong d6i dién nhau cta céc phan nhd c6 thé duoc nghiéng dé

dan huéng phan nhd ciia phan tir din dién lién ké vao trong phan 16m.

Thén c6 thé dugc kéo dai theo mot hudng sao cho khi phﬁn tir dan dién dugc
xép thing hang trong vét liéu cach dién dan hdi béi tir trudng, phan tir thong thuong c6

thé dung theo hudng chidu day cta dé cim kiém tra.

ft nhat hai phan nho c6 thé nho ra tir dau phia dudi cia than.

Hiéu qua cia sang ché

Theo sang ché, goc giita cac bé mit trong ddi dién nhau cia cac phén tir dn
dién ciia dé cim kiém tra 13 goc t, nghia 13, 16n hon 90°, va do d6 tiép xtic mot diém co
thé dugc duy tri gitra cac phan tir din dién dugc ghép, nho d6 cai thién do bén tiép xuc.
M® ti vin tit cdc hinh vé

Fig.1 12 hinh v&€ minh hoa dé cdm kiém tra theo giai phéap k¥ thuat lién quan.

Fig.2 1a hinh v& mat cit ngang minh hoa dé cim kiém tra duoc thé hién trén
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Fig.1.

Fig.3 va Fig.4 1a cac hinh v& minh hoa cach ma dé cim kiém tra duoc thé hién
trén Fig.1 duoc ché tao.

Fig.5 1a hinh v& minh hoa mot vi du khéc cua dé cam kiém tra theo giai phap k¥
thuét lién quan.

Fig.6 14 hinh v&€ minh hoa céc van d8 trong giai phap k¥ thuat lién quan.

Fig.7 13 hinh v& minh hoa dé cdm kiém tra theo mot phuwong 4n ctia sang ché.

Fig.8 1a hinh v& minh hoa hoat dong cua dé c&m kiém tra dugc minh hoa trén
Fig.7.

Fig.9 13 hinh v& phdi canh minh hoa mot trong s6 cac phan tr ddn dién nim
trong phén dan dién ctia dé cim kiém tra dugc minh hoa trén Fig.7.

Céc hinh v& tir Fig.10 dén Fig.12 13 hinh v& so luge minh hoa cic quy trinh ché
tao dé cim kiém tra.

Fig.13 1a hinh v€& phéng to minh hoa hoat dong cua dé cim kiém tra duoc thé
hién trén Fig.12.

Fig.14 va Fig.15 1a céc hinh v& minh hoa céc phén tr dan dién theo cic phuong
an khac ctia sang ché.
MO t4 chi tiét sang ché

Sau déy, cac dé cim kiém tra s& dugc md ta chi tiét theo cac phwong 4n cia
sang ché vai tham chiéu dén cac hinh vé& kém theo.

Theo mdt phuong an vu tién cua sang che, d¢ cam kiém tra 100 c6 dang tdm co
dd day dinh trudc va dugc tao két cau dé chan dong dién theo huéng beé mit cia n6 va
tao ra dong dién theo hudng chiéu day cta né dé két ndi dién cac di€m cudi 131 cla

thiét bi dich kidm tra 130 v6i cac dém 141 cta may kiém tra 140 theo huéng thing
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dang. P& cim kiém tra 100 c6 thé dugc st dung dé thuc hién viéc kiém tra dién trén

thiét bi dich kiém tra 130.

Dé cim kiém tra 100 bao gdm cac phan din dién 110 va phan d& cach dién 120.
Céc phan din dién 110 m& rong theo huéng chidu day, va khi c4c phan din dién 110
duge 4n theo huéng chiéu day, céac ph?ln dan dién 110 c6 thé duge nén va co thé tao ra
dong dién theo hudng chidu day. Cac phan din dién 110 dugc dit cich xa nhau theo
huéng bé mit véi phin d& cach dién 120 dugce b tri gitta chung sao cho dong dién
khong thé di qua gitta cac phan din dién 110. Céc phén din dién 110 va phan d& cach

dién 120 s& duge mo ta chi tiét sau day.

Céc du phia trén ciia cac phan din dién 110 c6 thé tiép xic dwoc véi cac diém
cudi 131 cua thiét bi dich kiém tra 130, va cc dau phia duéi cua céc phén din dién 110
c6 thé tiép xtic duoc véi cic dém 141 clia may kiém tra 140. C4c phén tir din dién 111
duoc xép thang hang doc trong vat lidu cach dién dan hdi gifta cac dAu phia trén va phia
duéi ciia mdi trong s cac phin din dién 110. Khi cac phin din dién 110 dugc 4n béi
thiét bi dich kiém tra 130, céc phﬁn tt dAn dién 111 c6 thé duge tiép xic véi nhau va tao
ra dong dién. Nghia 13, khi c4c phin din dién 110 khong bi 4n béi thiét bi dich kiém tra
130, cac ph::in tir dan dién 111 duogc @it cach xa nhau mot chat hodc tiép xtic v6i nhau,
va khi cac phén din dién 110 duoc 4n va dugc nén boi thiét bi dich kiém tra 130, céc
phén tt dan dién 111 c6 thé dugc tiép xtic v6i nhau mot cach chic chin va do d6 c6 thé
tao ra dong dién.

Cu thé 13, c4c phan din dién 110 dugc tao ra bing cach bd tri thing ding cac
phén tir din dién 111 mot cach day dic trong vat lidu cach dién dan hdi, va cac phan din
dién 110 duoc ndm & céc vi tri gin nhu tuong Gng véi cac diém cubi 131 cua thiét bi
dich kiém tra 130.

Tét hon 1a, vat liéu cach dién dan hdi c6 thé bao gdbm chét polyme céch dién c6

cAu trac lién két ngang. Cac vit liéu tao polyme c6 kha ning luu hoa khac nhau ¢ thé
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duge st dung dé thu duge chét polyme lién két ngang nhu vay. Cac vi du cu thé clia
ching bao gdm: céc cao su dien lién hop ching han nhu cao su polybutadien, cao su tu
nhién, cao su polyisopren, cao su copolyme styren-butadien, hodc cao su copolyme
acrylonitril-butadien; c4c san ph'flm dugc hydro héa cla cac cao su dien lién hop; cac
cao su copolyme khdi ching han nhu cao su copolyme khéi styren-butadien-dien hoic
cao su copolyme khéi styren-isopren; cdc san phidm dugc hydro héa cia cic cao su
copolyme khéi; cao su clopren; cao su uretan; cao su polyeste; cao su epiclohydrin; cao
su silicon; cao su copolyme etylen-propylen; va cao su copolyme etylen-propylen-dien.
Do céac dic tinh dién va kha nang tao hinh 1a vu diém ciia né, cao su silicon c6 thé dugc

st dung.

Tét hon 13, cao su silicon ¢6 thé thu dwoc tir cao su silicon dang 1ong qua lién
két ngang hoic ngung tu. Cao su silicon dang 16ng t6t hon 13 c6 dd nhét khong 16n hon
105 poa khi duoc do & téc do truot 10! gidy. Cao su silicon dang 1ong c6 thé 1a mot
trong sb6 cao su silicon luu héa ngung tu, cao su silicon luu hoa bd sung, va cao su
silicon ¢6 nhém vinyl hodc hydroxyl. Cac vi du cu thé vé cao su silicon dang 1ong c6
thé bao gdm cao su thd silicon dimetyl, cao su tho silicon metyl vinyl, va cao su thd

silicon metyl phenyl vinyl.

Mai trong s6 céc phﬁn tir dan dién 111 bao gém than 112 c6 dang hinh tru vé

tbng thé va cac phan nhod 113 nho ra tir cic dAu phia trén va phia duéi cia than 112,

Céc than 112 ¢6 dang gin nhu hinh try, cu thé 13 dang hinh tru t& gidc méng.
Mic du céc thdn 112 dugc mo ta cé dang hinh tru tir gidc trong vi dy néu trén, cic than
112 khéng bi gidi han & do. Chéng han, cac than 112 c6 thé c6 dang hinh tru da giac.

Céc than 112 dugc tao hinh dang va kich ¢& sao cho cac phan tir din dién 111 c6
th8 dung theo hudng chidu day bang cach xép thing hang céc phén tir din dién 111
trong vat li€u céch dién dan hdi str dung tlr trudng. Nghia 13, khi dé cém kiém tra 100

duoc ché tao, khudn 150 dugc dién day bang cao su silicon dang 16ng trong d6 cac phén
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tir dAn dién 111 dwoc phan bd, va tir truong duge 4p dung theo mdt hudng sao cho sép
xép thing hang cac phin tir d4n dién 111 tai cac vi tri twong Ung vdi cac phin din dién
110. Déi v6i quy trinh nay, diéu quan trong 13 cac than 112 duoc dinh kich ¢& sao cho
cac phén ti dan dién 111 c6 thé dugc dung theo mot hudng. Dé dat duge didu nay, cac

than 112 c6 thé c6 dang hinh tru dai kéo dai theo mot hudng.

Cu thé 13, mbi trong s cac than 112 ¢6 thé c6 ty 1& h/w 16n hon 1 trong d6 h chi
d6 dai thdng dung tir ddu phia trén dén diu phia dudi cia than 112, va w chi d6 dai nAm
ngang ciia than 112 vudng géc véi d6 dai thing ding. Khi ty 18 h/w 16n hon 1, d6 dai
thing dimg cia cac than 112 16n hon d6 dai ndm ngang clia cac than 112, va do d6 cac
than 112 c6 thé dugc dimg d& dang theo hudng song song v&i huéng chidu day. Do do,
khi céc phan tir dAn dién 111 duoc xép thing hang theo hudng chibu day, cic phin nhd
113 kéo dai tir cac than lién ké 112 c6 thé duoc ghép dé dang véi nhau. Tuy nhién, néu
ty 16 h/w 13 nhé hon 1, cic phan tir d4n dién 111 c6 thé duge dinh hudng khac nhau, va

do d6 cac phan nhé 113 c6 thé khong dugc ghép d& dang véi nhau.

Ngoai ra, céc than 112 ¢6 thé c¢6 ty 18 w/d 16n hon 1 trong d6 d chi do day cua
céc than 112. Nghia 13, cac than 112 c6 thé c6 mit cit ngang hinh chit nhat hon 1a mit
cit ngang hinh vudng. Khi cac than 112 ¢6 ty 18 w/d 16n hon 1, cac phan tir din dién 111
c6 thé duoc dinh hudng theo huéng cu thé. Nghia 13, cac phan tir din dién 111 c6 thé
khong dugc quay véi cac goc ngau nhién ma c6 thé dugc dinh hudng theo hudéng cy thé
d6i vé6i céc truc trung tAm clia cAc than 112 (di qua céc phan tAm ciia c4c thin 112 song
song v6i d6 dai ding clia cac than 112), va do d6 cac phan nhé 113 cta cac phin tir din
dién phia trén va phia duéi 111 c6 thé duoc ghép mdt cach dé dang véi nhau. Tuy nhién,
néu ty 18 w/d 12 nho hon 1, c4c phén tir d4n dién 111 ¢6 thé dugc quay véi cac goc khac
nhau, va do d6 cac phan nhd 113 cta cic phan tir din dién 111 c6 thé khong duge ghép
d& dang véi nhau. Ty 18 w/d c6 thé tot hon 13 16n hon 1, t&t hon nita 13 2 hodc 16n hon,

va thAm chi con t6t hon nita 13 5 hodc 16n hon.
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Néu cac than 112 ¢6 kich ¢& nhu dugc mo ta & trén, céc phﬁn nho 113 cuda cac
phén tir din dién 111 ¢6 thé dugc ghép dé dang véi nhau khi cac phén tir d3n dién 111

dugc xép thing hang véi nhau.

Ngoai ra, cic bé mit bén 1121 két nbi cac bé mat ddu phia trén va phia dudi
duoc tao ra gitra cac dau phia trén va phia duéi ciia mdi trong s6 cac than 112, va cac bé
mat bén 1121 dugc 16m vao bén trong tir cac dau phia trén va phia duéi clia than 112 vé
phia phin trung tAm ctia than 112. Nghia 13, vat liéu cach dién dan hdi c6 thé dugc dién
ddy ngay ca trong cac phin 16m trung tAm clia cic bé mit bén 1121, va do d6 viéc tach

rdi clia céc phén tir dAn dién 111 tir cac phan din dién 110 c6 thé dugc tdi thiéu hoa.

ft nhét hai phan nhé 113 c6 thé nho ra tir dlu phia trén ctia mdi trong sb cac than
112. Ngoai ra, cac phan nhd 113 nho ra tir cac dau phia dudi ctia cac than 112 ¢6 thé c6
hinh ho#c dang tuong Gng v6i hinh hodc dang cua cac phén nhd 113 nhd ra tir cac dau
phia trén cta céc than 112. Cac phén 16m 1132 dugc 1om vé phia cac thin 112 dugc tao
ra gita cac phan nho lién ké 113. Tét hon 13, gbc O giira cac bé mit trong 1131 clia cic
phén 16m 1132 Cﬁrcyc tao ra gifta cac phan nhé lién k& 113 c6 thé 1a goc ti, nghia 13, 16n
hon 90°. Géc 0 giita cac bé mit trong 1131 c6 thé c6 gia tri bat ky 16n hon 90°. Tét hon

13, gbc 0 c6 thé nim trong khodng tir  95° dén 170°, va tt hon nira 13 tir 100° dén 160°.

Nhu duge mo ta & trén, do goc 0 gitta cac bé mit trong 1131 16n hon 90°, khi dé
cim kidm tra 100 dugc ché tao, cac phan tir ddn dién 111 dugc chira trong khudn 150 ¢6
thé duoc tap hop day dic bang luc tir. V& chi tiét, nhu dugc thé hién trén Fig.10, trude
khi dugc xép thing hang béi tir trudng, cac phén tir din dién 111 dugc chira trong vat
lidu dan hoi dang 16ng & mot khoang cach xa nhau, va khi cac phén tir din dién 111
duoc tdp hop day dic bdi tir truong nhu dugc thé hién trén Fig.11, cic phan nhé 113 cla
cac phﬁn ttc din dién 111 c6 thé dugc tiép x0c¢ véi nhau do géc 16n 6 gitra cac bé mit
trong 1131. Sau d6, do viéc tac dung tir trudng lién tuc, cac ph'?ln ttr dAn dién 111 c6 thé

duoc ghép chéc chin véi nhau. Theo cach nay, d& c&m kiém tra 100 c6 thé dugc ché tao
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nhu dugc thé hién trén Fig.12.

O trang thai trong d6 cac phan tir dAn dién 111 dugc ghép véi nhau nhu duge
md ta & trén, néu vat liéu dan hdi dang long duoc luu hoéa, viée ché tao dé cim kiém tra
100 dugc hoan tat. Sau d6, khi cac didm cudi 131 cua thiét bi dich kiém tra 130 4n vao
cac phia trén ciia cc phan din dién 110, viéc ghép gitta cac phén ti dan dién 111 duoc
duy tri trong khi céc phén tir din dién phia trén twong db6i 111 cta cac phéan tir dan dién

111 quay dén cac goc nhét dinh nhu dugc thé hién trén Fig.13.

Ngoai hinh dang cua cic phan ti dan dién 111 ra, cac vat liéu ma co thé duoc st

dung dé tao ra cac phan tir dAn dién 111 s& dwgc md ta sau day.

Céc phén tir din dién 111 c6 thé dugc tao ra tir vat ligu tir tinh dé b6 tri d€ dang
cac phan ttr dan dién 111 theo hudng thing doc theo céc dudng cia lyc tir. Chéng han,
céc phan tir dan dién 111 c6 thé 13 cac phan tir 1am tir kim loai tir tinh ching han nhu
niken, sit, hodic coban; cic phén tr lam tr hop kim ctia ching; céc phﬁn tr chira kim
loai tir tinh nhu vay; hodic cac phén tir bao gdm céc phan tir nhwr vy lam c4c phan ti 16
va dugc ma kim loai d4n dién ma kho bi oxi héa, chéng han nhu vang, bac, paladi, hodc

rodi.

Tuy nhién, céc phin tir d4n dién 111 khong phai ludn can c6 céac phan tir 161 tir
tinh. Chéng han, céc phan tir din dién 111 c6 thé bao gdm: cac phan tir 15i duoc tao ra
tr vat li€u vo co chfmg han nhu kim loai khong cé tir tinh, thiy tinh, hodc cacbon; cac
phén tir 15i dugc tao ra tir polyme ching han nhu polystyren hoic polystyren dugc lién
két ngang véi divinylbenzen; hoic céc phén tir 15i dugc tao ra bang cich lam giy cac
soi dan hdi hoidc céc soi thity tinh thanh cac phan t c6 do dai bang hodc nhé hon gia tri
nhét dinh, trong d6 céc phﬁn ti 16i c6 thé dwgc ma chat tir tinh dan dién ching han nhu
coban hodc hgp kim niken-coban hodc c6 thé dugc phi chat tir tinh din dién va kim loai
dan dién kho bi oxi hoa.

Phéan d& cach dién 120 cach dién cac phﬁn din dién 110 vé6i nhau va d& céc ph?m
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dan dién 110. Tt hon 13, phﬁn d& cach dién 120 c6 thé dugc tao ra tir cing mdt cao su
silicon nhu loai dugc st dung dé tao ra vat liéu cach dién dan hdi cua cac phﬁn din dién
110. Tuy nhién, phin d& cach dién 120 khong bi giéi han & d6. Nghia 13, phén do cach
dién 120 c6 thé dugc tao ra tir vét lidu cach dién khac véi loai duge st dung dé tao ra
vt liéu cch dién dan hdi.

Thiét bi dich kiém tra 130 c6 thé duoc kiém tra nhu sau day bang céach st dung

dé cim kiém tra 100 theo mot phwong 4n wu tién clia sang ché.

Pau tién, nhu duogc thé hién trén Fig.7, dé cim kiém tra 100 dugc dit phia trén
may kiém tra 140. V& chi tiét, @ cim kiém tra 100 duoc dat theo cach ma cac dau phia
duéi cia cac phan din dién 110 dugc tiép xic v6i cac dém 141 clia may kiém tra 140.
Sau d6, nhu dugc thé hién trén Fig.8, thiét bi dich kiém tra 130 duoc dich chuyén xuéng
dudi dé cho cac diém cubi 131 cua thiét bj dich kiém tra 130 tiép xtic v6i cac phan din
dién 110. Tai thoi diém nay, néu thiét bj dich kiém tra 130 dugc dua xubng thém nira,
thiét bi dich kiém tra 130 bit ddu 4n vao cic phin din dién 110, va cac diu cua cic
phén ttr dan dién 111 cta cac phén din dién 110 duoc tiép xuc v6i nhau va va do do
dugc két ndi dién v6i nhau. Tai thoi diém nay, néu may kiém tra 140 tao ra tin hiéu dién
dinh trudc, tin hiéu dién dugc truyén dén thiét bi dich kiém tra 130 thong qua dé cim

kiém tra 100.

V& chi tiét, khi cac diém cubi 131 cua thiét bi dich kiém tra 130 4n vao cac phén
dan dién 110, cac phan dn dién 110 dugc nén theo hudng chiéu day ctia né nhu dugc
thé hién trén Fig.13. Trong quy trinh niy, cic phan tir dn dién 111 dwgc ghép v&i nhau
qua céc phan nhé 113 dugc giit & trang thai duge ghép trong khi dugc quay twong dbi
so vé6i nhau, va do d6 cac tin hiéu dién c6 thé dugc truyén mot cach dam bao qua céc

phén tir din dién 111.

Ngoai ra, khi cac diém cudi 131 cua thiét bi dich kiém tra 130 dugc dich chuyén

ra xa khoi cdc phan din dién 110, cic phin dn dién 110 quay trd lai trang thai duoc
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ghép ban diu cta ching nhu dugc thé hién trén Fig.12. Do d6, ngay ca khi cac diém
cudi ctia mot thibt bi dich kiém tra khac 4n vao cac phﬁn dan dién 110, cac phin din

dién 110 vAn c6 thé duy tri két nbi dién.

Theo céc phuong 4n uu tién cua sang ché, & cim kiém tra 100 c6 cac hidu qua
sau day.

Paiu tién, do goc gitta cac bé mit trong dbi dién nhau 1131 cua cac phan tir din
dién 111 cta dé cidm kiém tra 100 13 goc ti, nghia 13, 16n hon 90°, tiép xic mot diém c6
thé dugc duy tri gitta cac phan tir din dién dugc ghép 111, nhd d6 cai thién d6 bén tiép
xuc.

Ngoai ra, do céc than 112 c¢6 dang hinh tru véi ty 1€ h/w 16n hon 1, cé thé dé&

dang xép thing hang doc cac than 112 khi ché tao dé cidm kiém tra 100.

Ngoai ra, do cic phan nhé 113 dugc bb tri trén cic ddu phia trén va phia dudi
cua cac ph?ln tir dAn dién duoc xép thfmg hang doc 111, céc phén tr dAn dién 111 c6 thé
dugc ghép d& dang vé6i nhau trong cic phan din dién 110. Nho két ciu ghép nay, ngay
ca khi cac phan dn dién 110 dugc nén bang thiét bi dich kidm tra 130, tiép xuc giita cac
phén tir din dién 111 c6 thé dugc duy tri, va do d6, kha ning din dién ciia cic phan tir
dan dién 111 c6 thé dugc duy tri.

Ngoai ra, do c4c than 112 16m tai c4i ving trung tm ciia chiing, ving tiép xtic
gitta cac than 112 va vét li€u céch dién dan hoi tang l1én, va do d6 céc than 112 c6 thé
khong bi tach roi d& dang khéi cac phan din dién 110.

Ngoai ra, do d6 day (d) clia cac than 112 ciia cac phan tir dAn dién 111 nho hon
d6 rong (w) cia chung, cac phan tir din dién 111 c6 thé d& dang dugc xép thing hang
theo huéng thing ding, va do d6 cac phén tir din dién 111 c6 thé dugc ghép mot cach
dé dang v6i nhau.

Ngoai ra, do céc phén nh6 113 duoc léng vao trong cac ph'?ln 16m 1132 duoc tao
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ra giita cic phan nho 113, khi dé cdm kiém tra 100 duoc sir dung, tiép xtic gitta céc
ph'?m ttt dAn dién lién k& 111 ¢6 thé duoc duy tri tai mot diém, va do d6 d6 bén tiép xuc

c6 thé duoc cai thién.

Pé cam kiém tra 100 theo cic phuong an uu tién cia sang ché c6 theé dugc cai

bién nhu dugc mo ta sau day.

Tham chiéu dén Fig.14, cac phan 16i-16m 1122 ¢6 thé dwoc bd tri trén céc bé
mit bén cta ving 16m trung tAm ciia phan ti din dién 111'. Néu cac phan 16i-16m dugc
bd tri trén cac bé mit bén nhu duge mo ta & trén, vat liéu cach dién dan hdi ¢6 thé duge
dién ddy giita cac phan 16i-16m, va do d6 viéc tach roi cua cac phén tir dan dién c6 thé
duoc ngin nglra mt cadch ddm bdo.

Trong cac phuong 4n dugc mo ta & trén, cac bé mit bén 1121 1 nghiéng tuyén
tinh. Tuy nhién, nhu dugc thé hién trén Fig.15, cac phén 16i-16m 1123 ¢6 thé duge bd tri

trén cac bé mat bén cua phan tir dan dién 111' c6 do rong khong d6i theo huéng thing.

Trong cac phuong 4n dugc mo ta & trén, goc gilta cac b& mit trong dbi dién
nhau 1131 cta cc phin nho lién ké 113 1a géc tl, nghia 13, 16n hon 90°. Tuy nhién, goc
c6 thé bang hodc 16n hon 90°.

Trong khi cac phuong 4n uu tién cua sang ché duoc thé hién va dugc mo ta &
trén, sang ché khong bi giGi han ¢ cac phuong an hodc cac vi du cai bién cia né, va cic
cai bién va cac bién thé khac c6 thé duoc tao ra ma khong vuot ra ngoai pham vi bao hd

cua sang che.

Danh muc céac so chi dan

100: dé cim kiém tra 110: phan din dién
111: phén tir d4n dién 112: than

1121: bé mit bén 113: phan nhd
1131: bé mit trong 1132: phén 16m
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120: phan d& cach dién 130: thiét bj dich kiém tra
131: diém cubi 140: may kiém tra
141: @ém
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YEU CAU BAO HO

1. P& cim kiém tra duoc tao két clu duogc dat gitra thiet bi dich kiém tra va mdy kiém
tra dé két ndi dién cac diu cubi cua thiét bi dich kiém tra v6i cac dém ciia may kiém tra,
dé cim kiém tra bao gom:

c4c phan dén dién dugc bd tri & cac vi tri trong ting véi cac dau cudi cla thi€t bi
dich kiém tra va duoc dit cach xa nhau theo huéng bé mit cia dé cam kiém tra, mdi
trong sd cac phan din dién bao gdm cac phin tir dAn dién dugc chira trong vat liéu cach
dién dan hoi va dugce x€p thang hang theo hudng chiéu day cua dé cam ki€m tra; va

phén d& cach dién duoc bb tri gitta cic phan dan dién dwgc dit cach xa nhau dé
d& cac phan dan dién va cach dién c4c phan din dién v6i nhau theo huéng bé miit,

trong d6 mdi trong sd cc phan tir din dién bao gdm:

than c6 dang hinh try; va

it nhat hai phan nhé ma nho ra tir dau phia trén cua than,

trong d6 phan 16m ma 16m vao trong than duoc bb tri gitta cac phin nhd ma lién
ké v&i nhau, va

goc gitta cac bé mit phia trong ddi dién nhau ctia cic phan nho 14 goc tii 16n hon
90°.
2. B¢ cdm ki€ém tra theo diém 1, trong d6 cac than c6 cic hinh dang va céc kich c& sao
cho cdc phén tir din dién dugc ding theo hudng chiu day khi cac phan tir din dién
dugc xép thing hang trong vt liéu cach dién dan hdi bang cach st dung tir trudng,
3. D& cim kiém tra theo diém 2, trong d6 mdi trong s6 cac than c6 ty 1& h/w 16n hon 1
trong d6 h chi d6 dai thang dimg dwgc do tir dAu phia trén dén dau phia dudi clia than,
va w chi d6 dai ndm ngang cta thdn ma vudng géc vdi do dai thang ding.
4. Bé cim kiém tra theo diém 3, trong d6 mdi trong s6 cac than c6 ty 16 w/d 16n hon 1

trong d6 d chi o day cua théan.
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5. D€ cam kiém tra theo diém 1, trong d6 cac bé mit phia trong doi di€én nhau cua cac
phan nhd dugc nghiéng dé din huéng phan nhd cia phan tir dan dién lién ké vao trong
phan 16m.
6. D€ cam kiém tra theo diém 1, trong d6 cac b€ mit bén dugc bo tri gitta dau phia trén
va diu phia duédi cta than, va cidc b€ mat bén dugce 16m vao bén trong tir cdc dau phia
trén va phia duéi cia than vé phia phan trung tdm cuia thén.
7. D€ cam ki€m tra theo di€ém bat ky trong so cac diém tir 1 dén 6, trong d6 cac phan
16i-10m dugc bd tri trén cac bé mit bén cda than.
8. Dé cam kiém tra theo diém 1, trong do6 it nhat hai phan nhd ma nho ra tir dau phia
dudi cua than.
9. Bé cam kiém tra theo di€ém 8, trong d6 céc phan nho trén céc dau phia trén va phia
dudi cia than 1a d6i xing véi than.
10. Phan tir dan dién dé st dung trong d¢ cim ki€m tra, d€ cdm kiém tra dugc tao két
cau duoc dit gitta thiét bi dich kiém tra va may kiém tra d€ két noi dién dau cudi cua
thiét bi dich ki€m tra v4i d€m ctia may ki€ém tra,

trong d6 phan tir din dién bao gdm cac phan tir din dién dugc xép thing hang
trong phan dan dién cia dé cim kiém tra theo huéng chi€u day cia d€ cam ki€m tra, cac
phan tr din dién duoc bo tri trong vat liéu cach dién dan hoi, va khi dau cudi cia thiét
bi dich kiém tra 4n vao phin din dién, cic phan tir din dién dugc bd tri trong phan din
dién duogc ti€p xuc véi nhau sao cho phin dn dién trd nén dan dién,

trong d6 mdi trong sd cac phan tir dan dién bao gdm:

than c6 dang hinh try; va

it nhat hai phan nhd ma nho ra tir dau phia trén cta than,

trong d6 phan 16m ma 18m vao trong than dugc bo tri gitta cc phan nhdé ma lién

ké v6i nhau, va
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gbc gifta cac bé mit phia trong dbi dién nhau cia cac phan nhé 13 goc tii 16n hon
90°.
11. Phén tir d3n dién theo diém 10, trong d6 cac bé mit phia trong d6i dién nhau cia cac
phén nhé duoc nghiéng d8 din huéng phin nhd cta phan ti din dién lién k& vao trong
phén 1dm.
12. Phén tir d3n dién theo diém 10, trong d6 than dugc kéo dai theo mot hudng sao cho
khi phén tt dAn dién dugc xép thing hang trong vt lidu c4ch dién dan hdi béi tir trudng,
phén tr din dién dugc ding theo huéng chidu day cta dé cim kiém tra.
13. Phin t& din dién theo diém 10, trong d6 it nhét hai phin nhd ma nhd ra tir dau phia

dudi cia than.
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