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Linh vue ky thuat dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén phuong phép va hé théng cip vat liéu cudn vao tram xu ly voi

vat liéu duge cang boi phan vat liéu khong dugc do.
Tinh trang ky thuét ciia sang ché

Hé théng san xuét ma xir Iy vat liéu cudn, chéng han nhu vai, van chuyén vt lidu
qua hé théng nay. Luc cing c6 thé duge tac dung bang cach kéo vat liéu theo hudng thir
nhét va chéng lai luc kéo bé‘lng cach d& vat li€u khdi cudn bé‘mg trd luc. Tuy nhién, tuy
thudc vao kich thudc cudn & céac giai doan khac nhau ctia quy trinh san xudt, tro luc duge
st dung dé tao ra luc cang trén vat liéu co thé thay dbi khi khi lugng vat li€u trén cudn
thay ddi. Ngoai ra, trong c4c quy trinh theo mé, vét liéu con co th8 bi cét thanh cac khd

dai riéng ré& va sau d6 dugc cang trén khung hodc thiét bi gitr khéc.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Céc khia canh cua sang ché dé xuét hé thdng va phuong phap cing vét liéu trong
quy trinh san xuét. Phuong phap nay bao gbm bué6c dinh vi, bing thiét bi cang, cudn vat
liéu bén trén tram xt Iy & vi trf thi nhat va d vat liéu khéi cudn cho dén khi vét liéu lién
két vao tram xur ly. Sau d6, cudn duge dinh vi theo huéng chiéu dai cach tram xit ly & vi
tri thi hai trong d6 vét liéu dugce d& khoi cudn dé tao ra phén vat liéu chung gifta cudn va
tram x( 1y. Phan vat liéu ching st dung lugng vét liéu ty d chinh né giita thiét bi cing
va tram xu ly dé chéng lai viéc dugc cip qua tram xtt ly. Viéc chéng lai nay tao ra lyc
cing tdc dung vao vat liéu khi vét liéu di qua tram x{r ly. D§ céng co thé duoc duy tri
bang cach phat hién lugng vat liéu tao ra phﬁn chung va didu chinh tdc dd quay cua cudn
dé duy tri lwong vat liéu tao ra phén ching trong mdt pham vi cia vt liéu khi vat li¢u cap
qua tram xu ly. Bing cach duy tri lwong vat liéu trong phén chiing, tré lyc va lyc cing thu
duoc gin nhu khong ddi s& dugc tu tao ra bai vat liéu khi vat liéu duoc cAp qua tram xur

Iy.
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Phan ban chét k§ thuat néu trén dugc cung cip dé 1am sang t6 va khong gidi han
pham vi clia cac phuong phép va hé théng dugc dé xudt sau ddy mot cach ddy du va chi
tiét.

MBS ta vin tit cac hinh vé

Sang ché s& duge mo ta chi ti€t trong ban mo ta ndy véi tham chiu dén céc hinh

v& kém theo, trong do:

Fig.1 minh hoa hé théng cing vt liéu dugc st dung trong quy trinh san xuét theo

céc khia canh cua sang che;

Fig.2 minh hoa hinh chiéu bén cia hé thdng trén Fig.1 theo cac khia canh cla sing

Fig.3 minh hoa cudn chuyén dong theo huéng chidu dai trén két ciu chuyén dong

qua lai theo cac khia canh cua sang ché;

Fig.4 minh hoa cudn dugc gitt boi thiét bi cing theo cac khia canh cua sang ché;

Fig.5 minh hoa cudn dugc dich chuyén theo huéng chidu dai boi co ciu dich
chuyén theo huéng chiéu dai cua thiét bi cing theo cic khia canh cta sang ché;

Fig.6 minh hoa phéan yém dugc tao ra theo cac khia canh cua sing ché;

Fig.7 minh hoa thiét bi ciang dinh vi cudn & vi tri thir nhét nho chuyén dong cta co
cAu dich chuyén theo huéng chidu dai va co cdu dich chuyén theo huéng thing dung theo
céc khia canh cta sang ché;

Fig.8 minh hoa phéan yém ctia cudn kéo dai xubng dudi vé phia tram xit 1y theo cac
khia canh cua sang ché;

Fig.9 minh hoa vat liéu duoc cép qua tram xu ly khi cufn chuyén dong dén vi tri
thtr hai dé tao ra luc cing chiing theo céc khia canh cta sdng ché;

Fig.10 minh hoa cudn & vi tri thit hai c6 vat liéu tao phﬁn chung khong dugc 4o

kéo dai gifta cudn va truc lan theo cac khia canh cia sang ché; va
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Fig.11 thé hién luu dd minh hoa phuong phap cing vat liéu trong quy trinh san
xuét theo cac khia canh ciia sang ché.
MO ta chi tiét sang ché

Vit liéu mém nhu vai, da, mang va vat liéu tuong tw ¢ thé dugc luu trit va duge
van chuyén & dang cudn. Vit liéu mém nay co thé duoc cp vao mot hodic nhidu tram xur
Iy dé san xuét san phdm nhu quin 4o, gidy dép, dd mic ngoai va san pham twong tw. Khi
xu ly (vi du, cét, v&, dan, khau, tao két cAu, duc 1) bai tram xur Iy thi vat liéu dugc duy tri
cing phéng dé ngan khong c6 16i xit ly. Vi dy, néu vat liéu chum lai, xé dich hodc 1éch di
khi n6 dang dugc xur ly thi san pham thu duge c6 thé s& khong dat chuén. Dé ngan viéc
dua vat liéu vao tram xir 1y khdng theo chu y nay thi vat liéu phdi c6 mot do céng dinh

trude khi vat liéu di qua tram xur ly.

Viée duy tri do cang thich hop ciia vat liéu c6 thé 1a mot thach thire déi véi vat ligu
dang cudn. Vi du, néu bod phén tao trd luc chéng han nhu phanh ma sat chéng lai viéc d&
vat liéu khéi cudn thi khi duong kinh ctia cudn vat liéu thay dbi trong qua trinh st dung
vat lidu, d6 cang ma vat liéu phai chiu & tram xt Iy ciing c6 thé thay ddi vdi trd luc khong
ddi. Vi du, khi dudng kinh ctia cudn giam thi do 16n cia luc tic dung vao vat lidu d@é duy
tri tbc do cip khong dbi co thé ting din dén tang luc cing. Néu vat liéu c6 dic tinh kéo
gidn thi lyc cang tac dung vao vét liéu co thé 1am cho vat liéu bi bién dang qua muc khi
cong doan xr ly dugc thuc hién. Vi du, néu vat liéu bi kéo dai do lyc cang tac dung va vat
liéu bi cét thanh cac phan tr riéng biét trong khi bi cang thi cac phén tir riéng biét thu

duoc nay c6 thé khong 6 kich thude hodc ¢& theo chi y.

Hon nita, luc ciang khong ddi c6 thé duge duy tri béng cach chia vat li€u tr cudn
thanh cac phan riéng biét c6 thé dugc gilt cing bang cac khung di qua cac tram xi ly.
Diéu nay tao ra viéc xtt 1y vt liéu theo mé va tao ra cac meép do vat liéu lién khéi bi cat
thanh c4c phan riéng biét ma ¢ thé dugc gitr bang khung. Viéc xt 1y theo mé va tao ra

cac mép nay co thé 1am cho hé théng xtr Iy kém hiéu qua.
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Sang ché d& xuét hé théng va phuong phap dé cang vat liéu trong quy trinh san
xuét. Phuong phép nay bao gdm buéc dinh vi, bang thiét bi cing, cudn vat liéu & bén trén
tram xtt 1y & vi trf thtr nhat va d& vat liéu khoi cudn cho dén khi vat liéu lién két véi tram
xtr ly. Sau d6, cuén dugce dinh vi theo hudng chiéu dai cach tram xt Iy & vi tri thi hai
trong d6 vat li€éu dugc d& khdi cudn dé tao ra phan vat liéu chung gifta cudn va tram xir
ly. Phén vat liéu ching st dung luwong vt liéu ma ty d& chinh n6 gitta thiét bi cing va
tram xu ly dé chéng lai viéc duoc clp qua tram xur ly. Viéc chéng lai nay tao ra lyc cang
tac dung vao vat liéu khi vt liéu di qua tram xtt ly. D6 cang o thé duoc duy tri bang cach
phat hién lugng vat li¢u tao ra phén ching va didu chinh téc dd quay cla cudn dé duy tri
luong vat li€u tao ra phén ching trong mot pham vi cta vat liéu khi vat li€u cép qua tram
xtr 1y. Bing cach duy tri lwgng vét liéu trong phan chiing, trd lyc va luc cang thu duoc

gén nhu khong ddi duoc tu sinh ra bdi vat liéu khi vat liéu dugc cép qua tram x@t ly.

Céc khia canh cua sang ché ¢6 thé dugc thuc hién véi hé théng cang vét liu duoc
st dung trong quy trinh san xuit. Hé théng nay c6 thé bao gbm thiét bi cing, két cu
chuyén dong qua lai va hé théng luu trit va 14y vat liéu (material storage retrieval:
“MSR?”) va tram xtt 1y theo mot khia canh lam vi du. Thiét bi cing c6 thé bao gdm co chu
dich chuyén vi tri theo huéng chidu dai, ching han nhu md to din dong bang khi nén, dan
dong bang thiy luc, din dong tuyén tinh, md to bude hodc thiét bi twong tw. Co ciu dich
chuyén vi tri theo huéng chidu dai diéu chinh vi tri ctia cudn vat liéu gitra vi tri thit nhét
va vi tri thr hai theo huéng chiéu dai cta hé théng twong tng v6i hudng di cia vat liéu.
Hudng di ciia vat liéu 1a hudng trong do6 vat ligu kéo dai qua hé théng. Thiét bi cang ciing
bao gém cam bién do do chung cua vat liéu nhu thude cap, thiét bi do laze, bd phat hién
quang hoc, hé théng quan sat va thiét bi twong tu. Cam bién do d6 chung cuia vat liéu co
thé x4c dinh khoang cach dén diém thap nhét cta vat liéu khi vat liéu kéo dai gitta cudn
va tram xu ly theo hudng chiu dai. Khoang cach dén diém thép nhét 1a két qua do cla
diém thép nhét, 1a diém thép nhét cta vat liéu khi vat liéu chung gitta cudn va tram xu ly.
Thiét bi cing cling bao gbm bd quay cudn nhu md to budc, bd dan dong quay, md to khi

nén, md to thiry luc va thiét bi twong tu. Bd quay cudn quay cudn xung quanh tryc vuong
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goc véi hudng di cua vat liéu. Toc do quay cia by quay cudn dugc diéu chinh dua vao
thong tin tir cam bién do d§ chung cla vt li€u dé duy tri pham vi khoang cach dén diém

thap nhat cta vat liéu kéo dai gitta cudn va tram xt ly.

Céc khia canh bd sung dé xuit hé thng va phwong phép d& x4c dinh phan yém cua
vat liéu c6 mit trén cudn, dé tao ra phﬁn yém trén cudn va dé chuyén phén yém cua vt
liéu dén tram xir ly dé bat dau viée cép vat lidu qua tram xtt ly. Nhu dugce st dung trong
ban md ta, phan yém la phan vat lidu kéo dai tr cudn nhu phén kéo dai theo huéng tiép
tuyén cua vat liéu. Khi vat liéu c6 thé c6 kha ning nh¢ hinh dang va/hogc hit dinh véi 16p
bén dudi cua vat li€u cudn thi mot phﬁn vat liéu van quén xung quanh cudn ngay cé khi
cudn dugc quay theo huéng 1am d vét liéu khoi cudn. Tuy nhién, khi phin yém c6 hoic
duoc tao thi vat li€u co thé dugc do khoi cudn d& hon tir cudn theo cach tu dong va khong
ddi.

Nhu viy, cac khia canh cua sang ché du tinh ty dong héa viéc le“iy, nap, cang, cép
va xt ly vét liéu cudn trong hé¢ théng san xuit. Phuong phap ty dong nay cb thé cho phép
mdt day chuyén san xuét xtr Iy nhidu vt liéu va thanh phan v6i sy can thiép tb1 thiéu ctia
con ngudi. Vi du, cudn vat li€u ¢ thé duoc trao dbi voi mot cudn vat liéu khac ngay
trong luc dang st dung vt liéu & cudn ban dAu. Viéc chuyén cac cudn ndy cho phép nhidu
vat liéu dugce sit dung voi cac lugng khac nhau ma khong c6 sy can thiép clia ngudi co
chuyén mon dé thuc hién su chuyén tiép gitta cac vat liéu, nho d6 c6 thé tiét kiém nguén

nhan luc va tang hiéu qua.

Tré lai Fig.1 ma minh hoa hé théng cang vat liéu 100 dugc st dung trong quy trinh
sin xuét theo cac khia canh cua sang ché. He théng 100 gdm thiét bi cang 102, hé théng
MSR 104, két chu chuyén dong qua lai 106 va tram xir ly 108. Cén hiéu ring cac thanh
phén/thiét bi/hé théng bd sung hodc luge bd di hon cling ¢6 thé dugc st dung theo két
hop bét ky. Ngoai ra, c6 thé du tinh ring sb luong bét ky ciia cac thanh phin bt ky cling
¢6 thé dugc két hop dé c6 duogc hé thdng nhu duge dé xuit & day. Hon nita, c6 thé du tinh
rang mot hodc nhidu trong sb cac phén tir dugc dé xuét & day ciing c6 thé dugc bo qua

hoic tao két cau khac theo cac khia canh ctia sang ché.
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Hé théng MSR 104 gbm két ciu khung dugce tao két cAu dé gitt mot hodc nhiéu
cudn vat liéu. Nhu dugc minh hoa trén Fig.1, hé théng MSR git nhiéu cudn vat lidu co6
thé duoc dinh vi chon loc trén co ciu vén chuyén dé 14y bang két chu chuyén dong qua lai
106 nhu s& dugc md ta sau day. Hé théng MSR 104 ¢6 thé con bao gém mot hodic nhidu
cam bién. C4c cam bién nay dung dé nhan dang lugng cudn tdn dugc gitt trén hé théng.
Vi du, cam bién nay c6 thé ding cong nghé nhén dang tAn sb vo tuyén (radio frequency
identification: “RFID”) dung dé x4ac dinh m3 nhén dang cta cudn vat liéu c6 thé RFID
ho#c ky hiéu nhén dang khac két hop v6i né. Nhu vy, cac co chu van chuyén c6 thé dinh
vi cudn vat lidu duoc yéu ciu dé duoc xir Iy va dugc nhan dang bang may quét & vi tri dé

duge chuyén sang két cAu chuyén dong qua lai 106.

Két cAu chuyén dong qua lai 106 gbm co cdu dich chuyén theo huéng chidu dai
(nghia 13, theo hudng truc X trén Fig.1) va co cAu dich chuyén theo huéng thing ding
(nghia 13, theo hudng truc Z trén Fig.1). Cac co cdu dich chUyén nay co thé st dung
ngudn ning lugng thily lue, khi nén hodc dién. Vi du, cum xi lanh va van khi nén c6 thé
ding dé dich chuyén két céu chuyén dong qua lai 106 theo hudng chidu dai va ciing dé
dich chuyén céc phan clia két cAu chuyén dong qua lai 106 theo hudng thing ding. Vi dy,
co chu dich chuyén theo huéng chidu dai c6 thé dinh vi cac tay d& cla két cAu chuyén
dong qua lai 106 & vi tri dé chuyén cudn vat liéu tir hé théng MSR 104. Sau khi dugc dinh
vi theo hudng chiéu dai, co cAu dich chuyén theo huéng thing dung c6 thé nang cac tay
chuyén theo huéng théng ding dé nang truc d& cudn vat liéu tir hé théng MSR 104. Sau
d6, co chu dich chuyén theo huéng chiéu dai c6 thé chuyén dong theo hudng chiéu dai
sang thiét bi cing 102. Sau do, co cAu dich chuyén theo huéng thing dung c6 thé chuyén
dong theo hudng thang ding (vi dy, ha thép) dé chuyén truc mang cudn vat li€u sang thiét
bi cang 102. Do do6, co thé dy tinh 1a két ciu chuyén dong qua lai 106 c6 thé chuyén cudn
vat liéu gitta hé théng MSR 104 va thiét bi cang 102 theo céch két hop va c6 kha ning tw
dong héa. Theo mot khia canh lam vi du, Kkét chu chuyén dong qua lai 106 dugc neo vao
két chu dé (vi du, san nhd) va co cAu dich chuyén theo huéng chidu dai tac dung lyc (vi

du, luc nén hodc cing) vao neo dé 1am cho dau do6i dién chuyén dong.
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Thiét bi cing 102 ding dé duy tri mic dd cang khi vét liéu kéo dai qua tram xir Iy
108. Vi du, cudn 110 c6 vat liéu 112 trén d6 kéo dai qua khong gian theo chiéu dai, vat
liéu 112 tao ra phin ching c6 diém thap nhét 114 truéc khi trd lai 1én truc lan 116. Vat
liéu 112 di trén truc 1an 116 va dugce cip qua tram xtt Iy 108 trén co cAu van chuyén 120.
Khi vét liéu 112 dugc cAp v6i cac van tdc khac nhau qua tram xtt 1y 108 thi bd quay cudn
111 cua thiét bi cdng quay cudn 110 dé do vt lidu 112 ra khéi cudn. Bo quay cudn c6 thé
12 co chu quay chay béng md to dién, luyc khi nén hodc lyc thiy lyc. Vi dy, b quay cudn
6 thé 12 mo to dién lién két co hoc véi truc ctia cudn 110 dé tao ra chuyén dong quay cua
cudn theo truc (vi du, truc Y trén Fig.1) vudng géc vo6i hudng chiéu dai. Khi duong kinh
cua cudn 110 thay d6i trong qué trinh st dung vat liéu 112 duoc quén trén d6 thi téc do
quay cuia bd quay cudn 111 ¢o thé thay d6i dé c6 dugc luong khong dbi ctia phan vat lidu
ching. C6 thé du tinh 13 lugng phan chiing nay c6 thé duoc xac dinh bang cach do diém

thip nhit bing cam bién nhu cam bién do do chung 122.

Cam bién do do chung 122 do vj tri didm thip nhat 114. Cam bién do do chung
122 ¢6 thé st dung laze dé do khoang céch giita diém thip nhit 114 va mot diém khac,
ching han nhu chinh cdm bién do d6 chung. Theo cach khac hodc ngoai ra, cdm bién do
d6 chung 122 con cb thé 13 hé thdng quan sat, cdm bién quang hoc hoic thiét bi va cong
nghé khac dé x4c dinh vi tri cta diém thap nhét 114. Theo mdt khia canh lam vi dy, thiét
bi cang 102 bao gdm céc cam bién vi trf phu dé cho khoang céach gita cudn 110 va truc
lan 116 ¢6 thé duoc xéc dinh va két hop véi vi tri diém thdp nhét 114 tir cam bién do do
chung dé c6 thé tinh duoc lugng vat liéu 112 tao ra phén chung gitta cudn 110 va tryc lan
116. Nhu s& duge d& xuit sau day, thiét bi tinh todn c6 thé st dung mat do hodc sb do
khac d3 biét cua vat liu dé kiém soat lugng phén ching dé c6 duoc pham vi lyc cing thu
duoc dbi voi vat liéu kéo dai qua tram xit Iy 108. Do do, hé théng 100 dimg dé diéu chinh
luc cang phai chiu béi vat lidu di qua tram xit ly bing cach diéu khién lugng vét liéu
khéng duge d& va do d6 bi chung. Vat liéu khong duge do nay tao ra d6 cang hi€u qua dé

kiém soét chit lugng trong budc xir Iy ma khong 1am cang qué mirc vét lidu 1 12. Phan vit
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liéu chung c6 thé dugc tinh toan khi kéo dai giita cudn 110 va mot két cAu do khac nhu

truc lan 116.

Thiét bi cang c6 thé gdm céc cam bién phu nhur cam bién vi tri. Cac cam bién vi tri
c6 thé ding dé xac dinh vi tri theo huéng ngang, hudng chidu dai va huéng thing ding
cua cudn 110 khi dugc duy tri boi thiét bi cing. V6i dit liéu va thong tin vi tri nay tir cam
bién do d6 ching 122, thiét bi tinh toan ¢6 thé tinh lwgng vét li¢u tao ra phan ching va
nh¢ do 1a d6 cing dugc tao bdi phan chiing. Ngoai ra, c¢6 thé du tinh rang thiét bi tinh todn
nhu dwoc dé xudt & trén c6 thé ciing duy tri thong tin lién quan dén mat do va/hodc khbi
lugng ctia vat lidu duge duy tri béi thibt bi cang 102 dé diéu chinh phan ching cla vat
liéu cho trude. Hon nita, c6 thé dy tinh rang thiét bi tinh toan duy tri mot hodc nhiéu cong
thire ho#ic 1énh chi dinh do cing va theo do 1a ph?ln chung ma vét liéu cho trude can co
cho cong doan cho trude can duoc thuc hién trén vat liéu. Ngoai ra, ¢ thé du tinh réng
cam bién luc cang duoc sir dung dé do d6 cang phan vat liéu phai chiu va didu chinh phan

ching dé diéu chinh Iyc cing phat hién dugc.

Cam bién do d6 ching 122 ¢6 thé c6 nhiéu kiéu cam bién. Vi dy, c6 thé dy tinh 12
cam bién do do chung 1 cam bién laze dé x4c dinh khoang céach tir diém thip nhét 114
dén mot hodc nhiéu diém, ching han nhu chinh cam bién do d6 chung 122. Theo mdt khia
canh khac, c¢6 thé du tinh 12 cam bién do do chung 122 13 hé thdng quan st dung dé chup
anh ctia vét liéu 112 & phan ching dé tinh toan diém thap nhat 114 va/hodc lugng vét liéu
112 tao ra phan chiing. Ngoai ra, c6 thé du tinh rdng cam bién do d6 chung 1a cam bién co
hoc, chéng han nhu thuéce cap, dung dé xac dinh khoang cach dén diém thép nhét 114.
N6i chung, cam bién do do chung 1a cam bién c6 thé thu dugc thong tin hitu dung dé xéc
dinh luong vat li€u tao ra phﬁn chung, ma co thé tinh toan dugc dua vao diém thép nhét
114 va thong tin phy va/hodc tinh toan dugc dya vao s do cua chinh vat liéu (vi du, chiéu
dai ctia vat liéu tao ra phan ching). Ngoai ra, trong khi cam bién do do chung 122 dugc
minh hoa 13 ndm duéi vét lidu 112 gn diém thép nhét 114 theo hudng chidu dai thi cam
bin do d6 ching 122 vAn 6 thé duoc dinh vi & céc vi tri thay thé. Vi dy, cam bién do dd

chiing 122 ¢6 thé dugc dinh vi dé thu dugc hinh chiéu phdi canh bién dang tir phia bén (vi
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duy, Fig.2 sau day) & tram xi ly 108 va/hodc mdt vi tri khéc lién quan dén thiét bi cang

102.

Thiét bi cing 102 con gbm cac co chu dich chuyén. Co cdu dich chuyén c6 thé
thuc}c kiéu bit ky. Theo mot khia canh 1am vi dy, co c4u dich chuyén 12 b din dong khi
nén, bd dan dong thuy luc, bd dan dong dién tuyén tinh, mé to budc va/hodc co cAu twong
tu. Do do, cé thé du tinh 13 cac co cAu dich chuyén c6 thé st dung cac cong nghé khac
nhau va thay thé dé dich chuyén mot hodc nhiéu thanh ph::in. Céc co cdu dich chuyén cua
thiét bi cang 102 bao gdm co cAu dich chuyén theo huéng chiéu dai 126 s& dugc mod ta
sau day trén Fig.5, cho phép dich chuyén cudn 110 theo huéng di cua vt liéu (nghia 13,
truc X). Thiét bi cing c6 thé con bao gdm co céu dich chuyén theo huéng thang dtng 128
s& dugc md ta sau day trén Fig.7, ma cho phép dich chuyén cudn 110 theo hudng thing
dirng (nghfa 13, truc Z). Va c6 thé dy tinh 12 thiét bi cang 102 bao gdm co céu dich chuyén
theo hudng ngang ding dé dich chuyén cudn 110 theo huéng ngang (nghia 14, truc Y). Vi
du, co cAu dich chuyén theo huéng ngang c6 thé diéu chinh sy cin thang cla vt liéu 112
khi né duge cip qua tram xt Iy 108 va khi bi phat hién béi mot hodc nhiéu cam bién (vi
du, cam bién phat hién mép két hop véi tram xit Iy 108). C6 thé dy tinh 1 cac co chu dich
chuyén khac nhau cta thiét bi cang c6 thé tac dong ddc lap hodc két hop v6i nhau dé dinh
vi vat liéu 112 cta cudn 110 & mot hodc nhidu vi tri dé dat duoc cac khia canh dugc dé
xuét & day. Hon nita, c6 thé du tinh ring cac cam bién vi trf c6 thé duoc du tinh & day va
céc co cdu dich chuyén cia thiét bi cang 102 c6 thé truyén thong véi thiét bi tinh toan dé

dat duoc cac khia canh cta sang ché dugc duy tinh & day.

Tram x®r Iy 108 la thiét bi thuc hién xt Iy vat liéu 112. Tram xt ly 108 thuc hién
cac xtr Iy dugc duy tinh la Kkét hop véi viéc san xuit san phém duoc tao bﬁmg vat liéu 112,
ching han nhu san pham giay dép va san pham may mic. Cac kiéu san phim khéc dugc
du tinh, chéng han nhu san phém trong linh vyc 0 t0, y té, vii try, hang hai, dién tr va linh
vuc tuwong tu. Vi dy, tram xir Iy 108 c6 thé dung dé cat, may, dan, tao két cAu, dap, dot 18,
son, xu 1y, luu hoa, séy kho va cong viéc twong ty. Trong mot vi du cu thé, tram xr 1y 108

1a thiét bi cét laze dung laze dé cit vat liéu 112. Trong mot vi du khéc, tram xtt Iy 108
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gém vOi phun dugc st dung dé xu ly bé mat, chéng han nhu nhudm, dan, son, phu va
dang tuong tu dbi v4i bé mat vat lidu 112. Hon nita, ¢ thé du tinh rﬁng tram xu ly gém
khuon dot 15 hodc khuon dip ding dé nén vat lidu 112 dé tao ra hinh dap, 13, hinh cét, két
cAu, hinh dép ndi va dang tuong tw. Co thé hiéu rang, tram xir ly 108 ¢6 thé bao gdm
nhiéu dung cu va thanh phan khéc nhau dé xur Iy vat liu 112. Ciing cAn hidu ring c6 thé
1a khong phai tit ca cac thanh phan/dung cu ddu c6 mit & mot thiét bi thong thuong va

mdt so trong s6 ching c6 thé dugce bé qua hoan toan.

Co cAu van chuyén 120 14 thanh phan van chuyén vat liéu 112 dén va/hoic qua
tram xt ly 108. Vi du, ¢o thé du tinh 13 co cAu van chuyén 120 1a co chu kiéu bang
chuyén c6 phan tir kidu dai dung dé cép vat liéu 112 qua tram xtt Iy 108. Ngoai ra, c6 thé
du tinh ring co cdu vén chuyén 120 12 mit hut chin khong d8 tao ra ving 4p suit khong
khi thép gn n6 dé giit cho vat lidu 112 lién két v6i co chu van chuyeén 120 khi vat ligu
112 dugc cip qua tram xtt ly. Mat hat chan khong c6 thé 13 biang chuyén hoic ban trugt.
CAc cAu hinh thay thé cling dwgc du tinh. Nhu s& dugc dé cép trong ban mo ta, co chu van
chuyén 120 c6 thé déng vai trd lam vi tri lién két gitra vat lieu 112 duoc chp boi thiét bi

ciang 102 va tram xtr ly 108.

Theo mot khia canh lam vi dy, ¢6 thé dy tinh 14 mat hut chan khong cla co cu van
chuyén 120 dung dé hat va tao ra lién Kkét gitta vat liu 112 va co chu van chuyén. Vi du,
khi vat liéu 112 c6 thé c6 kha niang nhé hinh dang, dd cimg va/hodc kha nang két dinh (vi
duy, tinh dién) v6i chinh né hodc véi cac phﬁn tir khac, thi viéc sir dung chan khong va cac
k¥ thudt khac co thé hd tro viéc cip tu dong vat liéu tir thiét bi cang 102 dén tram x ly
108. Céc vi du khéc bao gdm viéc lién két théo ra duge phan ti tir tinh v6i vat liéu nhu &
mép trudc cua phan yém sao cho phén i tir tinh bi hit vao phén tir tir tinh hodc st ma két
hop véi co cAu van chuyén 120. Do do, khi vt liéu c6 phan tir tir tinh dugc dua dén gin
co cAu van chuyén 120 (hodc tram x&r Iy 108 néi chung), thi lyc hut tir tinh c6 thé gitp
lién két (vi du dinh vi, can théng, twong tac) vat liéu voi tram xu Iy 108. Ngoai ra, co thé

du tinh ring phan tir gia trong sit dung su gia tdng khéi luong c6 thé lién két thdo ra duge
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v6i vat lidu dé thing duoc cac lyc cia vat liéu ma c6 thé chong lai hodc can trd lién két

voi tram xu ly 108 tu thiét bi cang 102.

Nhur duoc d& xult & trén, hé théng 100 gdm nhiéu thiét bi/thanh phan/phan tir; tuy
nhién, ¢6 thé dy tinh 1a c4c dic diém phu c6 thé dugc d& xuit va/hoic mot s6 dac diém co
thé dugc bé qua hoan toan trong khi van duy tri dugc céc khia canh dwgc du tinh trong
ban mo ta nay.

Fig.2 minh hoa hinh chiéu bén cta hé thong 100 trén Fig.1, theo cac khia canh cla
sang ché. Hé théng nay gém thiét bi cang 102, tram xt ly 108, hé théng MSR 104 va két
cAu chuyén dong qua lai 106. Pugc minh hoa thém trén hinh v& nay la thiét bi tinh todn
124 1am vi du lién két logic v6i thiét bi cang 102, hé thdng MSR 104, két chu chuyén
doéng qua lai 106 va tram xir ly 108. Tuy nhién, c6 thé dy tinh 13 thiét bi tinh toén 124
cling c6 thé lién két logic véi céac két hop khac nhau cua céc thanh phén hodc khéng lién
két v&i mot hodc nhidu trong s6 cac thanh phan. Thiét bi tinh todn 124 dung dé truyén
thong tin va nhén thong tin ding dé h tro viéc xt Iy V4t li¢u bing hé thong 100. Vi du,
thiét bi tinh toan 124 c6 thé nhén thong tin tir cic cam bién vi tri ma sau d6 dugc su dung
dé 1am cho co cdu dich chuyén diéu chinh vi tri cia vat liéu dé thu duoc luc cing xéac dinh
hodc cong doan khéc dbi véi vat lidu trong hé théng 100. Thiét bi tinh toan 124 ciing dung
dé két hqp‘thao tac cua cac phin tir khac nhau cta hé théng 100. Nhu vay, thiét bi tinh
to4n c6 thé kiém soat mot hodc nhiéu chuyén dong, vi tri, hoat dong va dang tuong tu cla
cac phz‘?m t& khac nhau ctia hé théng 100 dé thyc hién cac khia canh dugc du tinh cua sang

7
A

cheé.

Thiét bi tinh toan 124 ¢6 b xit Iy va bo nhé. Thiét bi tinh todn 124 c6 theé bao
gdm nhidu vat ghi doc dugc bang may tinh. Vat ghi doc dugc bang mdy tinh c6 thé 13 vat
ohi kha dung bét ky c6 thé dugc truy nhap boi thiét bi tinh toan 124 va bao gbm ca vat ghi
c& kha bién va khong kha bién, phuong tién thio lip duoc va khong thao lap duoc. Vi dy,
va khong bi gidi han, vat ghi doc dugc bing may tinh c6 thé bao gdm vat ghi luu trit va
phuong tién truyén thong bang may tinh. Vat ghi luu trit bang may tinh bao gdm ca

phuong tién kha bién va khong kha bién, thdo lip duoc va khong théo lap dugc duge thuc
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hién theo phuong phép hodc cong nghé bét ky dé luu trit thong tin nhu cac 1énh, cAu tric

dit liéu, mddun chuong trinh hodc dit liéu khac doc dugc bﬁng may tinh.

Vit ghi luu tri bang may tinh bao gbm bo nhé truy cép ngiu nhién (Random
Access Memory — RAM) lau dai, by nhé chi doc (Read Only Memory — ROM), bd nhéd
chi doc 14p trinh dugc x6a dugc bang dién (Electrically Erasable Programmable Read-
Only Memory — EEPROM), bd nhé chép hodc cong nghé nho khac, dia CD-ROM, dia k¥
thuat s6 van niang (Digital Versatile Disk - DVD) hodc b nhé dia quang khéac, bang
catxet tlr, bang tlr, bd nhd dia tir hodc thiét bi nhd tir khéac. VAt ghi luu trit bang may tinh

khong bao gdm tin hiéu dit liéu truyén.

Phuong tién truyén thong thudng bao gbm cac lénh, cu tric dit liéu, moédun
chuong trinh hodc dit li¢u khac doc dugc bing mdy tinh trong tin hiéu di liéu diéu bién
chang han nhu séng mang hoic co cAu van chuyén khéac va bao gbdm phuong tién chuyén
phat thdng tin bét ky. Thuat nglt “tin hiéu dit liéu didu bién” nghia 12 tin hiéu c6 mt hodc
nhidu dic tinh trong tap hop dic tinh cta né hodc duge thay dbi theo cach dé ma hoa
thong tin trong tin hiéu. Vi du va khong bi gi6i han, phuong tién truyén théng bao gbm
phuong tién dung ddy nhu mang dung déy hodc két ndi dung day truc tiép va phuong tién
khong day nhu phuong tién am thanh, tan s vo tuyén (radio frequency — RF), hdng ngoai
va phuong tién khong day khac. Cac két hop cuia phuong tién bét ky trong sb cac phuong

tién nay déu nam trong pham vi cia vét ghi doc dugc bing may tinh.

Thiét bi tinh todn 124 ¢ thé bao gém vat ghi doc dugc bang may tinh c6 1énh
duogc luu trong do, dung dé 1am cho mot hodc nhiéu phﬁn tr cua hé théng 100 thuc hién
mot hodc nhiéu hanh dong. Vi dy, cac 1énh c6 thé 1am cho co ciu dich chuyén chuyén
dong, laze phat xa ning lugng laze, camera chup anh, bd ghi ghi lai vi tri ctia vat liéu va

tram xtr 1y thuc hién cong doan, theo mot khia canh lam vi du cla sang ché.

Fig.2 con minh hoa chuyén dong ctia phén tir khac nhau va vt liéu véi cac mii tén
minh hoa. Vi du, hé théng MSR 104 dugc minh hoa c6 chic nang quay qua nhiéu cudn

vat liéu. Do d6, néu mot cudn vat liéu cu thé duge yéu cau chuyén sang thiét bi cang 102,
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thi hé théng MSR 104 ¢6 thé di qua céc cudn cho dén Kkhi cudn thich hop nim & vi tri & d6
két cAu chuyén dong qua lai 106 c6 thé chuyén va van chuyén cudn. Vi duy, két chu
chuyén déng qua lai 106 dwgc minh hoa la chuyén dong theo hudng chidu dai ma cé tac
dung dé chuyén cudn gifta hé théng MSR 104 va thiét bi cang 102. Tuy nhién, nhu dugc
dé xuét & trén, két cAu chuyén dong qua lai cling c6 thé chuyén dong theo hudng thing
dirg (vi dy, céc tay kéo dai thing dimg dé 14y va dat cudn). Cudn 110 duoc minh hoa 13
quay & thiét bj cang 102 béi bd quay cudn 111. Khi vat li¢u kéo dai tir cudn 110 vé phia
tram xir ly 108, thi phan chiing dugc tao ra trong dé tro luc quay cia cudn 110 tach biét
véi vat liéu di vao tram xt ly 108 dé cho luc ciang duge kiém soat va khong dbi co thé
dugc tao ra cho vat liéu ma khong can quan tdm dén trd lyc cta cudn, khdi lugng, duong

kinh va thong s twong tu cua cudn 110.

Fig.3 dén Fig.10 minh hoa cudn 110 dugc cép cho thiét bi ciang 102 va vét liéu
cuodn trén do lién két véi tram xit 1y co phén chiing tao ra luc céng co kiém soat cua vat
liéu theo céc khia canh cua sang ché. Mot sb hinh v& biéu dién cc bude tiy chon trong
quy trinh va c6 thé duge bd qua. Vi dy, Fig.5 va Fig.6 minh hoa sy phat hién va tao ra
phén yém tir cudn 110, ma co6 thé dugc bé qua néu phén yém dugc tao ra hodc phét hién

trude d6 nhu s& dugc mo ta chi tiét hon sau day.

Fig.3 minh hoa cufn 110 chuyén dong theo hudng chidu dai trén két cAu chuyén
dong qua lai 106 theo cac khia canh cia sang ché. Vi dy, cudn 110 c6 thé da dugc chuyén
tir hé théng MSR 104 trén Fig.1. Fig.4 minh hoa cudn 110 dugc giit boi thiét bi cang 102
theo cac khia canh cla séng ché. C6 thé dy tinh 13 két cAu chuyén dong qua lai 106
chuyén dong theo hudng chidu dai cho dén khi t6i gn thiét bi cing 102, tai thoi diém nay
két cAu chuyén dong qua lai 106 c6 thé kéo dai cudn 110 theo hudng thang dung (vi duy,
1én hodc xubng) dé chuyén cudn 110 tur két cAu chuyén dong qua lai 106 sang thiét bi
cang 102. Khi dugc chuyén sang thiét bi cang, cuén 110 cd thé lién két co hoc v6i bd

quay cudn dé hd trg chuyén dong quay cia cudn 110.

Fig.5 va Fig.6 minh hoa budc tiry chon dé tao ra phan yém cho cudn 110 theo cac

khia canh cia sang ché. Nhu dugc dé xuét & trén, phén yém la phén vat liéu tir cudn 110
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ma kéo dai tir cudn 110, ching han nhu phan kéo dai theo hudng tiép tuyén. Tuy nhién,
do kha ning nhé hinh dang, kha nang hit dinh cua vét liéu va/hodc do cﬁ‘ng cua vt liéu
ma phan yém c6 thé khong tw nhién xuét hién khi d& vat liéu khoi cudn. Thay vao do,
mép trudc cia vat liéu co thé vAn nim sat phan vt liéu bén duéi duoc cudn quanh cufn
110. Trong trudong hgp nay, chuyén dong quay cta cudn 110 khong din dén viéc do vat
lidu khoi cuén 110. Do dé, néu vat lidu khong bi do khéi cuén 110 thi viée chuyén tiép,
clp, cang va cép tu dong vt lidu dé xir Iy s& bi can tré. Nhu vay, Fig.5 va Fig.6 thé hién
cac qua trinh tao phén yém c6 thé duoc thuc hién tiy chon theo mot khia canh cla sang

I'4
A

ché.

Trén Fig.5, cudn 110 dugc dich chuyén theo huéng chidu dai béi co cdu dich
chuyén theo huéng chidu dai 126 cua thiét bi cing 102 theo céc khia canh ctla sang ché.
Chuyén dong theo hudéng chiéu dai cta cudn 110 dinh vi lai cudén 110 tr vi tri dugc
chuyén tir két chu chuyén dong qua lai sang vi trf tao ra phan yém. Phan yém c6 thé duoc
tao ra béng cach tac dung dong khong khi vao bé mat vat liéu. Vi du, mot hodc nhiéu voi
phun co thé phun khong khi & mot goc thich hop dé tach mép trude ra khoi 16p bén dudi
ctia vat lidu duge cudn trén cudn 110. Khi khong khi duy tri sy viéc tach roi gitta mép
trude cia vat liéu va 16p bén dudi, thi cudén 110 ¢ thé quay dé do vat liéu khéi cudn khi
khong khi tao ap van tiép tuc tac dung dé ngin ngira viéc cudn lai hodc viéc phﬁn yém da
tao dinh vao vat liéu bén dudi. Khong khi tao 4p 504 dugc phun bang voi phun tao phﬁn
yém 502. Voi phun tao phan yém 502 dugc dinh vi va dinh huéng dé phun khong khi tao
ap 504 vao cudn 110 dé cho khong khi tao ap c6 thé nang mép trudce tir vat liéu bén dudi

khi cudn 110 dugc quay.

Fig.6 minh hoa phﬁn yém 602 duoc tao ra tir vat liéu 112 cta cudn 110 theo cac
khia canh cta sang ché. C6 thé dy tinh 13 thiét bi cang 102 ¢6 thé con gdm cam bién phan
yém. Cam bién phin yém dung d8 nhan biét sy c6 mit cua phin yém 602 va kiém soat
viéc tdc dung cua khong khi tao ap 504 bang mét hodc nhiéu van. Do d6, cam bién ph?m
yém c6 thé duoc st dung dé thuc hién cac budce trén Fig.5 va Fig.6 néu phin yém khong

duoc phat hién. Ngoai ra, cam bién phan yém con c6 thé duge sit dung dé két thic quy
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trinh tao ra phan yém sau khi tao ra du phin yém 602. Cam bién phin yém c6 thé 13 hé
théng quan sat hodc cam bién quang hoc khéc c6 thé phat hién sy c6 mat cla phan yém va
theo mdt sb khia canh, xac dinh kich thuéc cia phin yém. Céc cong nghé cam bién phu

(vi du, cong tic ti€p xtc) cling c6 thé du tinh lam cam bién phén yém.

Fig.7 minh hoa thiét bi cang 102 dinh vi cu¢n 110 & vi tri thi nhét nho chuyén
dong cua co cau dich chuyén theo huéng chidu dai 126 va co cu dich chuyén theo hudng
théng dung 128, theo cac khia canh cta sang ché. Vi tri thir nhét cia cudn 110 nham muc
dich minh hoa va n6 tao ra vi tri dé lién két ty dong vt lidu trén cudn 110 véi tram xu ly
108. Trong vi du ndy, cudn 110 dugc dinh vi & bén trén theo hudng thing dimg cta tram
xit Iy dwge dy dinh dé nhan vt liéu, chdng han nhu ban hut chan khong. Fig.8 minh hoa
phin yém 602 cta cudn 110 kéo dai xudng dudi vé phia tram xur ly 108 theo céc khia
canh cta sang ché. Vi dy, bd quay cudn co thé lién két dé quay cuodn 110 dé cho phép vat

lidu lién két véi tram x@t 1y, nhu dugc minh hoa bang cdc mili tén minh hoa.

Ciing duoc minh hoa trén Fig.8 1a cam bién lién két 802. Cam bién lién két 802
phéat hién sy c6 mat cua phin yém 602 & gin tram xur ly 108. V& ban chét, cam bién lién
két c6 thé 1a cam bién quang hoc, tryc quan va/hodc co hoc dé xac dinh su c6 mit va/hodc
vi tri cua phén yém 602. Theo mdt khia canh 1am vi dy, cam bién lién két 802 tao ra tin
hiéu cho thiét bi tinh toan dé mot hodc nhiéu co cAu dich chuyén c6 thé 1am cho mot hodc
nhiéu thanh phan chuyén dong, ching han nhu dinh vi lai cudn 110 & vi tri thir hai, quay
cudn 110 v6i mot tdc do cu thé, khai dong céac co cAu van chuyén cta tram xu ly 108 va

dang tuong tu.

Fig.9 minh hoa vt liéu 112 dugc cip qua tram xir ly 108 khi cuon 110 chuyén
dong dén vi tri thir hai dé tao ra luc cing chung, theo cac khia canh ctua sang ché. Truc lin
118 dugc st dung dé dan huéng vt liéu doc co cAu van chuyén cta tram xir ly 108. Vi
du, néu co ciu van chuyén 12 mat hat chan khong, thi truc ldn 118 ¢ thé bao dam kha
ning két dinh duge duy tri gitta vat liéu 112 va mat hat chan khong ngay ca khi mit hat
chan khong chuyén dong theo hudng di clia vat lidu. Khong can truc lan 118, vat liéu 112

van c6 thé 16t khoi mat hit chan khong khi mat hut chan khong chuyén dong theo hudng
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di cua vat liéu (vi dy, huong chiéu dai) do truc lin 118 gidi han goc gitta phén yém
chuyén dong 602 va cudn 110. Nhu ciing dugc minh hoa trén Fig.9, cudn chuyén déng
theo huéng thing ding bing cc co cau dich chuyén theo huéng thang dimg 128 theo
dudng dén vi tri thi hai. Khi chudi chuyén dong, chuyén dong quay va cac hanh dong
khac duoc minh hoa trong chudi cac budc duge minh hoa trong ban mo ta, thi cin hiéu
rang mot hodc nhiéu hoat dong c6 thé xay ra dong thoi. Vi dy, chuyén dong thing ding
va chuyén dong doc xay ra ddng thoi va khong theo cach nbi tiép. Hon nita, c6 thé du tinh
rang bd quay cudn co thé quay cudn khi chuyén dong theo hudng chidu dai, hu6ng thing

dirng va hudng ngang bét ky bang cac co cAu dich chuyén ciia hé thdng cing.

Fig.10 minh hoa cudn 110 & vi tri thit hai c6 vét liéu 112 tao ra phan chiing khong
duoc d kéo dai gitra cudn 110 va truc 1an 116 theo céc khia canh ctia sang ché. Trong vi
du nay, cudn 110 dugc dinh vi bdi co cu dich chuyén theo huéng chiéu dai 126 va co
cAu dich chuyén theo huéng thang dtimg 128. Vi tri thtr hai ¢ thé dugc didu chinh dya
vao mot ) yéu td bao gém, nhung khong bi giéi han ¢, vat li¢u 112, kich thudc cudn 110,
quy trinh can dugc thuc hién boi tram xu Iy 108, d3u vio tir cam bién do dd chung 122,
d3u vao tir cam bién dudng kinh cta cudn 130, tbc do quay cua cudn 110, tdc do cép béi

co cAu van chuyén cta tram xir Iy 108 va céac y€u to tuong tu.

Vi tri thir hai bao gém cudn 110 duoc dit cach theo hudng chiéu dai mot khoang
cach 1002. Khoang cach 1002 nay c6 thé duoc diéu chinh dwa vao duong kinh clia cudn
110 @& duy tri khoang céach theo chiéu dai gin nhu khong ddi cua phan ching khong dugc
d& khi duong kinh giam theo viéc d vat liéu 112 khoi cudn. Tuong tu, khoang cach theo
huéng thing dimg c6 thé duge didu chinh khi dudng kinh cua cudn 110 thay dbi dé duy
tri chiéu sdu chung 1008 khong dbi tir cudn 110. Chidu sau chung trong vi du nay c6 thé
14 56 do tir cudn 110 dén diém thip nhit 114. Mot chiéu sau chung khac c6 thé dugc xac
dinh tir truc lan 116 dén diém thip nhat 114 1a chiéu siu ching 1006. Mot két qua do khac
c¢6 thé thu duoc 12 khoang cach 1004 xac dinh khoang céach trude khi diém thip nhit 114
cham vao bé mit ma thu dugc bdi cam bién do dd chung 122 trong vi du nay. Cac két hop

ctia chiéu sau ching 1008, chiéu sau chung 1006 va/hodc khoang cach 1004 c6 thé dugc
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st dung d& x4c dinh khoang cach dén diém thép nhit, ma c6 thé duoc biéu dién 12 khoang
cach kéo dai & trén hoac dudi diém thép nhét 114 tuy thudc vao két cAu dugce st dung.
Tuy nhién, n6i chung thi khoang cach dén diém thip nhét két hop véi cac két qua do khéc
c6 thé duara téng lugng (vi du, chidu dai, khdi luong) cta vat liéu 112 tao ra phﬁn chung,
ma nhd d6 c6 thé duge sir dung dé xac dinh d0 cang tdc dung vao vat liéu 112 khi vt liéu
duoge cAp cho tram xtt 1y 108. Do d6, c6 thé du tinh 12 két hop bét ky clia khoang cach nhu
khoang cach theo hudng chidu dai, huéng thing ding va khoang cach ching déu co thé

dugc didu chinh dé thu dugc lugng do ching va/hodc dd cang cla vat li¢u.

Cam bién dudng kinh 130 12 cam bién c6 thé xac dinh duong kinh ctia cu¢n 110.
Vi dy, cam bién dudng kinh 130 ¢6 thé sir dung laze dé xac dinh duong kinh. Ngoai ra, c6
thé du tinh 14 cam bién duong kinh 130 c6 thé str dung cic cong nghé cam bién nhu hé
théng quan sat, quang hoc, co hoc va hé théng tuong tv. Nhu da néu trén, cam bién duong
kinh 130 c6 thé dugc st dung mot phan dé didu chinh tbc d6 quay ctia cudn 110 dé duy tri
phﬁn vat liéu chung trong mot pham vi xac dinh (vi du, pham vi chiéu dai). Hon nita, cdm
bién dudng kinh 130 con ¢ thé tao ra cac chi bdo vé luong vt lidu 112 con lai hodc dugc
st dung tir cudn 110. Vi dy, dé ngan viéc bi thiéu vt liéu trong cong doan xtr 1y thi cam
bién duong kinh 130 ¢6 thé dugc sir dung dé x4c dinh xem cudn 110 c6 lugng vt liéu

thich hop hay khong dé hoan thanh yéu cAu, theo mdt khia canh 1am vi du.

Ciing c6 thé du tinh 1a thiét bi cang 102 dinh vi cudn theo huéng ngang dua vao
dau vao tir mot hodc nhiéu cam bién. Vi duy, co cu van chuyén cua tram xu ly 108 co thé
bao gdm cam bién mép. Cam bién mép phat hién mép cua vat liéu lién quan dén cac co
cdu van chuyén hodc tram x@ ly nhu mot tdng thé. D& cho néu vat liéu di ra ngoai vi tri
cho phép thi thiét bi cing 102 s& diéu chinh cudn 110 theo hudng ngang dé diéu chinh vi

tri mép, theo mot khia canh lam vi du.

Nhu dugc néu trong ban md ta nay, dya vao dau vao tur cac cam bién, chang han
nhu cam bién vi tri, cam bién duong kinh, cdm bién khoang céach, cam bién diém thap

nhit va cam bién twong tu ma mot hodc nhicu 1énh c6 thé dugc tao ra cho co cau dich
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chuyén, b quay cudn, co cau van chuyén va co ciu tuong tw dé dieu chinh lyc cang dugc

tao ra béi phan ching cia vat liéu.

Fig.11 thé hién luu dd 1100 minh hoa phuwong phap cing vét liéu trong quy trinh
san xuét theo cac khia canh cia sang ché. Trong budc 1102, bude phat hién cudn vt li€u
o hé théng MSR dugc dé xuit. Viéc phat hién cudn c6 thé duoc thuc hién bing cam bién
RFID dé nhan dang mot cudn cu thé ding trong cong doan xit ly. Viéc phat hién c6 thé
d4p lai yéu cAu tir thiét bi tinh toan ¢6 su quan Iy hoat dong va tdn kho theo lich trinh doi
v6i cudn nam trong hé théng MSR. Pé dap lai viéc xac dinh cudn vat li€u & hé théng
MSR, hé théng MSR sé& dinh vi cudn trén hé théng MSR dé duoc nhan bai két cdu chuyén
dong qua lai nhu dugc minh hoa trong budc 1104. Bude dinh vi ¢6 thé bao gdm budc
quay nhiéu cudn cho dén khi cudn thich hop, chéng han nhu cudn da dugce phat hién & vi
tri ma & d6 két cAu chuyén dong qua lai c6 thé 14y cudn. Budc dinh vi c6 thé duoc kiém
soat bang thiét bi logic cuc bd cuia hé théng MSR”hoac tir thiét bi tinh toan trung tam két

hgp v6i mot hodc nhi€u phan ti.

Trong bude 1106, cudn duge chuyén tir hé théng MSR sang két chu chuyén dong
qua lai. Vi du, két cAu chuyén dong qua lai co thé kéo dai cac két chu tay tiép nhan theo
cach huéng 1én trén dé chuyén khéi luong cia cudn tir hé thdng MSR sang két chu
chuyén dong qua lai. Sau do, két chu chuyén dong qua lai c6 thé chuyén dong theo huéng
chiéu dai v&i cudn duge gift trén hai tay tiép nhan. Két chu chuyén dong qua lai tiép tuc
chuyén cudn sang thiét bi cang dé van chuyén cudn sang thiét bi cang nhu dugc néu trong

bude 1108.

Sau khi cudn duoc van chuyén bang két cAu chuyén dong qua lai tir hé théng MSR
sang thiét bj cing thi cudn duoc chuyén sang thiét bi cang, nhu dugc néu trong budc
1110. Viéc chuyén cudn c6 thé bao gbm budc cac tay tiép nhén cua két céu chuyén dong
qua lai ha xuéng theo huéng thing dimg dé cho cudn lién két voi thiét bi cang va dugc 43
bang thiét bi cang. Sau do, thiét bi cang c6 thé dinh vi cudn & vi tri thi nhét nhu dugc néu

trong budc 1112. Vi tri thir nhét 12 vi tri dé vat liéu ctia cudn lién két v6i tram xtr ly. Theo
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mot khia canh 1am vi dy, vi tri thir nhét dit cudn bén trén tram x 1y, ching han nhu & bén

trén hodc gan co cau van chuyén phuc vy tram xtt ly.

Cudn duqc do dé cho phép vat liéu ctia cudn lién két v6i tram xt 1y, nhu duge néu
trong bude 1114. Buée d& cudn c6 thé xay ra khi bo quay cuodn lién két co hoc véi cudn
dé tao ra chuyén dong quay cuia cudn. Buéc do cudn co6 thé xay ra cho dén khi vat liéu,
chang han nhu phan yém cta vat liéu, lién két v6i tram xtr ly. Viéc lién két, nhu néu trén,
c6 thé bao gdm bude dua vat lidu vao gan tram xit ly dé vat liéu dugc cip qua do. Vi dy,
tram xt Iy c6 thé bao gbm ban hut chan khong hodc co cAu van chuyén khac ma vat liéu
dugc hat vao do. Sau khi vt liéu dugc dua dén gén co chu van chuyén thi cac luc hat (vi
du, chan khong, tur tinh, tinh dién) s€ du dé cép vat liéu cho va/hodc qua tram xtr ly. Viéc
hoan thanh buéc d& cudn cb thé duoc xic dinh, theo mot khia canh lam vi du, bang mot
hodc nhiéu cam bién.

Trong budc 1116, cudn duge dinh vi theo hudng chiéu dai duoc dit cach tram xu
Iy & vi tri thir hai. N6i cach khac, theo mot khia canh, thi khoang cach khong dugc do
dugc tao ra gitta cudn vat liéu va tram xir ly & do vat licu kéo dai va c6 thé tao ra phz:in vat
liéu chung. Phén ching c6 thé dugc didu chinh dé thu duoc luong vat liéu ddc trung co6
thé dugc do mot phan bing khoang cach dén diém thip nhét. Céc phan tir phu c6 thé duoc
do d& x4c dinh phan chung pht hgp bao gbm, nhung khong bi gidi han &, thong tin vi tri
cua cudn, khoang cach chiung so véi mot hodc nhiéu phén, tdc do d& cuodn, duong kinh
cda cudn va tdc dd cép cho tram xur ly. Nhu vay, vat liéu dugc d& khoi cudn dé tao ra
phéan ching giita thiét bi cing va tram x{ Iy nhu dugc néu trong bude 1118. Cén hiéu
r%lng phén chung c6 thé dugc tao ra giita mot hodc nhiéu truc 1an duoc dinh vi gitta hodc

so véi thiét bi cang va/hodc tram xir Iy theo cic khia canh cua sang ché.

Trong budc 1120, khodng cach dén didm thip nhit cta phan chiing dugc phat hién.
Theo mdt khia canh 1am vi du, khodng cach dén diém thip nhét dugc do bing cam bién
do do ching. Hon nita, viéc phat hién khoang cach dén diém thip nhét 1 viéc xac dinh
chiéu dai phan ching hogc lugng vét li¢u. Nhu véy, viéc phat hién khoang céch dén diém

thép nhét 12 viéc x4c dinh lugng vét liéu tao ra ph?m chung, ma cé thé duogc xéac dinh bing
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cach duy tri khoang cach dén diém thép nhét da biét. Nhu dugc dé xuat & trén, khoang
cach dén diém thip nhét c6 thé dugc do tir mot didm bét ky dén diém thip nhat nhu tir
chiéu cao cudn dén diém thip nhét, tir tram x ly dén diém thap nhét, tir san dén diém
thép nhét va dang twong tw. Hon nita, vi tri clia cudn, tram xtt ly va/hodc mot hodc nhiéu
truc lan d& c6 thé duge st dung @ x4c dinh khoang cach dén diém thap nhét va/hoic xac
dinh luong vat liéu tao ra ph?m ching dé tao ra luc cing tac dung boi vét ligu duoc tao ra

cho tram xtt ly.

Trong bude 1122, tbc dd quay cua cudn duge didu chinh dé duy tri khoang cach
dén diém thip nhét trong mot pham vi cta vat liéu. Vi du, bo quay cudn dé quay cudn c6
thé didu chinh tc d6 quay cta cudn d& duy tri phan chung trong mot pham vi x4c dinh,
nhd do6 duy tri luc cing tac dung lén vat li€u tir phén ching trong mot pham vi xac dinh.
Pham vi nay co thé thay ddi dbi voi vat liéu cu thé, dbi vé6i tram xir Iy cu thé, dbi vé6i tbc
d6 cip cu thé va/hodc dbi véi didu kién méi trudng cu thé (vi du, nhiét do, 40 am). Vi dy,
thiét bi tinh toan c6 thé nhan diu vao tir mot hodc nhidu cam bién cling nhu thong tin 14y
duoc luu trit trong bd nhé (vi dy, dic tinh vat lidu, bién xr 1y) dé xéc dinh khoang céch
dén didm thap nhit thich hop dé duy tri va nho d6 1a phén vat liéu chung thich hop d6i voi
vat liéu. Néu khoang céch dén diém thép nhét ra ngoai pham vi (vi dy, tir 1 cm dén 10 m,
tr 1 m dén 5 m, tir 0,5 m dén 3 m, tir 2 m dén 6 m) ddi v6i vat lidu, thi phan vat ligu
chung s& khong tao ra du lyc céng cho vat li€éu. Hon nira, néu van téc quay 1a khong du thi
vét liéu c6 thé duge cép cho tram xir Iy v6i tde d6 nhanh hon so v6i toc do vét liéu duge
d¥ khdi cudn. Trong trudng hop nay, viéc clp vat liéu cho tram xu ly cubi cung s& lam
cho vat lidu duge do ra khéi cudn (vi dy, kéo vat ligu ra khoi cudn dé 1am cho cudn vt
lidu duge do), ma sau d6 viée ndy s& 1am tang luc cdng tdc dung vao vat liéu dé bao gdm
luc dugce str dung dé d& khoi cudn, luc nay cd thé thay ddi theo dic tinh va dung tich cua
cudn. Tuong tu, néu tdc do quay 16n hon tbc do cp dén tram xur ly trong thoi gian kéo
dai, thi vat liéu c6 thé tap trung trong ving cia phan vat liéu chung gitra thiét bi cang va
tram xt 1y, didu ndy c6 thé 1am héng vét liéu (vi dy, chét ban, dau, khuyét tat) hodc gy

khé khin cho viéc nang hodc dat vat liéu trong hé théng. Nhu vay, viéc duy tri tbec do
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quay cia cudn trong mt pham vi xac dinh giup tach biét cac luc duoc st dung de do vat
lidu khoi cubn véi luc cang vat liéu va n6 han ché hu héng doi véi vat liéu theo cac khia

canh lam vi du.

Cén hiéu ring cac budc trén Fig.11 1a tiry chon theo mot s6 khia canh. Hon nita, c6
thé dy tinh rang cac budc phu c6 thé dugc bd sung thém vao. Vi dy, viéc tao ra phan yém
6 thé duge bao gém. Hon nita, ¢6 thé du tinh réng mot hodc nhiéu bude c6 thé duge lap
lai ma khong 13p lai tat ca cac bude. Do do, v& ban chét cac budc trén Fig.11 chi c6 tinh

chét vi du va khong gidi han.

Tir phan mb ta & trén, c6 the thay 1a sang che l1a sang ché dugc thich g tot dé dat
duoc tit ca cac két qua va muc dich 6 trén ma dugc néu cung véi cac vu diém khac ma 1a
13 rang va mang tinh von c6 ctia ket cau.

2
A

S& cin hiéu ring cac ddu hidu va két hop phu nhét dinh dugc st dung va co thé
duoc str dung ma khong cAn tham chiéu cac d4u hiéu va két hop phu khac. Diéu nay c6

thé du tinh 1 va thudc pham vi ctia bd yéu ciu bao hd.

Trong khi cac phan tir va buée cy thé dugc thao luan lién quan dén nhau thi can
hidu ring phan tir va/hodc budc bét ky dugc dé xuét & day van dugc dy tinh 1 c6 thé két
hop voi bat ky cac phén tir va/hodc bude khac bét ké cac phan tir va/hodc budce nay co
dugc néu rd rang hay khong trong khi van thudc pham vi dugc dé xuét & day. Do nhiéu
phuong an c6 thé c6 thé duoc tao tir sdng ché ma khong tach roi khoi pham vi clia nd nén
c6 thé hidu 12 tAt ca cac van dé trong ban mo ta nay dugc néu hodc thé hién trén cac hinh
vé di kém sé& can hiéu rang chi c6 tinh chat minh hoa va khong mang y nghia gidi han

sang ché.
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YEU CAU BAO HQ
1. Hé théng cang vt liéu trong quy trinh san xuét, hé thdng nay bao gbm:
thiét bi cang, thiét bi cang nay bao gom:

(1) co cAu dich chuyén vi tri theo huéng chicu dai, trong d6 co cau dich chuyén vi tri theo
hudng chidu dai nay duoc tao két cau d€ dicu chinh vi tri cia cudn vat liéu gitra vi tri thi
nhit va vi tri thit hai theo huéng chiéu dai cta hé thong tuwong Gng v6i hudng di cua vat
liéu;

(2) cam bién do do chung cta vt liéu, cam bién do d6 chung cua vét liéu nay dugc tao

két cAu dé xac dinh lugng vat liéu gitta cudn va tram xit Iy theo huéng chiéu dai;

(3) bd quay cudn, by quay cudn nay dugc tao két cAu dé quay cudn xung quanh truc
vudng goéc voi hudng di cua vat lidu, trong do tbc dd quay ctia bd quay cudn cd thé diéu
chinh dugc dua vao thong tin tir cam bién do d6 chung cua vét liéu dé duy tri pham vi
khoang cach dén diém thip nhét ctia vat liéu kéo dai gitra cudn va tram xur ly;

(4) voi phun tao phin yém, voi phun tao phin yém nay dugc tao két chu dé phan phéi
khong khi tao 4p 1én cudn détaora phﬁn yém cua vat li€u; va

(5) cam bién phin yém, cam bién phin yém nay dugc tao két cAu dé phat hién phén yém
cua vat liéu, trong d6 cam bién phin yém cung cAp thong tin hitu dung dé kiém soat
khong khi tao 4p dugc phan phéi bai voi phun tao phéan yém.

2. Hé thdng cang vat liéu theo diém 1, hé thdng nay con bao gbm:

hé théng luu trir-liy vat liéu (Material Storage Retrieval - “MSR”); va

két cAu chuyén dong qua lai, trong d6 két cAu chuyén dong qua lai dugc dinh vi gitta hé

théng MSR va thiét bi cang theo hudng di cua vat liéu.

-23-



30143

3. Hé thdng cing vit liéu theo diém 2, trong d6 két chu chuyén dong qua lai bao gbm co
chu dich chuyén dung dé dich chuyén két ciu chuyén dong qua lai gitta hé théng MSR va
thiét bi cang, két céu chuyén dong qua lai dugc tao két cAu @& chuyén cudn giita hé théng
MSR va thiét b cing.

4. Hé théng cang vat liéu theo diém 2, hé théng nay con bao gom:

tram xir ly, tram x@ 1y nay duogc dinh vi sau hé théng MSR, két cau chuyén dong qua lai
va thiét bi cing theo hudéng di cia vét liéu, trong d6 tram xu ly duoc tao két cdu dé thuc
hién x ly vat li€u.

5. Hé théng cing vat liéu theo diém 1, trong d6 thiét bi cang con bao gbm co cAu dich
chuyén theo huéng thang dtng, trong d6 co cAu dich chuyén theo huéng thang dimg dugc
tao két clu dé nang va ha cudn.

6. H¢ théng cang vat li¢u theo diém 5, trong d6 vi tri thix nhét bao gém cudn & bén trén
theo huéng thing ding va gén theo huéng chiéu dai véi tram xu ly va vi tri tht hai bao
gﬁ“)m cudn & vi tri ¢6 do tach biét theo hudng chiéu dai tir tram xt¢ Iy 16n hon so véi vi tri
thtr nhat,

7. Hé théng cang vat liéu theo didm 1, hé théng nay con bao gbm:

truc lan tha nhét, truc lan tht nhét nay duge dinh vi sau cudn theo hudéng di cia vat li€u;
va

truc lan thi hai, truc an thtr hai nay dugc dinh vi gilta cudn va tram X ly.

8. Hé thdng cang vat liéu theo diém 7, trong d6 vat liéu khong dugc do gitra cudn va truc
Jan th hai d& cho phép vt liéu chung gifta cudn va truc lan thi hai.

9. H¢ théng cang vat liéu theo diém 7, trong d6 cam bién do do chung cta vét liéu duge
dinh vi gitta cudn va truc lan thir hai theo hudng di cua vat liéu va do khoang cach dén

diém thip nhat ctia phan vét liéu dé chung gitra cudn va truc lan th hai.
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10. Hé thong cing vt liéu theo diém 1, hé thong nay con bao gbdm cam bién dudng kinh
cua cudn, trong d6 cam bién dudng kinh cia cudn nay dugc tao két cAu dé xac dinh

duong kinh cta cudn.
11. Hé théng cang vat liéu trong quy trinh san xuét, hé thdng nay bao gbm:
thiét bi cang, thiét bi cing nay bao gdm:

co céu dich chuyén vi tri theo hudng chiéu dai, trong d6 co cau dich chuyén vi tri theo
huéng chiéu dai dugc tao két cau dé dicu chinh vi trf ciia cudn vt liéu gitta vi tri thir nhét

va vi tri thit hai theo huéng chidu dai cta hé thdng twong ing véi hudng di cia vat ligu;

co cAu dich chuyén vi tri theo huéng thang ding, trong d6 co cau dich chuyén vi tri theo
hudng thang ding dugc tao két cdu dé dicu chinh vi tri cia cudn vat liéu & vi tri thir nhat
va vi tri thi hai;

cam bién do dd chung cia vt liéu, cam bién do d6 chung cua vat liéu nay dugce tao ket
cau dé xac dinh khoang cach dén di€ém thip nhat ctia vat liéu gifta cudn va tram xu ly theo
hudng chicu dai;

bd quay cudn, b quay cudn nay dugc tao két cau d quay cudn xung quanh truc vudng
goc voi hudng di ciia vat lidu, trong d6 toc do quay cua bd quay cudn c6 thé dieu chinh
dugc dua vao thong tin tir cdm bién do do ching cua vat ligu dé duy tri pham vi khoang

cach dén diém thip nhat ciia vat liéu kéo dai gilta cudn va tram xir ly;

voi phun tao phan yém, voi phun tao phén yém nay duogc tao két cu dé phan phdi khong

khi tao ap I1én cudn d€ tao ra phan yém cia vét li€u; va

cam bién phan yém, cim bién phan yém nay dugc tao ket cau dé phat hién phan yém cua
vat liéu, trong d6 cam bién phan yém cung cap thong tin hitu dung dé kiém soét khong

khi tao ap dugc phan phéi béi voi phun tao phén yém;
hé théng luu trir-ldy vat lieu (“MSR”);

két chu chuyén dong qua lai, trong do6 két cAu chuyén dong qua lai nay dugc dinh vi gilta

MSR va thiét bi cing theo huéng di cta vt lidu;
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tram xu ly, trong d6 cudn chuyén gitra hé théng MSR, két cAu chuyén dong qua lai va
thiét bi cang dé cap vat liéu trong pham vi cang xac dinh dén tram xr ly v6i phén vat li€u

chung kéo dai gilta cudn va tram xir ly.
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Phat hién cudn vat lidu & hé thdng Iwu triv-lay vat liéu ("
MSR")
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Binh vi cudn vat liéu trén hé théng MSR dé dwoc nhan béi
két cAu chuyén ddng qua lai

v

1106

Chuyén cudn tir hé théng MSR sang két ciu chuyén dong
qua lai

Y

1108~

Van chuyén cudn sang thiét bj cang trén két cu chuyén
dong qua lai

Y

1110

Chuyén cudn tir két ciu chuyén déng qua lai sang thiét bi
cang
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1112

Dinh vi cudn & vi tri thtr nhat & bén trén hé thdng xd Iy
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1114 —

D& vat liéu ra khoi cudén cho dén khi vat liéu lién két v&i
tram x(r ly

Y

1116~

DPinh vi cudn & vi tri th(r hai theo hwéng chiéu dai cach khoi
tram xt ly

!

1118~

D& vat lieu ra khéi cuén dé tao ra phan vat liéu chung gitra
thiét bi cang va tram x& ly

Y
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Phat hién khoang cach dén diém thap nhat cla phan ching

Y
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Pidu chinh van téc quay clia cudn dé duy tri khodng cach
dén diém thap nhat trong pham vi cia vat liéu
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