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(54) VINANG VA SAN PHAM TIEU DUNG CHUA VI NANG NAY

(57) Sang ché dé xuat san pham tiéu dung chtra vi nang ¢6 vo lam bang polyure va vo nay
bao quanh nhén bén trong cta no la dau thom, trong d6 vo nay thu duge tir phan tmg cua
hai diisoxyanat c6 cdu trac khac nhau ¢ dang nhil tuong. Sang ché con dé xuét vi nang nhu
duogc xac dinh trén day dé tao mui thom cho san pham tiéu dung.
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Linh vire k§ thuit dwoc dé cap

Séng ché d& xuét san phim tiéu ding chira vi nang c¢6 vo lam bang polyure va
vO nay bao quanh nhan bén trong cta no la dau thom, trong dé vé nay thu duoc tir
phan tmg cta hai diisoxyanat c6 cdu tric khac nhau & dang nhil tuong. Sang ché con

dé xuét vi nang nhu dugc xac dinh trén day dé tao mui thom cho san pham tiéu dung.

Tinh trang ky thuit clia sang ché

Céc vi nang 14 bot hodc hat gdm nhan va vé bao quanh nhan nay, trong d6
nhan 12 chét rén, chit long hodc chat khi dugc bao quanh bai vé 1a chit ran, thuong 14
polyme. Ching c6 thé 1a chét rén, nghia 12 gdm mot loai vat liéu. C4c vi nang c6
duodng kinh trung binh ndm trong khoang tir 1 dén 1000um.

Nhiéu vt liéu vo dé tao ra cac vi nang la da biét. Vo c6 thé 1a vat lidu tu
nhién, vat liéu ban téng hop hoéc téng hop. Céc vat liéu vo tu nhién bao g@)m, vi du,
gOm arabic, aga, agaroza, maltodextrin, axit alginic hodc cac mudi ctia no, vi du natri
alginat hodc canxi alginat, cac chit béo va axit béo, ruou xetylic, colagen, chitosan,
lexitin, gelatin, albumin, senlac, cic polysacarit, nhu tinh bot hodc dextran, cdc
polypeptit, san phim thiy phan protein, sucroza va sap. Cac vat liéu vo tong hop,
ngoai cac chit khac, bao gdm xenluoza dugc cai bién bang phuong phap héa hoc, cu
thé 1a cac este xenluloza va ete xenluloza, vi du, xenluloza axetat, etyl xenluloza,
hydroxypropylxenluloza, hydroxypropylmetylxenluloza va carboxymetylxenluloza,
va con bao gém cac din xudt tinh bot, cu thé 1a ete tinh bot va este tinh bot. Cac vat
litu vo téng hop bao gdm, vi du, cic polyme nhu polyacrylat, polyamit, ruou
polyvinylic hodc polyvinylpyrolidon.

Tuy thudc vao loai vat liéu vo va quy trinh san xudt, cac vi nang dugc tao ra
trong mdi trudng hop cé cac dic tinh rat khéc nhau vé& duong kinh, sy phan bd kich
thuéce va cac déc tinh Iy hoc va/hodc hda hoc lién quan.

Do d6, van cn tiép tuc phat trién cac quy trinh san xuét moi dé co thé tao ra

cac vi nang c6 ddc tinh theo yéu cau.

Ban chét k§ thuit ciia sing ché

Sang ché duoc dé xuat nham muc dich dap ng nhu cau néu trén.
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Déi twong thir nhét ciia sang ché lién quan dén quy trinh san Xuét cac vi nang
¢6 nhan 1a dau thom va vé bao quanh nhin nay, trong d6 dung dich nude chira chat
keo bao vé va dung dich chira hdn hop clia it nhét hai isoxyanat (A) va (B) khic nhau
vé cAu tric c6 it nhat hai chuc trong dAu néu trén duoc tron 13n véi nhau cho dén khi
tao ra nhil twong, sau d6 nhil twong nay dugc cho thém amin c¢6 it nhét hai chuc, va
hén hop thu dugc duoc gia nhiét dén nhiét do béng it nhat 60°C cho dén khi céc vi
nang dugc tao ra, trong do isoxyanat (B) duoc chon tir cac isoxyanat dugc cai bién
bang phuong phap anion héa hoic céc isoxyanat chira polyetylen oxit hodc hdn hop
clia cdc chat nay va isoxyanat (A) dugc gidi phong, nhung khong 1a isoxyanat chira
polyetylen.

Sang ché con dé xuét hé phan tan trong nudce chira cac vi nang ¢6 thé thu duogc
bang quy trinh trén dy. Céc hé phén tan vi nang thu dugc bang quy trinh theo sang
ché ¢6 thé duge dung dé tao mui thom cho tit ca cac san pham tiéu dung. Vi du minh
hoa vé cac san pham tiéu ding bao gdm tit ca cac san pham giit nhu chat 1am mém,
nude gidt va bot gidt; tAt ca cac san phdm cham séc toc va co thé nhu diu goi, dau xa,
kem chai toc, kem x4 dang kho, kem tao kidu téc, xa phong, kem dudng thé va san
phédm tuong tu; cac chat khir mui va chéng md hoi; va tit ca cac san pham lam sach

trong gia dinh.

M3 ta chi tiét sang ché

Séang ché d& xudt quy trinh san xut cac vi nang ¢6 nhan 1a dau thom va vo bao
quanh nhén nay, trong d6 dung dich nudc chira chét keo bao vé va dung dich chta
hén hop cia it nhét hai isoxyanat (A) va (B) khac nhau vé cu truc co it nhét hai chirc
trong diu néu trén duoc tron 1an véi nhau cho dén khi tao ra nhil tuong, sau d6 nhii
tuong nay dugc cho thém amin co it nhit hai chic, va hén hop thu duge duoc gia
nhiét dén nhiét d6 bang it nhét 60°C cho dén khi cac vi nang duoc tao ra, trong d6
isoxyanat (B) dugc chon tlr cdc isoxyanat dugc cai bién bang phuong phép anion héa
hodc c4c isoxyanat chira polyetylen oxit hodc hdn hop cta cac chit nay va isoxyanat
(A) duoc giai phong, nhung khong 1a isoxyanat chira polyetylen.

Quy trinh nay c6 uu diém 1a cac vi nang c6 ¢ hat hodc sy phan bd c& hat dinh
trude o thé duoc tao ra theo cach dinh trudce, nhd doé ¢o thé tao ra & day, cu thé 1a cac

vi nang tuong d6i nho cé duong kinh nam trong khoang tir 10 dén 60um. Ngoai ra,
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c6 thé thu duge cac nang c6 do bén co hoc 1ém hon. O day, cu thé 1a vo clia cac nang
thu duge c6 kha nang thAm cac thanh phan long & mic rat thap.

Noéi chung, dung dich nude chira chét keo bao vé thuong dugc tao ra va nho
do cac isoxyanat (A) va (B) duoc hoa tan trong diu thom, dau niy tao ra nhan cla
c4c vi nang; sau do, cac thanh phan amin dugc thém vao va hon hop thu duoc duge
gia nhiét cho dén khi nhii trong duoc tao ra. Nhiét do phan tmg cta céc isoxyanat voi
cac thanh phan amin phai it nhit 14 60°C, t&t hon 14 bing 70°C, nhung tt hon nta 1a
tir 75 dén 90°C va cu thé 1a tir 85 dén 90°C, dé dam bao qua trinh phan tmg du nhanh.

0 day, co thé t6t hon néu tang nhiét do trong cac budc (vi du, trong mdi
trudong hop, tang thém 10°C) cho dén khi két thiic phan tmg sau d6, hé phan tan duoc
1am ngudi dén nhiét do trong phong (21°C). Thoi gian phan tng thuong phu thudc
vao lugng va nhiét do duoc st dung. Tuy nhién, vi€c tdng nhi€t do dé tao ra céc vi
nang thuong duogc thuc hién trong khoang thoi gian tir 60 phut dén 6 gio hodc dén 8
gio.

Theo séng ché, ciing s& tot hon néu viéc cho thém amin dién ra cting véi quéa
trinh cung c4p nang luong, vi du, bang cach st dung thiét bi khudy.

Dé tao ra nhil tvong trong quy trinh ndy, cic hdn hop twong ing duge nhii hda
bing quy trinh da biét ddi voi chuyén gia trong linh vuc nay, vi du cung cap ning
luong cho hdn hop bing cach sir dung thiét bi khudy thich hop cho dén khi hén hop
nhii héa. Tét hon, néu do6 pH duoc diéu chinh bang cach st dung dung dich bazo
trong nude, t6t hon 1a sir dung dung dich natri hydroxit (vi du, 5% trong luong).

Didu quan trong clia quy trinh 14 it nhat hai isoxyanat (A) va (B) khéc nhau vé
ciu tric duge str dung. Cac hop chét nay dugc cho thém & dang hdn hop hodc dang
riéng biét trong quy trinh vao hdn hop so ché trong nude (1) chira chét keo bao vé va
sau d6 duge nhil hoa va cho phan tng voi amin. Ciing can hiéu rang viéc cho thém
duoc thuc hién ddi voi ca hdn hop cua (A) va (B), va ca cac hop chét isoxyanat (A)
va (B) riéng biét ¢ cac thoi diém khéc nhau.

Theo mot phuong an dugc uu tién, quy trinh theo sang ché duoc tién hanh nhu
sau:

(a) tao ra hdn hop so ché (I) tir nuwde va chét keo bao vé;

(b) diu chinh hdn hop nay dé d6 pH nim trong khodng tir 5 dén 12;
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(c) tao ra hdn hop so ché khac (II) tir diu thom ciing v6i cac hop chat
isoxyanat (A) va (B);

(d) tron 14n hai hdn hop so ché (I) va (IT) véi nhau cho dén khi nhii twong duoc
tao ra; va

(e) cho thém amin c6 it nhat hai chirc vao nhii twong thu duoc tir bude (d); va

(f) gia nhiét nhii twong nay dén nhiét do it nhat 1a 60°C cho dén khi cac vi
nang dugc tao ra.

C6 thé ¢6 loi néu diéu chinh hdn hop trong budc (b) dé c6 do pH nim trong
khoang tir 8 dén 12. Dung dich thich hgp & diy 1a cdc bazo trong nuéc, t6t hon néu 1a
dung dich natri hydroxit trong nudc. Nhii tuong dugc tao ra trong budc (d), nhung t6t
hon néu budc (e) cling dugc dam bao bang cach st dung thiét bi khudy thich hop.

Theo phuong an dugc wu tién khac, sang ché con dé xuat quy trinh bao gdm
cac budc:

(a) tao ra hdn hop so ché (I) tir nudc va chit keo bao vé;

(b) diéu chinh hdn hop nay dé d6 pH ndm trong khoang tir 5 dén 12;

(c) tao ra hdn hop so ché khac (IT) tir diu thom véi isoxyanat (A);

(d) tao ra nhii tuong tir cac hdn hop so ché (I) va (II) bang cach khudy; va

(e) cho thém isoxyanat thir hai (B) vao nhii tuong thu dugc tir budce (d), va sau
d6 diéu chinh nhii twong nay dé d6 pH nam trong khoang tir 5 dén 10; va

(f) cho thém amin c6 it nhat hai chuc vao nhii tuong thu dugce tir budc (e); va

(g) gia nhiét hdn hop thu dugce dén nhiét do it nhat 1a 60°C cho dén khi cac vi
nang dugc tao ra.

Trong quy trinh nay, cac hop chit isoxyanat (A) va (B) dugc cho thém riéng ré
vao chit keo bao vé trude khi cho thém amin va phan Gmg tao vi nang dién ra. Tot
hon, néu su tao ra nhii twong — ciing nhu viée tron trong budc (e) dién ra & ddy, biang
céch str dung thiét bi khudy.

Tét hon, néu nhil trong trong bude (e) duge diéu chinh d& d6 pH nidm trong
khoang tir 7,5 dén 9,0. Tuong tu, hdn hop trong bude (b) ciing c6 thé duge diéu chinh
d& @6 pH nim trong khoang tir 8 dén 12. Cu thé, dung dich thich hop cho muyc dich

nay 1a céc bazo trong nude, t6t hon néu 1a dung dich natri hydroxit trong nudc.

Vi nang
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Trong pham vi ban mé ta ndy, cac vi nang ¢ vo lam bing san phdm phan ting
cla it nhét hai isoxyanat khac nhau c¢ it nhat hai chirc véi cac amin, t6t hon 1a véi
cac polyamin. Pay la phan tmg da truing ngung gifta cac isoxyanat va amin dé tao ra
dan xuét polyure.

Céc vi nang c6 thé c6 mit & dang hé phan tan trong nude, tot hon néu ty 1é
trong luwgng cua cac hé phan tan nay trong vién nang nam trong khoang tir 15 dén
45% trong luong va tt hon nita 1a tir 20 dén 40% trong luong. Céc vi nang c6 duong
kinh trung binh ndm trong khoang tir 1 dén 500pum va t5t hon 14 tir 1 dén 50pum hodc
tir 5 dén 25pm.

Luong diu thom c6 thé thay dbi trong khoang tir 10 dén 95% trong lwong so
v6i trong luong cia vién nang, trong do ty 1 trong luong tir 70 dén 90% trong lugng
¢6 thé co loi. Cac vién nang thu duoc tir quy trinh nay thuong cé ty 1& nhan/vé (theo
trong luong) ndm trong khoang tir 20:1 dén 1:10, t6t hon 1a tir 5:1 dén 2:1 va cu thé 1a
tr 4:1 dén 3:1.

Tbt hon, néu cac vi nang thu dugc tir quy trinh theo sang ché khong chira

formaldehyt.

Chét keo bao vé

Trong phan {mg giita cac isoxyanat va amin, chit keo bao vé phai c6 mit. Tét
hon, néu chit nay 1a polyvinylpyrolidon (PVP). Cac chat keo bao vé 1a hé polyme
trong huyén phil hodc hé phén tan dé ngin ngira cac chat duoc phan tén, nhii héa hodc
tao huyén phu két tu (két khoi, dong tu, keo tu) véi nhau. Trong qua trinh solvat hod,
céc chit keo bao vé lién két vdi lugng 16n nude va trong cac dung dich nude, cac chat
nay s€ tao ra do nhot cao tuy thudc vao néng dd. Trong pham vi quy trinh dugc mo ta
o day, chét keo bao vé cling c6 thé c6 cac dic tinh nhii héa. Tét hon, néu dung dich
chit keo bao vé trong nude cling duoc tao ra biang cach khudy.

Chét keo bao vé c6 thé 13, nhung khong bét bude, thanh phan ctia vo nang, véi
luong nim trong khoang tir 0,1 dén 61 da 12 15% trong luong, nhung t5t hon 13 nim
trong khoang tur 1 dén 5% trong luong va cu thé 1a tir 1,5 dén 3% trong luong, so voi

trong lugng cta vién nang, cd thé c6 mit ¢ day.

Hop chat isoxyanat
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Céc hop chit isoxyanat 1a dan xuét hitu co duoc thé N (R-N=C=0) ctia axit
isoxyanic (HNCO) hd bién & trang thai tir do véi axit xyanic. Céc isoxyanat hitu co la
hop chit trong d6 nhém isoxyanat (-N=C=0) duoc lién két voi gbe hitu co. Isoxyanat
da chirc 1a cac hop chit c6 hai hodc nhiéu nhém isoxyanat trong phén tir.

Theo sang ché, cic isoxyanat c6 it nhét hai chirc, tt hon néu 13 isoxyanat da
chic duoc st dung, nghia 13 tit ca cac isoxyanat thom, isoxyanat vong béo va
isoxyanat béo déu thich hop, mién la chung c6 it nhat hai nhém isoxyanat c6 kha
nang phan ung.

Tét hon, néu cac hop chat isoxyanat da chirc thich hgp chira trung binh tir 2
dén t6i da 1a 4 nhém NCO. Tét hon, néu st dung cac hop chit diisoxyanat, nghia la
cac este clia axit isoxyanic ¢ cau triic chung O=C=N-R-N=C=O0, trong d6 R’ ¢ diy
1a cac gbe vong béo, gde béo hoic gbc thom.

Céc hop chét isoxyanat thich hop bao gbm, vi du, 1,5-naphtylen diisoxyanat,
4,4’ -diphenylmetan diisoxyanat (MOI), MDI hydro hoéa (HI12MDI), xylylen
diisoxyanat (XDI), tetrametylxylol diisoxyanat (TMXDI), 4,4’-diphenyldimetylmetan
diisoxyanat, di- va tetraalkyldiphenylmetan diisoxyanat, 4,4’-dibenzyl diisoxyanat,
1,3-phenylen diisoxyanat, 1,4-phenylen diisoxyanat, cic isome cua tolylen
diisoxyanat (TDI), tuy y trong hdn hop, l-metyl-2,4-diisoxyanatoxyclohexan,
1,6-diisoxyanato-2,2,4-trimetylhexan, 1,6-diisoxyanato-2,4,4-trimetylhexan, 1-iso-
xyanatometyl-3-isoxyanato-1,5,5-trimetylxyclohexan, cac hop chét diisoxyanat clo
héa va brom hoa, diisoxyanat chtta phospho, 4,4’-diisoxyanatophenylperfloetan,
tetrametoxybutan 1,4-diisoxyanat, butan 1,4-diisoxyanat, hexan 1,6-diisoxyanat
(HDI), dixyclohexylmetan diisoxyanat, xyclohexan 1,4-diisoxyanat, etylen
diisoxyanat, este bisisoxyanatoetyl cua axit phtalic, va con bao gdm cac hop chét
polyisoxyanat véi nguyén tir halogen c6 kha nang phan tng, nhu 1-clometylphenyl
2,4-diisoxyanat,  l1-bromometylphenyl  2,6-diisoxyanat, 3,3-bisclometyl ete
4,4’-diphenyldiisoxyanat. Cac hop chit polyisoxyanat chira luu huynh thu duge, vi
du biang cich cho 2 mol hexametylen diisoxyanat phan tng véi 1 mol thiodiglycol
hodc dihydroxydihexyl sulfua. Cac hop chat diisoxyanat thich hop khac 1a
trimetylhexametylen diisoxyanat, 1,4-diisoxyanatobutan, 1,2-diisoxyanatododecan va

diisoxyanat cta dime axit béo.
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Mot dau hiéu can thiét cua quy trinh theo sang ché 1a viéc bét budc st dung hai
hop chit isoxyanat (A) va (B) ¢6 cAu triic khac nhau.

Céc hop chét isoxyanat loai (A) thich hop 1a cac hop chét c6 it nhét hai chirc
(nghia 1a cac hop chat cha it nhit hai nhém isoxyanat -N=C=0).

Céc hop chét dai dién thong thuong c6 thé 1a hexametylen diisoxyanat (HDI),
hodic cac dan xuét cta nd, vi du HDI biuret (c6 ban trén thi truong, vi du vai tén la
Desmodur N3200), HDI trime (c6 ban trén thi truong véi tén 1a Desmodur N3300)
hodc cac hop chit dixyclohexylmetan diisoxyanat (c6 ban trén thi truong véi tén 1a
Desmodur W). Toluen 2,4-diisoxyanat hodc diphenylmetan diisoxyanat ciing thich
hop.

Hop chét isoxyanat thir hai thudc loai (B) khéac biét vé mit cau truc so voi
isoxyanat loai (A) va cu thé 14 hop chét isoxyanat loai (B) phai la isoxyanat dugc céi
bién bang phuong phap anion héa hodc 1a hop chét isoxyanat chira polyetylen oxit
(hodc cac hdn hop mong mudn bit ky clia hai loai isoxyanat nay).

Céc hop chét isoxyanat duoc cdi bién bang phuong phap anion héa la da biét
r5 vé& ban chit. Tét hon, néu cac hop chéat isoxyanat loai (B) niy chua it nhét hai
nhém isoxyanat trong phén tir. Tt hon, néu mdt hodc nhiéu gdc axit sulfonic c6 mat
dudi dang nhom anion. Tét hon, néu céac hop chét isoxyanat loai (B) duoc chon 1a céc
oligome, cu thé 13 c4c trime, clia hexan 1,6-diisoxyanat (HDI). Cac san phim c6 ban
trén thi truong clia cac hop chit isoxyanat duge cai bién bang phuong phép anion héa
nay la da biét, vi dy, véi thuong hiéu 1a brand Bayhydur (Bayer), nhu san phdm
Bayhydur XP.

Céc hop chét isoxyanat chira polyetylen oxit (c6 it nhit hai nhom isoxyanat) la
cling da biét va duoc mé ta, vi du trong US 5.342.556. Mot s6 hop chat isoxyanat
trong s6 cac hop chét isoxyanat ndy tu nhii hoa trong nudc, didu nay c6 thé co loi
trong quy trinh theo sang ché, do né c6 thé phan tan bang budc nhil hoa riéng.

Tt hon, néu ty 18 trong lugng clia hai hop chat isoxyanat (A) va (B) dugc diéu
chinh dé nidm trong khoang tir 10:1 dén 1:10, nhung cu thé 14 ndm trong khoang tir
5:1 dén 1:5 va cu thé 1a ndm trong khoang tir 3:1 dén 1:1.

Ciing c6 thé sir dung hdn hop ctia cac hop chat isoxyanat khac nhau thudc loai

(A) va (B). Ngoai cac hgp chét isoxyanat (A) va (B), cac hop chét isoxyanat khac
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cling ¢6 thé dugc sir dung thém trong quy trinh theo sang ché.
Tuy nhién, t6t hon néu chi cac hop chit isoxyanat dugc cai bién bang phuwong

phap anion hoéa dugc sir dung lam thanh phan (B) trong quy trinh nay.

Amin

Céc amin ¢6 it nhit hai chirc, nhung t6t hon néu 1a polyetylenimin (PEI), duoc
stt dung lam thanh phan khac trong quy trinh theo sang ché. Cac polyetylenimin
thuong 1a cac polyme ma trong mach cta ching c¢6 cac nhom NH tach biét v6i nhau

trong mdi trudong hop bing hai nhém metylen:

-E{GHZ'}X—'NH-}; x

Céc polyetylenimin thudc vé chat dién ly tring hop va polyme tao phirc. Cac

l
[N ]

polyetylenimin mach thing va ngén, c6 ty 1& cdc nhém amin bac mét cao tuong Ung,
nghia 13 c4c san phdm c6 cong thic chung HoN [CH,-CH,-NH]H (n = 2:
dietylentriamin; »n = 3; trietylentetramin; » = 4: tetraetylenpentamin) doi khi dugc goi
la polyetylenamin hodc polyalkylenpolyamin.

Trong céc quy trinh theo sang ché, t6t hon néu cac polyetylenimin cé trong
luong phén tir it nhét 1a 500 g/mol, t5t hon la tir 600 dén 30000 hozc tir 650 dén
25000 g/mol va cu thé 1a tir 700 dén 5000 g/mol hodc tir 850 dén 2500 g/mol, dugc

st dung.

Chat keo bao vé

Trong quy trinh theo sang ché, PVP duogc st dung lam chét keo bao vé. PVP la
chir viét tit cta polyvinylpyrolidon (con dugc goi 1a polyvidon). Theo Rémpp
Chemie Lexikon, phién ban truc tuyén 3.6, 2010, ching 1a [poly(1-vinylpyrolidin-2-

on)], nghia la cac polyme (vinyl polyme) c6 cong thtrc chung:

Cac polyvinylpyrolidon thong thuong cé ban trén thi trudong co khéi luong
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mol nim trong khoang tir 2500 dén 750000 g/mol, cac chat nay c6 dic trung boi gid
tri K ban ddu va c6 nhiét do chuyén héa thuy tinh phu thudc gia tri K, nam trong
khoang tir 130 dén 175°C. Chiing dugc cung cap dudi dang bdt mau trdng hat 4m
hodc dudi dang dung dich nude.

Trong céc quy trinh theo sang ché, tot hon néu st dung cac hop chét PVP ¢6
trong lugng phan t cao, nghia la 16n hon 400000 g/mol va tbt hon 1a tur
500000 g/mol dén 2000000 g/mol. Pugc wu tién hon nita 1a cac hop chit
polyvinylpyrolidon c¢ gié tri K 1én hon 60, t6t hon nita 14 16n hon 75 va cu thé 12 16n

hon 80. Khoang gi4 tri K dugc vu tién 14 tir 65 dén 90.

Dau thom

Céc vi nang dugc tao ra bang cach st dung quy trinh dd mo ta trén day chira
nhan 1a dau thom. Céc hop chét isoxyanat can phai tan trong dau dé tao nhan.

Thuat ngl “dau thom” thé hién mot hodc hdn hop cac thanh phén thom, tuy y
duoc tron véi dung moi, chét pha loang, chét mang hodc t4 dugc khéac thich hop,
duoc du dinh dung dé tao ra mui mong muébn cho san phém tiéu dung.

T4t ca céc thanh phan thom c6 thé duoc sir dung s& tré nén rd rang dbi voi
chuyén gia trong linh vuc nay va khong cin liét ké chi tiét & day. Vi du vé cic thanh
phan thom va hdn hop cta ching ¢ thé duge str dung d tao ra diu thom cé thé bao
gém cic san phém tu nhién nhu tinh dau, tinh chét, resinoit, nhua, v.v.., va cac thanh
phén thom téng hop nhu hydrocarbon, rugu, aldehyt, keton, ete, axit, este, axetal,
ketal, nitril, v.v.., k& ca céc hop chit no va khong no, hop chit béo, hop chét vong
cacbon va hop chit di vong. Vi du vé cac thanh phan thom nay bao gdm: geraniol,
geranyl axetat, linalool, linalyl axetat, tetrahydrolinalool, xitronelol, Xitronelyl axetat,
dihydromyrxenol, dihydromyrxenyl axetat, tetrahydromyrxenol, terpineol, terpinyl
axetat, nopol, nopyl axetat, 2-phenyletanol, 2-phenyletyl axetat, ruou benzylic,
benzyl axetat, benzyl salixylat, benzyl benzoat, styralyl axetat, amyl salixylat,
dimetylbenzylcarbinol, triclometylphenycarbinyl axetat, p-tert.butylxyclohexyl
axetat, isononyl axetat, vetiveryl axetat, vetiverol, alpha-n-amylxinamic aldehyt,
alpha-hexylxinamic aldehyt, 2-metyl-3-(p-tert. butylphenyl)propanal, 2-metyl-3-(p-
isopropylphenyl)propanal, 3-(p-tert.butylphenyl) propanal, trixyclodexenyl axetat,
trixyclodexenyl propionat, 4-(4-hydroxy-4-metylpentyl)-3-xyclohexencarbaldehyt, 4-
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(4-metyl-3-pentenyl)-3-xyclohexencarbaldehyt, —4-axetoxy-3-pentyltetrahydropyran,
metyl dihydrojasmonat, 2-n-heptylxyclopentanon, 3-metyl-2-pentylxyclopentanon, n-
decanal, n-dodecanal, 9-dexenol-1, phenoxyetyl isobutyrat, phenylaxetaldehyt
dimetyl axetal, phenylaxetaldehyt dietyl axetal, geranonitril, xitronelonitril, xedryl
axetat, 3-isocamphylxyclohexanoI, xedryl metyl ete, isolongifolanon, aubepin nitril,
aubepin, heliotropin, cumarin, eugenol, vanilin, diphenyl oxit, hydroxyxitronelal,
ionon, metyl ionon, isometyl ionon, iron, cis-3-hexenol va cic este cua chung, mui
thom xa huong indan, mii thom xa huong tetralin, mui thom xa huong isochroman,
keton vong 16n, mui thom xa huong macrolacton, etylen brasylat, mui thom xa huong
nitro. Cac dau thom nay cfing c¢6 thé chira tién chét hodc tién chét thom cta cic thanh
phin thom bét ky, ké ci céc chit bat ky trong sd céc chit cu thé da dugc dé cap trén
day.

Vi du vé cac dung mdi, chit pha lodng hodc chét mang thich hop dé tao mui
thom nhu da dé cap trén day bao gdm: etanol, isopropanol, dietylen glycol monoetyl
ete, dipropylen glycol, dietyl phtalat, trietyl xitrat va chit twong tw. Vi du vé cac chit
mang, chit pha lodng, dung mdi va cac chét phu tro khac thuong duge st dung két
hop v6i dau thom c6 thé duoc tim thdy, vi du, trong tai liéu cta S. Arctander,
‘Perfume and Flavour Materials of Natural Origin’, Elizabeth, N.J., 1960, S.
Arctander, ‘Perfume and Flavour Chemicals’, Vol. 1 and II, Allured Publishing
Corporation, Carol Stream, 1994, va J.M. Nikitakis (Ed.), ‘CTFA Cosmetic
Ingredient Handbook’, 1st ed., The Cosmetic, Toiletry and Fragrance Association,
Inc., Washington, 1988.

Sang ché con dé xudt hé phan tin trong nudc chira cac vi nang ¢6 thé thu dugc
bang quy trinh trén ddy véi lugng nim trong khoang tir 5 dén 50% trong lugng, so
v6i tong trong lwong ctia hé phan tén, t6t hon 1a tir 15 dén 40% trong luong. Khoang
duoc vu tién khéc 1a tir 20 dén 35% trong lugng. Tét hon, néu cac hé phan tan trong
nude nay thu duge mot cach truc tiép tir quy trinh dd mo ta trén day.

Cac hé phan tan vi nang thu duoc bang quy trinh theo sang ché co thé duoc
ding dé tao mui thom cho tAt ca cac san phdm tiéu ding. Phan liét ké chi tiét cac san
phém tiéu dung c6 thé khong duoc dua ra & day va chuyén gia trong linh vuc nay s&

hiéu pham vi str dung ctia cac vi nang nay. Vi du minh hoa vé cac sdn pham tiéu dung
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bao gbm tit ca cac san phim giit nhur cac chat lam mém, nudc giat va bot giat; tit ca
cac san phém chim soc toc va co thé nhu dau 201, dau x4, kem chai toc, kem xa dang
kho, kem tao kiéu téc, xa phong, kem dudng thé va san pham tuong tu; céc chat khir
mui va chéng md héi; va tit ca cac san pham lam sach trong gia dinh.

Tt hon, néu sang ché con dé xuat céc vi nang khong chira formaldehyt c6
nhan 1 du thom va v6 1a san pham phan tng cua it nhit hai isoxyanat (A) va (B)
khac nhau c6 it nhét hai chirc, trong d6 isoxyanat (B) phai 1a isoxyanat dugc cai bién
bing phuong phéap anion héa hoic isoxyanat chita polyetylen oxit hodc hén hop clia
céc chit nay, va amin c6 it nhit hai chire, véi diéu kién 1a trong qua trinh tao ra cac vi
nang, ty 1€ trong luong gifta cac isoxyanat (A) va (B) nam trong. khoang tir 10:1 dén
1:10. Tét hon, néu ty 1€ trong luong néu trén co thé duoc diéu chinh, trong do ty 1€
trong luong ndm trong khoang tur 3:1 dén 1:1 co thé duoc cho 1a ty 1¢ dic biét quan
trong.

Tét hon, néu cac vi nang niy c6 duong kinh tir 1 dén 50um va tét hon nita 1a
tir 2 dén 45pm. Chung c6 thé c6 mit & dang hé phén tan trong nude, trong do ty 1é
trong luong cla nang ¢ thé nam trong khoang tir 1 dén 90% trong lugng, nhung t6t
hon 14 tir 5 dén 50% trong lwong.

Sau day la cac vi du dung dé minh hoa sang ché.

Vi du thwe hién sang ché

Vidu 1 —Bao nang

Pha ddu duogc tao ra khi Desmodur W (san pham cua Bayer) va Bayhydur
XP2547 (san phdm ctia Bayer) dugc cho vao dau thom véi noéng do twong tmg la
12,6% va 3,4%.

Pha nudc (dung dich S1) dugce tao ra bang cach cho Luviskol k90 (san pham
ctia BASF) vao nudc voi ndng do 4,5%. D6 pH ctia dung dich nay duoc diéu chinh &
muc béng 10 béng cach cho thém dung dich dém c6 do pH=10 & néng do 0,5%.

Pha nuéc (dung dich S2) dugc tao ra bang cich cho Lupasol PR8515 (sén
phim ctia BASF) vao nuéc véi nong do bang 20%.

C4c vién nang dugc tao ra theo quy trinh sau:

300g pha dau dugc tron 1dn véi 600g dung dich S1 dé tao ra nhil twong dau
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trong nudc trong binh phan tmg cé dung tich 1 lit dugc lap thiét bi khudy MIG quay
véi tbe do 1000 vong/phut. Sau khi trdn trong 30 phut, 100g dung dich S2 dugc bd
sung trong thoi gian khoang 1 phut. Sau 30 phut, huyén phu dic duoc gia nhiét dén
70°C (trong 1 gio), sau do6 duy tri trong 2 gio & nhiét do 70°C, tiép do gia nhiét dén
80°C va duy tri trong 1 gio' & nhiét do 80°C, tiép tuc gia nhiét dén 85°C va duy tri
trong 1 gid & nhiét d6 85°C, sau do lam ngudi dén 70°C va duy tri trong 1 gi® & nhiét
d6 70°C trude khi lam ngudi lan cudi & nhiét do 25°C.
Vi du 2 — thir nghiém san pham chim soc téc

Thir nghiém d6i véi lon toc duge tién hanh bang cach sir dung quy trinh thir
nghiém t6c chudn véi liéu ding chét thom bang 0,2%. Cac vién nang duoc tao ra theo
thanh phin dugc thé hién trong Vi du 1. Ché phdm thom c6 thanh phan nhu trong
Bang dudi day. Tinh nang cua céac vién nang dugc danh gia bang cach so sanh truc

tiép voi chat thom tur do (khong phai dau duoc bao nang).

Ty 1€ %
Agrumex 30
Amyl butyrat 2,5
Galbanon 10

Etyl 2 metyl butyrat 2,5

Hexyl axetat 5
Nectaryl 5
Peche tinh khiét 10
Prenyl axetat 6
Triplal 4
Verdyl axetat 25

Phuong phép thir nghiém dau goi dau:

e Caéc lon téc dugce sur dung: toc cua nguoi chiu Au con nguyén, khong bi hu hai
(tuy nhién, cac lon toc nay co thé duoc sir dung lai vai 1an).

o Lam u6t lon téc bang nudc dm va dé thang bang.

° Ep 2,5¢g dau g0i1 doc theo lon toc béng cach st dung xi lanh.
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o+ Xoa ddu goi vao lon téc trong 30 gidy.

+ P& yén lon toc di 1én bot xa phong trong 1 phut trude khi xa bang tay dudi voi
nudc nong trong khoang 30 giay.

o Ep lon toc giita hai ngoén tay dé loai bé lugng nuée du.

o Lam kho lon téc bing cach treo 1én gia dé kho trong khong khi hozc thoi kho
tiee thi bing cach sir dung may sdy toc.

 Treo mau téc da kho trong khong khi trong phong khong ¢6 mui trong 24 gio.

o Panh gia mbi lon téc trude va sau khi chai bing céch sir dung thang diém 10:
0 = khong mui, 9 = mui rit thom.

Phuong phép thir nghiém dau xa:

Quy trinh tht nghiém trén day dugc tién hanh ddi voi dau xa, ngoai trir viéc

céac lon téc dugc goi so bd trong dau ko c¢6 mui trude khi st dung dau xa

Méau Tinh nang di v6i dau Tinh ning ddi v6i dau xa
g0i (trudce/sau khi chai) (trude/sau khi chai)
Déu tu do 0,2/0,2 0,5/0,5
Vién nang 2,2/3,9 3,8/6,1

Vi du 3 — Thir nghiém san phdm giat vai

Céc vién nang dugc tao ra theo thanh phén duoc thé hién trong Vi du 1. Ché
phim thom c6 thanh phin nhu trong Bang dudi ddy. Tinh ning cta cdc vién nang
duoc danh gia béng cach so sanh truc tiép v6i chat thom tu do (dau khong duoc bao

nang), dbi vi mau vira duoc tao ra va sau khi cat gitt 1 thang ¢ nhiét do 37°C.

Ty 1€ %

Agrumex 30
Amyl butyrat 2,5
Galbanon 10
Etyl 2 metyl butyrat 2,5
Hexyl axetat 5

Necraryl 5

Peche tinh khiét 10
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Prenyl axetat 6
Triplal 4
Verdyl axetat 25

Phuong phap thir nghiém san phdm giat vai:

Diéu kién giat: 100g bot gidt c6 mui thom, 1kg khin bong, mdy giit chau Au.
MAu c6 mui thom duoc tao ra véi né)ng d6 0,5% chéat thom trong nén bot giat chuén
va diéu kién gidt dugc st dung 1a nhu sau:

- tdng trong luong san pham giat 1a 1kg.

- may git chau Au.

- tién hanh danh gia trudc va sau khi cha x4t ddi véi cac khian duge 1am kho
bing méc treo va lam kho bing may sdy biang cach sir dung thang 5 diém: 0 = khong
mui; 5 = mui rit thom.

Phuong phap thir nghiém san phim lam mém vai:

MAu ¢6 mui thom duoc tao ra véi néng do 0,5% chit thom trong dung dich
nén xa véi chudn chita 13% Quaterni amoni ARQUAD 2HT75 - san pham ctia Akzo,
0,3% Silicon Dow Corning DB110 - san phém cua Dow Corning, 0,6% CaCl, - san
pham cta Merck va 0,15% Bronidox - san phim cua Henkel va didu kién giat duoc
stt dung la nhu sau:

- tdng trong luong san pham giat 1a 0,2kg.

- giit bing bot giat khong c6 mui thom (90g bot gidt Givaudan theo tiéu chuin
clia nha san xuit) duoc thuc hién trude khi cho thém 35g diu x4 vai c6 mui thom.

- may giat chau Au.

- viéc danh gia duoc thuc hién trude va sau khi cha xat ddi véi cac khan duge
lam kho bing méc treo va lam khd bing mdy sdy bang cach sir dung thang diém 5: 0

= khong c¢6 mui; 5 = mui rat thom

Tinh nang cua bot gidt (trude/sau khi cha xat)

Mau Vira duoc tao ra Sau khi cét gitr 1 thang & nhiét do
37°C

Lam kho bing | Lam kho bing | Lam kho bang Lam kho bang
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mac treo méy sdy mac treo may say
Déu tu do 1/1 0,5/0.5 0,5/0,5 0,5/0,5
Vién nang 2,5/3,5 3/3,5 1/3 3/4

Tinh nang dbi voi diu xa vai (trude/sau khi cha sat)
Mau Vira duoc tao ra Sau khi bao quan 1 thang & nhiét

do 37°C
Lam kho bang Lam kho Lam kho bang | Lam kho jbéng
mac treo bang may sdy mac treo may say

Déu tu do 1,5/1,5 1/1 1/1 0,5/0,5
Vién nang 2/3,5 2/3 1/3,5 1,5/3,5
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YEU CAU BAO HO

1. San phdm tiéu dung duoc chon tir nhém bao gdm céc san phim giit nhu chat 1am
mém, nudc gidt, va bot gidt; cac san phém chim s6c toc va co thé nhu dau g0i, dau
xa, kem chai toc, kem x4 dang kho, kem tao kiéu toc, xa phong, kem dudng thé;
céc chat khir mui va chéng md hoi; va cdc san pham lam sach trong gia dinh, chtra
vi nang ¢6 nhén 1a ddu thom va vé 1a san phim phan tmg cua it nhét hai isoxyanat
(A) va (B) khac nhau c6 it nhat hai chirc, trong d6 isoxyanat (B) phai 1a isoxyanat
duoc cai bién bang phuong phap anion héa hodc isoxyanat chita polyetylen oxit
hoidic hdn hop ciia cac chat ndy, va amin c6 it nhét hai chire, v6i diéu kién 14 trong
qué trinh tao ra vi nang, ty 18 trong lwong giita cac isoxyanat (A) va (B) nim trong

khoang tir 10:1 dén 1:10.

2. San phim tiéu ding theo diém 1, trong d6 vi nang c6 dudong kinh nim trong

khoang tir 1 dén 50pum.

3. San phdm tiéu ding theo diém 1 hodc 2, trong d6 vi nang nay cé mit & dang hé

phén tan trong nudc.

4. San pham tiéu dung theo diém bat ky trong s cac diém néu trén, trong d6 vi nang
duoc tao ra bang quy trinh trong d6 dung dich nudc chira chit keo bao vé va dung
dich chira hdn hop cua it nhit hai diisoxyanat (A) va (B) khac nhau vé cu truc ¢o
it nhat hai chtic trong ddu thom duoc tron 1an véi nhau cho dén khi nhil twong
duoc tao ra, sau do nhii tuong nay dugc cho thém amin c¢6 it nhét hai chac va hdn
hop thu dugce dugc gia nhiét dén nhiét do it nhat 1a 60°C cho dén khi céc vi nang
dugc tao ra, trong do isoxyanat (B) dugc chon tir cac isoxyanat dugc cai bién béng
phuong phap anion hda hodc cac isoxyanat chira polyetylen oxit va isoxyanat (A)

dugc giai phong va khéng la isoxyanat chira polyetylen oxit.

5. San phidm tiéu dung theo diém 4, trong d6 polyvinylpyrolidon dugc s dung lam

chat keo bao vé.

6. San pham tiéu dung theo diém 4 hodc 5, trong dé isoxyanat (A) dugc chon tir

nhém bao gdm hexan 1,6-diisoxyanat, hexan 1,6-diisoxyanat biuret hodc oligome
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ctua hexan 1,6-diisoxyanat, cu thé 1a cac trime cua n6 hodc dixyclohexanmetylen

diisoxyanat.

. San phim tiéu ding theo diém bat ky trong sb céac diém tir 4 dén 6, trong d6

isoxyanat (B) duoc chon tir nhém céc diisoxyanat duoc cai bién bing phuwong
phap anion hoéa chta it nhit mot nhom axit sulfonic, tbt hon néu 1a nhém axit

aminosulfonic, trong phén tu.

. San phdm tiéu ding theo diém bt ky trong sb cac diém tir 4 dén 7, trong d6 amin

c6 it nhét hai chirc dugc sir dung 13 polyetylenimin.

. San phim tiéu dung theo diém bét ky trong sb cac diém tir 4 dén 8, trong d6 ty 18

trong luong giita cic isoxyanat (A) va (B) ndm trong khoang tir 10:1 dén 1:10, tot
hon la tir 5:1 dén 1:5 va cu thé 1a tir 3:1 dén 1:1.

10. San phdm tiéu ding theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 4 dén 9, trong do ty 1&

11.

12.

13

nhan-vo (theo trong lugng) cua cac vi nang ndm trong khoang tir 20:1 dén 1:10,

&t hon 1a tir 5:1 dén 2:1 va cu thé 1a tir 4:1 dén 3:1.

San pham tiéu dung theo diém bét ky trong s6 cc diém tir 4 dén 10, trong d6 qua

trinh tao ra cac vi nang dugc tién hanh theo cac budc sau:

(a) tao ra hdn hop so ché (I) tir nude va chat keo bao vé;

(b) diéu chinh hdn hop nay dé d6 pH nam trong khoang tir 5 dén 12;

(c) tao ra hdn hop so ché (II) khac tir ddu thom cling véi céc isoxyanat (A) va
B);

(d) tron 14n hai hdn hop so ché (I) va (II) voi nhau cho dén khi nhii twong duoc
tao ra; va

(e) cho thém amin c6 it nhat hai chic vao nhil twong thu duoc tir bude (d); va

(f) gia nhiét nhii twong thu dugc dén nhiét do it nhat 1a 60°C cho dén khi céc vi

nang dugc tao ra.

San phim tiéu dung theo diém 11, trong d6 d6 pH trong budc (b) cta quy trinh
duogc diéu chinh dé ndm trong khoang tir 8 dén 12.

. Vi nang nhu dugc xac dinh theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 12 dé tao
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mui thom cho san pham tiéu ding dugc chon tir nhém bao gbém cac san pham
giat nhu chit 1am mém, nudc giit, va bot giat; cac san phém cham séc toc va co
thé nhu dAu goi, diu x4, kem chai téc, dau xa dang kho, kem tao kiéu toc, xa
phong, kem dudng thé: cac chét khir mui va chéng md hoi; va cic san pham lam

sach trong gia dinh.
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