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Linh vwe k§ thuit dwge dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi thich hop ding dé chuyén vat liéu. Cu thé 1a
sang ché dé& cap dén céc chi tiét va cac cum chi tiét d& nbi mém duong dng,
dudng dng dan, hodc dudng tuong tu (“nhu dudng 6ng”) dwoc bb tri hodc c6 thé
duge bd tri va duge gitt & gitta cac chi tiét & van chuyén nguyén lidu hoic cac

nguyén lidu tir bd phan nay dén bo phan kia.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Viéc chuyén tir bd phan nay dén bd phan kia c6 thé lién quan dén viéc
chuyén nguyén liéu dang hat duéi 4p suét, trong chan khéng, do trong luc, hodc
véi sy trg giup cda trong luc, tir mat phéu hozc dd chira tuong tu hodc thung triy
thong qua mot dudng dng mém tdi biang chuyén, thiét bi hodc thiét bi lién hoan
dé xir ly hodc 61 thung chira. M6t vi du khéc, viéc van chuyén nguyén liéu dang
hat (hodc bot, hat, hat quang hodc cac chét két ty khéc) c6 thé duoc chuyén tir
mdt thing gom hodc thing tuong tu hoic ph&u qua mdt bd ndi dan hdi (c6 hodc
khong c6 sy trg gitip cta trong luc hodc su di chuyén cua khi) téi cac chi tiét,
thiét bi lién hoan dé tiép nhan, hodc thiét bi twong tu. Chang han, trong cong
nghiép san xuét bo sita, sita, bot cazein hodc bot tuong tu can dugc chuyén tir
mdt phéu himg tdi thiét bi & phia dudi khi rung thiét bi xir Iy hogc phéu hing.
Trong trudng hop nay, dudng dng mém nhu mot khép ndi cho phép 1am giam
rung dong bat ky khi van chuyén tir b phan nay téi bd phan kia. Diu d6 c6 thé

la quan trong dé tranh sy hu héng, cac 16i xay ra do trong luc, v.v..

Hién nay, da biét vong kep mém trén va dudi nhu cac dudng dan hdi theo
kidu tuong tu 6ng mém bao quanh dng xa va/hoidc ng tiép nhan. Cac duong 6ng
mém hodc 6ng mém ndy duoc 1am bang cac loai vat liéu khac nhau tuy thudc
vao chirc ning cua ching. Céc vét lidu nay chu yéu 13 hoic chi 1a chét déo, cu

thé 1a polyeste, TEFLON™, KEVLAR™, hozc vat liéu tuong tu. Céc vat lidu
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ndy c6 thé 1a vai soi (tdng hop hodc tu nhién). Cac vét liéu ndy c6 thé 1a to hop

cua cac vat liéu néu trén.

Thong thuong, cac cach van chuyén nay chi c6 mét phan chiu tac dung
cua trong luc. Ching c6 thé dan dén sy rung dong gitp cho viéc xa va/hodc di
chuyén. Trong mot s6 tinh hudng, cac cach van chuyén nay c6 thé cubn theo khi
hodc khong khi. Tham chi ching ¢6 su trg giup do trong lyc hodc rung dong toi

hé théng cudn hut khi hodc khong khi.

Tuy nhién, céc hé thong truyén thdng c6 khé khin 13 viéc st dung vong
kep mém xung quanh dng ctng xa hoic tiép nhan dan dén su xuét hién cac ké
hé 1am cho céc nguyén liéu dé dang lot vao. Trong nganh cong nghiép nhu cong
nghiép thuc pham (chdng han nhu cong nghiép san xuét bo sita) hodc dugc
pham, viéc ket nguyén lidu nay rAt mét vé sinh, dic biét néu khong duoc 1am
sach thuong xuyén. Hé thong can phai loai bo va thay thé vong kep mém vi

chiing lam can tr¢ viée v¢ sinh dinh ky.
Bién chit k§ thuat ciia sang ché

Sang ché d& xuét hé théng thay cho céc hé théng truyén thdng co mbi ndi
gitta dng ghép dan hoi hodc dudng éng va dng nbi cua (hodc dung cho) cc bd
phan tir (hodc t61) mdi néi nay, mdi ndi c6 kiéu khoa sép bb tri dai hodc vong
kep (vong bit chéng han) & ving dAu mat ca 6ng mém hodc dng din va duong
bng c6 rinh bu cta (hoic diung cho) céc bd phan nay. Tét hon 13, ranh nay 12

ranh dai duoc can dé dinh vi vong bit dai kép cia ong mém.

Céc tac gia sang ché ciing thdy rang, vong bit hoic chi tiét khéa sap twong
tu ¢6 thé khic phuc dugc cac khe hd do hé théng c6 dugc su két ndi ngang bang
trong cac duodng ranh ndi va/hodc thuén tién hon trong viéc lam sach dinh ky do
cach bb tri khit kiéu sap.

Theo mdt khia canh cta sang ché, cum chi tiét cta hé théng van chuyén
nguyén liéu rin dang hat 13 (ho#ic c6) cum &n khép lién dong gifta dng thir nhit

va 6ng thir hai c6 mot phén duoc 1ap vao bén trong 6ng thir nhit,
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trong do6 ong thit hai 12 6ng mém c6 vung dau mut hinh xuyén dugc do boi

dai hodc vong bit,
va trong d6 6ng thir nhét c6 ving dau mut cé dau ndi dang hinh xuyén,

va trong d6 mdi dai hodc vong bit (a) va bd ndi bién danghinh xuyén (b)
c6 {t nhat mot go hinh xuyén huéng téi g hinh xuyén khac, va it nhat mot trong
s6 (a) va (b) c6 hai go dé tao ra g& clia dai hodc vong bit va bd ndi bién dang
hinh xuyén an khép lién suon véi cac gd cta dai hodc vong bit va bd nbi bién
dang hinh xuyén khéc,

va trong d6 dai hodc vong bit 13 chi tiét dan hdi sao cho c6 thé bién dang
vao trong theo dudng truc dng dé d& dang long hoic théo 6ng mém ra khoi bng
thtr nhat va dich chuyén vé trang thai ban dau hodc vé trang thai 1éng hon sao

cho g& ném giitra hai g& an khép gift cac éng chéng lai su tach doc truc.
Tt hon 14, hai g& 13 mot phan cta dai hogic vong bit.

Tét hon 13, mot vong hinh tru dan hdi ndm bén duéi vong dinh hinh, vong

dinh hinh nay tao ra cac go cua dai hodc vong bit.

T6t hon 13, phan gip ngugc clia ong noi mém cua ong thir hai bao gobm

vong dinh hinh va vong hinh tru néu trén.
Tét hon 13, bd ndi cuia éng thir nhat dugce tao ra bang cach cén.

Tt hon 13, mit trong ctia viing khong thude dAu nbi cia dng thir nhat va

mit trong cua éng th hai thang hang va it nhét 1a ngang bang véi nhau.

Theo mdt khia canh khic, séng ché d& cap dén duong éng thir nhét

va/hodc dudng 6ng thir hai.

Theo mot khia canh khac, sang ché @& xult cum chi tiét gém éng, 6ng
dan, dudng éng hodc dng tuong tu, trong thiét bi, 14 mot phén cta thiét bi, hodc
dung cho thiét bi x4, hodc tiép nhin nguyén liéu dang hat dugc lam thich Ung
bédi ving duoc dinh hinh, dai hodc vong bit dugc tao ranh & bén trong dé tiép
nhan viing dan héi b, dai hodc vong bit cua 6ng mém, ong dan, duong 6ng hosc

6ng tuong tu.
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T6t hon 14, mai ranh trong s6 hai rinh hinh xuyén dé dinh vi vong bit cia
b0 noi.
Tot hon 13, ong, 6ng dan, dudng ong néu & trén hodc ong tuong tu 1a dng

thir nhét nhu duoc xac dinh ¢ trén.

T6t hon 13, viung duge dinh hinh, dai hodc vong bit 1a chi tiét dugc tao ra

bang cach can.

Tét hon 13, chi tiét dugce tao ra bé‘lng cach can dé dinh vi vong bit dai kép
(t&c 12 vong bit hodc bién th8 & diu mut ngoai con lai cia dng mém c6 hai gén,
gd hinh xuyén cach nhau va/hoic go tuong ty).

Theo moét khia canh khac, sang ché d& xuét cum chi tiét gém éng, éng
dan, duong dng hodc dng tuwong tu, trong thiét bi, 12 mot phan cua thiét bi, hosc
dung cho thiét bi xa, hodc tiép nhan nguyén liéu dang hat dugc 1am thich (mg
boi dai hodic vong bit duoc dinh hinh & bén trong dé tiép nhan dai hogic vong bit
dan hdi bu ctia ng mém, dng din, duong 6ng hodc dng tuong tu (“dudng 6ng”).

Tt hon 14 dng, dng dan, duong 6ng néu & trén hodc twong tu 1a 6ng thu
nhét nhu dugc xé4c dinh & trén.

Tt hon 13, dai dan hdi ba ¢6 thé bién dang mét chiit vao phia trong tir d6
n6 phuc hoi dé lap khit va giit ng, 6ng dan, duong 6ng hodc bng tuwong tu trén
dai hodc vong bit dugc dinh hinh.

Tbt hon 13, dng, bng dan, duong 6ng néu & trén hozic éng twong tu 1a éng
tha nhat nhu duoc x4c dinh trén day.

Tét hon 13, vung dugc dinh hinh, dai hodc vong bit 1a chi tiét duoc tao
hinh béng céch cén.

Tét hon 13, chi tiét duoc tao hinh bang cach can dé dinh vi vong bit dai
kép (tirc 14 vong bit hodc bién thé & diu mat ngoai con lai ctia éng mém c6 hai
gan, go hinh xuyén cach nhau hodc g& tuong tu).

Tét hon 13, mdi ranh trong sb hai rdnh hinh xuyén dugc dung dé dinh vi

vong bit cia b noi.
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Theo mét khia canh khéc, sang ché d& xuét dng c6 vi tri ndi bng va ving
dugc dinh hinh bén trong d6 ma vung d4u mut cua dng mém hoic dudng éng
duoc dong dai hodic vong bit bang cach co gidn dé 14p khit, ving duoc dinh hinh

/4

co:
(i) rAnh hinh xuyén bat dau tir vi tri ndi ong,

(i1) g& hinh xuyén huéng vao trong dugc bit dAu sau ranh hinh xuyén nay,

(iii) dau ndi hinh xuyén (ranh xoi ho#c kénh) & bén ngoai g& hinh xuyén;
chi tiét (iii) dwgc dit sat vao du cua dng dé dudong éng mém duge cb dinh hodc
dugc cb dinh théo ra dugc.

Tét hon 13, cac chi tiét (i), (ii) va (iii) ndi tiép nhau, tirc 12 khéng c6 bét ky
chi tiét dinh hinh khac ndm gitta chung. Tuy nhién, céc dang thay thé cé thé cé
mdt s6 chi tiét dinh hinh.

Tot hon 13, ong, 6ng dan, dudng ong néu & trén hodc ong tuong tu la 6ng

thtr nhat nhu duge xac dinh & trén.

Tét hon 13, trong ving duge dinh hinh, dai hodc vong bit 1 chi tiét dugc

tao hinh bang cach can.

Tét hon 14, chi tiét duge tao hinh bing céch can dé dinh vi vong bit dai
kép (ttc la, vong bit hodc bién thé & ddu mut ngoai con lai cia dng mém c6 hai
gan, go hinh xuyén cach nhau hodc g& twong tw).

Tét hon 13, éng néu & trén clng, chang han, t5t hon 13 bang thép khéng gi.

Theo mét khia canh khéc, sang ché d& xuét éng dan, dudong dng, cira,
hodc bng tuong tu va/hoic ng tiép nhén, 6ng dan, duong 6ng, ctra, hodc dng
tuong tu, dudi dang, hodc duogc lam thich Ung dé duoc sir dung 1am dng ghép
dan hdi dé chuyén nguyén liéu dang hat tir éng xa,

trong d6 it nhat mét ving dAu mut cta dng duge déng dai hodc vong bit

va ¢6 vung dugc dong dai hodc vong bit c6 bién dang ngoai dugc lam thich ing
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dé an khép v6i bién dang trong bu cla ong xa, ong dan, hodc dudng ong sau khi

tré lai tir hinh dang bi bién dang ciia viing dugc déng dai hoic vong bit.

Tét hon 13, éng ghép dan hdi da néu 14 éng thtr hai nhu duge x4c dinh &

trén.

Theo mdt khia canh khéc, séng ché dé xuét dudng bng mém cé vong bit
hosic ving dAu mut khac duoc 1am thich tmg d& 18p khop dan hdi véi éng dinh
hinh & it nhit mot phin ndm trong ranh néu & trén, va trong ranh xoi hodc ranh

phu.

Tét hon 13, duong bng d3 néu c6 dang vé co ban nhu dugc mb ta & day co
dua vao cac cum chi tiét, phuong phép va/hogic nhu duge mé ta dudi ddy dua

vao hodc khdng dua vao mot hodc nhiéu hinh v& kem theo.

Tét hon 13, éng ghép dan hdi da néu 13 éng thtt hai nhu duge x4ac dinh &

trén.

Theo mét khia canh khac, séng ché dé xuét thiét bi xa hoic tiép nhan céc
nguyén liéu dang hat c6 cum (A) bng, 6ng dan, dudong 6ng x4 hodc tuong tu va
(B) éng mém (c6 dau tiép nhan va &n khép lién dong kiéu sdp ndm bén trong
ng, 6ng dan, duong 6ng hodc chi tiét twong tu néu & trén), 14 mot bd phan cua

n6, hodc dugc dung véi thiét bi.

Tét hon 13, viée tiép nhan cin dén su bién dang dan hdi & ving dau mut
cua dng, dng dan, duong 6ng hodc dng tuong tu, ving dau mut nay duoc néi
16ng hodc dugc phép ndi 16ng, trang thai ma gitt n6 an khép boi cac chi tiét dinh
hinh tiép xtc véi éng, bng din, dudng dng hodc chi tiét twong tu néu & trén.

Tét hon 13, & trang thai long 6ng mém, dng dan, duong 6ng hoic tuong tu
hau nhu thing hang véi ving thanh cta 6ng, bng dan, dudong bng hodc chi tiét
tuong tu.

Tét hon 13, (A) 1a dng thir nhit néu & trén nhu duge x4c dinh trén day va

(B) 12 bng thit hai néu & trén nhu duogc xéc dinh trén déy.
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T6t hon 13, 6ng, 6ng dan, duong ong hodc ong tuong tu néu ¢ trén la ong

thir nhét nhu duogc xéac dinh trén day.

Tét hon 13, trong ving dinh hinh, dai hodc vong bit 12 chi tiét duge tao

hinh bang cach cén.

Tét hon 13, chi tiét duoc tao hinh bing cach cén dé dinh vi vong bit dai
kép (tuc 1a, vong bit hodc bién thé & dau mut ngoai con lai cua 6ng mém c6 hai

gén, g hinh xuyén cach nhau hodc g& twong tu).

Tét hon 14, chi tiét dugc tao hinh bing cach cén tao ra vung duge dinh

hinh dang éng c6:
(1) rAnh hinh xuyén bét du tir vi tri nbi éng,

(ii) g& hinh xuyén hudng vao trong dugc bét dau sau ranh hinh xuyén nay,

va

(iii) dau noi hinh xuyén (r3nh hodc ranh xoi) ngoai go hinh xuyén; chi tiét
(iii) dugc dat sat vao dau cua ong dé duong ong mém duogc co dinh hodc duge

c¢d dinh théo ra duoc.

Theo mot khia canh khic, sdng ché dé xuat to hop gom ong cé vung duoc
dinh hinh, va 6ng mém hodc duong ong c6 vung dau mut dugc dong dai hodc

von bit dé bu ving dugc dinh hinh cta ong néu ¢ trén.

Tét hon 13, su bu trr 12 nhd luc vong bit hodic chi tiét didu chinh cua
dudng 6ng mém, céc chi tiét ndy dwoc d¥ béi mot vong dan hdi dam bao sy n
khép chit bat ké bién dang vao trong cla vong dan hdi nay trong subt qua trinh

14p khit hodc thao ra va 14p lai.

Theo mot khia canh khac, sang ché dé xuét t6 hop hodc cum chi tiét gdm
éng va duong bng mém chua bén trong 6ng nay, dudong dng mém nay c6 chi tiét
dAu mut dan hdi dé an khép khi né khép theo cach nay hodc dn khdp theo cach
khéc chéng lai su tach doc truc, sy #n khép theo cach nay hodc an khop theo

cach khac can dén su bién dang dan héi cua dau mut duong ong mém cho phép
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16ng né trude khi nd c6 va gift trang thai néi 1dng ma phu hop véi sy an khop
nay hoac an khép khéc.

Theo mot khia canh khéc nita, sang ché d& xuét phwong phép lap va/hosdc
théo dudng éng mém hodc duong dng duge mé ta & day dbi véi thiét bi, tb hop

hodc cum chi tiét bt ky theo sang ché.

Theo mot khia canh khéc, sang ché dé xut bng ghép mém dé chuyén
nguyén liéu dang hat tu 6ng, 6ng dan, duong bng, cira xa, hodc éng tuong tu

va/hodc tGi 6ng, ong dan, duong Ong, ctra tiep nhéan, hodc chi tiét tuong tu,

trong d6 it nhat mot ving dau mut cua bng duge déng dai hodc vong bit
dan hodi va né c6 bién dang ngoai clia ving déng dai hodc vong bit duge lam
thich tng dé an khép sau khi quay trd lai tir hinh dang bi bién dang clia ving
duoc dong dai hodc vong bit véi bién dang trong bu cua 6ng, 6ng dan hoic

dudng ong xa.

T6t hon 13, 6ng, ong dan, duong ong hoac ong tuong tw néu ¢ trén la 6ng

tht nhat nhu duoc xac dinh & trén.

Tét hon 13, vung dugc dinh hinh, dai hodc vong bit 1a chi tiét duoc tao
hinh bang céch can.

Tot hon 13, chi tiét dugce tao hinh bang cach can dé dinh vi vong bit dai
kép, tirc 13, vong bit hodc bién thé ¢ dau mut ngoai con lai clia ong mém cé hai
gan, go hinh xuyén cach nhau hodc go tuong tu.

Theo mot khia canh khac, sang ché dé xuat tram c6 6ng x4 hodc cua xa
ho#c ong tiép nhin hodc clra tiép nhén dé chuyén nguyén liéu dang hat bang
dudng ong,

trong d6 ong mém noi 6ng xa voi ong tiep nhan hodc clra tiép nhén,

va trong d6 it nhat c¢6 sy ndi Ong véi ong & vung dau muat dan hoi cua 6ng
mém bi bién dang dé cho phép long noé vao va sau do tr¢ vé trang thai ndi long

hon cua ving dau mit nay cda ong bao quanh.
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Tét hon 13, bng, dng dan, dudng dng hodc tuong tw néu & trén 13 ng thi

nhét nhu duogc xac dinh trén day.

Tét hon 13, ving dugc dinh hinh, dai hodic vong bit 13 chi tiét dugc tao
hinh bang cach cén.

Tét hon 13, chi tiét duoc tao hinh bang cach can dé dinh vi vong bit dai
kép, tirc 13, vong bit hodc bién thé & diu mut ngoai con lai cia 6ng mém cé hai

gén, g hinh xuyén cach nhau hodc go twong tu.

Theo mot khia canh khéc, sang ché dé xut hé thong chuyén vt liéu dang
hat c6 éng din lam bang vat liéu dan mém dugc gitr boi it nhat mot trong sb céc
ving ddu mat cia né bén trong dng c6 d6 mém nhé hon hosc éng cimg dua vao
su dn khop lién dong gitta mot bién dang hinh xuyén véi bién dang hinh xuyén
khac

trong d6 c6 mot hodc cé hai:

(i) su bién dang dan hdi cta ving dau mGt néu & trén t6i trang thai khong
duge néi 10ng dé cho phép 16ng né vao trang thai duge néi 16ng hon hoic dugce
ndi 16ng hoan toan, va/hodc

(ii) bt ké su &n khép lién dong gitta bién dang véi bién dang, cac bé mit
ctia cac 6ng dugce ghép nbi theo cach khac ngang bing véi nhau.

Nhu dugc st dung & day, thuét ngit “6ng” bao gdbm mit ct thich hop bét
ky nhung tét hon 13, & sy an khép lién dong du dinh 1a mat cit dng cling tron
duoc ndi 1ong tron va thuét nglt “truc bng” va “vi tri dng” theo nghia nay.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Phuong an uu tién theo sang ché s& duoc mo ta dua vao cac hinh v& kém
theo, trong do:

Fig.1A va Fig.1B 14 hinh v& mat c4t dang so dd thé hién mat phia cta éng
x4, 6ng tiép nhan va éng mém, diu ndi trén va dau nbi dudi, mdi diu nbi ty 1én
bién dang trong cta 6ng xa va ong tiép nhan va su an khép bu gifta ching theo

cach dly ra ngoai bién dang bu ciia ving duoc déng dai hoic dugce bit dau trén

-10-
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d4u mut cua éng mém, Fig.1A va Fig.1B 14n luot thé hién phan éng mém thich
hop thing hang (ttc 12 phin ndm gifta va bén trong céc chi tiét ddu mit dugc

dinh hinh) v6i bé mit thanh bén trong twong ting ctia éng xa va 6ng tiép nhan;

Fig.2 14 hinh v& thé hién phan dinh hinh ctia d4u mat dng x4 hodc dng tiép
nhan dugc tao ra & phia ngodi bing cach can hoic phuong tién khic thich hop
bét ky dé tao ra (i) rAnh hinh xuyén bt dAu tir vi tr ndi dng, (ii) go hinh xuyén
huéng vao duge bt ddu sau rdnh hinh xuyén va (iii) dau ndi hinh xuyén (trong

treong hop nay rénh hon 1a rénh xoi) ngoai go hinh xuyén;

Fig.3 1a hinh v& thé hién mot dau cia éng x4 hodc bng tiép nhan nhin tir
bén ngoai, dau nay (& bén trai) dugc tao hinh bang cach can nhd ra ngoai dé tao

ra bo dau noi va go, v.v. nhu dugc mo ta dua vao Fig.2;

Fig.4 14 hinh v& mit cit ngang ctia vong bit dugc uu tién nhu bién dang
theo chu vi ctia dau tiép nhan hodc xa cua éng mém néu & trén, vong bit ndy
dugc tao thanh bang cach gip rdi sau d6 dinh mot phén éng khong dan hoi cua
chinh vong bit bao quanh vong dan hdi nim bén dudi (vong dan hdi 1am bang
thép khong gi hodc vat liéu dan hdi khac) va vong dinh hinh d thich hop véi
bién dang trong ctia ving dau mut 6ng x4 hodc 6ng tiép nhan,

Fig.5 13 hinh v& thé hién hinh dang bén ngoai ctia 6ng mém nhu duoc thé
hién trén Fig.4,

Fig.6 1a hinh v& thé hién vong dinh hinh theo cach bd tri nhu trén Fig.5
tao ra mot phan cach b tri trén Fig.5,

Fig.7 tuong ty v6i Fig.6 thé hién vong dan hoi bang thép khong gi hodc
vat liéu khéac trén Fig.4,

Fig.8 1a hinh v& phéi canh cla két cu trén Fig.3 duoc tao ra cé chiéu dai
ngén dé duoc han vao clra x4 ciia thiét bi thich hop, cu thé 13 phéu, thiét bi tiép

nhan hoc thiét bi tuong tu,
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Fig.9 tuong tu véi Fig.5, Fig.6 va Fig.7, tr bén phai, thé hién vong trén
Fig.7, vong dinh hinh trén Fig.6 va vong bit lam béng chinh vat liéu tao ra 6ng
mém nhu dugc thé hién trén Fig.5 hodc cum chi tiét trén Fig.4 va Fig.s,

Fig.10 1a hinh vé& thé hién sy bién dang bing tay mot dau clia dng mém
theo sang ché cho phép dit n6 theo kiéu “sip” clia nd bén trong ving dau muat
dinh hinh cua 6ng x4 hodc 6ng tiép nhan c6 bién dang bu,

Fig.11 13 hinh v& thé hién éng mém dugc an khép bén trong dng dé lap
trén mot cua, 6ng mém va bién dang bu duogc cat bo mot phén dé thé hién r6
hon,

Fig.12 la hinh v& phong to mot phén trén Fig.11,

Fig.13 1a hinh chiéu canh cta méi ndi dan hdi thay thé luc nay c6 cac dau
mt trong tu nhung mdi dau mat c6 mot g& hinh xuyén don duoc d& béi chi tiét
mém,

Fig.14 12 hinh v& thé hién bd ndi bién dang bui ¢ tiép nhan dau kia cta bd
nbi trén Fig.13,

Fig.15 12 hinh v& mit cit ngang mét phin ctia bo néi dan hdi tai g& hinh
xuyén don,

Fig.16 13 hinh v& bién dang bu phoéng to ciia bd ndi thé hién trén Fig.14,

Fig.17 12 hinh vé& tuong ty v6i Fig.13 nhung c¢6 by ndi dan hdi cé go hinh
xuyén kép d& dugc md ta & trén, lic nay bd nbi dugc thé hién theo cing cach
nhu Fig.13,

Fig.18 14 hinh v& bd ndi bu ding cho bd nbi mém trén Fig.17,

Fig.19 1a hinh v€ mat cit ngang phéng to ctia go hinh xuyén kép ciia bd
ndi mém trén Fig.17,

Fig.20 la hinh v& phong to bién dang cua b dau nbi trén Fig.18,

Fig.21 1a hinh v& thé hién bd dAu ndi thay thé, hoic dung cho b ndi mém

c6 mot go hodc b ndi dan hdi c¢o hai go (Fig.21 thuc té thé hién ving tiép nhan
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b6 nbi dan hdi c6 hai gd hinh xuyén), nhung ¢6 dau kia c6 bich huéng ra ngoai
duoc 1am thich tmg dé cb dinh (vi du, bang cach han) hoic duoc gift trén miéng
hodc ctra thich hop,

Fig.22 13 hinh v& mit cit ngang phan bd dau nbi trén Fig.21,

Fig.23 1a hinh v& phdi canh céc chi tiét roi cia bd dau ndi theo mot
phuong 4n khéc nhu duoc thé hién trén Fig.21 nhung lac nay duge lam thich
g dé an khdp véi cac chi tiét trén hodc gan miéng thich hop,

Fig.24 14 hinh v& thé hién céc chi tiét & mit cat trén Fig.23,

Fig.25 1a hinh v& thé hién bé déu ndi trén Fig.21 va Fig.23 theo mot
phuong an khéac, luc nay dugc lam thich ung dé hinh vudng trén diu cach xa dau
duge dinh hinh d& tiép nhan bo ndi dan hdi ¢6 hai go hinh xuyén,

Fig.26 1a hinh v& mat cit ngang clia bd d4u ndi trén Fig.25,

Fig.27 13 hinh v& phdi canh ctia vong bit dAu hoic bd dau ndi theo phurong
4n duoc vu tién nhét,

Fig.28 13 hinh chiéu bing ctia bo dau ndi trén Fig.27,

Fig.29 14 hinh chiéu dung ctia b ddu ndi trén Fig.27 va Fig.28,

Fig.30 13 hinh v& mit cit theo dudng A-A trén Fig.28 nhin theo hinh
chiéu dung,

Fig.31 12 hinh v& bd ndi mém giéng nhu bd nbi duoc mo ta trén day,

Fig.31A 1a hinh v& thé hién d6 mém déo cia bo ndi trén Fig.31 va
Fig.31A duoc lam thich ing dé gitr boi ddu ndi nhu duge thé hién trén cac hinh
v& tir Fig.27 dén Fig.30,

Fig.32 1a hinh v& chi tiét mat cit céc dAu dan hdi cta bd dau ndi mém
dugc thé hién trén Fig.31 va Fig.31A,

Fig.33 13 hinh chiéu bang dng ndi 10ng trén cd thé duoc st dung va, néu
mudn, ¢6 thé duoc lip vao bang phuong tién thich hop bét ky (kep 6ng mém

chang han) ho#c hoan toan khong tao ra strc chiu no.
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Fig.34 14 hinh chiéu bang ctia 6ng léng,

Fig.35 13 hinh chiéu dimg cua 6ng 16ng thé hién trén cac hinh v& tlr Fig.30
dén Fig.35, va

Céc hinh v& 36A, 36B va 36C thé hién do dai va khoang cach thich hop
ctia bd nbi, trong d6 Fig.36A dung cho thiét bi tinh trong day chuyén, Fig.36B
dung cho thiét bi dich chuyén va Fig.36C ding cho thiét bi rung.

MO ta chi tiét sang ché

Tiép theo, pham vi tng dung ctia sdng ché s& tré nén sang to dya vao mo
ta chi tiét dusi day. Tuy nhién, can hiéu rang md ta chi tiét va cac vi du cu thé
khi trinh bay céc phuong 4n uu tién cua sang ché chi dugc dua ra véi muc dich
minh hoa vi c4c thay dbi va cai bién khac nhau nam trong tinh than va pham vi
ciia sang ché 13 hién nhién dbi véi nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc
k¥ thuat tir mo ta chi tiét nay.

Theo mdt phuong an thuc hién sang ché, 6ng mém theo sang ché dugc
lam bng vat liéu dan hdi thich hop (tham chi dugc lam bing vat liéu dét). Ong
mém 1am béng vt liéu nay c6 dang bng duoc gitt & dang ndi éng dé tao ra thanh
1 v& co ban thing hang véi thanh 2 ctia 6ng xa 3 va thanh 4 ctia 6ng tiép nhan 5.
Tét hon 13, dau trén va diu dudi cua dng mém nay c6 dai hodc vong bit 6, 7
tuong tmg duogc lip va an khép ngoai véi ving bién dang bu 8 cia bng xa 3 va
ving bién dang bu 9 ctia éng tiép nhan 5.

Fig.2 thé hién mot thanh cua dng ngén 10 nhu duoc thé hién trén Fig.8.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, rdnh hinh xuyén bét dau tir vi tri éng huéng
vao trong, ranh nay dugc thé hién bing sd chi dan 11, g& hinh xuyén 12 dung
sau rénh hinh xuyén 11 va nép hinh xuyén (cling c6 thé 1a mot ranh) 13 & bén
ngoai go hinh xuyén 12.

Chi tiét dAu mut nhu duge thé hién trén Fig.4 bao gdm ong 16ng 1am bang
vat liéu uu tién lam 6ng mém. Tét hon 13, vat liéu nay dé lot it nhét hoic khong

hoan toan khong dé lot khi khi né déng vai trd van chuyén nguyén liéu dang hat
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va khong ddéng vai tro tach vét liéu dang hat ra khdi khong khi hodc khi bét ky di

chuyén cing véi nguyén liéu hat cho du 1 dong cubn theo hat hay khéng.

Thanh 1 kéo dai t6i ving duge udn nguge 1A ma tir d6 né c6 thé duge
ubn vao trong dé tao ra phan an khdp lién dong nhu duge thé hién trén Fig.1A

va Fig.1B.

Vung vong bit 6 hodc 7 nhu dugc thé hién trén hinh v& 13 dé tac dong vao
bén ngoai cta phan an khdp lién dong, ving vong bit nay gdm vong dan hoi 14
c6 dang dai sap va vong dinh hinh 15 n&m bén trén vong dan hdi nay. Cum vong
dinh hinh 15 bao quanh vong dan hdi 14 dugc giit lai trén thanh 1 nho ving
duoc udn nguoc 1A, cum nay duoc lép chat béng keo dan va/hodc dan ép & vi tri

16.

Vong dan hdi 14 va vong dinh hinh 15 khong can phai dén lai v6i nhau

nhung chiing c6 thé dan lai véi nhau néu mudn.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4, phan #n khép lién dong dn khép véi bién
dang trong cta vung bién dang bu 8 cua éng x4 3 va ving bién dang bu 9 cia
bng tiép nhén 5.

Theo mdt phuong an thuc hién sang ché, phan an khép lién dong dugc thé
hién trén Fig.10. Ving vong bit 6 hodc 7 clua 6ng mém dugc lap vao bng 10 nho
su bién dang va su co gidn ciia vong dan hdi (dai sap) 14. Khi nha bng mém ra
khéi trang thai nhu duoc thé hién trén Fig.10 thi sy &n khép lién dong s& 6n dinh
nhu duoc thé hién trén Fig.1A va Fig.1B. Pé thao bng mém ra khoi su an khép
lién dong nhu duoc thé hién trén Fig.1A va Fig.1B, thi éng mém can c6 bién

dang tuong ty nhu duge mo ta ¢ trén dé thao n6 ra mot cach dé dang.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, vat lidu chét déo thich hop co thé
duoc str dung 1am vong dinh hinh 15. Vong dinh hinh 15 ¢6 hinh dang ¢ dinh
nhung no cé thé dan hoi sao cho phu hop véi bién dang cén thiét ctia vong dan
hdi 14, tét hon 13, vong dinh hinh nay lam bang vat liéu phu hop, nhu thép
ching han (6t hon 13 thép khong gi) hodc c6 thé 1am bang mot sb vat lidu

compozit hodc chét déo.
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Mot hodc nhidu vat liéu khac nhau cé thé dugce s dung dé lam vong bit
mém. Ong mém c6 thé duge 1am tir vat lidu éng Clearflex™ 13 chét déo c6 do

dan hoi nhé nhung mém.

Ong mém c6 thé dugc tao thanh tir vat liéu mang méng, vat liéu soi (vat
liéu khong dét hodc vat liéu dét), hoac su két hop cua hai loai vat li€u nay. Céac
vi du vé vat liéu soi bao gdm polyeste, nylon, KEVLAR™, PTFE, polyuretan,
TEFLON™, aramit, PP, v.v..

Su két hop cua vét liéu dét hodc vat liéu khong dét néu & trén (tirc 1a dugc
tao ra tir cac soi) ¢ thé duoc st dung két hop véi mang méng. Mot vi du nhu

vay 1a vai dét KEVLAR™ va mang polyuretan.

Viéc st dung loai vat liéu nao tuy thudc vao viéc sir dung mat trong cua

ong noi mém 1 cho loai thuc pham.

C6 thé st dung vat liéu bat ky thay thé cho cac vt liéu néu & trén. Vit
licu 1am éng mém khong nhat thiét phai dong nhét, tirc 12 dng mém cé thé co
nhitng ving c6 tinh chét khac nhau (nhu vé& d6 mém, d6 cting, v.v.) trong timg

ung dung cu thé.

Do d6, su lua chon thich hop bat ky cua vat liéu hoac cac vat liéu hodc vt
liéu thay thé co6 thé dugc sir dung vi ta co thé t6 hop bat ky ciu tric nio thich
hop, vi du, t6 hop KEVLAR™/ SVEEFLEX40 khi dugc bit kin nhd vong bit
theo sang ché tao dugc do bén chéng nd cao hon nhiéu so mbi ghép mém thong
thuong bing SVEEFLEX™, SVEEFLEX la nhin hiéu thuong mai cia BFM
Fitting, Auckland, New Zealand va 1a vat liéu hop kim nhya déo nong

polyuretan trén co s& polyester trong.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat ndy c6 thé thiy rd
dugce rang, nhu duge thé hién trén Fig.1A va Fig.1B, c6 tré ngai nho trong viéc
lam sach céc vung tich tu nguyén liéu hat nhu bot thuc phém chéng han. Diéu
ndy can sém dugc loai bd bang cach lam sach thuong xuyén ma khong can phai

thao két cdu c6 chuyén dong rung. Viéc thdo d& dinh ky bng mém 1a dé dang va
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khéng can kep 6ng mém bao quanh khi théo va thay thé. Viéc thdo va thay thé 14
don gian.

Theo mdt sb phuong 4n thuc hién sang ché, day budc thém c6 thé bb tri
bén ngoai dé dam bao khong bi hu hong khi sir dung va it kha ning gly ra sy cd.

Tuy nhién, viéc budc diy & bén ngoai khéng dugce uu tién.

Tuy viéc dinh hinh dau mat clia moi bng duoc mé ta & trén, nhung céc
dang dAu mut duoc dinh hinh khac van nim trong pham vi cta sang ché. Cac
dang nay c6 thé gdm mét hodc nhidu go hinh xuyén. Chiing ¢ thé c6 mot hodc
nhiéu rinh. Bién dang hinh xuyén 13 duoc wu tién ma khong phai 13 bién dang

hinh c¢6n hoac bién dang khac.

Giai phap theo séng ché dugc 4p dung cho cong nghiép két hop véi thiét
bi va phuong phép hién cé.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.13 dén Fig.16, g& hinh xuyén
don 12 & mdi dAu mut ctia diu ndi mém duoc lam thich tng dé duoc tiép nhan
boi bién dang bu. Mbi g& dugc ché tao theo cach tuong tu ddi véi dang gor kép

da duoc mo ta.

Céc dau ndi gidng nhau 17 an khép véi go hinh xuyén don giéng nhu su
3n khép ctia go hinh xuyén kép nhu da duge md ta.

Céc hinh v& tir Fig.17 dén Fig.20 thé hién sy an khép cta cac g& hinh
xuyén kép tuong tu sy an khép duge thé hién trén céc hinh v& tir Fig.13 dén

Fig.16.

Bt ké dau ndi hinh xuyén c6 go don & dau mut hay go kép, hodc lai tap
c& hai, thi ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuit nay cling hiéu
duogc cach hoat dong cia ching.

Fig.21 va Fig.22 thé hién mot phuong 4n khéc ctia ddu ndi trén Fig.18 va
Fig.20, dau ndi ndy c6 mit bich 18 kéo dai ra phia ngoai & bén dudi, mit bich
nay dugc han vao bé mit thich hop gin cra md hodc duoc giit bsi co chu gitr

thich hop.
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Fig.23 thé hién mét phuong &n khac cua dau ndi, két cdu duge bit kin
bing vanh bit 19 & diu duéi clia dlu ndi tai vi tri 20, dAu ndi nhu duge thé hién
trén Fig.23 va Fig.24 dugc lam thich tmg dé 14p khép vanh bit 19 hinh xuyén
thich hop dang lp khép chi tiét 21.

Fig.25 va Fig.26 thé hién chi tiét bu giéng nhu dugc thé hién trén Fig.20
v6i hinh dang 6ng c¢6 dang hinh hoc khac. Nhu duge thé hién trén Fig.25 va
Fig.26, chi tiét nay duoc phét trién thanh dang 6ng vudng 22 dugc lam thich tng

dé an khép véi 16 vudng hodc ong dan.

Céc hinh v& tir Fig.27 dén Fig.30 thé hién hinh dang rt dugc uu tién cia
chét ndi hodc dlu bit. Ching c¢6 thé dwoc 1am bang kim loai (thép hodc thép
khong gi), chat déo hoic 1a td hop cla cac vat liéu nay. Két ciu nay c6 phan
mép gp 23, nghia 13 g& 24 huéng vio trong phan céch hai ranh gitt hinh xuyén
hoan chinh 25 va 26 14n luot chira cac phan go 27 va 28 tuong tng cla dau nbi

mém nhu duoc thé hién trén Fig.31, Fig.31A va Fig.32.

Viéc tao ra hinh dang nay cua phéan mép an khép véi dau ndi & dam bao
viée bit kin & go 27 va go 28 va dam bao khong c6 khe ho véi d4u nbi bén ngoai
dé tich tu bui hodc chét bén.

Mot 6ng léng, chéng han nhu 6ng Kevlar chéng nd, ¢c6 thé dugc tao ra dé
truot trong dng ndi mém, va néu mudn, c6 thé kéo dai qua chdt ndi & modi dau
mut. Vi du, né cé thé duoc kep bang phuong phap kep bét ky trén mat 29 hoic
¢6 thé khong can kep nhung phai dit chdng 1én nhau vira di dé bao vé chéng nd

thich hop.

Fig.31A thé hién tinh mém déo ctia ddu nbi, khi ching duoc ndi thi van
phai cht y dén dic diém cua thiét bi nhu dugc thé hién trén cac hinh vé& tur

Fig.36A dan Fig.36C.
Giai thich cac ky hiéu
%) dudng kinh trong ctia ddu mut cua ca chét ndi 14n dau nbi, mm —

theo cac tuy chon duogc dua ra trong Bang 1.
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AL  khoang cach giita cac chét nbi, mm

CL chiéu dai dau ndi, mm

H 1a chidu dai bién dang cua chbt ndi hoic dau bit/gitr (t5t hon 13
khoang 35 mm)

T 1a chiéu dai phan chudi ctia chét nbi hodc dau bit (t6t hon 14 khoang

52 mm)

buong kinh trong thich hgp d6i v6i chudi va phan bén trong clia mdi dau
mut cta cac dau ndi tét hon 13 léy theo mot trong sb cac sb litu duoc dua ra

trong Bang 1 sau.

Bang 1
& (Pudng kinh) Chiéu dai (CL)
100 150
150 150
200 200
250 200
300 300
350 300
400 300
500 300
550 300
600 300
650 300

Déi véi dudng kinh @ (vi du, c6 thé 13 sb liéu bat ky trong sd céc sd liéu
dugc ghi trong Bang 1), khoang cach AL gifta cac chét ndi c6 lién quan dén
chiéu dai dau ndi CL nhu sau:

Khoang céch AL dbi véi thiét bi tinh trong day chuyén nhu dugc thé hién
trén Fig.36A nén l4y chidu dai diu ndi CL trir di 10 mm. D6i v6i thiét bi di dong

nhur duge thé hién trén Fig.36B nén iy chiéu dai diu ndi CL trir di 20 mm. Déi
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véi thiét bi rung nhu dugc thé hién trén Fig.36C nén léy chiéu dai dau ndi CL

trir di 40 mm.

Céc vu diém bao gdm:
Vé sinh hon:

- an khop hoan hao;

- khong c6 k& hd;

- khéng tich tu san pham.

Khong c6 kha nang hu héng:

- khéng cén kep dng mém;

- khong can dén dung cu;

- khong hu hong do héu qua;

Tinh chdng nd:

- ¢6 thé duoc tao ra v6i kha ning chéng nd bén trong tét hon so véi cac cip

ghép ndi thong thuong.
Thay thé nhanh va d& dang.
Bit kin hiéu qua:

- khong 10 ri.

Trong ban mo ta nay su vién dan duoc thuc hién dbi véi viec mo ta sang
ché, c4c tai lidu bén ngoai khac, hodc cic ngué)n tai liéu khac, n6i chung la véi
muc dich tao 1ap pham vi dé ban luan cac diu hiéu cia sang ché. Noi khac di,
trir nhitng diéu dugc néu mot cach chinh xac, viée vién dan céc tai liéu bén
ngoai la khong duoc tao dung d& chip nhan lam can ct phap ly bét ky vi céc tai
liéu, hodic cac ngudn tai lidu dé 1a giai phap k§ thuat da biét, hodc 13 mot phan
cta kién thirc chung trong linh vuc nay.

Mic du sang ché di dugc md ta chi tiét lién quan dén céc phuong 4n thuc
hién sang ché, nhung ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat twong
tng can hiéu ring cac cai bién c6 thé duoc thuc hién ma khong nim ngoai pham

vi cua sang che.
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YEU CAU BAO HQ
1. f)ng ding dé dan vat lidu dang hat c6 vi tri ndi 6ng va vung dugc dinh hinh
ma bén trong d6 ving ddu mut dan hdi duoc déng dai hoc bit kin cla 6ng mém
duoc 1am phu hop, ving dugc dinh hinh cta dng ndi tiép nhau vé phia hosc

hudng vé phia dau mut:
(i) r@nh hinh xuyén bat dau tir vi tri noi ong,

(il) g& hinh xuyén hudng vao trong dugc bat dAu sau rénh hinh xuyén nay,

(iii) rénh hinh xuyén hodc ranh xoi xut phét tir g hinh xuyén dé; chi tiét
iii) duoc dat sat vao ddu mut cua dng dé duong dng mém duoc ¢d dinh hodc
g g ong

duoc ¢ dinh théo ra dugc,

va trong d6 vung dugc dinh hinh 13 bu trir cho vung ddu mut cia 6ng
mém dé khi 6ng mém dugc lam phu hop véi ving dugce dinh hinh, bé mét trong
ctia Ong va bé mit bén trong cla ving dau mut cila ong mém la thang hang va

hau nhu déu nhau.

2. Ong theo diém 1, trong d6 céc chi tiét (i), (ii) va (iii) ndi tiép nhau, tac 13

khong cé mdt chi tiét bat ky nao khac dugc dit xen gifta.

3. Ong theo diém 1, trong d6 cac chi tiét (i) va (ii) va/hodc (ii) va (iii) c6 céc chi

tiét dinh hinh duogc dit xen gitta.

4. Ong theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 3, trong d6 bng nay it nhat 1a

hau nhu cing.

5. Ong dung dé dan v4t liéu dang hat c6 vi tri ndi bng va ving dugc dinh hinh
trong d6 ving ddu mut dan hdi dugc déng dai hodc bit kin ca bng mém phu
hop, vung dugc dinh hinh cta 6ng ¢O ranh hinh xuyén bat dau tir vi tri nbi 6ng,
trong d6 ving duoc dinh hinh 13 b trir cho ving dau mut ctia éng dan hoi
sao cho khi 6ng mém dugc 1am phu hop trong ving duoc dinh hinh, c4c bé mit
trong ctia 6ng va bé mat bén trong clia ving diu mut ciia dng mém thing hang

va hau nhu déu nhau.
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Fig.1A

Bén trong

Fig.1B
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