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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap xu Iy bé mat chi tiét thép nham tao ra d6 chiu mai
mon va do chiu an mon cao, bao gébm budc thAm nito hodc thim nito cacbon thich hop dé
tao ra 16p hop chat co d6 day it nhat 1a 8 micromet duoc tao boi cac nitrua sit c6 cac pha &
va/hodc v', bude oxy héa thich hop dé tao ra 16p cac oxit c6 do day tir 0,1 dén 3 micromet
va budc thim bang cach ngam trong bé tham trong it nhat 1 5 phut & nhiét do trong phong,
bé nay duogc tao boi it nhét 12 70% theo khdi luong, cong hodc trir 1%, cua dung moi dugc
tao bai hon hop cua cac hydrocacbon duge tao boi cac alkan tir C9 dén C17, tir 10 dén
30% theo khoi lugng, cong hodc trur 1%, cua it nhat 13 mot dau parafin dugc tao boi cac
alkan tir C16 dén C32, va it nhat 1a mot chat phu gia nhu chat phu gia phenol tong hop véi
nong do tir 0,01 dén 3% khdi luong, cong hodc trir 0,1%.
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Linh vie k§ thuét dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén phuong phap xir Iy chi tiét kim loai sét, cu thé 1a

thép hogc hop kim thép, c6 tinh chiu &n mon tét bing cach xtt Iy thim.

Tong quat hon, sang ché ap dung cho bat ky loai chi tiét co khi nao
duoc diéu chinh dé tao ra chirc ning co khi trong str dung va dugc yéu cau phai c6
dd cing cao, d6 chiu &n mon va mai mon lau dai. Diéu nay 1a cho trudng hop, vi

du, nhiéu chi tiét duoc st dung trong linh vuc 6 t6 hodic hang khong.
Tinh trang ky thuit ctia sang ché

D4 cai thién su chiu &n mon cla céc chi tiét co khi bing thép, cac bién
phép xtt Iy khéc nhau dugc dé xuat, bao gdm budc thAm nito hodc thdm nito cacbon
(trong bé mubi ndng chay, hoic trong mdi trudng khi), doi khi tiép theo 13 budc
oxy héa va/hodc gén 16p hoan thién. D3 biét rang thAm nitca; va thdm nito cacbon
14 céc xt 1y nhiét-héa hoc d& tao ra nito (va twong Gng 14 nito va cacbon) béng
cach két hqp-khuéch tan: & bé mit tao thanh 16p két hop duoc tao tlr c4c nitrua sét

(c6 thé c6 vai pha), trong d6 nito c6 mit boi su khuéch tén.

Do dé, tai liéu EP- 0 053 521 da d& xuét, chii yéu cho céc thanh pit tdng
trong dé n6 dugc mong mudn dé cai thién d6 chiu an mon va/hodic hé sb ma sat,
viée xir 1y thdm nito cacbon dwgc didu chinh dé tao thanh 16p pha Epsilon va xtr
Iy hoan thién bao gdm phti 16p pha Epsilon véi 16p hoan thién dugc tao tir nhua
(tai li€u dé cap dén khoang rit rong, bao gém nhua acrylic, alkyd, maleic este,
epoxit, formaldehyt phenolic, polyvinyl-butyral, polyvinyl clorua, polyamit, poly-
imit, polyuretan, silicon, polyvinyl ete va ure-formaldehyt, c6 lgi v&i céc chét phy
gia d6n dugc chon tr kém phosphat va cromat (dé cai thién tinh chiu in mon),

va/hoidc silicon, sdp, poly-tetra-flo-etylen, molybden bisulfit, graphit hodc kém
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stearat (dé 1am giam hé s ma sat). Khong c6 két qua chinh x4c nao duge dua ra;
tai liéu chi don gian nhan dinh rang vi du tot 1a hé ctia cdc nhya acrylic/epoxit/amin,

chura kém stearat hodc cromat hodc sap.

Tai liéu EP - 0 122 762 mé t& phuong phép sén xuat céc chi tiét bang
thép chiu an mon, bao gdbm budc thAm nito (trong pha Epsilon, nhu trude déy), sau
d6 oxy hoa bang khi, sau d6 4p dung vét liéu sép (Castrol V425) chira céc
hydrocacbon béo va xa phong kim loai nhom 2a, t5t hon 13 xa phong clia canxi va

bari. Su chiu #n mon trong diéu kién phun muoi 13 & muic 250 gio.

Cha don d3 dé xuét phuong phap xir Iy hudng dén viéc c6 duoc kha

ning chiu &n mon thdm chi tot hon.

Trong ti liéu EP — 0 497 663, phuong phép duge d& xuit bao gdm budce
cho céc chi tibt kim loai sit dugc thim nito, dién hinh 13 trong bé mudi néng chay
cAu tao boi natri, kali va lithi xyanat, sau d6 oxy héa trong bé mudi néng chay hoic
trong mdi truong oxy hoéa ion hoa, d& thu dugc 16p nitrua chia 16p dudi két dic
sau va 16p bé mit c6 dd xbp duoc kiém soat t8t va cudi ciing 13 bd tri polyme c6
d6 day ndm khoang tr 3 dén 20 pm, chira floroetylen-propylen (FEP), hogc thdm
chi 12 polytetrafloroetylen (PTFE), hodc tham chi la cac polyme hoéd copolyme
clia céc polyuretan duge flo héa hodc chira silic, hodc ciia céc polyamit—polyimit.
Vé&i phuong phép nay, cac thir nghiém da cho thiy rang su chiu n mon duge cai
thién va cho phép sy tiép xtc véi mudi phun (salt spray -SS) trong khoang thoi
gian xAp xi tlr 500 dén 1000 gid> ma khong c6 bét ky biéu hién &n mon nao Xuét

hién.

Tiép theo, tai liéu EP - 0 524 037 da dé xuit phuong phéap xu ly trong
d6 c4c chi tiét duoc thAm nito tot hon 13 trong bé mubi néng chay trén co s& ion
xyanat, sau d6 oxy héa va cubi cing 12 thim bang sép ky nuéc. Viée thadm nito sau
khi oxy héa dn dén tao thanh 16p dugc tao boi 16p dudi két dic sau va 16p bé mat
c6 do xbp duoc kiém soét tét. Sép th4m 13 hop chét hitu co c6 khéi lwong phan it

cao ndm trong khoang tir 500 dén 10000 va stc cing bé mit, & trang théi 1ong tlr
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10 dén 73 mN/m. Géc tiép xc gitra pha rén va 16p bé mit va sép trong trang théi
long & nhiét do tir 0 dén 75 d5. Cu thé hon, pha rin dugc chon tlr cic sép ty nhién,
sap tdng hop clia polyetylen, polypropylen, va polyeste, va sép téng hop dugc flo
héa, hogic cac gbe dau mé duoc cai bién. Dung dich ndy c6 thé ddng thoi cai thién
st chiu dn mon va cdc dic tinh ma st ctia cdc chi tiét kim loai chira sit. Céc chi
tiét duoc xir Iy ¢6 do chiu &n mon t6t dbi véi dong mubi phun tiéu chuan két hop

véi dac tinh ma sét tdt.

Patent EP - 0 560 641 m6 ta quy trinh cai thién sy chiu &n mon va mai
mon clia cac bd phén phosphat thép khién n6 c6 thé c6 cac dic tinh bé mit cu thé
thu dugc tir xir ly phosphat héa trudce khi tién hanh thdm nito trong bé mudi néng
chay chira cac thanh phan chira lvu huynh, viéc tién hanh thim nito trong bé mudi
néng chay sau d6 duge xtr ly sulfit héa , hodc bang céach ling dong kim loai va sau
d6 13 buéc sulfit hoa thong thuong. Céc gid tri v& d6 chiu #n mon cua céc chi tiét

duoc xir Iy nhu vay, sau khi tip xtc v6i dong mudi phun, 12 tlr 900 dén 1200 gid.

Patent EP - 1 180 552 d& cap dén viéc xtr ly bé& mit cua cac bd phan co
khi chiu cd #n mon va mai mon cé d§ nham c6 loi dé boi tron t6t va nho do6 viée
thAm nito duoc thuc hién bing cach ngdm trong khoang tir 500°C dén 700°C céc
chi tiét trong bé thAm nito gdm mudi néng chdy chita céc cacbonat va cic xyanat
kim loai kiém trong khoang cu thé nhung khong chta céc thanh phén chira luu
huynh, sau d6 budce oxy héa duge thuc hién trong dung dich nude oxy hoa dudi

200°C.

Tai lidu W02012/146839 d& cap dén viéc xir Iy thAm nito din dén d6
nhém thich hop ma khong yéu cdu xi Iy hoan thién; mo ta bé mudi néng chay dé
thAm nito cac chi tiét co khi ¢6 luong clorua kim loai kiém, cacbonat kim loai kiém
va xyanat kim loai kiém va ion Xyanua cu thé. Su chiu #n mon duge do trong dong

mudi phun nim trong khodng tir 240 dén 650 gio.

CAn chd ¥ rang thuc té, viéc thém budc hoan thién (lang dong 16p vecni

hoic sép, hodc xTt Iy phosphat héa) doi v6i xir Iy tham nito hofc tham nito cacbon
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sau d6 oxy hoa cic chi tiét co khi béng vét lidu sat thudng gitip kha nang chiu &n
mon dugc cai thién, nhung lai bao gdm viéc tang kich thuéc khién viéc thu dugc
kich thuéc mong mudn & cubdi quy trinh xit 1y tr& 1én phuc tap. Hon nita, da thy
ré'tng viéc xtr Iy hoan thién cu thé trén thuc té khién céc chi tiét duoc xir Iy nhur vay
¢6 xu hudng truyén it du 1én trén cic b& mat tiép xic véi néd va ¢ xu hudng bét
bui tir moi truong xung quanh; didu nay it twong thich véi budce bd sung nhu dic

chdng.
Ban chét k§ thuit clia sdng ché

Muc tiéu ctia sang ché 12 gidm bt cac han ché ndy theo cich don gidn,
an toan, hiéu qua va hop 1y, trong khi thu dugc kha nang chiu &n mon cling nhu

mai mon rat cao, tot hon 1a vé6i cac bé tham hién tai.

P8 giai quyét van dé ndy, phuong phap xir Iy b& mat chi tiét thép co khi
da duoc thiét k& va phat trién dé tao ra 6 chiu mai mon va 2 mon cao bao gbm:

- buéc thAm nito hodc thiAm nito cacbon dugc didu chinh d8 tao ra 16p
két hop day it nhét 12 8 micromet duoc tao bdi céac sét nitrua thudc pha € va/hodc
Y,

- bude oxy héa duoc didu chinh d8 tao ra 16p oxit c6 do day nim trong
khoang tr 0,1 micromet dén 3 micromet va

- budc thAm bing cich nhung trong bé thAm trong it nhét 13 5 pht, bé
nay duogc tao boi it nhét 12 70% theo khéi luong, cong hoic trir 1%, cta dung mdi
duoc tao bai hdn hop clia cdc hydrocacbon duge tao tir tap hop céc alkan tir C9
dén C17, tir 10% dén 30% theo khéi lugng, cong hogc trir 1%, clia it nhat 1a mét
dAu parafin dugc tao bi tap hop céc alkan tir C16 dén C32 va it nht 13 chét phu
gia loai phu gia phenol tdng hop véi ndng d6 ndm trong khoang tr 0,01% dén 3%
theo khéi luong, cong hodc trir 0,1%, & nhiét d‘é‘méi truong.
M0 té chi tiét sang ché |

R rang ring viée thim nito hodc thim nito cacbon va oxy héa di duge

tién hanh véi hiu qua day du dé tgo thanh cac 16p dugc x4ac dinh trén déy, vi€e
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thim trong bé theo séng ché mang dén sy cai thién to 16n vé d6 chiu 4n mon so v6i
bé thong thuong dua trén céc dAu, axit va rugu. Ngoai ra, da thiy rang sau khi xir
Iy thdm, cAc chi tiét 13 kho khi so (diéu nay c6 nghia 12 khong c6 hién tugng truyén
dAu 18n bé mit déi dién), do d6 khong c6 xu hudng bét byi tir moi trudng xung
quanh va kha nidng phai trdi qua xtt 1y tiép theo nhur dtic chdng. '

Do d6 c6 thé nhan ra chi tiét theo sang ché, thu dugc béng phuong phép
theo sang ché, d6 1a chi tiét thép c6 ¢d chju mai mdn va &n mon cao, chra 16p két
hop day it nhat 12 8 micromet, 16p c4c oxit c6 do day ndm trong khoang tir 0,1 dén
3 micromet va 16p thAm 13 kho khi sd.

Khaéi niém nhiét ¢6 moi trudng khong chi dinh nhiét do chinh xéc nhung
thuc té 13 viéc xir Iy duge thuc hién ma khong kiém soét nhiét do (do d6, khong
cAn dun néng bé hodc 1am lanh bé), v né c6 thé duoc thyc hién ¢ nhigt d6 duge
tao ra boi moi trudng xung quanh, thdm chi no thay dbi theo ty 18 ma c6 thé 13 16n
treng khoang thdi gian m§t ndm, vi dy & nhiét do tir 15°C déh 50°C.

, Tuong tu, budce tham rito/thdm nito cacbon duge thyc hién sao cho d9
day cta lop Lét hro*p thu dugc 12 it nhét 13 10 micromet.

Cé‘lqi, néu chit phy gia phenol tbng hop 13 hop chét c6 cong thic
Ci5H240.

Ciing c6 loi, néu bé tham con chira it nhat 1 mot chét phu gia duge chon
tir nhém bao gdém canxi hofic natri sulfonat, phosphit, diphenylamin, k&ém
dithiophosphat, nitrit, phosphoramit. Luong mudi phu gia c¢6 loi rkit néu & mirc

5%.

. Cu thA hon, bé tét hon 13 dugc tao bdi 90%+/-0,5% theo khéi lugng
dung mdi, 10% +/-0,5% theo khdi lugng dau parafin va tir 0,01% dén khéng 16n
hon 1%+/-0,1% chit phu gia phenol tdng hgp c6 cong thire CisHz4O.

C6 loi, néu viéc tham dugc thyc hién bang cach rhung trong khoang

thoi gian xép xi 15 phut.
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C6 loi, néu sau buée tham 13 bude lam khé tiy nhién hodc lam khb duge

thuc ddy bing cich nung.

Theo phuong an c6 loi thi nhét, budc thdm nito/thdm nito cacbon duge
thue hién trong bé mubi néng chay chtra tir 14% dén 44% theo khbi luong ciia cac
xyanat kim loai kidm & nhiét do tix 550°C dén 650°C trong it nhét 1a 45 phut; tot
hon 13, bé thdm nito/th4m nito cacbon nay chira tir 14% dén 18% theo khéi lugng
cua cac xyanat kim loai kiém. C6 1oi 13, viéc xir Iy duge thuc hién & nhiét d§ 590°C
trong thoi gian tir 90 phut dén 100 phut; theo mot phuong 4n bién thé, cling c6 loi
néu viéc xt Iy thAm nito/thAm nito cacbon trong cac bé& mudi néng chay duoc thyc

hién & nhiét do 630°C trong thoi gian x4p xi tir 45 phit dén 50 phut.

Theo phuong an c6 loi, buée thAm nito/thdm nito cacbon duoc thyuc

hién trong moi trudng khi & nhiét do tir 500°C dén 600°C chira amoniac.

Theo phuong 4n c6 lgi thir ba, bude thAm nito/thdm nito cacbon duge
thyc hién moi trudng ion (plasma) trong moi trudng chua it nhét 12 nito va hydo &

ap sudt thap.

C6 loi, néu bude oxy héa duge thuc hién trong bé mudi néng chéy chira

céc hydroxit, céc nitrat va cac cacbonat kim loai ki€m.

Theo phuong 4n dic biét c6 lgi, bé oxy hoa clia mudi néng chay chia
cAc nitrat kim loai kiém, c4c cacbonat kim loai ki€m va céc hycroxit kim loai ki€m.
Trong trudng hop ndy, ¢6 loi néu bude oxy héa duge thyc hién ¢ nhiét do tir 43 0°C

dén 470°C trong 15 dén 20 phut.

Theo phuong 4n ¢6 loi khéc, bude oxy héa duge thyc hién trong bé
chtra nuéc chira cdc hydroxit kim loai kiém, céc nitrat kim logi kiém, va cac
- cacbonat kim loai kiém: Trong *=omg hop ndy, ¢6 loi néu budce cxy héda dugc thuc

hién & nhiét dd tir 110°C dén 130°C trong 15 dén 20 phut.
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Theo phuong 4n khéc, bude oxy hda dugc thyc hign trong mdi trudng
khi cho hiu hét céc chi tiét duoc cAu thanh boi hoi nude, & nhist do tir 450° dén

550° trong thoi gian tir 30 dén 120 phut.
Vi du thwce hién sang ché

Céc uu tién khic nhau duge dua tir cac thir nghiém khac nhau duoc thuc

hién, bang cac vi du minh hoa khong giéi han.

Cu thé hon, cic thir nghiém ndy dugc thyc hién bang cach két hop mot
s6 quy trinh xtt Iy th&m nito hoiic thm nito cacbon, da biét thyc chét, va mot s6
xu ly thdm. Céc thir nghiém dugc thue hiém trén céc chi tiét kim loai sit c6 cac
vung nh&n va céc canh sic. Cu thé hon, cac thir nghiém duoc thyc hién trén céc

truc ¢6 ranh cia thép toi va thép nén XC45, c6 ving nhan va vung ren.

Tbng cdng nim quy trinh xtt Iy thAm nito hoic thim nito cacbon dugc
thtr nghiém. Ba trong sb cac quy trinh xtt 1y nay 13 xu 1y trong b& mudi néng chay,
NITRU1 dén NITRU3, twong tng v6i cac vi du v& thAm nito cacbon pht hop v6i

xu ly thAm nito cacbon dugc bdc 16 bai EP — 1 180 552 vdéi:

* quy trinh xr Iy NITRU1 ndm trong ving dudi ctia nhiét do uu tién va

thoi gian xtr Iy trung binh uu tién (tir 45 phut dén 50 pht),

* quy trinh xt ly NITRU2 ndm trong cing ving dudi cua nhiét d6 wu
tién nhung véi thii gian xi 1y t6i da (ngoai ving uu tién, d6 13, tir 90 phit dén 100

phut) va

- * quy trinh xtr [y NITRU3 ndm trong ving trén cta nhiét db vu tién véi
thdi gian xt 1y trung binh uvu tién (tir 45 phit dén 50 phut). Céc thong s6 clia cac

xir I ndy duge dua ra trong Bang 1 dudi déy.
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Luong CN | Luong CNO | Nhiétdo | Thoigian | Do day ldp
theo % theo % (theo (°0) xu ly (phut) xu ly
(theo khéi | khdi lugng) (micromet)
luong)
NITRU1 | 11dén3 | 14dén18 590 >=45 <8
NITRU2 | 11dén3 14 dén 18 590 >=9() >8
NITRU3 | 11dén3 14 dén 18 630 >=45 >8

Téng quét hon, c6 thé luu y rang quy trinh xtr Iy NITRUL tao ra 16p két
hop c¢6 d6 diy nhé hon 8 micromet, trong khi quy trinh xir Iy NITRU2 va NITRU3
khién do day cta 16p vugt ngudng nay, va tham chi t5t hon 12 it nhit 10 micromet
kf/ thuat. C6 thé sé 1a khong cAn thiét, trong thuc té, phai tim dé vuot murc 25
micromet, sao cho pham vi hiéu qua cta do day ndm trong khoang tir 10 dén 25

micromet.

Nhir: chung, cic quy trinh xtt Iy ndy tuong ting véi vige x{t ly trong 0é
mubi néng chdy chua tlr 14% dén 44% theo khdi luong clia c4c xyanat kim loai
kiém (t6t hon 13 tir 14% dén 18%) & nhidt do tir 550°C dén 650°C (tt hon 13, tir
590°C dén 630°C) trong it nhét 13 45 phut (c6 thé s& khong hitu dung néu 1au hon
120 phut, hodc thdm chi 90 phut).

Mot quy trinh xir ly khac trong s6 cac quy trinh x{ 1y nay 1a viéc xtr Iy
thong thudng trong mdi truong khi, NITRU4 (nhim cho do day 16p két hop it nhat
12 8 pm va c6 loi néu trong khoang tir 10 dén 25 pm), va quy trinh xur ly khac

trong s cac quy trinh xir ly ndy 13 viéc xir Iy thong thu‘ong trong moi trudng ion
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(plasma), NITRU5 (nhim cho d6 day 16p két hop it nhét 1 8 pm va c6 loi néu
trong khoang 10 va 25 pm).

Cu thé hon, quy trinh xtr Iy NITRU4 trong moi trudng khi dugc thyc
hién trong 10 & nhiét d¢ tir khodng 500 dén 600°C trong méi trudong khi quyén
duoc kidm soat chira amoniac. Thoi gian xtr 1y dugc thiét 1ap d& dam bao do day

16p két hop 1 {¢t nhét 1a 8 micromet, tt hon 13 16n hon 10 micromet.

Péi v6i quy trinh xir Iy NITRUS, quy trinh xir Iy ndy duge thyc hién
trong moi truong ion (plasma) trong hdn hop chua it nhét 13 nito va hydro, & &p
suét thip (4p suit nhod hon 4p suét khi quyén, dién hinh 12 nh6 hon 0,1 atm (0,01
MPa)). Thoi gian xt Iy dugc thiét 14p dé dam bao do day 16p két hop 12 it nhét 13

8 micromet, tot hon 12 it nhét 13 10 micromet.

Trén day, d6 day 16p xit Iy dugc chi ra khong tinh dén 16p khuéch ton

(cho nito ciing nhu cho cacbon).

Theo céc quy trinh xUir Iy thdm nito/thAm nito cacbon khac nhau nay,

céc 16p két hop khéac nhau da thu dugc:

- cling v&i c4c nitrua trong pha € (Fe23N), hogc nitrua trong cdc pha ¢

vay’ (FeasN + FesN) v6i céc bé mudi NITRU1 dén NITRU3.

- nitrua trong céc pha & va y° (Fe23N + FesN) véi xit Iy trong pha khi
NITRU4,

- nitrua trong cac pha e vay’ (FezsN + FesN) v6i xur Iy trong pha plasma

NITRUS.

Chi ¢6 céc quy trinh xtr ly NITRU2 dén NITRUS thu duoc d day 16p

két hop it nhit 12 8 micromet, ¢6 loila tir 10 dén 25 micromet.

Péi véi mdi quy trinh x 1y trong 5 quy trinh xir Iy thdm nito NITRU1
dén NITRUS, ba loai xtr 1y oxy héa cuge thuc hién:

-10-
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D) Oxy héa “Loai 1” (hodc Ox1), trong m6i trudng ion long
chita NaNO; (trong khoang tir 35 dén 40% theo khdi
luong), cac carbonat (cuia Li, K, Na) (trong khoang tir 15
dén 20% theo khbi luong), NaOH (trong khoang tir 40 dén
45% theo khéi luong) — nhiét @ 450°C — thoi gian xir ly
la 15 phut.
2) Oxy héa “loai 2” (hodc Ox2), trong mdi trudng nude chira
KOH (trong khoang tir 80% dén 85% theo khdi lugng),
NaNO; (trorg khoang tir 10% dén 15% theo kkéi luong)
va NaNO; (trong khoang tir 1 dén 6% theo khdi lwong) -
nhiét dd 120°C — thoi gian xtr 1y 14 15 phat.
3) Oxy héa “loai 3” (hodc Ox3), trong mdi trudng Khi (xtr ly
trong hoi nuéc) — nhiét dd 500°C — thei gian xir ly 13 60
phit. o
Cac oxy hoa Ox1 va Ox2 v& co ban l4n luot tuong ing véi sy oxy hda -
trong b& mudi va véi sy oxy hoa béng nuéc trong tai liéu EP1180552 néu trén,
trong d6 cac thong s6 x1r Iy cho xur ly thdm nito cacbon (NITRU5) va oxy héa Ox3,

trong méi truong ion hoa, vé co ban tuong ing v&i Vi du 9 clia tai ligu EP0497663.

Céc budc oxy héa duge thuc hién dé thu duoc cac 16p oxy héa c6 do

day nim trong khoang tir 0,1 dén 3 micromet.

Cudi cung, sau khi tién hanh oxy hdéa, hai loai xUr ly thAm dugc tién
hanh.

1) Buéc thdm méi duge goi 14 “thdm 17 (hodc Impl)

' tréng bé chi yéu chira dung mdi (90%+/-0,5% theo khAi lwong) dugc tao
~ boi hén hop clia cac hydrecacton duoc tao tharh Gr tip hop cac aikan
C9 dén C17, 10% +/-0,5% theo khdi Lrong, dau parafin duge *ao thanh tir
tap hop céc alkan tir C16 dén C32 va trong khoang tir 0,1% dén 1% +/-
0,1% chét phu gia pherol tdng hop c6 cong thirc C1sH240. Bude thdm nay
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duoc thuc hién bang c4ch nhiing ngép trong x4p xi 15 pht, sau d6 13 lam

kho tu nhién hodc lam khd dugc thic diy bang nung.

Bude thim thong thudng duogc goi 12 “thdm 2” (hodc

Imp2), trong bé chti yéu chira dau (trong khoang tlr 60 dén '85% theo khéi

luong), axit (trong khoang tir 6 dén 15% theo khdi lrong) va etanol (trong

khoang tir 1 dén 5% theo khéi luong). Budc thdm ndy dugc thyc hién bing

cach nhing ngép trong xép xi 15 phut, sau d6 13 1am kho ty nhién hodc lam

khé duoc thic ddy bing nung.

Bing c4ch két hop cac loai oxy héa va céc loai thim, 8 quy trinh xir Ly

da duoc x4c dinh, dugce biéu thi 1a tir 1 dén 8, theo bang sau (khdng ¢ budc oxy

héa goi 1a “0x0”).

Lcai exy hoéa Loai thAm
Xirly 1 Ox1 Imp2
Xir ly 2 Ox1 Impl
Xikly 3 Ox2 Imp?_.
Xirly 4 0Ox2 Impl
Xirly S Ox3 Imp2
Xirly 6 0x3 Impl
Xirly 7 Khong c6 oxy hoéa (Ox0) Imp2
X1y 8 Khéng ¢4 oxy h6a (0x0) Impl1
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Cac mau dugc chudn bi bing cach két hgp cdc quy trinh xr 1y 1 dén &

ndy v6i céc xir 1y thdm nito/tham nito cacbon néu trén. Céc thir nghiém chiu an

modn duge thuc hién theo tiéu chudn ISO 9227 (2006) trong diéu kién phun muéi.

Céc két qua dugc tom tét trong bang dudi day: D&i véi méi thir nghiém, t6i thiéu

10 chi tiét duge thir nghiém. Thi gian (biéu thi theo gid) twong tmg véi sw thiéu

bét ky ddu vét an mon nao trén 100% céc chi tiet.

D3 trd 18n 16 rang ring vide xtr Iy tham 1 khong dan dén bat ky bien doi

kich thudc nao. Hon nfta, bé mdt clia céc chi tiét 12 kho khi so; di€u nay cho thay

ring bé mit clia céc chi tiét nay khong ¢ xu hudng bat bui vi cling cho thay rdng

céc chi tiét ndy tuong thich véi xt 1y tiép theo nhu ddic chdng.

Khong cé ,
, NITRU 1| NITRU 2 |NITRU 3|NITRU 4|{NITRU 5
tham nito
T Xirly 1 . . o . .
96 giv | 360 gioy | 912 gid | 792 giv | 384 giv | T2 gi0
Ox1+Imp2 '
Xirly 2 . . . .
' 96 gid | 960 givr | 1368 givr | 1368 giv | 1008 giv | 576 gio
Ox1+Impl A .
Xirly 3 | . . . .
96 giy | 312¢giy | 576 giv | 792 giv | 504 gi6 | 72 gio
Ox2+Imp2
Xirly 4 o | . . :
. | 96gid | 360giy | 1056 gioy | 1056 gid | 720 gio | 360 gio
Ox2+Imp1i '
Xly 5 ' ) )
96 gi¢ 192 giy | 456 gid | 552 gic.| 312 giv | 24 gio
Ox3+imp2 - ' |
Xir Iy 6 . . . . .
96 giy | 264 gio | 888 gid | 792gid | 552gib | T2 gio
- Ox3+Impi '
Xirly 7 ) ' .
. 96 giv 96 gid | 456 gitv | 384 giv | 48giv | 43 giv
Ox0+Imp2
Xiely 8. .
_ ' 96 giv | 120 giy | 504 gid | 624 gity | 360 gid | 336 gio
Ox0+Imp1
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Bang ndy true hét 12 thé hién quy trinh xtr 1y thAm méi (thdm 1 — cac
quy trinh xr ly dugc ddnh s& chin) dem lai su cai thién thiy r& twong Umg véi

trudmg hop thAm thong thudng (thim 2 — quy trinh xit Iy dénh 6 1¢).

C6 thé can luu ¥ ring viée x{t Iy oxy héa-thdm c6 y nghia it quan trong
khi khong cé x 1y thdm nito/thdm nito cacbon (48 chiu &n mon duy tri & 96 gid,

trong cot thir nhat).

Quy trinh xt Iy NITRUS ¢6 xu hudng cho thdy ring quy trinh x{t Iy
thdm 2 (thong thudng) din dén su chju &n mon thip hon so véi trudng hop khong

c6 bat ky sy tham nito nao.

Uu diém ctia thAm loai 1 ¢6 thé thdy dic biét trong trudng hop thAm
1ito cacbon NITP.US vi, véi trzdong hop oxy hda 3 (trong mdi truong khi — cac quy
trinh x 1y 5 va 6), su cai thién 13 gétp ba 1an dbi v6i sy chiu &n mon (ting khoang
nim muoi gid) twong Ung voi trudng hop thdm théng thudng; tuy nhién, day la

trudng hop trong d6 sw oxy hoa c6 higu qua dic biét tiéu cuc.

Trong tat ca cac trudng hop NITRUS khac, d6 ting d6 chiu &n mon 1a
it nhat 200 gid. Do d6, trong trudng hop NITRUS két hop vé6i oxy hoa trong mdi
trudng nude (oxy héa 2 — quy trinh xir Iy 3 va 4) hodc khong c6 oxy hoa (quy trinh
xt 1y 7 va 8), quy trinh xur ly thAm méi nay dan dén d6 ting do chiu &n mon 12300
gi0; trong trudng hop NITRUS két hop véi oxy hda trong trong méi trudng ion
1éng (oxy héa 1 — quy trinh x{r Iy 1 va 2), muc tang thim chi 1a 500 gio.

V& xtt Iy NITRU1, ¢6 thé can phai luu ¥ réng hiéu qua c6 loi cta quy
trinh xr Iy thAm méi tdn tai nhung vira phai, bao gbm theo phén trim, so v6i thdm
thong thuong (quy trinh xtr 1y 3 déa 3, miic db vay kha niing chdng lai sy in mén,
theo gi4 tri tuyét dbi, 1 tdt hon so véi NITRUS5). Tuy nhién, ¢6 ting rét 16n c6 thé
thdy duoc, 14 600 giv, trong trudng Lop oxy héa trong moi trudong ion (quy trinh

xu 1y 1 va 2), vé6i sy chiu dn mon tién gdn ngudng 1000 gid. Dudng chu c6 thé suy
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ra ring diéu kién 16p két hop day it nhit 8 micromet c6 thé duoc gidm di trong

trudng hop oxy héa loai 1.

Khi xem xét dén quy trinh xtt ly NITRU4 cling dan dén cung két luan
d6i v6i quy trinh xtr Iy NITRUS ma khéng c6 oxy héa (quy trinh X0 ly 7 va 8).
Mt khéc, thiy ring do ting it nhAt 12 200 gidr d6i v6i su chiu an mon trong trudng
hop oxy héa loai 2 (méi trudong long — quy trinh xir 1y 3 va 4) va loai 3 (trong mdi
trudng khi — quy trinh xir ly 5 va 6). Tuy nhién, do ting rat déng chi ¥ quan st
thAy trong trudng hop oxy héa loai 1 (cxy hoa trong m6i tredng ion & nhiét do cao
— quy trinh xi Iy 1 va 2), vi sy chiu &n mon duge cai thién gin 60€ gid trong khi

vuot ngudng la 1000 gio.

Khi xem xét quy trinh x{ ly thédm nito/thdm nito cacbon trong céc bé
mudi néng chdy trong d6 c6 chi y dé thu dugc d§ day 16p két hop it nhit 12 8
micromet (hodc thdm chi 14 10 micromet), da thdy ring viéc xt Ly thdm méi nay

dan dén murc chiu an mon déc biét cao.

Trong trudng hop khong ¢ oxy héa, vige xtt ly thidm méi dem lai sy

cai thién, dic biét dang ké trong trudng hop NITRU3.

Khi c6 sy oxy hda, sy cai thién do chiu &n mon 13, dbi véi truomg hop
oxy hoa loai 2 va 3 (quy trinh xir 1y 3 dén 6) it nhét 13 250 gid trong trudong hop
- quy trinh xtr Iy NITRU3 va thér chi 12 450 gid trong trudng hop quy trinh xr ly
NITRU2. Véi trudmg hop oxy héa loai 2 (quy trinh xir 1y 3 va 4), d chiu &n mon

vuot ngudng 1000 gid dé thu duoc.

Vi trudng hop oxy héa loai 1 (d4c biét 1a 1 va 2), do taag do vi€e xu
1y thdm méi 1 cao dang ngac nhién, vi 1a 456 gi¢ véi NITRU2 va thdm chi 14 576
gio véi NITRU3 dé thu duoc ngudng dic biét cao 1a 1370 gio.

Do d6, ¢6 thé thdy rang:
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e Viéc xur ly thAm méi ndy mang lai su cai thién 46i 761 su chiu dn
mon so voi xit Iy thim théng thudng, bat k& quy trink xi 1y thAm
nito/thdm nito cacbon va oxy héa 12 gi.

e Su cai thién nay 1a dic biét dang chiiy va dn dén céc gia tri d6 chiu
in mon dic biét cao dbi véi cac quy trinh xur Iy thim nito cacbon
trong bé mudi dén dén d6 day cua két hop it nhét 13 8 micromet
(NITRU2 va NITRU3), t6t hon 13 tir 10 dén 25 micromet,

e Su cai thién nay la dic biét dang chuy va dAn dén céc gié tri d6 chiu
n mon dic biét cao ddi véi cac quy trinh xu ly thdm nito cacbon
trong bé mudi (NITRUI dén NITRU3) ho#c trong pha khi
(NITRU4) trong truong hop oxy hoa trong bé mudi ndng chay (loai
D,

o Su cai thién ndy din &én muc chiu dn moa dic biét cao béng céch
két hop xtt ly thAm nito cacbon trong bé muéi dan CIéf~ do day 1op 1a
it nhat 12 8 micromet (NITRU2 va NITRU3) va oXy hoa loai 1 hodc

2, dac biét trong trudong hop oxy hoa trong bé mubi (loai 1).
Céc két qua trén day dugc do & ving nhin ctia mau.

Viéc do & cac ving gd ghé dai dién (ving ren trong truong hop ndy)
cling chi ra ring cic két qua tot hon 1a dat dugc véi cac quy trinh xt Iy oxy hoéa
trong moi truong long 1 va 2, két hop v6i thim loai 1 va véi tham nito cacbon

trong b& mudi din dén 16p két hop 13 it nhat 12 8 micromet, NITRU2 va NITRU3.

Trong khi xir Iy thAm méi tzo ra cic két qua tuyét voi, twong Gng voi
NITRU2 va NITRU3, v6i su oxy hda trong mdi trudng long, tréa cac bé mit nhin,
duong nhu 14 trén céc ving ma khong rhén, cdc quy trinh xur 1y thAm méi nay tao
ra két qua rat tét di véi hai losi thdm nito cacbon ray, tétahcn mdt chut véi

NITRU3 so v6i NITRU2.
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Tém lai, cac két qua trén day chira rang viéc xit ly thAm trong bé 1 c6
hiéu qua hiép ddng dang ngac nhién véi cac quy trinh xur ly thdm nito/thdm nito
cacbon NITRU2 va NITRU3 sao cho xi Iy thdm nito/thdm nito cacbon sau dé
duoc oxy hoa loai 1 hodc 2, sy t81 wu dudng nhu dat duoc khi xtr Iy oxy héa 1a loai

1.

Murc d6 ting dbi voi sy chiu in mon théy duoc dbi voi su két hop cua
bé thdm 1 vé6i cac quy trinh xU ly th&m nito/thAm nito cacbon trong cac bé mudi
néng chay dan dén cac lop két hop day hon 8 micromet (NITRU2 va NITRU3) va
quy trinh xtr 1y oxy héa 1 trong bé mubi néng chay thu dugc tir sy hiép ddng dang

ngac nhién gifta céc loai xir Iy ndy 1a van chua hitu dugc.

Ché phdm thim cy thé duoc xem xét trong céc thir nghiém tré thanh
ché phém thong thudng hon, nghia la bé dugc tao boi it nhit 12 70% theo khéi
~ luong, cong hodc trir 1%, ctia dung moi dugc tao béi hdn hop cua cac hydrocacbon
duoc tao tir tp hop céc alkan tir C9 dén C17, 10% dén 30% theo khéi luong, cong
hodc trir 1%, cle it nhét 1a mot dau parafin dugc tao thi-‘,rﬂl tlr tap hep cac alkan tir
C16 dén C32 va it nhat 13 mot phy gia thudc loai phu gia phenol tdng hop & ndng

d6 niim trong khoang tir 0,01% dén 3% theo khoi lugng, © ni:iét 4o moi trudng.

Luong dung mdi t5t hon 12 ndm trong khoang tir 80% dén 90% theo
khdi lwong, twong tu, lugng diu parafin t6t hon 1a nam trong khoang tir 10% dén

20% theo khéi luong. Tap hop céc alkan cia dung mdi t&t hon 12 t& C9 dén C14.

Céc két qua trén dy da thu dugc trén co s¢ cac mau thép XC45, nhung
trong kha ning cta ngudi c6 hi€u biét trung binh trong linh vyc d8 ¢idu chinh cac

thong sb xtr 1y theo vit liéu duoc sir dung, va theo ban mo ta duoc boc 16 trén day.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap xtr ly b& mat chi tiét thép dé tao ra dd chju mai mon va d6 chiu 3n
mon cao bao gdm: .

- buéc thiAm nito hodic thim nito cacbon dugc diéu chinh dé tao ra 16p
két hop day it nhét 13 8 micromet duge tao bdi cac sit nitrua thudc pha & va/hodc

b

i

- budce oxy hoa dugc didu chinh dé tao ra 16p oxit c6 d day ti 0,1 dén

3 micromet va

- bude thdm bang cich nhing trong bé thAm trong it nhat 13 5 phut, bé
nay dugc tao bai it nhét 13 70% theo l;fhéi lugng, c@hg hoic trir 1%, clia dung moi
duoc tao bai hdn hop cia cdc hydrocacbon durge tao ra tir tap hop céc alkan tir C9
dén C17, tir 10% dén 30% theo khdi lwong, cong hodic telr 1%, cva it nhit 12 mot
dAu parafin dugc tao bdi tap hop céc alkan tir C16 dén C32 va it nhét 1a mét chat
phu gia loai phu gia phenol tbng hop v6i ndng dd ndm trong khoang tir 0,01% dén

3% theo khéi luong, cong hoic trir 9,1%, & nhiét d mdi truong.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 chit phy gia phenol téng hop 12 hop chét co
cOng thire C15H240.

3. Phuong phap theo diém 2, trong ¢6 bé thAm duoc tao bdi 90%+/-0,5% theo khéi
lvong dung modi, 10% +/-0,5% theo khi lugng diu parafin va tir 9,01% dén nho

hon 1%+/-0,1%, cua chét phu gia phenol tdng hop ¢6 céng thire CisHa4O.

4. Phuong phap theo diém bt ky treig s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 bé thim
con bao gdm it nhit 13 mot chét phy gia duge chon tir nhém bao gbm canxi hodc

natri sulfonat, phosphit, dipherylamin, k&m dithiophosphat, nitrit, phesphoramit.

5. Phuong phdp theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 d€n 4, trong d6 sau bude

ngam 13 budc 1am kho tw nhién hodc lam kb dugc thuc day bang cach nung.
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6. Phuong phap theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 budc thdm
nito hodc thAm nito cacbon dugce thuc hién trong b& mudi néng chay chira tir 14%
dén 44% theo khéi luong cla cic xyanat kim loai kidm & nhiét do tir 550°C dén

650°C trong it nhét 13 45 phut.

7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 bé thAm nito/thAm nito cacbon chua tir 14%

dén 18% theo khéi luong cla cac xyanat kim loai kiém.

8. Phuong phap theo diém 6 hodc diém 7, trong d6 viéc xur Iy thAm nito/thdm nito

cacbon dugc thuc hién & nhiét 46 590°C trong thoi gian tir 90 dén 100 phut.

9. Phuong phap theo diém 6 hozic diém 7, trong d6 viée xit Iy thAm nito/thdm nito

cacbon duogc thuc hién & nhiét 46 630°C trong thoi gian x4p xi tir 45 dén 50 phit.

10. Phuong phép theo didm bat k¥ trong s cac diém tir 1 dén 5, trong d6 budc
thAm nito cacbon duoc thuc hién trong méi trudng khi c6 nhiét ¢ tir 500°C dén

600°C chira amoniac.

11. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 budc
thdm nito hodc thim nito cacbon duge thyc hién trong méi truong ion tao thanh

plasma, bao gdm it nhét 13 nito va hydro & 4p suét thap.

12. Phuong phép theo diém bt ky trong sb cac diém tr 1 dén 11, ‘rong d6 budc
thAm nito hogic thdm nito cacbon dugc thuc hién sao cho tao thanh 16p két hop day

it nhat 12 10 micromet.

13. Phuong phép theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 12, trong d6 budc
oxy hoéa dugc thyuc hién trong bé mubi néng chay chira cac nitrat kim loai kiém,

cac cacbonat kim loai kiém va cac hydroxit kim loai kiém.

14. Phuong phép theo diém 13, trong d6 budc oxy héa duge thuc hién & nhiét do
tir 430°C dén 470°C trong thoi gian tir 15 dén 20 phut.
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15. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac didm tir 1 dén 12, trong d6 budc
oxy hoéa dugc thuc hién trong bé chtra nuée chira cac hydroxit kim loai kiém, céc

nitrat kim loai kiém, va c4c cacbonat kim loai kiem.

16. Phuong phép theo diém 15, trong d6 budc oxy héa dugc thuc hién & nhiét do
tir 110°C dén 130°C trong thoi gian tir 15 dén 20 phut.

17. Phuong phép theo diém bt ky trong sb cac didm tir 1 dén 12, trong d6 budc
oxy héa dugc thuc hién cho hau nét céc chi tiét trong mdi trudng khi duge chu
thanh boi hoi nude, & nhiét d6 tir 450°C dén 550°C trong thoi gian tir 30 dén 120

phut.

18. Bd phén thép c¢6 do chiu mai mon va do chiu &n mon cao thu duge bdi phuong
phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 17, bd phan thép niy bao gbm
16p két hop day it nhét 13 8 micromet, 16p oxit c6 do day ndm trong khoang tir 0,1

dén 3 micromet va 16p thdm 13 kh khi so.
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