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(57) Sang ché dé cap dén ché pham dung cho lop xe x0p. Ché pham nay chtra hon hop
gom copolyme khéi olefin va cao su lam chat nén polyme voi luong la 100 phan khoi
lugng, chat lién két ngang voi luong nam trong khoang tur 0,02 dén 4 phan khdi lugng, va
chat tao bot v6i lugng nam trong khoang tir 1 dén 6 phan khéi luong, trong d6 copolyme
khéi olefin chiém lugng tir 50% dén 80% khdi lugng va cao su chiém luong tir 20% dén
50% khéi luong, tinh theo tong khdi lugng cua chat nén polyme.
Ngoai ra, sang ché con dé cap dén 16p xe xOp san xuat duoc tir ché pham néu trén.
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Linh vwe ky thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén ché phdm dung cho 16p xe xdp.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Lbp xe ding cho cic phuwong tién giao thong nhu 6 td, xe may, xe dua
(scooter), xe dap va xe lin dugc chia thanh hai loai: 16p c6 sam va 16p khong sim. Lép
c6 sam bao gém vo cao su bén ngoai va sam cao su dugce ldp & bén trong 16p. Gan day,
16p khong sam da duoc dua vao st dung. Luc truong né cia khong khi duge bom ddy
trong 18p xe 1am cho 16p xe ém bét ké 1a loai 16p xe nao. Tuy nhién, 16p xe co6 thé bi
choc thung boi vat sdc nhon nhu dinh hay manh thuy tinh trong qué trinh st dung hoac
c¢6 thé bi mét 4p suét khong khi khi van phun bi héng. Hon nita, kha ning thAm khong
khi ctia sim cao su gay ra sy ro ri khong khi qua k& ho giita cac phan tir cao su, tat yéu

dan dén sy giam ap suit khong khi.

Pé giai quyét nhitng han ché trén, 16p xe méi da duoc phat trién va dang duoc
sir dung, vi duy, 16p dac gdm toan b 1a cao su nguyén khdi, 16p xe x5p uretan duoc lam
bang bot polyuretan, va 16p xe x6p dugc bom day bot, nhu bot uretan, thay vi sdm xe.
Tuy nhién, mic dit ¢6 vu diém nhung cac loai 16p xe nay van ¢6 nhitng nhuoc diém cb
hiru. Cu thé 13, 16p dic rat chic chan va khong bi xit nhung ching qua ning va khong
ém. Lép Xe xép uretan c6 khbi lugng nhe nhung lai thiéu do dan hdi. Nhuoc diém
khac ciia 16p xe x6p uretan 1a ching c¢6 thé bi thiiy phan, ddn dén do bén kém, va trai
qua su oxy hoa bé mit nhanh chéng khi tiép xtc véi 4nh sang mit troi. Lép dugc bom

day bot thi nang, khoéng du dan hdi va dit tién.

Mit khéc, cac loai x6p copolyme etylen nhu xdp etylen vinyl axetat (EVA)
dugc sir dung & 16p xe ndi tré em va 16p xe dap tré em. Tuy nhién, cac loai 16p nay c6
luc bam duong thip, bé mat tron truot, va tinh ning phanh kém, 1am gidi han kha ning
g dung ctia chiing & cac phuong tién duoc thiét ké dé di chuyén chdm va mang tai
thip, chang han nhu xe ndi tré em va xe dap tré em. Copolyme etylen d& bi mém &
nhiét do cao, dic biét 1a vao mua heé, din dén bi giam d6 ctng. Néu mot ngudi béo

map di mdt chiéc xe ndi tré em hay xe dap tré em, l0p xe s€ bi rung lac, va két qua la
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d& x4y ra tai nan. Nhiét do cia duong trai nhyua asphan ting 1én dén khoang 65°C khi
nhiét do moi trudng xung quanh bing khoang 30°C. Ma sat gifta 10p xe va mit duong

1am tang nhiét 46 mat dudng 1én dén tir 70°C dén 80°C.

W02011/159059 A2 dé cap dén ché phim luu héa nhya déo nhiét. Cu thé hon,
tai liéu nay dé cap dén ché phim luu hoa nhua déo nhiét chira cao su etylenpropylen-
dien, ddu parafin, polypropylen c6 d6 bén néng chay cao c6 do nhét kéo dai tir 1,0 x
106 poise (103 Pa.s) dén 1,0 x 107 poise (10° Pa.s), copolyme khdi olefin, chat don vo

co, chit twong hop, chit lién két ngang va chat 6n dinh.

JP H09-157426A d& cap dén monome acrylic mdi duoc san xudt bang cach
cho phan l’J:ng v6i (hydroxyetyl)metacrylat (HEMA) hodc chit bd sung lacton ctia n6
v6i cacbonat alkylen mach vong, va sau d6 axyl héa nhém hydroxyl cudi cia san
phim phan ung véi din xudt phan tmg cua axit alkan don chirc hodc anhydrit axit

dicarboxylic.
Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Theo mét khia canh, sang ché d& xuit ché phidm dung cho 18p xe xbp, ché
phim nay bao gdm hén hop gém copolyme khéi olefin va cao su lam chat nén polyme,
chét lién két ngang, va chit tao bot, trong d6 copolyme khéi olefin 1a copolyme da
khéi bao gdm etylen va mot hodc nhidu comonome a- olefin c6 kha ning copolyme
hoa & dang da duoc polyme hoa va co nhidu khdi hodc phan doan cta hai hodc nhidu
don vi monome d duogc polyme héa c6 tinh chét héa hoc hodc vt Iy khac nhau, trong
d6 copolyme khéi olefin va cao su c6 mit véi luong twong tng nam trong khoang tir
50% dén 80% khéi lwong va ndm trong khoang tir 20% dén 50% khdi lugng tinh trén

tbng khdi lugng ctia chat nén polyme

Theo mdt khia canh khac, sang ché d& xudt ché pham dung cho 16p xe xdp, ché
phim nay bao gébm 100 phan khdi lvgng hdn hop gbm copolyme khéi olefin va cao su
dudi dang chit nén polyme, chat lién két ngang véi luong nim trong khoang tir 0,02
dén 4 phan khéi lwong, va chét tao bot vé6i lugng nim trong khoang tir 1 dén 6 phan
khéi lugng, trong d6 copolyme khéi olefin va cao su c6 mit véi lwong twong (g nam
trong khoang tir 50% dén 80% khdi luong va nim trong khoang tir 20% dén 50% khbi

luong tinh trén tdng khdi luong ctia chit nén polyme.
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~Theo mot khia canh khéc, sang ché d¢ xuat 10p xe x0p dugc san xuat bang cach

dac phun va tao bot ché phém néu trén.
M5 ta chi tiét sang ché
Dudi day, sang ché s& dugc md ta mot cach chi tiét hon.

Séng ché d& cap dén ché pham dung cho 16p xe xdp ma bao gdm hdn hop cia
copolyme khéi olefin va cao su dudi dang chét nén polyme, chit lién két ngang, va

chét tao bot.

Ché pham nay c6 thé chira thém maot hodc nhiéu chét phu gia, bao gdm chit
ddn hodc cht nhudm, ngoai chét lién két ngang va chét tao bot dé xur ly vao bot. Ché
phém nay cé thé dugc san xuét & dang tAm hoic dang vién, sau d6 dugc dic phun va
tao bot & nhiét d6 nam trong khoang tir 150 dén 250°C va ap suét nim trong khoang tu

100 dén 300 kg/cm? dé san xuét 15p xe.

Copolyme khdi olefin (OBC) dugc sir dung trong ché phdm theo sang ché 1a
copolyme da khéi. Copolyme da khéi ding dé chi polyme bao gdm hai hodc nhidu
vung hodc phan doan khac biét vé mit hoa hoc (con dugce goi 1a “khéi”) ma tt hon 1a
duoc lién két theo cAu hinh tuyén tinh, ttc 1a polyme bao gém cac don vi dédc trung vé
mit héa hoc duge lién két theo dang dau - véi - dau (End-to-end) véi cdc nhom chire
etylen dugc polyme hoa chir khéng phai 14 trong cdu hinh dang chudi hodc dang ghép.
Theo mdt phuong an cu thé, cac khdi khac nhau vé sb lugng hodc dang comonome két
hop trong dé, ty trong, do két tinh, kich thudc tinh thé tao cho polyme cta ché phdm
dé céc dang hodc mic dd clua sy can dbi lap thé (cac nhom thé chi & mot phia cua
mach chinh (isotactic) hodc cic nhém thé 1dn lugt & hai phia ciia mach chinh
(syndiotactic)), su can d6i khu vuc hodc su khong céan dbi khu vuc, cép do cuia mach
nhénh, bao gém ca mach nhanh chudi dai hodc siéu phan nhanh, tinh déng nhit, hoic
tinh chit hoa hoc hay vét Iy khéac bat ky. Cac copolyme da khdi dic trung béi sy phan
bd vén c6 cia chi sb da phan tan (PDI hodc Mw/M,), su phan bd chidu dai khdi,
va/hodc sy phan b s6 lugng khdi do quy trinh san xut von ¢6 ciia copolyme. Cu thé
hon, polyme duoc san xuét theo quy trinh lién tuc ¢6 thé ¢6 chi sé PDI nam trong
khoang tur 1,7 dén 8 theo mot phuong an, tir 1,7 dén 3,5 theo mot phuong an khac, tur

1,7 dén 2,5 theo mdt phwong an khéac, va tir 1,8 dén 2,5 theo mot phuong &n khac, va
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tir 1,8 dén 2,1 theo mdt phuwong 4n khéac. Polyme duogc san xuét theo quy trinh theo mé
hoac ban mé ¢6 thé c6 PDI nim trong khoang tr 1,0 dén 2,9 theo mot phuong an, tu
1,3 dén 2,5 theo mdt phuong 4n khac, tir 1,4 dén 2,0 theo mdt phuwong an khac, va tir
1,4 dén 1,8 theo mét phuong an khac.

Copolyme khdi olefin (OBC) ding dé chi copolyme da khéi etylen/a-olefin.
Copolyme khdi olefin bao gdm etylen va mdt hodc nhidu comonome a-olefin c¢6 kha
nang copolyme hoa & dang da dugc polyme hoa. Copolyme khéi olefin dic trung ¢ su
c6 mat cia nhiéu khbi hodc phan doan cta hai hodc nhiéu don vi monome da dugc
polyme hoa c6 cac dic tinh héa hoc hodc vat Iy khac nhau. Theo mot sb phuong én,

copolyme da khéi c6 thé duoc thé hién theo cong thirc sau:
(AB)n

trong d6, n 1a s nguyén it nhat 13 bang 1, t6t hon 13 sé nguyén 16n hon 1, vi
du: 2, 3,4, 5, 10, 15, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100 hodc 16n hon, A dung dé chi
khdi hodc phan doan cing; va B dung dé chi khdi hoic phan doan mém. Tét hon 14, A
va B dugc lién két trong cu hinh tuyén tinh thay vi trong cdu hinh phan nhanh hoic
cAu hinh sao. Phan doan ctng dung dé chi khéi ctia don vi duoc polyme héa ma trong
d6 c6 mit etylen véi luong nhit dinh. Theo mét sé phuwong 4n, ham lugng etylen cia
phéan doan ctng 13 95% khéi luong hoic cao hon. Theo ciac phuong 4n khac, ham
luong etylen ctia phan doan cting 13 98% khéi lwong hodc cao hon. Tic 14, theo mot s6
phuong 4n, ham luong clia comonome trong phan doan ctng khong 16n hon 5% khoi
lugng. Theo phuong an khéc, ham lugng cua comonome trong phan doan cung la
khéng 16n hon 2% khéi luong. Theo mot sd phwong 4n, phan doan cimg gém toan bd
hogc phan 16n 13 etylen. Trong khi d6, phan doan mém dung dé chi khédi caa don vi
dugc polyme héa ma trong d6 c6 mit comonome véi luong nhét dinh. Theo mot sb
phuong an, ham lugng comonome trong phan doan mém 13 5% khéi luong hodc cao
hon. Theo cac phuong 4n khéc, ham lugng comonome trong phan doan mém la 8%
khéi lugng hodc cao hon, 10% khoi lugng hoac cao hon, hodc 15% khéi lugng hoac
cao hon. Theo céc phuong 4n khac, ham lugng ciia comonome trong phan doan mém
12 20% khéi lugng hodc cao hon, 25% khdi lugng hodc cao hon, 30% khoi lugng hodc

cao hon, 35% khdi lugng hodc cao hon, 40% khéi lugng hodc cao hon, 45 % khéi
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Tuong hodc cao hon, 50% khéi luong hodc cao hon, hoic 60% khoi luong hodc cao

hon.

C4c monome thich hgp cho viéc didu ché OBC dugc sit dung theo sang ché
bao gdm etylen va mot hodc nhiéu monome c6 kha ning polyme hoa khac khong phai
1a etylen. Vi du vé cic comonome thich hop bao gdm a-olefin mach thing hodc mach
nhénh c6 tir 3 dén 30 nguyén tir cacbon, t6t hon 1a tir 3 dén 20 nguyén ti cacbon,
ching han nhu propylen, 1-buten, I-penten, 3-metyl-1-buten, 1-hexen, 4-metyl-1-
penten, 3-metyl-1-penten, 1-octen, 1-decen, 1-dodecen, 1-tetradecen, 1-hexadecen, 1-
octadecen, va 1-eicosen; xycloolefin c6 tir 3 dén 30 nguyén tir cacbon, tot hon 14 tir 3
dén 20 nguyén tir cacbon, ching han nhu xyclopenten, xyclohepten, norbornen, 5-
metyl-2-norbornen, tetraxyclododecen, va 2-metyl-1,4,5,8-dimetano-1,2,3,4,4a,5,8,8a-
octahydronaphtalen; dien va trien olefin, ching han nhu butadien, isopren, 4-metyl-
1,3-pentadien, 1,3-pentadien, 1,4-pentadien, 1,5-hexadien, 1,4-hexadien, 1,3-hexadien,
1,3-octadien, 1,4-octadien, 1,5-octadien, 1,6-octadien, 1,7-octadien, etyliden
norbornen, vinyl norbornen, dixyclopentadien, 7-metyl-1,6-octadien, 4-etyliden-8-
metyl-1,7-nonadien, va 5,9-dimetyl-1,4,8-decatrien; 3-phenylpropen; 4-phenylpropen;
1,2-difloetylen; tetrafloetylen; va 3,3,3-triflo-1-propen.

Theo mot phuong 4n, copolyme khéi olefin ¢6 thé c6 ty trong nim trong

khoang tir 0,85 g/cc dén 0,91 g/cc hodc tir 0,86 g/cc dén 0,88 g/cc.

Theo mot phuong 4n, copolyme khéi olefin ¢6 thé c¢6 chi sé nong chay (MI)
nim trong khoang tir 0,1 g/10 phat dén 30 g/10 phit, tir 0,1 g/10 phat dén 10 g/10
phit, tir 0,1 g/10 phit dén 1,0 g/10 phit, tir 0,1 g/10 phut dén 0,5 g/10 phut, hodc tir
0,3 g/10 phut dén 0,6 g/10 phut, nhu do duge bang ASTM D1238 (190 °C, 2,16 kg).

Theo mdt phuong 4n, copolyme khéi olefin dugc san xuit theo quy trinh lién
tuc ¢ thé c6 chi s6 da phan tan (PDI) nim trong khoang tir 1,7 dén 3.5, tir 1,8 dén 3,
tr 1,8 dén 2,5, hodc tir 1,8 dén 2,2. Copolyme khdi olefin duogc san xuit theo quy trinh
theo mé hodc ban mé c6 thé ¢6 chi sé PDI nim trong khoang tir 1,0 dén 3,5, tr 1,3 dén

3,tr 1,4 dén 2,5, hodc tir 1,4 dén 2.

Theo mdt phurong 4n, copolyme khdi olefin ¢6 thé chira phan doan cing voi

lugng nam trong khoang tir 5% dén 30% khéi luogng, tir 10% dén 25% khéi lugng,
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hoic tir 11% dén 20% khdi lwong. Phan doan ctng c6 thé ¢6 chtra don vi duge tao din
xuét tir comonome v6i lugng nim trong khoang tir 0,0 dén 0,9% theo mol. Copolyme
khéi olefin c¢6 thé c6 chira phan doan mém vdi luong nam trong khoang tir 70% dén
95% khdi lwong, tir 75% dén 90% khéi luong, hodic tir 80% dén 89% khéi luong. Phan
doan mém nay co thé c6 chira don vi dugc tao dan xut tir comonome véi lugng nho
hon 15% theo mol hoic ndm trong khoang tir 9 dén 14,9% theo mol. Theo mot phuong

4n, comonome c6 thé 1a buten hodc octen.

Viéc st dung hdn hop copolyme khdi olefin (OBC)/ cao su trong ché phdm 16p
xe x0p theo sang ché cho phép san xuit 16p c¢6 thé chiu dwgc nhiét do cao va c6 luc
bam duong va dd dan hdi cao. Nguoc lai, viéc chi st dung OBC lam thanh phan cua
chét nén polyme din dén viéc san xuét ra 16p tron véi luc bam dudng thip. Dé khic
phuc vAn dé nay, cao su dugc thém vao trong ché phdm 16p xe x6p theo sang ché. Tét
hon 13, OBC duoc ding vé6i lugng ndm trong khoang tir 50% dén 80% khdi lugng va
cao su dugc sir dung véi lugng nam trong khoang tir 20% dén 50% khéi luong, tinh
trén tong khéi luong ctia chit nén polyme. Viée sit dung cao su véi lugng nhé hon
20% khdi lugng c6 thé din dén viéc san xuét ra 16p tron vé6i luc bam duong thip.
Trong khi d6, viéc sir dung cao su vé6i lugng trén 50% khdi luong c6 thé dan dén viéc
san xuét ra 16p c6 dd cung rét thip va do co ngét cao. Luc bam duong c6 lién quan dén
lwc 14i ctia phwong tién giao thong, ching han nhu xe 6 t6, xe dap hodc xe lan chay

bang dién, anh hudng tryc tiép dén viéc tidu thu nang lugng va toe do cia phuong tién.

Cao su c6 the dugce chon tir nhém goém c6 cao su ty nhién, cao su tong hop, va

dang két hop cta ching.

Cao su tu nhién c6 thé 1a cao su ty nhién thong thuong hoac cao su tu nhién
duoc cai bién. Cao su ty nhién thong thudng c6 thé 1a mot trong sb cac loai da biét
trong linh vyc. Céc déc tinh k¥ thuidt cia cao su tu nhién thong thuong (vi du, nude
xuét xir) khong c6 gioi han cu thé nao. Cao su tu nhién bao gdm thanh phén chinh 12
cis-1,4-polyisopren. Theo cach khac, cao su tu nhién ciing c6 thé bao gdm trans-1,4-
polyisopren tity thudc vao dic tinh nao 1a can thiét. Vi du, cao su tu nhién c6 thé 1a cao
su balata, 1a nhua mu thu dugc tlr cdy thude ho Sapotaceae c6 ngudn gbc tir Chau My.

Thanh phén chinh cia cao su balata 12 trans-1,4-polyisopren. Cao su ty nhién duoc cai



30134

bién 12 cao su duoc san xuét bing cich 1am cai bién hodc tinh ché cao su tu nhién
thong thuong. Vi du vé cao su ty nhién dugc cai bién co6 thé bao g@)m cao su tu nhién
da epoxy héa (ENR), cao su tu nhién da khir protein (DPNR), hodc cao su tu nhién da
hydro hoa.

Cao su tdng hop c6 thé dugc chon tir nhém gdm c¢6 cao su styren butadien
(SBR), cao su styren butadien duoc cai bién, cao su butadien (BR), cao su butadien
duoc cai bién, cao su polyetylen da closulfonat hoa, cao su epiclohydrin, cao su da flo
héa, cao su silicon, cao su nitril, cao su nitril d& hydro héa, cao su nitril butadien
(NBR), cao su nitril butadien duoc cai bién, cao su polyetylen di clo héa, cao su styren
butadien styren (SBS), cao su styren etylen butylen styren (SEBS), cao su styren
isopren styren (SIS), cao su etylen propylen, cao su etylen propylen dien (EPDM), cao
su hypalon, cao su clopren, cao su etylen vinyl axetat, cao su acrylic, cao su hydrin,
cao su vinylbenzyl clorua styren butadien, cao su bromometyl styren butyl, cao su axit
maleic styren butadien, cao su axit carboxylic styren butadien, cao su epoxy isopren,
cao su axit maleic etylen propylen, cao su axit carboxylic nitril butadien, cao su
polyisobutyl isopren-co-parametyl styren (BIMS) da brom hda, va dang két hop cua

ching.

Chét tao bot c6 thé 1a chit tao bot bat ky da dugc biét dén trong linh vuc (con
duoc goi 12 chét tao 156 hay chét théi khi). Vi du vé cac chat tao bot thich hop dé sir
dung trong ché phdm theo sang ché bao gdm vét liéu khi, dich 16ng dé bay hoi, va cac
chét hoa hoc c¢6 thé phan huy thanh khi va cac san phdm phu khéac. Chét tao bot duoc
bd sung vao dé tao ra bot va c6 thé 13, vi du, hop chét gbc azo c6 nhiét d6 phan huay
nim trong khoang tir 150 dén 210°C. Chét tao bot c6 thé duoc st dung véi lwong ndm
trong khoang tir 1 dén 6 phan khéi luong, tinh trén 100 phan khéi lugng ctia chit nén
polyme. Viéc str dung chét tao bot voi lugng nhé hon 1 phan khéi lvong c6 thé dan t6i
viéc tao ra bot c6 trong luong riéng bang 0,7 hodc cao hon va d6 ctimg do trén thang
Shore C béng 70 ho#ic cao hon, do d6 c6 bat loi vé mat giam khdi luong. Trong khi do,
viéc str dung chit tao bot voi luong vuot qua 6 phan khéi luong dan dén viée tao ra bot
c6 trong luong riéng béng 0,10 ho#c nhé hon, do d6 c6 lgi vé& mit giam khéi luong,
nhung c6 thé 1am cho bot ¢6 dic tinh co hoc kém va d6 dn dinh vé kich thuéc thép.

Néu chét tao bot c6 nhiét do phan hay thép hon 150 °C, su tao bot sém c6 thé x4y ra
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trong qua trinh tao hop chat. Trong khi d6, néu chét tao bot ¢6 nhiét do phan hiy cao.
hon 210 °C, c6 thé mAt toi 15 phit dé duc thanh bot, do d6 1am gidm nang suét.

Cac vi du dai dién ctia chét tao bot thich hop bao gém, nhung khong gidi han
&, nito, cacbon dioxit, khong khi, metyl clorua, etyl clorua, pentan, isopentan,
perflometan, clotriflometan, diclodiflometan, tricloflometan, perfloetan, 1-clo-1,1-
difloetan, clopentafloetan, diclotetrafloetan,  triclotrifloetan,  perflopropan,
cloheptaflopropan, diclohexaflopropan, perflobutan, clononaflobutan,
perfloxyclobutan, azodicarbonamit (ADCA), azodiisobutyronitril,
benzensulfonhydrazit, 4,4-oxybenzen sulfonyl-semicarbazit, p-toluen sulfonyl
semicarbazit, bari azodicarboxylat, N,N’-dimetyl-N,N’-dinitrosoterephtalamit, va

trihydrazinotriazin. Nhin chung, ADCA 1a chét tao bot dugc wu tién.

Chét lién két ngang dugc bao gdm trong ché phim theo sang ché co thé 1a
peroxit hitu co ¢6 kha ning mang lai tinh nhét dan hdi nhiét do cao cho chat déo. Chat
lién két ngang peroxit hitu co dugc st dung véi lugng nam trong khoang tir 0,02 dén 4
phan khéi lugng, tét hon 13 véi lugng nam trong khoang tir 0,05 dén 3,0 phan khéi
lwong, tinh trén 100 phan khéi lwong ciia chit nén polyme. Chat lién két ngang peroxit
hiru co ¢6 thdi gian ban ra 14 1 phit & nhiét do nim trong khoang tir 130 dén 180 °C.
Viée st dung chit lién két ngang peroxit hitu co véi luong nhé hon 0,02 phin khdi
luong c6 thé din dén viéc lién két ngang khong d, 1am cho khé duy tri tinh nhét dan
hoi nhiét dd cao cia nhua. Trong khi d6, viéc st dung chét lién két ngang peroxit hitu
co v6i lugng vuot qué 4 phan khdi lugng c¢6 thé ddn dén viéc lién két ngang qua muc,
do d6 1am ting manh d6 ctmg. Vi du v& chét lién két ngang peroxit hitu co nay bao
gdm cac chit thudng duoc sir dung trong viéc hoa hop cao su, vi du nhu t-butyl peroxy
isopropyl cacbonat, t-butyl peroxy laurylat, t-butyl peroxy axetat, di-t-butyl peroxy
phtalat, axit t-dibutyl peroxy maleic, xyclohexanon peroxit, t-butyl cumyl peroxit, t-
butyl hydroperoxit, t-butyl peroxy benzoat, dicumyl peroxit, 1,3-bis(t-
butylperoxyisopropyl)benzen, metyl etyl keton peroxit, 2,5-dimetyl-2,5-
di(benzoyloxy)hexan, 2,5-dimetyl-2,5-di(t-butylperoxy)hexan, di-t-butyl peroxit, 2,5-
dimetyl-2,5-(t-butylperoxy)-3-hexan, n-butyl-4,4-bis(t-butylperoxy)valerat, va a,0’-
bis(t-butylperoxy)diisopropylbenzen.
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Céc chét phu gia khac 14 cac chat thuong dugc sir dung trong viée san xudt bot
d& 1 tro cho viée cai thién tinh chét x Iy ctia bot va cai thién tinh chat vat 1y ciia bot.
Vi du v& chét phu gia bao gém oxit kim loai, axit stearic, chit chéng 6 xi hoa, kém
stearat, titan di oxit, va chat dong lién két ngang. Céc chit nhudm khac nhau ciing c6
thé duge str dung dé tao ra mau mong mudn. Cac chét phu gia c6 thé duoc bd sung vao
v6i tong Iwong ndm trong khoang tir 4 dén 15 phan khéi lwong, tinh trén 100 phan khbi
lugng ciia polyme nén. Oxit kim loai ¢ thé dugc sit dung dé cai thién tinh chit vat ly
ctia bot, va vi du vé ching bao gém kém oxit, titan oxit, catmi oxit, magie oxit, thiy
ngan oxit, kém oxit, chi oxit, va canxi oxit. Oxit kim loai c6 thé dugc st dung véi
lugng nam trong khoang tir 1 dén 4 phan khéi luong, tinh trén 100 phan khéi lugng
ctia chit nén polyme. Triallyl xyanurat (TAC) dugc st dung 1am chét ddng lién két
ngang voi lwong nam trong khoang tir 0,05 dén 0,5 phan khéi luong, tinh trén 100
phan khéi lugng ctia chit nén polyme. Trially xyanurat duge st dung dé didu chinh
thoi gian dtc ciia ché phdm dén ndm trong khoang tir 5 dén 10 phut khi ép ¢ nhiét do
nam trong khoang tir 150 dén 170 °C. Néu chat dong lién két ngang dugc st dung véi
luong thap hon 0,05 phan khdi lwong, 4nh hudng cla ching 1a khong dang ké. Trong
khi d6, néu chat déng lién két ngang duoc stt dung véi lwong trén 0,5 phan khdi luong,
ché pham s& lién két ngang & mirc qua cao, dan dén v& bot, twong tw nhu khi chit lién

két ngang dugc si dung véi luong vuot qué 1,5 phﬁn khéi luong.

Axit stearic va kém stearat gy ra su tao thanh cia cac 6 c¢6 bot min va déng
nhét va giap d& dang thdo khudn sau khi dic. Mbi chét axit stearic va kém stearat
thuong dugc sit dung véi lugng nam trong khoang tir 1 dén 4 phan khéi luong. Vi du
v& chit chdng oxy héa bao gdm Sonnoc, hydroxy toluen dugc butylat hoa (BHT), va
Songnox 1076 (octadexyl 3,5-di-tert-butyl hydroxyhydrocinnamat). Chét chéng oxy
héa thudng dugc st dung véi lugng nam trong khoang tir 0,25 dén 2 phan khdi luong,
tinh trén 100 phan khdi lugng cia chét nén polyme. Titan dioxit dugc st dung lam
chét tao mau tring va thuc hién chtrc ning giéng nhu cac oxit kim loai néu trén. Titan

dioxit thuong duoc sir dung véi lugng ndm trong khoang tir 2 dén 5 phan khéi luong.

Viéc st dung chit don trong ché phim gop phan lam giam gia thanh cua ché
pham. Vi du vé cac chit don thich hop bao gdm silic oxit (SiO2), MgCO3, CaCOs, da
talc, AI(OH)s, va Mg(OH),. Chit don thuong dugc st dung v6i luong nim trong
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khoang tir 10 dén 50 phan khéi luong, tinh trén 100 phan khdi lwong ctia chit nén
polyme.

Ché pham theo sang ché c6 thé dugc xir Iy bang cach dic phun va tao bot dé
san xut 18p xe x6p. Theo mdt phuong an, 16p xe x6p ¢6 thé dugc san xuét bang quy

trinh sau day.

Trude hét, hdn hop cua OBC va cao su dugc dua vao may tron va dugce tron
cling véi chét lién két ngang, chét tao bot va céc chat phu gia khac. Sau d6, hdn hop
nay dugc nén thanh vién bang cach st dung thiét bi pht hop nhu may ép dun. Céc vién
ndy dugc phun vao khudn clia mdy phun ép bot va dugc tao bot trong diéu kién nhiét
d6 va ap suit khong ddi dé tao thanh bot thanh phdm. Lic nay, khudn dugc thiét ké dé
c6 kich thuéc nho hon theo dd 16n bot ctia hdn hgp so véi san phém cudi cung. Sau

khi tao bot, hdn hop nd ra dén kich thuéc mong muébn ciia san phdm.

Nhu dd mo ta & trén, 10p xe dugc san xuat bang cach st dung ché pham theo
mot phuong an cua sang ché it bi mém di ngay ca trong moi truong nhiét do cao va

cho thay tinh chit vat 1y tt xét theo lyc bam dudng va do dan hdi.

Sang ché s& dugc giai thich chi tiét hon bing cach tham khéo cac vi du dudi
day. Tuy nhién, cdc vi du nay khong nhim muc dich 1am gi6i han tinh thin cua sang

7
A

cheé.
Vi du thwe hién sang ché

Do luc bam duong: Nhu thé hién trén Bang 1, cac thanh phin duoc tron dé
diéu ché ché pham dung cho 16p xe x6p. Mdi ché phdm duoc tao vién va duoc dic
phun dé tao ra lép xe ¢6 kich thuée 60,96 cm x 3,175 cm (24”x1,25”). Lép xe duoc
1ap rap vao xe lin va banh trude duge ¢b dinh sao cho xe lan chi c6 thé di thing. Khéi
sat nang 70 kg duoc dat 1én xe lan. Xe lan duoc dé cho lan xubng tir dbc cao 50 cm,
nghiéng 30°. Po khoang cach chay dén khi xe lan dirng lai. Khoang cach chay cang

16n, luc bam duong cang cao. Két qua dugc thé hién trén Bang 1.
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Bang 1

Vidu | Vidu
SO SO
sanh 1 | sanh 2

Vi |Vi |Vi |Vi Vi | Vi du|Vi du
dul|du2|{du3|dud4 [du5|6 7

EVA (VA 20%) 100

OBC (trong luong 100 |75 |75 |75 |60 |60 |45 |90

riéng 0,9)

NR 25 40 55 10
SBR 25

CSM 25 40

Zn0O 5,0 5,0 50 150 |50 |50 |50 |50 5,0
Axit tearic 1,0 1,0 1,0 1,0 |1,0 |1,0 [1,0 |1,0 1,0
DCP 1,0 1,0 1,0 |1,0 1,0 |1,0 1,0 |1,0 1,0
ADCA 1,5 1,5 LS | L5 |15 |1,5 |1,5 |15 1,5

Trong lugng riéng | 0,40 0,40 0,40 1 0,40 | 0,41 | 0,40 | 0,43 | 0,40 0,40

Luc kéo  dut
(ke/em?) 35 34 40 |37 |43 50 50 |50 36

D¢ gidn dai (%) 350 350 400 | 370 [ 400 | 450 [420 |450 360

Do cting (thang do
Shore C, nhiét do | 60 60 58 |59 |59 |56 58 149 59
trong phong)

Do cting (thang do

Shore C, nhi€t do | 42 57 55 |56 |57 |53 55 |46 56

80 °C)

g/(z)dan hoi doi lai 40 43 50 149 149 |60 59 |62 45

%l;r)c bam duong | | 9 16 |15 |15 |22 |21 |16 11
Khong | Khong Khoéng | Khong

Phu | Phu | Phu | Phu | Phu
hop | hop | hop | hop |hop

Muc 40 phu hgp

d6i véi 16p xe phu phu

hop | hop

phu phu
hop hop

- Do cting & nhiét d6 trong phong thip hon 50 Shore C va do cing & nhiét do 80
°C thap hon Shore C dugc danh gia 1a khong phi hop.

- D6 dan hdi doi lai thip hon 45% dugc danh gia 1a khong ph hop.

- Khoéang cach chay (luc bdm duong) nhé hon 12 m dugc danh gia 1a khdng phu
hop.

Nhu ¢6 thé thy tir két qua trén Bang 1, 18p xe trong cac vi du tir 1 dén 5, mdi
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16p xe nay duoc san xuit bang cach st dung ché pham 18p xe xdp ¢6 chira hdn hop cia
OBC va cao su lam chét nén polyme, c6 luc bam dudng 16n va d6 dan hdi doi lai phu
hop, do d6 phu hop dé su dung trén thuc té. Nguoc lai, lép xe trong cac vi du so sanh 1
va 2, mdi 16p xe nay khong chira thanh phdn OBC hodc thanh phén cao su ¢6 lyc bam
dudmg thap, 16p xe trong vi du 6 chira thanh phan cao su véi luong 16m hon 50% khdi
lwong c6 d6 cing rat thip va do dan hodi doi lai qua cao, va 16p xe trong vi du 7 chira
thanh phan cao su v6i lwong nhd hon 20% khéi lugng c6 luc bam dudng nhd, do do

khong phit hop dé sir dung trén thyec té.
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YEU CAUBAO HO

1. Ché phidm ding cho 16p xe xbp, ché phdm nay chira hdn hop gdm copolyme khdi
olefin va cao su 1am chét nén polyme, chit lién két ngang va chét tao bot,

trong d6 copolyme khéi olefin 1 copolyme da khdi bao gbm etylen va mét hoic
nhiéu comonome a-olefin ¢6 kha nang copolyme hoa & dang da dugc polyme hoa va co
nhiéu khéi hoic phan doan cta hai hodc nhidu don vi monome da duoc polyme héa cé
c4c tinh chit héa hoc hogc vét 1y khac nhau, trong d6 copolyme khéi olefin va cao su c6
mit véi lugng turong tng 14n Iwot ndm trong cac khoang tir 50% dén 80% khéi lugng va

tir 20% dén 50% khéi luong, tinh trén tong khdi luong cua chit nén polyme.

2. Ché phém theo diém 1, trong d6 cao su dugc chon tir nhém chi gém cao su tu nhién,

cao su tong hop va hén hop cuia ching.

3. Ché pham dung cho 16p xe x8p, ché phim nay chira 100 phin khéi lwong hdn hop
gdm copolyme khédi olefin va cao su lam chét nén polyme, tir 0,02 dén 4 phin khdi
luong chét lién két ngang, tir 1 dén 6 phan khéi lwong chét tao bot, trong d6 copolyme
khéi olefin va cao su c6 mat voi lugng twong ting 14n luot ndm trong cac khoang tur
50% dén 80% khéi lugng va tir 20% dén 50% khdi luong, tinh trén tdng khdi luong clia
chét nén polyme, va trong d6 copolyme khéi olefin I copolyme da khébi bao gdm etylen
va mdt hogc nhidu comonome a-olefin c¢6 kha nang copolyme hoa & dang da dugc
polyme hoa va c6 nhiéu khéi hodc nhidu phan doan cua hai hodc nhidu don vi monome
dd dugc polyme hoa c6 cac tinh chat hoa hoc hodc vat ly khac nhau.

4. Ché phadm theo diém bat ky trong s& cac diém tir 1 dén 3, trong d6 comonome a-
olefin c¢6 kha néng copolyme hoéa la buten hoac octen.

5. Lbp xe xbp duge san xuét bang cach duc phun va tao bot ché phim theo diém bat ky

trong so cac diem tur 1 dén 4.
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