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(54) QUE HAN HO QUANG BUGQC BQOC LOAI HYDPRO THAP

(57) Sang ché de cap dén que han hd quang duoc boc loai hydro thap, ma c6 thé cai thién
d6 chéng hut 4am ma khong gy ra su suy giam do ¢ dinh cua chat phu gay chay va dac
tinh xir Iy han. Sang ché dé cip dén que han hd quang dugc boc loai hydro thap, trong do
day 161 thép duoc phu béng chat phu gay chay, chat phu gy chay nay chua: cacbonat kim
loai (tinh theo CO,): 8 dén 25% khdi lugng, florua kim loai (tinh theo F): 2 dén 15% khbi
lugng, it nhat mot trong TlOz, Zr02 va ALOs: 2 dén 10% khdi lugng tong, SlOz 3 dén
12% khéi luong, Si: 1 dén 7% khdi luong, Mn: 1 dén 8% khéi luong, hop chat Li (tinh
theo Li): 0,03 dén 0,7% khdi luong, va it nhat mot hop chat Na (tinh theo Na) va hop chét
K (tinh theo K): 1,0 dén 3,5% khdi lugng tong, voi luong con lai 1a Fe va cac tap chat kho
tranh khoi, trong d6 chat phu gay chdy c6 thanh phan thoa man bicu thic (1) dudi day, va
trong d6 ty 18 phu 1a nam trong khoang tir 22 dén 45% khdi luong.

9 0% (1, 22x [Nal+1. 49x [KD /[Li)l S35 --- (1)
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Linh vuc k§ thuét dwoe dé cip

Séang ché @& cap dén que han hd quang dugc boc loai hydro thip, trong
d6 day 16i thép dugce phu béng chat phil giy chay loai hydro thip. Séng ché dé
cap dén k§ thuat ma trong d6 d6 chéng hut 4m cta que han hé quang duogc boc
loai hydro thip duoc cai thién.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Dé cai thién d6 chéng hat 4m cta que han hd quang dugc boc, nhiéu
nghién ctru khac nhau da duoc thuc hién (xem c;éc tai li€u sang ché tir 1 dén 4).
Vi dy, tai liéu sang ché 1 d& xuit que han hd quang dugc boc, trong d6 bot co
duge tron vao chét phu gy chay. Tai liéu séng ché 2 dén 4 dé xuit cac que han
hd quang duoc boc, trong d6 dung dich silicat tfong nuée chira kim loai kiém
duoc str dung 1am chét ¢b dinh chét phu gay chay.
Danh muc tai liéu trich dan
Tai liéu séng ché:
Tai liéu sang ché 1: JP 48-34295 B
Tai lidu séng ché 2: JP 48-65133 A -
Tai lidu sang ché 3: JP 50-14556 A
Tai liéu sang ché 4: JP 59-38878 A
Ban chét ky thuit cia sang ché
Vén d@& dugc giai quyét boi sang ché

Tuy nhién, viéc tmg dung cac k¥ thuat thong thudng duge dé cép trén
day cho chét phu gdy chay loai hydro thip c6 thé gdy ra van d 14 do ¢6 dinh cia
chit phu gay chdy va lam giam dic tinh xir Iy han. Cu thé, di duoc yéu ciu vé
que han hd quang duoc boc loai hydro siéu thip trong d6 lwong hydro cé thé
khuéch tan trong kim loai han thu dugc 13 4 ml/100 g hozc nho hon, que han hd

quang dugc boc ¢é d6 chéng hut 4m tuyét voi, va kha nang cb dinh chét phu gy
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chay va dic tinh xtr ly han théa man.

Do d6, muc dich chinh cta sang ché 13 @ xuét que han hd quang dugc
boc loai hydro thip ma c6 thé cai thién d6 chéng hiit am ma khéng giy ra sy suy
giam d6 cd dinh ctia chét phi gy chay va dic tinh xir Iy han.

Cac phuong tién giai quyét van d& coa sang ché

Que han hd quang dugc boc loai hydro thip theo sang ché 13 que han hé
quang dugc boc loai hydro thép trong d6 day 15i thép dugc phu bing chét phi
gy chay, trong do6 chét phii gy chay chira: cacbonat kim loai (tinh theo CO,): 8
dén 25% khdi luong, florua kim loai (tinh theo F): 2 dén 15% khdi luong, it nhét
mét trong TiO,, ZrO, va Al O : 2 dén 10% khéi luong téng, SiO,: 3 dén 12%
khéi luong, Si: 1 dén 7% khéi luong, Mn: 1 dén 8% khdi luong, hop chit Li
(tinh theo Li): 0,03 dén 0,7% khdi lugng, va it nhét mot hop chét Na (tinh theo
Na) va hop chit K (tinh theo K): 1,0 dén 3,5% khéi luong téng, véi lugng con
lai 12 Fe va céc tap chét khé tranh khéi, trong d6 chét phu gy chdy c6 thanh
phin thoa man biéu thirc 1 dudi day khi [Li] c6 ngha 1a lugng hop chét Li (tinh
théo Li), [Na] c6 nghia 14 luong hop chét Na (tinh theo Na), va [K] c6 nghia la
lwong hop chét K (tinh theo K), va trong dé ty 1& phi clia chét phu gay chay la
ndm trong khoang tir 22 dén 45% khdi luong. Ty 1& pht nhu dugc st dung & day
1a gia tri dugc tinh béi (khdi lwong chét phi gay chay/khéi luong tong clia que
han) x 100.

Phuong trinh 1

2, 0 (1, 22x [Nal +1, 49x [KD) /[Li]s385 --- (1)

Chét phii gdy chéy c6 thé dugc diéu chinh dén C: 0,1% khdi luong hodc
nho hon.

Chét phti gdy chdy c6 thé chtra Ti: 0,2 dén 2,0% khéi lugng.

Chét phii gy chdy c6 thé chira hop chit B (tinh theo B): 0,02 dén 0,3%

khéi luong.
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Chét phu gay chay c6 thé chira Ni: 0,5 dén 10% khéi luong.

Chét phi gdy chéy c6 thé cling chira it nhit mét Cr va Mo: 0,1 dén 3%
khéi luong téng.

Chét phi giy chdy c6 thé cling chtra it nhit mdt trong s Al va Mg: 0,2
dén 2% khéi luong tong.

Trong khi do, day 161 thép co thé dugc tao ra, vi du, tir thép cacbon thz?'lp
hodc thép hop kim thép.

Hiéu qua cua sang ché

Theo séng ché, c6 thé nhan thiy que han hd quang duoc boc loai hydro
thap ma c6 do chéng hat 4m tuyét voi, va cling c6 kha ning c¢b dinh chit pha
giy chdy va dic tinh xir ly han théa man.

MO ta chi tiét sang ché

Phuong an thyuc hién sang ché s& dugc mo ta chi tiét dudi ddy. Séng ché
khong chi giéi han & cac phuong an dugc mé ta dudi day.

Que han hd quang dugc boc loai hydro thip theo phwong 4n clia sang
ché 13 que han hd quang dugc boc loai hydro thip trong d6 day 16i thép dugc
pha béfmg chét pht gay chay bao gdm: cacbonat kim loai (tinh theo CO,): 8 dén
25% khéi lugng, florua kim loai (tinh theo F): 2 dén 15% khéi lugng, it nhat
mét trong TiO,, ZrO, va Al, O3: 2 dén 10% khéi lugng tdng, SiO,: 3 dén 12%
khéi luong, Si: 1 dén 7% khdi lwong, Mn: 1 dén 8% khéi lugng, hop chét Li
(tinh theo Li): 0,03 dén 0,7% khéi lugng, va it nhit mdt hop chat Na (tinh theo
Na) va hop chét K (tinh theo K): 1,0 dén 3,5% khdi luong tong, véi lwgng con
lai 12 Fe va céc tap chét kho tranh khéi, trong d6 chit phu gdy chay c6 thanh
phin thoa méan bidu thire 2 dudi ddy, va trong d6 ty 1¢ pht clia chat phi gy chay
12 nim trong khoang tir 22 dén 45% khéi luong.

Phuong trinh 2

2, 05 (1, 22%x [Nal+1, 49x [K]) /L1835 -+ - (2)

_4-
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Trong biéu thirc 2 duge dé cap trén day, [Li] c6 nghia 13 lugng hop chét
Li (tinh theo Li), [Na] c6 nghia 1a luong hop chét Na (tinh theo Na), va [K] ¢6
nghia 13 lugng hop chét K (tinh theo K).
Chét phit gﬁy chay
Ty 16 phu cta chat phil giy chay dya trén khéi luong téng ctia que han: 22 dén
45% khdi luong

T}’I 1& phti (%) ctia chit phu gdy chay trong que han hd quang duoc boc
duoc tinh bing (khéi lugng chét phi gy chay/khéi luong tdng ctia que han) x
100. Khi ty 16 pht ctia chit phii gdy chay nhé hon 22% khéi lwgng, ham lugng
N va ham lugng hydro trong kim loai han ting va d6 dai va déc tinh chéng nit
ctia kim loai han giam, do thiéu sy bao vé. Trong khi d6, khi ty 1& phu cla chét
phu gdy chay 16n hon 45% khéi lugng, chiéu dai hd quang han ting gy ra su
gdy hd quang han. Do d6, ty 1¢ phti clia chét pha gay chay duogc thiét 1ap nim
trong khoang tir 22 dén 45% khéi lugng.
Cacbonat kim loai (tinh theo CO,): 8 dén 25% khéi lugng

Cacbonat kim loai ¢c6 tac dung lam giam cac lugng N va hydro trong kim
loai han. Tuy nhién, khi lugng cacbonat kim loai trong chét phu gy chay nho
hon 8% khéi luong tinh theo CO,, ham lugng hydro trong kim loai han 16n hon
4 ml/100 g, va ngoai ra luong ctia N ting nhiéu, do d6 khong thu duge dic tinh
chbng nit va d6 dai thoa man. Trong khi d6, khi lugng cacbonat kim loai trong
chit phu gdy chéay 16n hon 25% khéi lugng tinh theo CO,, khé tién hanh han
théng ding do do nhét cao ctia xi han. Do d6, ham lugng cacbonat kim loai (tinh
theo CO,) duoc thiét 1ap ndm trong khoang tir 8 dén 25% khdi lwong dua trén
téng khdi lwong cia chit phu gay chay.

Lugng cacbonat kim loai trong chét phti gdy chay t6t hon 1a dugc thiét
1ap & 11% khdi lvong hodc 16n hon tinh theo CO,, va tét hon nita 12 16% khdi

lwong hodc 16n hon, tir quan diém lam gidm ham lugng hydro va ham lwong N
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trong kim loai han. Trong khi d6, lugng cacbonat kim loai tdt hon 13 dugc thiét
1ap & 22% khdi lugng hodc nhé hon tinh theo CO, dé 1am giam d6 nhét cta xi
han va céi thién hon nita dac tinh xt ly han. Cac vi du cu thé vé& cacbonat kim
loai dugc tron trong chét phil gdy chay bao gdm CaCO;, MgCO; va BaCO;.
Florua kim loai (tinh theo F): 2 dén 15% khéi luong

Florua kim loai c6 tac dung diéu chinh dd nhét cha xi, nhd d6 cai thién
dic tinh xtt Iy han. Tuy nhién, khi lugng ctia florua kim loai trong chét phu gy
chay nhé hon 2% khéi lugng tinh theo F, hinh dang hat suy giam do d6 nhét cao
clia xi han. Trong khi d6, khi luong ciia florua kim loai trong chét phu gy chay
16n hon 15% khéi lwong tinh theo F, hd quang tr& nén khéng bén. Do d6, ham
luong florua kim loai (tinh theo F) duogc thiét 14p nim trong khoang tir 2 dén
15% khéi lugng dya trén téng khéi lwong ctia chét phu gay chay.

Ham lugng florua kim loai trong chét phii gy chéy t6t hon 1a duoc thiét
1ap & 4% khdi luong hodc 16n hon tir quan diém vé su cai thién hinh dang hat, va
t6t hon 12 duoc thiét 1ap & 10% khdi luong hodc nho hon tir quan diém vé 1am
bén hd quang. Cac vi du cu thé vé florua kim loai dugc tron trong chét phu gy
chédy bao gém CaF,, BaF,, AlF; va LiF.

TiO,, ZrO,, Al, O5: 2 dén 10% khéi lugng tong

TiO,, ZrO, va Al,O; ding lam chat tao xi. Tuy nhién, khi téng lugng
ctia TiO, , ZrO, va Al, O; nho hon 2% khéi luong dua trén téng trong lugng cua
chit phu gy chay, d6 nhét cua xi giam, dan dén sy giam vé hinh dang hat. Do
d6, it nhat mot trong TiO,, ZrO, va Al, O; dugc tron véi lugng téng 14 2% khbi
luong hodc 16n hon.

Trong khi dé, khi TiO,, ZrO, va Al,O; dugc bd sung du, xi chuyén
dang thanh trang thai thiy tinh, ddn dén su suy giam vé kha ning tach xi. Trong
que han hd quang duoc boc loai hydro thip theo phuong 4n nay, tong luong cua

TiO,, ZrO, va Al,0; dugc thiét 14p & 10% khéi lwong hodic nhé hon dya trén
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téng khéi lugng ctia chét phu gy chay.

Téng luong cta TiO,, ZrO, va Al, Os trong chit phti gy chay tét hon 1a
duoc thiét 1ap & 3% khéi luong hoidc 16n hon tir quan diém vé hinh dang hat, va
t6t hon 13 dugc thiét 1ap & 8% khéi luong hodc nhé hon tir quan diém vé kha
nang tach xi. Khong c6 nhu cau tron tat ca TiO, , 210, va Al, O3, va hi€u qua
duoc dé cap trén day thu dwoc bang cach tron it nhat mot trong chét phu gy
chay.

Si0,: 3 dén 12% khéi luong

SiO, diung lam chit két dinh va chét tao xi. Tuy nhién, khi lugng ctia
Si0, trong chét phi gay chay 16n hon 12% khdi lugng dua trén téng khdi lwong
ctia cht phi gy chdy, xi chuyén dang thanh trang thai thuy tinh, din dén su suy
giam vé kha ning tach xi. Trong khi d6, khi lugng ctia SiO, trong chét pha gy
chay nhé hon 3% khéi lugng dua trén téng khéi lugng cua chit phu géy chay,
khéng thé thu dugc tac dung 1am chét két dinh. Do d6, ham luong SiO, duoc
thiét 1ap nim trong khoang tir 3 dén 12% khéi luong dua trén tdng khéi luong
ctia chét phi1 gdy chay. Luong cﬁa\Sioz trong chét phii gy chay t6t hon 13 duogc
thiét lap & 4% khéi luong hodc 16n hon tir quan diém vé& su cai thién hiéu qua
cta chit két dinh, va t6t hon 1 dugc thiét 14p & 9% khéi luong hosic nhé hon tir
quan diém vé kha ning tach xi.

C6 thé bé sung, 1am chét tao xi dwoc tron trong chat phii gdy chdy, MgO
va CaO, ngoai oxit ¢6 tinh axit dugc d& cép trén ddy, véi myc dich didu chinh dé
nhét. Ciling c6 thé st dung, lam chét két dinh, kali silicat, natri silicat, va céc
chét tuong tu. T6t hon 14 hiu nhu khéng chra silicat chira nude két tinh, vi du,
mica, talc va serixit, do silicat chira nuéc két tinh 1am tdng ham lugng hydro
trong kim loai han.

Si: 1 dén 7% khéi luong

Si dung 1am chat khir oxy va c6 thé dugc bd sung & dang cac thanh phan
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hop kim, vi dy, Fe-Si va Fe-Si-Mn. Khi ham lugng Si nh6 hon 1% khdi lugng
dua trén tdng khdi luong cta chit pha gay chay, hidu qua khong da lam chét khir
oxy dugc thé hién. Trong khi d6, khi ham lugng 16n hon 7% khdi lugng, do nhot
ctia kim loai néng chay ting, do d6 gy ra su suy giam vé dic tinh xtr Iy han, vi
du, su suy giam vé su phu hop cua vt liéu nén. Do d6, ham luong Si duogc thiét
1ap nam trong khoang tir 1 dén 7% khéi luong dya trén tong khdi luong clia chét
phu gdy chdy. Ham lugng Si nhu dugce str dung & day khong bao gbm Si chira
trong SiO, dwgc dé cap trén day.
Mn: 1 dén 8% khéi luong

Mn 14 nguyén t6 ma ding lam chit khir oxy, tuong tu Si dugc dé cap trén
day, va cling c6 tac dung cai thién d¢ dai cia kim loai han. Mn c6 thé duogc bd
sung vao chét phu gy chay & dang Mn kim loai, Fe-Mn, va c4c dang tuong tu.
Khi ham lugng Mn nhé hon 1% khéi lugng dua trén tong khéi lugng ctia chét
pht gy chay, chd rd dugc tao ra do thiéu sy khir oxy. Trong khi d6, khi ham
lvong Mn 16n hon 8% khéi lugng dua trén tbng khéi lwong ctia chat phu giy
chay, d6 nhdt cia kim loai ndng chdy cé xu hudng giam dé tao ra hat nho, din
dén su giam vé dic tinh xtr Iy han. Nigoai ra, ham lugng Mn dugc thiét 1ap nim
trong khoang tir 1 dén 8% khdi lwong dua trén téng khdi lugng cta chat phu gay
chay. Lugng cia Mn trong cht phii gdy chay t6t hon 13 dugc thiét 14p & 2% khéi
lwong hodc 16n hon khi tinh dén d6 dai ciia kim loai han, va t6t hon 1a duoc thiét
lap & 5% khdi lugng hodc nhé hon tir quan diém vé sy cai thién dic tinh xu ly
han.
Hop chét Li (tinh theo Li): 0,03 dén 0,7% khéi luong

Li c6 tac dung cai thién d6 chéng hut 4m cta chit pha giy chay va
thudong dugce bd sung vao thiy tinh 16ng. Khi lugng ctia hop chét Li trong chét
phit gdy chay nhoé hon 0,03% khéi luong tinh theo Li, khong thé thu dugc hidu

qua cai thién do chéng hat 4m. Trong khi d6, khi lugng ctia hop chét Li trong
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chét phu gy chay 16n hon 0,7% khéi luong tinh theo Li, do chéng hat 4m duoc
cai thién, tuy nhién, cic hiéu qua 1am chét béi tron trong budce pht chét phu gy
chay giam do su giam vé d6 nhét cua thay tinh 16ng, dn dén khé khin trong
viéc thao tac phu. Trong khi d6, khi lugng cuia hop chit Li 16n hon 0,7% khdi
lwong, d6 bén c¢b dinh ctia 16p pha giam, sao cho chat phti giy chay c6 thé bj roi
ra sau khi phi1 va vét niit ¢6 thé duoc tao ra trong khi phu.

| Do d6, ham lugng hop chét Li duoc thiét 1ap nim trong khoang tir 0,03
dén 0,7% khéi luong tinh theo Li dya trén téng khdi lugng coa chét phu gay
chay. Co thé sur dung, 1am vi du cu thé vé hop chét Li, LiCO; va LiF, ngoai
Li, O can duoc bd sung vao thiy tinh long.

Hop chit Na (tinh theo Na), hop chét K (tinh theo K): 1,0 dén 3,5% khéi lugng
téng

Na va K c¢6 tac dung dam bao do cb dinh cia chét phu gdy chay va tinh
6n dinh cia xi. Tuy nhién, khi téng lugng ciia hop chit Na (tinh theo Na) va hop
chét K (tinh theo K) trong chit phu gy chay nhé hon 1,0% khéi lugng dua trén
téng khdi lugng cta chit pha gdy chay, hd quang trd nén khong bén va ngoai ra
d6 bén cb dinh giam, dén murc chét phti gdy chéy c6 thé bj roi ra sau khi phua va
vét nirt c6 thé xudt hién trong khi lam kha. Trong khi d6, khi tong luwong cta hop
chit Na (tinh theo Na) va hop chit K (tinh theo K) trong chét phu gay chay 16n
hon 3,5% khéi luong dua trén tdng khéi lugng ctia chét phi gy chay, do chéng
hat 4m coa chét phu gdy chay giam.

Do &6, tong lugng clia hop chét Na (tinh theo Na) va hop chit K (tinh
theo K) trong chét phu gy chay duoc thibt 1ap nim trong khoang tir 1,0 dén
3,5% khdi lwong. Khong cin tron ca hop chét Na va hop chit K (tinh theo K),
va hiéu qua dugc d& cép trén day c6 thé thu duge bang cach tron chét bat ky
trong s6 chiing vao chét phu gay chay.

Mbi tuong quan trong sb ham luong hop chit Li, ham luong Hop chét Na, va
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ham luong hop chat K

Trong que han hd quang duoc boc loai hydro thip theo phuong 4n nay,
chét phu gy chay c6 thanh phan trong d6 mdi twong quan trong sé ham luong
hop chét Li (tinh theo Li), ham luong hop chét Na (tinh theo Na), va ham lugng
hop chét K (tinh theo K) théa méan biéu thirc 2 duoc dé cép trén day. Li, va Na
va K c6 hiéu qua ngugc lai so véi su anh hudng dén d6 bén cb dinh va va do
chéng hat 4m coa chét phu gy chdy. Tic 13, Li 1am giam do bén cb dinh cia
chét phii gdy chay, trong khi né c6 tac dung cai thién d6 chdng hit 4m. Ngugc
lai, Na va K ¢6 tic dung 1am ting d6 bén cb dinh, trong khi d¢6 ching 1am giam
d6 chbéng hut 4m.

Do d6, trong que han hd quang duoc boc loai hydro thip theo phuong 4n
nay, cic tic gia sang ché da xem xét dén muc d6 anh huéng cta cac thanh phén
kiém dén d6 bén cb dinh va d6 chéng hut 4m cua chat phu gy chay c6 su tuong
quan v& ban kinh nguyén tir ciia cac nguyén t6. Két qua 13, cac tac gia sang ché
da phat ’hién ra rang, khi ban kinh nguyén tir ctia Li 14 1, ban kinh nguyén tir ctia
Na 14 1,22 va béan kinh nguyén tir ctia K 12 1,49, va c6 thé danh gia ddng thoi do
bén ¢b dinh va d6 chéng hat 4m cta chit phu gy chay bing thong sb: (1,22 x
[Na] + 1,49 x [K])/[Li] trong d6 Na + K duoc dit trong tir s6, va Li duoc dit
trong mau sb.

Khi (1,22 x [Na] + 1,49 x [K])/[Li] nho hon 2,0, chat phu gy chdy c6 do
chéng hit 4m tuyét voi, nhung d6 bén cd dinh cta chit phu giy chay giam. Khi
(1,22 x [Na] + 1,49 x [K])/[Li] 16n hon 35, @6 bén cb dinh cta chat phu giy
chéy ting, nhung d6 chdng hut 4m giam, do d6, théng sb (1,22 x [Na] + 1,49 x
[K])/[Li] duoc thé hién trong bidu thic dugc dé cap trén day 2 dugc thiét 1ap
nam trong khoang tlr 2 dén 35. Tinh dén sy can bing giita d6 bén ¢ dinh va do
chéng hat 4m ctia chit phu gy chay, (1,22 x [Na] + 1,49 x [K])/[Li] tét hon 13

nam trong khoang tir 5 d&én 20.

-10-
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C: 0,1% khdi lwong hodc nhé hon

Khi ham lugng C 16n hon 0,1% khéi lugng dya trén téng khéi luong coa
chét phi1 gdy chay, vét nirt do néng c6 thé xuét hién va martensit cacbon cao, ma
gdy ra su suy giam d6 dai, c6 thé xuét hién do lugng du C trong kim loai han.
Do d6, ham lugng C t6t hon 1 dugc didu chinh dén 0,1% khdi lvong hodc nhé
hon dua trén tong khéi lugng ctia chit phi gdy chay.

Trong que han hd quang duoc boc loai hydro thip theo phuong 4n nay,
c6 thé bd sung tlly ¥ mot, hodc hai hogic nhidu thanh phin duoc thé hién duéi
day, vao chét phil gdy chdy, ngoai céc thanh phan duoc d& cép trén day.

Ti: 0,2 d&n 2,0% khéi luong
Ti 12 nguyén t6 khir oxy va ciing 1a nguyén t6 cé tic dung cai thién do
bén cua kim loai han. Ti cling c6 tac dung tao ra oxit dang cau min, nhd d6 1am
min ciu tric cta kim loai han. Khi ham luong Ti nhé hon 0,2% khéi lugng dya
| trén tong khdi lugng ciia chat phi gy chay, c6 thé thu dugc mot cach day du tac
dung khir oxy va hiéu qua cai thién dé bén cua kim loai han. Trong khi d96, khi
ham lugng Ti 16n hon 2,0% khdi lwong, luong cua Ti trong kim loai han ting
nhiéu, nho d6 1am ting quéa mirc d6 bén va d6 cimg, do d6 gdy ra su suy giam vé
dd dai cia kim loai han. Do d6, khi bd sung Ti, lugng duoc thiét lap nam trong
khoang tlr 0,2 dén 2,0% khdi lwgng dua trén téng khéi luong cta chat phu gay
chay. Ti c6 thé duoc bd sung & dang Fe-Ti va Ti kim loai.
Hop chat B (tinh theo B): 0,02 dén 0,3% khéi lugng

B 12 nguyén t6 ma c6 tac dung kim ham su tao thanh ferit bién dang hat
va ¢6 d§ cimg cao. Khi ham lugng B trong chit phu giy chay nho hon 0,02%
khéi luong tinh theo B, khong thé thu dwoc hidu qua kim hdm sy tao thanh ferit
bién dang hat do B, d4n dén su thé héa cua ciu trac kim loai cia kim loai han.
Trong khi d6, khi ham lugng B trong chit phi gay chdy 16n hon 0,3% khéi

lugng, kim loai han thé hién ciu trac gidng lati hat to, do d6 gy ra sy suy giam
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vé d6 dai. Do d6, khi bd sung B, luong (tinh theo B) duogc thiét 14p ndm trong
khoang tir 0,02 dén 0,3% khéi lugng dya trén téng khéi lugng cia chét pha gay
chay. B ¢6 thé dugc bd sung ¢ dang Fe-B, Fe-Si-B va B kim loai.
Ni: 0,5 dén 10% khéi luong

Ni ¢6 tdc dung 13m ting dd bén va do dai cia kim loai han va, khi nhiét
d6 1am viéc cta chi tiét han tha‘ip hon -40°C, Ni tét hon 13 duoc bd sung dé dat
duoc su hoa hop gitta d6 bén va dd dai ctia kim loai han. Khi ham luong Ni nho
hon 0,5% khéi luong dua trén téng khdi lugng ctia chét phu gay chéy, khong thé
thu dugc hi¢u qua cai thién d6 dai cta kim loai han. Trong khi d@6, khi ham
luong Ni 16n hon 10% khéi lugng dua trén tong khbi lugng clia chat phu gy
chdy, d6 dai giam do dd bén qua cao cua kim loai han, va ngoai ra, vét ntit do
néng cé thé xuét hién trong khi han. Do d6, khi bd sung Ni, lugng nay dugc
thiét 1ap nim trong khoang tir 0,5 dén 10% khéi lugng dua trén téng khébi luong
ctia chét phu gay chay. Ni c6 thé dugc bd sung & dang Ni kim loai, Ni-Mg va
Fe-Ni.
Cr, Mo: 0,1 dén 3% khéi luong téng

Cr va Mo c6 tac dung lam ting do bén cta kim loai han. Tuy nhién, khi
téng lugng ctia Cr va Mo nhé hon 0,1% khéi luong dua trén téng khéi lugng
ctia chat phu gay chéy, khong thé thu duge hidu qua cai thién d6 bén cta kim
loai han. Trong khi d6, khi t6ng luong ctia Cr va Mo 16n hon 3% khéi luong dua
trén tong khéi luong ctia chit phu gay chdy, d6 cimg tré nén qué cao va cacbua
dugc tao ra, do d6 gly ra sur suy giam vé d6 dai ctia kim loai han. Do d6, khi b
sung Cr va Mo, lugng nay dugc thiét 14p ndm trong khoang tir 0,1 dén 3% khéi
luong téng dya trén téng khébi lugng clia chat phu gy chdy. Khong cin bd sung
ca Cr va Mo, va chi cin b sung mot trong s6 chiing.
Al, Mg: 0,2 dén 2% khéi luong téng

Al va Mg dung 1am chét khir oxy manh, va ¢6 tac dung lam giam lugng
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oxy trong kim loai han, nh¢ d6 cai thién d6 dai. Khi téng luong cia Al va Mg
nhé hon 0,2% khdi luong dua trén tdng khéi luong cta chit phu giy chay,
khong thé thu duoc hidu qua cai thién d6 dai ciia kim loai han. Trong khi d6, khi
téng lwong cta Al va Mg 16n hon 2% khdi lwong dua trén tdng khdi luong ciia
chit pha gay chay, hd quang tré nén khong bén, nhd d6 1am ting lwong xi ban ra,
va ngoai ra, ¢ nhdt ctia xi lam gidm do d6 gy ra sy suy giam vé kha ning tach
xi. Do d6, khi bd sung Al va Mg, tdng lugng cia ching duge thiét 1ap nim trong
khoang tir 0,2 dén 2% khéi luong dua trén téng khdi lugng clia chat phu gay
chay. Khong can bd sung ca Al va Mg, va chi cin bd sung mét trong s6 chiing.
Théanh phén con lai

| Céc thanh phan khéc cac thanh phin duoc dé cap trén day trong chat phi
gdy chay, tirc 13, thanh phan con lai bao gém Fe, oxit kim loai kiém, oxit kim
loai kiém thd va céc tap chit kho tranh khoi. Céc vi du vé céc tap chit kho tranh
khoi nhu dugce st dung & ddy bao gdm P, S, V, Nb, Sn va Zr.
Day 16i thép

Céc vi du vé vat liéu thép duoc sir dung lam day 18i thép bao gém thép
cacbon thap va thép hop kim thép.

Nhu duoc dé cap chi tiét trén day, trong que han hd quang duoc boc loai
hydro thap theo phuong an nay, do thanh phén cta chét phu gdy chay, cu thé mbi
trong quan trong sb ham luong hop chit Li, ham lugng hop chét Na, va ham
lwong hop chit K dwoc mé ta cu thé, c6 thé cai thién d6 chdng hut 4m ma khong
gdy ra sy giam vé d6 c¢b dinh cua chét pha géy chdy va dic tinh xtr Iy han. Ciing
c6 thé thu duoc kim loai han trong d6 luong hydro c6 thé khuéch tan 13 4 m1/100
g hodc nho hon, bang cach sir dung que han hd quang dugc boc loai hydro thip
theo phuong an nay.

Cubi cing, chi trong trudng hop nay, cc tic gia sang ché mubn dé cp

b0 sung rang sang che bao gébm cac phuong an dudi day.
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Phuong 4n th nhét: Que han hd quang dugc boc loai hydro thip trong
d6 day 18 thép dugc phit bang chit phu gy chay, trong d6:

chét phu gy chdy bao gbm:

cacbonat kim loai (tinh theo CO,): 8 dén 25% khéi lugng,

florua kim loai (tinh theo F): 2 dén 15% khéi lugng,

it nhat mdt trong TiO,, ZrO, va Al, Os: 2 dén 10% khéi lugng téng,

Si0, : 3 dén 12% khéi luong,

Si: 1 dén 7% khéi luong,

Mn: 1 dn 8% khéi luong,

hop chit Li (tinh theo Li): 0,03 dén 0,7% khéi Iugng, va

it nhat mot hop chat Na (tinh theo Na) va hop chit K (tinh theo K): 1,0
dén 3,5% khéi luong téng, voi luong con lai 1a Fe va cic tap chét khé tranh
khoi,

trong d6 chat phi gy chéy cé thanh phan théa man bidu thirc (1) duéi
day khi [Li] c6 nghia 14 lugng hop chét Li (tinh theo Li), [Na] c6 nghia 1a lugng
hop chét Na (tinh theo Na), va [K] c6 nghia 12 lugng hop chit K (tinh theo K),
va

trong d6 ty 1é phli ctia chat phu gy chdy 14 nim trong khoang tir 22 dén
45% khéi luong.

Phuong an thit ba: Que han hd quang duge boc loai hydro thp theo
phuong 4n thir nhét, trong d6 ham lugng C trong chit pha gay chay dugc diéu
chinh dén 0,1% khéi lwong hoic nhé hon.

Phuong 4n thr ba: Que han hd quang duogc boc loai hydro thélp theo
phuong 4n thir nhét hoic phuong 4n thi ba, trong d6 chat pha gay chdy con
chira: Ti: 0,2 dén 2,0% khéi lugng.

Phuong 4n thr tu: Que han hd quang duogc boc loai hydro thip theo

phuong 4an bét ky tir phuong 4n thir nhit dén phuong 4n thir ba, trong dé chét
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pht gdy chdy con chira: hop chit B (tinh theo B): 0,02 dén 0,3% khéi lugng.

Phuong 4n tht nam: Que han hd quang duoc boc loai hydro thip theo
phuong 4n bt ky tir phuong 4n thir nhit dén phuong 4n thir tu, trong d6 chét
phui gdy chdy con chira: Ni: 0,5 dén 10% khéi luong.

Phuong 4n thir sdu: Que han hd quang dugc boc loai hydro thip theo
phwong 4n bat ky tir phuong 4n thir nhit &én phwong 4n thir ndm, trong d6 chét
phil gdy chay con chira: it nhit mot trong s6 Cr va Mo: 0,1 dén 3% khéi luong
téng.

~ Phuong an thtr bay: Que han hd quang duoc boc loai hydro thp theo
phuong 4n bat ky tir phuwong 4n thtr nhit dén phuong 4n thir sau, trong d6 chét
phii gdy chay con chira: it nhat mot trong s6 Al va Mg: 0,2 dén 2% khéi luong
téng.

Phuong 4n thi tam: Que han hd quang dugc boc loai hydro thip theo
phuong 4n bat ky tir phuong 4n thi nhit dén phuong 4n thir by, trong d6 day 161
thép duogc tao ra tir thép cacbon thap hodc thép hop kim thép.

Vi du thwe hién siang ché

Hiéu qua cia sang ché s& duge md ta cu thé dudi day biang cac vi du va
céc vi du so sanh cta sang ché.

Trong céc vi du ndy, viéc st dung dung cu pht que han, mdi day 13i thép
c6 thanh phéan dugc thé hién trong Bang 1 duéi day dugc phu bing cht phu gay
chay c6 thanh phan (thanh phan sau khi nung két) dugc thé hién trong céc Béang
2 va 3 duéi day, va sau d6 dugc nung két & 400 dén 500°C trong khoang 1 gidy
& tao ra cac que han hd quang dugc boc loai hydro thip tuong tng cta cac vi
du va vi du so sénh. MOi ty 1& phi ctia cac que han twong Umg cta céc vi du va vi
du so sanh 13 nhu dugc thé hién trong cac Bang 2 va 3 du6i day. Thanh phén con
lai trong cac thanh phan cta day 15i thép va chét phu gdy chay duoc thé hién

trong cac Bang 1 dén 3 duéi ddy bao gdm Fe va céac tap chét khé trénh khéi.
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Que han s6 1 dén 30 dugc thé hién trong cac Bang 2 va 3 duéi day nim trong
pham vi ctia sang ché, trong khi d6 que han sb 31 dén 48 dugc thé hién trong

Bang 3 du6i day nam ngoai pham vi ctia sang ché.

Bang 1
<4 Thanh phan (% khéi lugng)
C Si Mn P S N

Cl 0,05 | 0,01 | 0,47 0,003 0,010 0,008
C2 0,06 | 0,01 | 0,46 0,003 0,009 0,009
C3 0,05 | 0,02 | 0,46 0,003 0,008 0,003
C4 0,09 | 0,02 | 0,42 0,003 0,005 0,004
C5 0,06 | 0,02 | 0,41 0,002 0,007 0,004
Cé6 0,08 | 0,01 | 0,42 0,004 0,008 0,003
C7 0,06 | 0,01 | 0,42 0,005 0,007 0,005
C8 0,07 | 0,01 | 0,43 0,005 0,007 0,003
C9 0,08 | 0,01 | 0,45 0,003 0,006 0,006
C10 0,01 | 0,02 | 0,49 0,007 0,008 0,003
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Ppébi véi cac que han hd quang dugc boc tuong {ing clia cac vi du va vi du
so sanh dugc san xuét bang phuong phap dugc dé cap trén day, do chdng hit 4m,
dic tinh co hoc, ddc tinh xur Iy han, d0 ¢b dinh cua chét pht gy chay, va luong
hydro c6 tha khuéch tan trong kim loai han dugc danh gia.

Do chdng hut Am

Do chéng hit 4m dugc danh gia bing phuong phap dudi day. Do 14, que
han hd quang duge boc dugc tai lam kho bing cach gia nhiét dudi cac diéu kién
nhiét d6 & 350°C trong 1 gio duoc phoi trong khi quyén & nhiét do 30°C va do
Am tuong dbi 80% trong 6 gio, va sau do luong hoi 4m duoc hip thu boi chét
phti gdy chay duge do béng phuong phap Karl Fischer (phuong phap hoéa hoi).
O thoi diém do ndy, qua trinh gia nhiét dugc tién hanh & 750°C dé 1am bay hoi
hoi 4m tir chit phii gdy chay, va sau do khong khi khd dugc nap vao thiét bi do
lam khi mang. Két qua 13, que han c6 chira hoi 4m trong chét phu gy chay la
3000 ppm theo khéi luong hogc nhé hon dugc dénh gid 12 “t6t”.

Dic tinh co hoc/Péc tinh xu ly han

Viéc str dung céac que han hd quang dliqc boc twong mg cua cac vi du va
vi du so sanh, qua trinh han duoc tién hanh va dic tinh xir ly han dugc danh gia.
D lam tham chiéu, dic tinh co hoc ctia kim loai han thu duge duoc danh gia.
Trong trudng hop do, JIS G 3 106: 2008 SM490A (d6 day 20 mm) dugc su dung
lam tAm thép d4 han (vt liéu nén). Hinh dang ranh la rinh chit V 20° V va khe
ho ciia ranh 13 16 mm. Vi tri han 1a vi tri phang, tinh phan cyc la dong xoay
chidu (AC) hodc dién cuc duong dong mot chidu (DCEP), dong han 1a ndm
trong khoang tr 150 dén 160 A, dién thé han 13 ndm trong khoang tlr 22 dén 23
V, luong nhiét nap khi han la nam trong khoang tr 2,0 dén 2,1 kJ/mm, va nhiét
- 46 tién gia nhiét/gitta cac luot han 13 ndm trong khoang tir 90 dén 110°C. DPic
tinh xr ly han nhu duoc st dung & day c6 nghia la tinh 6n dinh cua xi, kha nang

tach xi, va hinh dang hat.
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D& t4i 1am khé chét phit gay chay, mdi que han dugc gia nhiét dudi didu
kién nhiét d§ & 350°C trong 1 gid trude khi han. Dac tinh co hoc dugc danh gia
béi cudng d6 kéo cang (TS) cua kim loai han va néng lugng hép thu (VE -20°C)
ctia thit nghiém va cham Charpy ¢ 20°C, va que han c6 cuong d6 kéo cang la
490 MPa hodc 16n hon va ning luong hép thu 90 J hodc 16n hon dugc danh gia
13 “t6t”. Trong khi d6, dic tinh xir ly han dugc dénh gia béng cam quan theo
thang danh gia bao gdm bén muc (A, B, C va D), va cac que han c6 cac danh gia
A va B duoc dénh gi4 13 “t6t”. Céc tinh chét co hoc 1a céc tinh chit khong phai
thiét yéu trong que han hd quang dugc boc cua sang ché. Do d6, m3c du cac két
qué déanh gia la tdt, khong c6 sy anh hudng dén cac hiéu qua cla sang ché, va co
thé thiy rang cac hiéu qua cia sang ché thu duoc néu cac dic tinh khéc la t6t.

D6 cb dinh ctia chit phu gay chdy

Db cb dinh cta chét phi gy chay dugc danh gi4 bang phuong phip dudi
day. Do 13, dau tién, n6 dugc quan sat béng méat thuong xem c6 hay khong vét
nit trén bé mit cia chét phi1 gy chdy, sau kihi nung két. Sau d6, 6 6n dinh cua
16p bao vé trong khi han dugc danh gia bing cam quan theo thang danh gia co
bdn mirc (A, B, C va D). Két qua 13, cac que han c6 cac danh gia A va B dugc
danh gia 14 “tot”.

Luong hydro c6 thé phan tan

Qué trinh han mét lugt dugc tién hanh & vi tri phéng dudéi diéu kién phan
cuc AC hogc DCEP (dién cuc duong dong mot chidu - direct current electrode
positive), dong han nim trong khoang tir 150 dén 160 A, dién thé han 1422V, va
t5c d6 han 13 180 mm/phut. Trong truong hop d6, khi quyén han 1a khi quyén &
nhiét d6 20°C va do Am tuong ddi 10%. P4 t4i 1am kho chat phu gy chay, mdi
que han dugc gia nhiét du6i didu kién nhiét d6 ¢ 350°C trong 1 gio trude khi
han.

Luong hydro c6 thé khuéch tan trong kim loai han thu duoc bang cach
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han duoc do bing phuong phap pht hop véi JIS Z 3118: 2007. Két qua 13, kim
loai han trong d6 lugng hydro co thd khuéch tan 13 4,0 m1/100 g hodc nho hon
dugc dénh gia 1a “t6t”. Cac két qua dénh gid néu trén dugc thé hién dong thoi

trong Bang 4 dudi day.
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Bang 4
Luong hoi |Luong hydro| A 2 s
Mau [ 4m t’h@igm hat |c6 thégkhi’léch %‘? On | s nang | 0D | pgcé | TS vE
X . inh , ,©| dang : -20°C
sO [(ppm by theo tan ot xi tach xi hat dinh | (MPa) B)
khoi luong) | (ml/100 g) :
1 745 1,8 B A A B 520 98
2 2832 3,8 A A A A 567 102
3 1950 2,5 B B B B 541 145
4 1780 3,1 A B B B 689 100
5 1870 2,6 B A B B 524 105
6 2325 3.4 B B A B 683 95
7 1570 3,6 A A A B 584 92
8 2855 3.9 A A A A 534 105
9 1750 3.3 A A B B 598 112
10 1973 3,8 B A A B 523 91
11 1850 3,5 B A B B 518 99
12 1120 3,6 B A B B 870 93
13 850 3,2 B B A B 625 123
14 730 1,6 B A A B 825 96
Vi du 15 2015 3,5 A A A B 558 110
116 841 2,4 A A A B 580 | 210
17 1236 3,1 A A A B 575 205
18 2055 1,9 A A A B 570 190
19 1805 2,4 A A A B 566 | 200
20 827 2,0 A A A B 590 180
21 1920 3,3 A A A B 632 115
22 902 2,5 A A A B 610 165
23 873 2,8 A A A B 645 188
24 1005 2,9 A A A B 630 150
25 895 2,3 A A A B 661 175
26 1105 2,7 A A A B 755 120
27 955 3,1 A A A B 827 130
28 1735 2,8 A A A B 676 123
29 1050 3,3 A A A B 465 80
30 1120 3,1 A A A B 495 97
31 3115 43 A A A A 621 155
32 550 1,8 D A A D 633 148
33 855 3,3 C D A B 656 171
34 8355 6,5 B A A A 677 120
35 2331 3.8 C A D B 635 155
36 3850 4,5 A A A B 625 75
37 845 3,1 A A D C 641 145
38 1866 3,5 A C A B 773 91
Vidu| 39 2551 3,6 A A C B 721 95
so sanh| 40 2100 3,5 A A C B 783 88
41 2520 3.4 A A D B 523 70
42 3215 3,7 A A A A 592 158
43 2250 3,7 A A C B 633 135
44 783 2,8 A A A D 576 140
45 902 3,5 A A A B 854 83
46 890 3,0 A A A B 821 79
47 1131 3,3 A A A B 863 73
48 1201 3,5 D C B B 573 105

Nhu dugc thé hién trong Bang 4, trong que han s6 31, do (1,22 x [Na] +
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1,49 x [K])/[Li] ndm ngoai pham vi clia sang ché v& thanh ph?m ctia chét phu
gay chay, que han c6 do chéng hut 4m kém va c6 lugng hydro khuéch tan 16n.
Trong khi d6, trong que han s6 32, do (1,22 x [Na] + 1,49 X [K])/[Li] khong
nam trong khoang cla sang ché vé thanh phﬁn ctia chit phu gy chay, chét pht
gdy chay thé hién d6 bén ¢b dinh thap. Ngoai ra, do tdng luwong ctia hop chét Na
va hgp chit K khong nidm trong khoang cua sang ché séng ché, hd quang trd nén
khong bén.

Trong que han s6 33, do florua kim loai 16n hon khoang clia sang ché vé
thanh phan cua chét phi gy chay, do én dinh cia xi giam. Hon nita, do ham
luong SiO, 16n hon khoang cta sang ché v& thanh phan ctia chéat phi gy chay,
kha nang tach xi bi suy giam. Trong que han sb 34, do (1,22 x [Na] + 1,49 X
[K])/[Li] 16n hon khoéng cla sang ché, va ngoai ra, ham lugng cacbonat kim
loai va ham lugng hop chit Li khong nam trong khoang cua sang ché vé thanh
phﬁn ctia chit pha gy chay, que han co d6 chbng hut 4m kém va c6 chira lugng
hydro khuéch tan 16n.

Trong que han sb 35, do ham lugng cacbonat kim loai 16n hon khoang
cla sang ché vé thanh phén cua chét phi1 gay chdy, hinh dang hat bi suy giam.
Hon nita, do ty 1& phu cia chit phu gy chdy 16n hon khoang cua sang ché, ho
quang tré nén khong bén. Trong que han sb6 36, do ty 1€ phu cua chét phu gay
chay khong nam trong khoang cuia sang ché, luong hydro co thé khuéch tan
trong kim loai han tang, do d6 gy ra sy suy giam vé d0 dai ctia kim loai han.

Trong que han s6 37, do téng luong cta TiO,, ZrO, va Al, O; khong
nam trong khoang cla sang ché vé thanh phan cta chét phi1 gdy chdy, hinh dang
hat bi suy giam. Hon nita, do thanh phan SiO, khoéng nam trong khoang cla
sang ché, d6 cb dinh bi suy giam. Trong khi d6, trong que han sé 38, do tong
lwong ctia TiO,, ZrO, v Al, O3 16n hon khoéng clia sang ché v& thanh phan clia

chit phi gay chdy, kha néng tach xi bi suy giam.
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Trong que han s6 39, do ham lugng Si 16n hon khoang cua sang ché vé
thanh phe‘in ctia chit phu gy chdy, dd nhét cua kim loai néng chay ting. Trong
que han sé 40, do ham lugng Mn 16n hon khoang clia sang ché vé& thanh phan
ctia chat phii gy chdy, do nhot cla kim loai néng chay giam, va hinh dang hat
suy giam trong cé hai trudng hop. Trong khi do, trong que han s6 41, ham lugng
Si va ham Iuwong Mn khong nam trong khoang cla sang ché vé thanh phin cia
chét phu gdy chay, chd rd dugc tao ra do thiéu su khir oxy, va ngoai ra, do dai
ctia kim loai han bi suy giam.

Trong que han s6 42, do tong ham lugng hop chét Na va ham lugng hop
chit K 16n hon khoang cua sang ché trong chit phu gy chay, que han c6 do
chéng hut 4m kém. Trong que han s6 43, ham lugng florua kim loai khong nim
trong khoang cuia sang ché v& thanh phﬁn ctia chit phu giy chay, d6 nhét cua xi
tang, do d6 gly ra su suy giam vé hinh dang hat. Trong que han s6 44, do ham
lugng hop chit Li 16n hon khoang clia sang ché v& thanh phin ctia chét phu gy
chay, do bén cb dinh cua chat phi gdy chay giam.

Trong khi d6, que han sé 45 thé hién do chbng hut Am, va dic tinh xur ly
c¢b dinh cla chét phu gay chdy va xir Iy han thoa man. Tuy nhién, do nhiéu hon
2,0% khdi lugng Ti duge bd sung vao chét phti gdy chay va nhiéu hon 0,3%
khéi luong hqp chét B duoc bd sung, d6 dai cia kim loai han bi suy giam.
Tuong tu, que han s6 46 cling thé hién do chéng hut am, va do c¢b dinh cua chét
phii gdy chay va dac tinh xt Iy han thoa mén. Tuy nhién, do nhidu hon 10% khéi
1udng Ni dugc bd sung vao chét phu giy chay, d6 dai cta kim loai han bi suy
glam.

Que han sb6 47 ciing thé hién d6 chéng hat 4m, va dd cb dinh cua chét
phtt gdy chdy va dic tinh xr Iy han. Tuy nhién, do nhidu hon 3% khdi lugng Cr
va Mo dugc bd sung vao chit phti gdy chdy, d0 dai ctia kim loai han bi suy giam.

Trong khi d6, trong que han sé 48, do nhiéu hon 2% khéi lugng Al va Mg duge
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bd sung vao chat phu giy chay, hd quang tr& nén khong bén va ngoai ra, kha
ning tach xi bi suy giam.

Nguoc lai, cac que han s& 1 dén 30 dugc san xuét trong pham vi cla
sang ché da thé hién do chéng hut am tuyét voi, va cling c6 do cb dinh ctia chét
phti gdy chéay va dac tinh xir Iy han thoéa mén. Ngoai ra, do que han s6 1 dén 28
va 30 chira luong cu thé ciia mét, hodc hai hodc nhiéu nguyén td trong s6 Ti, hop
chit B, Ni, Cr, Mo, Al va Mg, tinh chét co hoc cta kim loai han 1a tuyét voi so
véi que han $6 29 c¢6 ham luong thip hon clia cac nguyén t6 nay.

Céc két qua néu trén da chi ra rang, theo sang ché, c6 thé thu dugc que
han hd quang dugc boc loai hydro thip ma c6 do chéng hat 4m tuyét voi, va
cling c6 kha nang cb dinh chét phil gdy chéy va dic tinh xir Iy han thoéa man.

Don nay yéu cau huong quyén uu tién trén co s& don yéu cAu cip patent
Nhat Ban s& 2014-001073 nop ngay 07 thang 1 nam 2014 & Nhat Ban, ban md

ta ctia né duoc két hop vao diy bang cach vién dan.
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YEU CAUBAO HQ

1. Que han hd quang dugc boc loai hydro thép, trong d6 day 13i thép duoc phu
béng chit phu gy chdy, trong d6:

chét phu gay chdy nay chia:

cacbonat kim loai (tinh theo CO,): 8 dén 25% khéi lugng,

florua kim loai (tinh theo F): 2 dén 15% khéi lugng,

it nhAt mot trong s6 : TiO,, ZrO, va Al, O3: 2 dén 10% khéi luong téng,

Si0,: 3 dén 12% khéi luong,

Si: 1 dén 7% khdi luong,

Mn: 1 dén 8% khéi lugng,

hop chét Li (tinh theo Li): 0,03 dén 0,7% khéi luong, va

it nhét mot hop chat Na (tinh theo Na) va hop chét K (tinh theo K): 1,0
dén 3,5% khdi luong tdng, voi lugng con lai 1a Fe va cic tap chét khé tranh
khoi,

trong d6 chét phii gdy chdy niy c6 thanh phan théa man biéu thic (1)
duéi day khi [Li] 1a lugng hop chét Li (tinh theo Li), [Na] 13 lugng hop chét Na
(tinh theo Na), va [K] 14 lugng hop chat K (tinh theo K), va

trong do ty 1¢ phu cua chét phil gy chdy 13 nam trong khoang tir 22 dén
45% khéi luong,
2, 05 (1, 22x [Nal +1, 49x [KD) /[Li]1S35 --: (1)

2. Que han hd quang dugc boc loai hydro thip theo diém 1, trong d6 ham lugng

C trong chét phi1 gdy chdy dugc didu chinh dén 0,1% khéi lugng hoic nhé hon.

3. Que han hd quang duoc boc loai hydro thip theo diém 1, trong d6 chét phu

-26-



30127

gay chay con chura:
it nhat mot trong sb Al va Mg: 0,2 dén 2% khbi luong tong.

4. Que han hd quang dugc boc loai hydro thp theo diém 1, trong d6 day 15i thép

duoc tao ra tir thép cacbon thip hoic thép hgp kim thép.

5. Que han hd quang dugc boc loai hydro thip theo diém bét ky trong sb céc

diém tir 1 dén 4, trong d6 chit phu gy chay con chua:
it nhit mot trong s& Cr va Mo: 0,1 dén 3% khéi luong tong.

6. Que han hd quang dugc boc loai hydro thip theo diém bét ky trong sd céc

diém tir 1 dén 4, trong d6 chat phu gy chay con chia:
Ti: 0,2 dén 2,0% khéi luong, va
hop chét B (tinh theo B): 0,02 dén 0,3% khdi luong.

7. Que han hd quang duoc boc loai hydro thip theo diém bét ky trong sb céc

diém tir 1 dén 4, trong d6 chét phi gay chay con chira:
Ni: 0,5 dén 10% khéi luong,
Ti: 0,2 dén 2,0% khéi luong, va
hop chét B (tinh theo B): 0,02 dén 0,3% khdi luong.

8. Que han hd quang dugc boc loai hydro thip theo diém bét ky trong sb céc

didm tir 1 dén 4, trong d6 chét phu gy chay con chira:
Ni: 0,5 dén 10% khdi lugng, va
it nhit mot trong sé: Cr va Mo: 0,1 dén 3% khéi luong tong.

9. Que han hd quang duogc boc loai hydro thip theo diém bét ky trong s6 céc

diém tir 1 dén 4, trong d6 chit phi gy chay con chira:
Ni: 0,5 dén 10% khéi lugng, va

it nhat mot trong s6 Cr va Mo: 0,1 dén 3% khéi luong téng, va
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hop chét B (tinh theo B): 0,02 dén 0,3% khoi luong.

10. Que han hd quang dugc boc loai hydro thap theo diém bat ky trong sd cac

diém tir 1 dén 4, trong d6 chét pha gy chay con chira:
Ni: 0,5 dén 10% khdi lugng,
it nht mot trong sé Cr va Mo: 0,1 dén 3% khéi lugng téng,
Ti: 0,2 dén 2,0% khéi lugng, va

hop chét B (tinh theo B): 0,02 dén 0,3% khoi lugng.
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