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(54) MACH CAP CHO ANTEN CHUM TIA KEP

(57) Sang ché dé cap dén mach cap cho anten chum tia kep. Mach cap duoc tao cAu hinh
dé cip mot tin hiéu dén anten chum tia kép va bao gdm: mot bo ghép lai, cac dudong day
phan phéi dién ma cac ngd vao dugc noi tuong tng voi cac ngd ra cua b ghép lai; va it
nhat hai nhanh cut duoc ndi véi mot trong cac ngd ra cua mot trong cac duong day phan
phéi dién, & d6 mot trong hai hodc nhiéu nhanh cut c¢6 thé c6 do dai 1én hon 1/4 do dai
budc song cua tin hi¢u cép, va mot trong hai hoac nhiéu nhanh cut con lai c6 thé c6 d6 dai
ngin hon 1/4 d¢ dai budc séng cua tin hiéu cip. Vi mach cdp di boc 16, ¢6 thé giam chi
phi san xudt va giam kich thudc. Ngoai ra, c6 thé giam thiéu d6 léch tré pha do sy thay doi

tan sd.
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Linh vie k§ thuét dwgce dé cap

Sang ché dé cap dén mot mach cap, cu thé hon sang ché dé cdp dén mach cép

cho anten chum tia kép.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Trong linh vuc k¥ thuit da biét, anten chum tia kép da duogc st dung chu yéu
trong viéc cung cép thong tin hitu ich cho céc hé théng dinh vi tr dong trong 6 t0, tau
thiy, va phuong tién trong tw. Nho SLL thip (mirc trong cac chim tia bén) va dic biét
14 d6 rong chium tia nho, anten chim tia kép co6 thé sir dung hiéu @mg Doppler va vi

véy c6 thé dugc sir dung dé cung cip céc phép do toe do chinh xéc.

Trong truong hgp anten tram co s@, mot anten tram co s¢ thuong dugce diéu
chinh d bao phu ba khu vyc. Tuy nhién, nhu cu vé cac dich vu vdi tdc d6 nhanh
dang ting 1én trong thi trudng truyén théng doi hoi ving dich vu clia mot tram co s&
duoc chia thanh nhiéu khu vue hon. Do lép hai anten trong mdt khu vuc cé thé khong
hiéu qua, nén thuong st dung anten chum tia kép, ddy la anten ma phét ra hai loai

chum tia dén mot khu vuc don.

Vi anten chum tia kép phéat ra hai loai chum tia dén mot khu vuc duy nhét nén
cong sudt ciia mot tram co s& ¢6 thé duoc ting gip d6i. Mach cip cho mdt anten chim

tia kép trong linh vuc k¥ thut da biét bao gom sb lwong 16n cac bd ghép lai.

Fig.1 1 so dd duéi dang gian dd mét mach cip duoc sir dung trong anten chim

tia kép trong linh vuc k¥ thuat da biét.

Tham chiéu dén Fig.1, c6 thé thiy ring mot mach cip cho anten chum tia kép

trong linh vuc k¥ thuat da biét st dung sau bd ghép lai 1.

Mach cip cho anten chum tia kép trong linh vuc k§ thuat da biét, nhu duoc thé
hién trén Figl, can s lugng 16n cac bd ghép lai, dAn dén ting chi phi va gidi han

khoang khong nhiéu hon.
Ban chit k§y thuit ciia sang ché

Dé khic phuc céc nhugce diém trong linh vyc k¥ thuat da biét nhu d3 mo ta trén

day, mot khia canh cua sdng ché dé€ xuat mdt mach cip cho anten chum tia kép cho
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phép gidm chi phi sén xuét va giam kich thuéec.

Pé dat dugc muc dich trén day, mot phuong an thuc hién cua sang ché dé xuét
mot mach cdp duoc tao cdu hinh dé cAp mot tin hidu cdp dén anten chum tia kép va
bao gdm: mot bd ghép lai; duong diy phan phéi dién ma cac ngd vao duge ndi tuong
ung véi cac ngd ra ciia by ghép lai; va it nhét hai nhanh cut duoc ndi véi mét trong cac
ngd ra cia mdt trong cadc dudong diy phan phdi dién, noi mdt trong hai hodc nhiéu
nhénh cut c¢6 thé c6 do dai 16n hon 1/4 do dai bude séng cua tin hidu cép, va mot trong
hai hodc nhidu nhanh cut con lai ¢6 d6 dai ngan hon 1/4 d6 dai budc séng ciia tin hidu

cép.

Tai ngd ra noi hai hodc nhiéu nhanh cut duoc ndi véi mot trong cac dudong day
phan phéi dién, c6 thé x4y ra mot su dich chuyén pha 180°, nhu dugc so sanh v4i mot
ngd ra noi khong c6 nhanh cut nao dwgce ndi vio.

Céc tin hiéu dugc dua vao cac ngd vao ctia bd ghép lai co thé dugc dua ra voi
d6 1éch pha 90° gifra cic ngo ra.

Céc dudng day phan phdi dién c6 thé thuc hién viée phan phéi dién khong dbi
xung.

Céc tin hiéu khac nhau c6 cung tdn sb c¢6 thé duoc dua twong (mg vio cic ngd
vao cda bd ghép lai.

Anten chim tia kép c6 thé 1a mot anten phan cuc kép.

Hai hodc nhiéu nhanh cut c6 thé duoc thye hién nhu cac dudng day vi bang.

Mot phwong 4n thuc hién cta sang ché c6 wu diém 1a giam chi phi san xuét va
giam kich thudce. Ngoai ra, mgt phuong &n thuc hién cua sing ché ¢6 thé giam thiéu do
1éch tr& pha do thay doi tan sd.

Céc khia canh va vu diém bd sung khac cua sang ché s& dugc néu ra trong phin
mo ta sau, va mdt phé‘m s€ duogc 10 rang tir phén md t&, hodc ¢6 thé hoc duge biét dén
nho thue hanh sang ché.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 so d phac hoa mach cip duoc sir dung trong anten chum tia kép trong

linh vire k§ thuét da biét.
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Fig.2 1a so d6 khai niém minh hoa cau triic cia mot anten chum tia kép.

Fig.3 1a mot so d6 mach ciia mach cip cho anten chiim tia kép theo mot phuong

an thuc hién cta sang che.

Fig.4 1a so d6 phac hoa c4u triic cia mot bd ghép lai trong mdt mach cap cho

mot anten chum tia kép theo mot phuong an thyc hién cta sang ché.

Fig.5 12 biéu d thé hién su thay d6i pha thuc té trong mbi lién hé véi tan sb tai

ngd ra noi ¢ do tré pha 180°.

Fig.6 12 biéu d thé hién sy thay ddi pha thuc té trong méi lién hé véi tan s6 tai
ngd ra noi c6 do tré pha 180°.
MG ta chi tiét sang ché

Vi séng ché cho phép céc thay d6i khac nhau va nhidu phuong 4n thuc hién nén
cac phuong an riéng biét s€ dugec minh hoa trong cac hinh v& va dugc md ta chi tiét
trong phan mo ta. Tuy nhién, diéu nay khong nhim gi6i han sang ché & cac cach thirc
thwc hién riéng biét, va dugc danh gia rang tat ca cac thay d6i, twong duong va thay
thé ma khong tach roi khoi tinh than va pham vi k§ thuét cua sang ché duogc bao gdm
trong sang ché. Trong viéc mo ta céc hinh V&, céc s6 tham chiéu twong tu duoc sir

dung cho cac thanh phan trrong tu.

Trong khi céc thudt nglt nhu “th nhat” va “tht hai” v.v. ¢6 thé duge sir dung
dé mo ta cac thanh phin khac nhau, c4c thanh phan d6 khong phai dugc gi6i han & cac
thut ngir trén. Cac thudt nglt trén ddy duoc st dung chi dé phan biét mot thanh phan
nay voi thanh phan khéc. Vi du, thanh phan tht nhit c6 thé duoc goi 1a mot thanh
phn thr hai ma khong tach rdi khoéi pham vi bao ho clia séng ché, va ciing nhu vy
mot thanh phin tht hai ¢6 thé dwoc goi 1a thanh phan thit nhit. C4c phuong an thyc
hién nhat dinh cta sang ché duoc mé ta chi tiét hon dudi day véi viée tham chiéu dén

cac hinh vé kém theo.

B0 birc xa cua anten chum tia kép co thé duoc cép hai loai tin hi€u cép co do
1éch pha 180° dé tao ra cc chim tia kép.

Fig.2 1a so dd khai niém minh hoa cdu triic cia mot anten chim tia kép.

Tham chiéu dén Fig.2, trong khi tin hi€u cép duoc cép dén bo birc xa phéan cuc

kép 15 gidng nhu dugc cung cap dén bo birc xa phan cuc kép 10, tin higu cip dugc cép
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dén bo buic xa phan cuc kép 15 ¢6 thé c6 mot do 1éch pha 180° so véi tin hiéu cép
duoc cép dén bo birc xa phén cuc kép 10. Do vdy, bd birc xa phan cuc kép 10 ¢o thé
tao ra mot chum tia thir nhét 21, va bd birc xa phan cuc kép 15 ¢6 thé tao ra mot chum
tia thit hai 22. Ttc 13, bang cach bd tri xen k& bo bitc xa phan cuc kép 10 va bd birc xa
phén cuc kép 15, cac b buc xa nay duoc cép cac tin hiéu cdp c6 do léch pha 180° so
v6i nhau, mot chum tia kép bao gébm chum tia thi nhét 21 va chium tia th hai 22 ¢6

thé duoc tao ra.

Vi vy, mach cap cho anten chum tia kép c6 thé phai cap céc tin hiéu cap c6 do

léch pha 180° dén cac ngo ra mot cach 4n dinh.

Céac mach cép cho anten chim tia kép c6 thé dugc chia theo ciu tric cip thanh

loai cap n6i tiép va loai cap tap thé.

Thong thudng, cép tap thé c¢6 hudng cta chum tia dugc ¢b dinh theo tan sb
nhung gy ra nhuge diém 1 ting t8n hao do chén véi viée tang s6 luong cac mang, va

viéc clp c6 thé tro 1én khé khin d6i véi sd luong mang khong phai 13 Iy thira cua 2.

Nguoc lai, viée cap noi ti€p gly ra viéc ton hao do chén nhé va khong bi gidi
han nhiéu boi so lugng mang, nhung c6 mdt nhuoc diém 1a cac géc dinh hudng cia

chum tia c6 thé thay dbi theo sur thay d6i tan sb.

Pé khic phuc cic nhugce diém cua viéc cép ndi tiép va cép tap thé do va st
dung cac vu diém, mét anten v&i mot cAu trac cép ndi tiép-taflp thé c6 thé dugc st
dung. V&i viée cép ndi tiép-tap thé, cac goc dinh huéng cta chum tia ludn la cac goc
ngang ngay ca khi tan s6 thay ddi, va tdn hao do chén duoc giam xudng so véi viéc
cép tap thé. Tuy nhién, vi viéc cap ndi tiép-tap thé co nhugce diém 13 bang thong thu
dugce nhd nén s6 lugng cac thiét bi dau cudi cua cdu trac cép tap thé co thé dugc tang
nhu 1a su bu.

Fig.3 la so dd mach cia mot mach cip cho anten chiim tia kép theo mot phuong
4n thuc hién cua sang ché.

Tham chiéu dén Fig.3, mach cip cho mét anten chum tia kép theo mot phuwong
an thuc hién cia sang ché c6 thé bao gém mot bo ghép lai 100, mot dudng day phén
phéi dién thir nhat 210, mét duong day phan phéi dién tht hai 220, nhanh cut thir nhét
310, nhanh cut thir hai 315, nhanh cut thi ba 320 va nhanh cut th tu 325.
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Bo ghép lai 100 c¢6 thé bao gdm mdt ngd vao thir nhat 10, ngd vao thir hai 20,
ngd ra thir nhit 30, va ngd ra thir hai 40. Mot tin hiéu thir nhat ¢6 thé dugc dua vao
ngd vao thir nhét 10, va mot tin hiéu thi hai c6 thé dugc dua vao ngd vao thi hai 20,
noi tin hiéu thi nhit va tin hiéu thir hai c6 thé ¢6 cing tin sd. Bo ghép lai 100 st dung
viéc ghép dé két hop tin hiéu thir nhit va tin hidu thi hai. Vi du, mot phan tin higu thix
nhét c6 thé dugce dua ra qua viéc ghép voi ngd ra thi nhét 30, trong khi phéan con lai
cla tin hiéu tht nhét c6 thé duoc dua ra dén ngd ra tht hai 40. Ngoai ra, mot phén cua
tin hiéu thir hai c6 thé dugc dua ra qua viée ghép véi ngd ra thir hai 40, trong khi phan

con lai cua tin hi€u thir hai c6 thé dugce dua ra dén ngo ra thir nhét 30.

Fig.4 1a so d6 dué6i dang gian dd minh hoa c4u tric ciia mot bd ghép lai trong

mot mach cip cho mét anten chum tia kép theo mdt phwong 4n thuc hién cla séng ché.

Tham chiéu dén Fig.4, tin hi€u tht nhét dua vao ngd vao th nhét 10 cta bo
ghép lai 100 c6 thé duoc dua ra dén ngd ra thir nhét 30 va ngd ra thi hai 40. Gia dinh
rang tin hidu duoc dua vao qua ngd vao thir nhit 10 duoc chia d6i di chuyén dén ngo
ra thit nhat 30 va ngo ra thir hai 40, néu cuong do tin hiéu thur nhét da dua vao 1 A, thi
céc tin hiéu c6 cudng dd 1a A/2 c6 thé duge dua ra dén ngd ra thir nhat 30 va ngd ra
thir hai 40. Do dai dién cua duong ddy ndi ngd vao thi nhat 10 va ngd ra thit nhit 30
ctia bd ghép lai 100 co thé co d6 dai bang % do dai budc séng cla tin hidu thi nhét,
trong khi d6 dai dién cua duong diy ndi ngd vao thir nhit 10 va ngd ra tht hai 40 cia
b ghép lai 100 c6 do dai bang 3/4 do dai budc séng clia tin hidu thir nhit. Vi vy, trén
thuc té tin hiéu duoc dua ra dén ngd ra tht nhat 30 c6 thé trai qua do tré pha 180° so
V@i tin hiéu tir ngd vao th nhét 10, va trén thue té tin hiéu duge dua ra dén ngo ra thir

hai 40 c6 thé phai trai qua do tré pha 270° so véi tin hidu tir ngd vao thix nhét 10.

Ngoai ra, tin hiéu thir hai dugce dua vao ngd vao tht hai 20 ctia b ghép lai 100
6 thé duoc dua ra dén ngo ra thu nhét 30 va ngo ra thr hai 40. Gia dinh réng, tin hi€u
duoc dua vao qua ngd vao thir hai 20 dwoc chia d6i di chuyén dén ngd ra thir nhét 30
va ngo ra th hai 40, néu cuong do cia tin hi¢u thir hai da dua vao 1a B, thi céc tin hiéu
c6 cudng do 12 B/2 ¢6 thé duoc dwa ra ngd ra thir nhat 30 va ngd ra thi hai 40. Do dai
dién cia day ndi ngd ra tht hai 20 va ngd ra thir nhat 30 ciia bo ghép lai 100 ¢ thé ¢6
do dai béng 3/4 d6 dai budc song cia tin hiéu thit hai, trong khi d dai dién ctua day
nbi ngd vao thir hai 20 va ngd ra thit hai 40 ctia bd ghép lai 100 c6 thé c6 d6 dai bang
1/2 d6 dai budc soéng cua tin hi€u thir hai. Vi vy, trén thuc té tin hiéu da dua ra ngd ra
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thi nhét 30 c6 thé trai qua do tré pha 270° so v6i tin hiéu tir ngd vao thir hai 20, va tin
hiéu dugc dua ra dén ngd ra thir hai 40 trén thuc té c6 thé trai qua do tré pha 180° so
v6i tin hiéu tr ngd vao thir hai 20.

Do vay, khi mdt tin hiéu the nhét c6 cuong do A dugc dua vao ngd vao thu
nhét 10 cta bo ghép lai 100 va mot tin hiéu thir hai c¢6 cudng do B dugce dua vao ngd
vao thir hai 20, tin hiéu tha nhét c6 cuong do A/2 va do tré pha 180° va tin hiéu thit hai
c6 cudng d6 B/2 va do tré pha 270° ¢6 thé dwgc dua ra dén ngd ra thir nhét 30 cua bd
ghép lai 100, va tin hiéu thu nhét co cuong do A/2 va do tré pha 270° va tin hiéu tha

hai c6 cudong d6 1a B/2 va d6 tr& pha 180° c6 thé dugc dua ra dén ngd ra thi hai 40.

Ngd vao cua duong diy phan phéi dién thir nhét 210 ¢6 thé dugc ndi véi ngd ra
thtr nhit 30 cua bd ghép lai 100, va ngd vao cua dudong diy phan phéi dién thi hai 220

c6 thé duoc nbi voi ngd ra thi hai 40 ciia bo ghép lai 100.

Pudng day phan phdi dién thir nhat 210 c6 thé c6 mot ngd vao va hai ngd ra, dé
phén phdi tin hidu da dwa vao qua ngd vao dén hai ngd ra. Puong diy phan phdi dién
thir nht 210 c¢6 thé thuc hién viéc phan phdi dién khong dbi ximg, didu nay 13 dé dua
ra c4c tin hiéu sao cho lugng dugc phan phbi dén hai ngd ra 1a khac nhau, noi tin hiéu
c6 thé duge phan phéi sao cho cac pha cuia céac tin hi€u phan phdi dén cac ngd ra c6 dd

léch 180°.

Tuong tw, dudng day phan phdi dién thi hai 220 c6 thé c¢6 mot ngd vao va hai
ngd ra, d& phan phdi tin hidu dugc dwa vao qua ngd vao dén hai ngd ra. Puong day
phéan phdi dién thi hai 220 ¢6 thé thuc hién viéc phan phdi dién khong ddi ximg dé
dua ra cac tin hiéu sao cho luong dugc phan phdi dén hai ngd ra 1a khéc nhau, noi tin
hiéu c6 thé dugc phan phéi sao cho cac pha cua céc tin hiéu dugc phan phéi dén céac

ngd ra ¢6 d 1&ch 180°.

Vi du, dudng diy phan phdi dién thir nhit 210 cia mot mach cp cho anten
chum tia kép theo mot phuong 4n thuc hi€n cia sang ché c6 thé, qua ngd ra 50, dua ra
mdt tin hiéu véi pha tré 180° so véi tin hiéu ngd vao, va qua ngd ra 60, dua ra mot tin
hiéu ¢6 cung pha véi tin hiéu ngd vao. Duong diy phén phéi dién thir hai 220 c6 thé
dua ra mot tin hiéu cing pha véi tin hiéu ngd vao qua ngd ra 70 va dwa ra mot tin hiéu

¢6 pha tré 180° so v6i tin hiéu ngd vao qua ngd ra 80.

P tré pha 180° tai cdc ngd ra 50, 80 tao ra bdi dudong ddy phan phéi dién tha
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nhit 210 va dudng day phan phdi dién thir hai 220 nhu duge mo ta trén day 1a dé tao ra
mot chum tia kép va la can thiét @ thuc hién mot anten chum tia kép. Vi viéc c6 do
léch pha 180° tai hai ngd ra cta cdc dudong ddy phin phdi dién, mot mach cip cho
anten chum tia d6i theo mdt phuong an thyc hién cta sang ché co thé tao ra hai chum
tia phan cuc kép +45°. Tuy nhién, v6i mach cép cho mot anten chiim tia kép theo linh
vuc k¥ thuét da biét, do 1éch tré pha theo su thay ddi tAn sb 12 30° trong dai tan s6 nim
trong khoéng tir 1,71GHz dén 2,17GHz, day la dai tan chu yéu sir dung dé cip tin hiéu,

vi vy kho tao ra hidu qua tré pha 180° mong mubn.

Mot mach c?ip cho anten chum tia kép theo mdt phuong an thuc hién cta sang
ché ¢6 thé c6 nhanh cut ndi vao cac ngd ra 50, 80 noi xay ra dd tré pha 180°, theo cach
do tang cuong dién dung va giam thiéu d6 18ch tré pha do sy thay ddi tin s6 trong dai
tin s6 ndm trong khoang tir 1,71GHz dén 2,17GHz, ttc 1a dai tan s chi yéu duoc six

dung de cap céc tin hiéu.

Déi voi ngd ra 50 ciia dudng diy phén phéi dién thir nhit, mot nhanh cut thi
nhit 310 va mot nhanh cut thir hai 315 ¢6 thé dugc néi. Nhanh cut tht nhat 310 va
nhanh cut tht hai 315 ¢6 thé 1 cac day vi bang. Ngoai ra, nhanh cut thit nhit 310 va
nhanh cut thit hai 315 ¢6 thé 1a cac nhanh cut hd va ¢ thé 12 c4c nhéanh cut duge nbi
v6i mat d4t. Nhanh cut tht nhét 310 c6 thé duoc tao ra dé c6 d6 dai dién 16n hon do
dai cta ¥ do dai bude song cia tin hiéu da dua vao, trong khi d6 nhéanh cut thir hai 315
c6 thé duoc tao ra dé c6 do dai dién ngén hon @6 dai cia 1/4 46 dai budc song cua tin

hiéu da dua vao.

Déi voi ngd ra 80 clia dudong ddy phan phéi dién thir hai, nhanh cut thi ba 320
va nhanh cut thi tu 325 ¢6 thé dugc ndi. Nhanh cut thi ba 320 va nhéanh cut thi tw 325
c6 thé 1a cac day vi bang. Ngoai ra, nhanh cut thit ba 320 va nhéanh cut thi tu 325 ¢
thé 1a cac nhanh cut ho va c6 thé 1a cac nhanh cut duge ndi véi mat dat. Nhanh cut tha
ba 320 c6 thé dugc tao ra dé c6 mot do dai dién 16n hon do dai cua 1/4 do dai bude
séng cua tin hiéu di dua vao, trong khi nhanh cut thir tu 325 ¢6 thé duoc tao ra dé c6
do dai dién ngén hon d6 dai cia 1/4 d6 dai budc séng ctia tin hiéu di dua vao.

Vi vdy, mot mach cip cho anten chum tia kép theo mot phuong 4n thyc hién
cta sang ché c6 thé giam thiéu d6 1&ch tré pha do su thay d6i tin sb trong dai tan sd

nim trong khoang tir 1,71GHz dén 2,17GHz bing cach nbi mot nhanh cut c6 d6 dai
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dién 16n hon do dai cta 1/4 d6 dai budc song cla tin so trung tdm cla tin hi¢u da dua
vao va mot nhanh cut c¢6 d6 dai dién ngin hon d6 dai ctia 1/4 4 dai budce séng cua tin

s6 trung tAm cuia tin hidu da dua vao dén cac ngd ra 50, 80 noi xay ra do tré pha 180°.

Fig.5 biéu dd thé hién su thay dbi pha thuc té trong mbi lién hé v&i tan sb cua

ngd ra noi c6 do tré pha 180°.

Do thi “a” trén Fig.5 thé hién cac dic tinh cia mdt mach cip cho mot anten
chim tia kép trong linh vuc k§ thuat da biét, va dd thi “b” trén Fig5 thé hién céc dic
tinh cia mot mach cép cho mét anten chum tia kép theo mdt phuwong 4an thyc hién cua

sang ché.

Tham chiéu dén Fig.5, trong mot mach cép cho mot anten chum tia kép trong
linh vuc k§ thuét da biét, su thay ddi tin s6 ¢6 thé 1am tr& pha dé thay dbi trong dai tan
s6 ndm trong khoang tir 1,71GHz dén 2,17GHz dugc sit dung chu yéu cho cac tin higu
cép, thé hién mot gi tri 155° tai 1,71GHz va mot gid tri 185° tai 2,17GHz, va mot su
chénh 1éch 1én dén 30°. Tuy nhién, véi mot mach cép cho anten chum tia kép theo mot
phuong &n thuc hién cua sang ché, c6 thé quan sat thay rang do l&ch tré pha 1a trong

khoang 3° trong dai tan s& nam trong khoang tlr 1,71GHz dén 2,17GHz.

Fig.6 12 biéu @0 thé hién su thay d6i pha thuc té trong méi lién hé véi tan s tai

mot ngd ra noi c6 mot tré pha 180°.

Do thi “c” trén Fig.6 1a trudng hop chi ¢6 mot nhanh cut c¢6 do dai dién ngéan
hon d6 dai ctia ¥ do dai bude séng cua tin hiéu da dua vao dugc nbi, dd thi “d” trén
Fig.6 1a truong hop chi c6 mot nhanh cut c6 do dai dién 16n hon do dai cia 1/4 do dai
bude séng cua tin hiéu da dua vao duge ndi, va dd thi “e” trén Fig.6 1a trudng hop
nhanh cut c¢6 d0 dai dién 16n hon do dai cua 1/4 d6 dai bude song cia tin hi¢u da nhép
vao va nhanh cut c¢6 dd dai dién ngén hon do dai cua 1/4 dd dai budc soéng cia tin hi€u
da dua vao duoc nbi.

Tham chiéu dén Fig.6, c6 thé quan sat thiy ring do 1&ch tré pha do su thay d6i

tin s 12 nho hon trong do thi “e”.

Vi vdy, c¢6 thé thay rang, bang cach ndi mot nhanh cut c¢6 do dai dién 16n hon do
dai cta Y do dai budc song cia tin hiéu dd dua vao va mdt nhanh cut c6 do dai dién

ngin hon do dai cua ¥ do dai budce séng cua tin higu da dua vao véi ngd ra 50, 80 noi
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x4y ra do tré pha 180°, mdt mach cép cho anten chum tia kép theo mdt phuong an thuc
hién cua sang ché ¢6 thé duoc thuc hién dé giam thiéu do 1éch tré pha lién quan dén su

thay dbi tn sb trong dai tAn s6 ndm trong khoang tir 1,71GHz dén 2,17GHz.

Nhu d3 mé ta trén ddy, mot mach cép cho anten chum tia kép theo mot phwong
an thuc hién cta sang ché c6 thé chi stir dung mét bo ghép lai va c6 thé c6 mot nhanh
cut ¢ do dai dién 16n hon dd dai cua 1/4 do dai budc séng cua tin hi€u da dua vao va
mot nhanh cut c6 do dai dién ngén hon @0 dai cua 1/4 dd dai budce séng cua tin hi¢u da
dua vao duoc ndi v6i cac ngd ra. Vi vy, mach cdp khong chi cho phép giam chi phi
san xut va kich thu6c cia mach cdp ma con giam do 1éch pha do sy thay dbi tan sb

trong tin hiéu dua vao, cho phép anten phat mot chum tia kép 6n dinh.

Trong khi sang ché dugc mé ta trén ddy theo cic phwong 4n thuc hién gi6i han
va céc hinh v& d& cap dén cac chi tiét dic trung ching han nhu cac thanh phén cu thé,
v.v., chiing dwoc duwa ra chi dé hd trg cho viéc hiéu chung vé sang ché. Sang ché khong
bi han ché bdi cac phuong 4n thuc hién trén ddy, va nhitng ngudi c6 hiéu biét trung
binh v& linh vuc k¥ thuét tvong tng c6 thé thu duge nhidu sira di va thay ddi tir cac
phan mo ta va hinh v& trén day. Béi vay, dugc dénh gia ring ~ cua sang ché
khong bi gidi han & cac phuong an thuce hién dd mo ta trén day. Thay vao do, cac khai
niém néu ra trong pham vi cdc yéu cau bao ho ciing nhur cic trong duong va thay dbi

cta chung dugc bao gom trong pham vi bao ho cua sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Mach cép cho anten chum tia kép, mach cép duoc tao cAu hinh dé cép tin hi€u cr?ip
dén anten chum tia kép, mach cp bao gdm:

b ghép lai;

dudng day phan phdi dién c6 cac ngd vao duoc ndi twong vng véi cac ngd ra
cua b ghép lai; va

it nhét hai nhanh cut duoc ndi voi mét trong cac ngd ra cla cac duong ddy phan
phéi dién;

trong d6 mot trong it nhét hai nhanh cut c6 d6 dai 16n hon 1/4 d6 dai buéc séng
clia tin hiéu cip, va mét trong it nhit hai nhanh cut con lai ¢6 do dai ngin hon 1/4 do
dai budc séng cua tin hidu cip,

trong d6 d6 tré pha 180° x4y ra tai ngd ra c6 it nhat hai nhanh cut dugc ndi véi
mot trong cac duong ddy phan phdi dién so v6i mot ngd ra khong c6 nhanh cut duoc
nbi vao do.
2. Mach cép cho anten chum tia kép theo diém 1, trong d6 cac tin hi¢u dugc dua vao
ngd vao cta bod ghép lai duwoc dwa ra v6i do 1éch pha 90° gifta c4c ngd ra.
3. Mach cip cho anten chum tia kép theo diém 2, trong d6 cac dudong ddy phan phdi
dién thuc hién viéc phan phéi dién khong ddi ximg.
4. Mach cip cho anten chum tia kép theo diém 3, trong d6 céc tin hidu khac nhau c6
cung tin sb duoc dua twong tng vao cac ngd vao ctia bd ghép lai.

5. Mach cép cho anten chum tia kép theo diém 4, trong d6 anten chim tia kép 14 anten

phén cuc kép.

6. Mach cép cho anten chum tia kép theo diém 5, trong do it nhét hai nhanh cut 13 céc
day vi bang.
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Fig. 1
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