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ngudn dién (110); bang mach dién tur (112); bo tiép xuc dién bén ngoai (102); dudng dién,
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ghép dién bo nguon dién vao bang mach di¢n tir; va duy tri vé cAu trac bod nguon dién, va
bang mach dién tir. Mit phang nén con bao gém: phuong tién (108) cach dién duong dién
khoi thanh phan dan dién kéo dai; va phuong tién (108) ghép co hoc dudng dién vao thanh
phan dan dién kéo dai.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cip

Séng ché dé cap dén mat phing nén lién khéi c6 cac phan tiép xtc dién. Séang
ché cling dé cap dén thiét bi tao sol khi hoat dong béng dién c6 mit phéng nén lién
khéi duoc tao két ciu dé ghép cac thanh phén thiét bi v6i nhau vé dién va két cAu.
Tinh trang ky thuit cia sing ché

Cac hé théng hit thuée duoc 1am néng béng dién da duoc biét dén. Vi dy, cac hé
thong tao sol khi, ma hoat dong & nhiét d6 thép hon cac diéu thubc 14 dbt & dau thong
thudng, nhu dugce boc 1 trong WO2009/118085. W0O2009/118085 boc 16 hé théng
tao sol khi ma la h¢ théng hut thudc bing dién trong d6 nén tao sol khi duoc 1am néng
bdi chi tiét lam nong dé tao ra sol khi. Hé thong hit thudc bing dién con bao gdm bd
ngudn dién va mach didu khién dién t&r. Cac thanh phan cia hé théng hat thude bing
dién dugc chira & bén trong vo c6 dudng kinh gan twong dwong voi didu thude 14
chim & dau thong thudng, diéu nay c6 thé gay ra tré ngai. Cac kich thudc bi han ché
ctia hé théng hut thudc bing dién cling lam gia ting su khé khin vé viée bd tri cac
phan ndi dién thich hop gitta cac thanh phin khac nhau. Hon nita, céc kich thuéc bi
gi6i han lam gia ting khé khan khi san xuét céc thiét bi c6 thé tich tuong ddi cao.

Do do, mong mudn 12 tao ra cac thanh phén dung cho thiét bi tao sol khi hoat
dong bang dién ma c6 thé duoc san xuét d& dang hon.
Ban chit ky thuit cia siang ché

Theo khia canh thtt nhit, sang ché d& xudt thiét bi tao sol khi hoat dong bing
dién. Thiét bi nay bao gdm: bo ngudn dién; bang mach dién tir; bo tiép xtic dién bén
ngoai; dudng dién, duge tao két cAu dé ghép dién bd tiép xuc dién bén ngoai vao bang
mach dién tr; va mit phing nén. Mit phing nén bao gbém: thanh phan din dién kéo
dai, duoc tao két cAu dé: ghép dién bd nguén dién vao bang mach dién tur; va duy tri
vé céu tric bd nguén di€n, va bang mach dién tur. Mt phéng nén con bao g61n: cac
phuong tién cach dién dudng dién khéi thanh phan din dién kéo dai; va phwong tién
ghép co hoc dudng dién vao thanh phin dan dién kéo dai. Vi véy, thiét bi tao sol khi

hoat dong bang dién bao gdm bo nguén dién; bang mach dién tur; bd tiép xuc dién bén
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ngoai; dudng dién, dugc tao két ciu d& ghép dién b tiép xic dién bén ngoai vao bang
mach dién tr; va mit phang nén. Mt phing nén bao gdm thanh phin dn dién kéo dai
duoc néi dén cuc am ciia bo ngudn dién @& ghép dién bd ngudn dién vao bang mach
dién tir, thanh phﬁn dan dién kéo dai dugc tao két cAu dé duy tri vé céu tric bd nguén
dién va bang mach dién tr. Mt phing nén con bao gdm cac phuong tién céch dién
duong dién khoi thanh phéan dén dién kéo dai, va ghép co hoc duong dién vao thanh
phén din dién kéo dai.

Thanh phan din dién kéo dai c6 thé 1a tAm vat lieu din dién kéo dai duoc ndi dén
cuc Am cia bo ngudn dién. Cac phwong tién cach dién duong dién khéi thanh phin
dan dién kéo dai, va ghép co hoc dwong dién vao thanh phin din dién kéo dai, c6 thé
14 khung dé céch dién dudng dién khoi thanh phin din dién kéo dai, va dé ghép co
hoc dudng dién vao thanh phan dan dién kéo dai.

C6 loi 13, viéc tich hop dudng dién véi mit phang nén c6 thé lam giam sy phirc
tap trong sin xudt va chi phi ctia thiét bi tao sol khi do cac thanh phan va cac duong
dién c6 thé duoc ghép vé dién va két clu véi it bude xir ly hon. Ngoai ra, bing céch
tao ra thiét bi tao sol khi c6 mat phéng nén ndy, kich thuéc va d6 phire tap cua thiét bi
tao sol khi c6 thé duoc giam xubng.

Nhu duoc sir dung trong ban md ta ndy, thuit ngit mit phang nén ding dé chi bé
mit dén dién xuét hién khi dién thé nén v6 han véi céc thanh phin cia thidt bi tao sol
khi hoat dong bang dién.

Nhu duge str dung trong ban mo ta ndy, thuat ngit chidu dai 1a khoang cach theo
huéng doc ctia thiét bi tao sol khi. Theo dd, thuat ngit chidu rong la khoang cach theo
huéng ngang ctia thiét bi tao sol khi.

Tét hon 1&, dudng dién la dudng din dién gin nhu cimg. Bing cach tao ra dudng
dan vé co ban la cimg, quy trinh san xuét c6 thé duoc don gian hoa thém so vai viée
stt dung cdc diy din dién. Puong din dién c6 thé cé mat cit ngang kéo dai. Mit cat
ngang kéo dai co thé v& co ban 14 hinh chit nhat. B6 tiép xtc dién bén ngoai c6 thé
duoc tao ra tir phén dau tht nhat cua dudng dan dién. Theo cach khac, bd tiép xuc
dién bén ngoai c6 thé duoc ghép truc tiép vao dau thi nhit cia duong din dién. Piu
thtt hai ctia dudng dan dién c6 thé tao ra chan cim duoc tao két ciu dé ghép dién day

dan dn bang mach dién tr. Chan cim tt hon 13 duoc tao két cAu dé dugc nhéan trong
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13 tuong tmg trong bang mach dién tir. Puong din dién c6 thé duge tao ra tir ddng
thau, ddng phét pho, ddng, hop kim ddng, hop kim ddng va niken, hop kim ddng
berili, hodic nhom. Pudng dan dién t6t hon 14 dugc tao ra tir ddng phét pho.

Thiét bi tao sol khi hoat dong bing dién t&t hon 14 con bao gdm khung, duoc duy
tri vé két cAu boi thanh phin din dién kéo dai, dugc tao két cu dé ghép co hoc dudng
dién vao thanh phén dan dién kéo dai. Viéc tao ra khung nhu vay cho phép thiét bi tao
sol khi dugc san xudt d& dang hon. Trong céc thiét bi da biét, dudng dién la day dién
ma dugc han tai chd, ma 1a mot thao tac khé va mét thoi gian. Viée st dung khung dé
ghép co hoc duong dién vao thanh phin din dién kéo dai ctia mit phang nén c6 loi 1a
cho phép cac phén ndi dién gifta thiét bi va mdi ddu cta duong dién duoc tao ra dé
dang hon.

Khung cé thé con duoc tao két cAu dé do bo nguén dién va bang mach dién tir.
Puodng dién c6 thé dugc dtc lién khdi bén trong khung, va khung c6 thé duoc tao ra tir
chit cach dién. Chét cach dién c6 thé 1a vat liéu polyme, va t6t hon 1a phi hop cho
viéc st dung trong cac quy trinh duc, nhu dic phun. Vit liéu polyme co thé 1a
polyphtalamit (PPA), polycarbonat (PC), hdn hop ctia polycarbonat va acrylonitril
butadien styren (PC-ABS), polyphenylsulfon (PPSU) hodc polyete ete xeton (PEEK).
Trong timg trudng hop, vat liéu polyme c6 thé 1a composit. Composit ¢6 thé bao gdbm
c4c sgi cacbon, cdc soi thuy tinh, hodc cac soi khoang khéc.

Khung t6t hon 14 duoc duc lién khéi v6i thanh phan din dién kéo dai. Nhu vay,
thanh phan dan dién kéo dai va dudng dién t6t hon 1a dwoc duc lién khdi véi khung
trong mot thao tac. Pidu nay c6 thé con lam giam thoi gian san xuét, do phirc tap va
chi phi.

Mit phing nén t6t hon 1a con bao gém nhiéu chan cim duoc tao két ciu dé tiép
nhén bang mach dién tur. Nhidu chan cim tét hon 13 duoc tao két cdu dé song song véi
nhau. Mic du di thao ludn trong ban mé ta ndy trong trudng hop dua dién tir pin dén
bang mach, nhung s€ 1a hién nhién voi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§
thuat réng phén thao ludn khong gidi han & sy truyén dién. Cac tin hiéu dién bt ky, vi
duy, tin hiéu dit liéu, cling c6 thé duoc truyén thdng qua céc chan cdm khi duoc b tri

két hop véi cac linh kién dién t&r bd sung thich hop.
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Viéc tao ra nhidu chan cém trén mit phing nén, céc chan cim dugc ghép dién
dén thanh phin din dién kéo dai, cho phép mit phing nén dugc ghép dién dén cac
thanh phan trén thit bi tao sol khi sao cho tit ci c4c thanh phan c6 dién thé nén vo
han.

Thiét bi tao sol khi hoat dong béng dién c6 thé con bao g@)m: it nhat mot bd tiép
xuc dir liéu dién bén ngoai; va it nhit mot dudng dit liéu dién, duge tao két cAu dé
ghép dién cac hodc mdi bd tiép xuc dit li€u dién bén ngoai vao bang mach dién tir. Céc
hodc mdi dudng dit liéu dién duoc cach dién khéi mit phéng nén va khoi duong dién.
Mit phing nén con bao gdm céc phuong tién dé ghép co hoc céc hodc mdi duong dit
liu dién dén thanh phén din dién kéo dai. TSt hon 13, cac hodc mdi duong dir lidu
dién cho phép su giao tiép dit liéu gitta thiét bi bén ngoai va bang mach dién tir.

Tuong tw voi duong din dién duge mo ta & trén, cac hodc mdi duong dit liéu
dién t6t hon 13 duong din dit liéu dién vé co ban 14 cling. Béing céch tao ra dudng din
vé co ban 1a ctg, quy trinh san xuét c6 thé dugc don gidn héa thém so véi viée st
dung céc day dan dién. Cac hoic mbi duong din dit liéu dién c6 thé c6 mit cit ngang
kéo dai. Mt cit ngang kéo dai c6 thé vé& co ban 14 hinh chit nhat. Chiéu rong ctia cic
hodc mdi dudng din dir liéu dién co thé nho hon chiéu rong ctia duong dan dién. Cac
hodc mdi b tiép xuc dit liéu dién bén ngoai c6 thé dugc tao ra tir phan dau thir nhat
clia cac hodc mdi dudng din dit lidu dién. Theo cach khéc, cic hozic mdi b tiép xtc
dit liéu dién bén ngoai c6 thé duoc ghép truc tiép vao dau thir nhat ctia duong dan dit
liéu dién. Pau tht hai cta cac hodc mdi dudng dan dit liéu dién co thé tao ra chan cim
duoc tao két ciu dé ghép dudmng dan dit liéu dién dén bang mach dién tir. Chan cm t6t
hon 1a duoc tao két cdu dé duoc nhan trong 16 tuong Umg trong bang mach dién tir.
Puong din dir liéu dién c6 thé duoc tao ra tir dng thau, déng phdt pho, dong, hop
kim dong, hop kim ddng va niken, hop kim ddng berili, hodc nhom. Cac dudng dan
dit liéu dién tdt hon 1a duogc tao ra tir ddng phdt pho. Theo phuong an duge uu tién,
thiét bi tao sol khi bao gdm hai dudmg dan dit liéu dién.

Truong hop ma duge bé tri, khung t6t hon 1a con duoc tao két ciu dé ghép co
hoc cac hodc mdi dudng dit liéu dién dén thanh phin din dién kéo dai. Hon nita, viéc
tao két cAu khung theo cach nay cho phép thiét bi tao sol khi duoc san xuét dé dang

hon. Trong céc thiét bi da biét, cac dudng dit liéu dién 1a cac day dién ma dugc han tai
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chd, ma 12 mot thao tac kho va mét thoi gian. Viée st dung khung dé ghép co hoc cac
hodc mdi dudong dir liéu dién vao thanh phin din dién kéo dai clia mit phéng nén c6
loi 14 cho phép céc phin ndi dién gitta thiét bi va mdi dau cta dudong dit liéu dién
duoc tao ra dé dang hon.

Tét hon 13, cac hoic mdi dudong dir lidu dién dugc dic lién khéi bén trong
khung. Viéc duc lién khéi cac hodc mdi dudng dit lidu dién bén trong khung cho phép
duong dit liéu dién duge cach dién dé dang hon, va 1am gidm thém thoi gian san XUt
va d6 phic tap. Can phai hiéu 1a, thanh phan din dién kéo dai, duong dién, va céc
hodc mdi duong dit liéu dién tét hon 14 tit ca dugc duc lién khéi v6i khung trong mot
thao téc.

Mat phéng nén t6t hon 12 dugc tao két cAu dé tao ra khoang duoc lam thich hop
dé tiép nhén va gitt bo ngudn dién. Tt hon 13, khoang & dang ranh c6 chidu rong phén
mé& cua ranh nhé hon chiéu rong ctia bd ngudn dién. It nhdt mot phan cia mit phéng
nén tao ra ranh tot hon 1a dan hdi sao cho bd nguén dién co6 thé duoc lép vao ranh
bing cach lam ting chidu rong phin hé cta rdnh. TSt hon 13, bé mit bén trong clia
ranh duoc tao két ciu dé nbi dién bo ngué)n dién véi mat phéng nén. B?mg cachtaora
nhiu diém tiép xuc dién, tdp hop céc dién tré song song cod thé duoc tao ra.

T8t hon 1a, mat phéng nén con bao gém nhiu chi tiét dan hdi duoc tao két cdu
d8 gitr bo ngudn dién. Tt hon 13, mbi chi tiét dan hdi 14 phén tiép xdc dién dugc tao
két chu dé nbi mit phing nén voi bd ngudn dién. Mt phéng nén t6t hon 1a duoc ndi
véi cuc dm cia bd nguén dién.

Nhiéu chi tiét dan hdi tdt hon 1 duogc tao két cAu dé giit bd ngudn dién bing
cach st dung co cu khop bat nay. Nhidu chi tiét dan hdi dugc tao két cau dé c6 thé di
chuyén dugc tir vi tri thir nhit dén vi tri thtt hai. O vi trf thit hai, khe hé dugc tao ra
gitta cac chi tiét dan hdi thich hop dé tiép nhan bo ngudn dién. O vi tri thi nhat, cdc
chi tiét dan hoi tdc dong 1én bd ngudn dién dé gift n6 bén trong khoang duoc tao ra &
mit phang nén.

Diéu d6 c¢6 nghia 13, bd ngudn dién c6 thé dugc dwa vao giita céc chi tiét dan hdi
sao cho bo nguén dién duogc b tri trén mit phéng nén bén trong cac chi tiét dan hoi.
Trong qué trinh ndy, cac chi tiét dan hdi ban dau duoc ép v& mot bén khi bd ngudn

dién di qua gitta ching, va khi phin rong nht ctia bd ngudn dién da di qua cac chi tiét
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dan hdi, cac chi tiét dan hdi bat trd lai vi tri ban dau cua ching gitt bd nguodn dién bén
trong mit phing nén.

Mt phing nén ot hon la dugc tao két cAu dé c6 nhiéu mat. SO lugng cac mét
cua mat phéng nén co thé khong ddi doc theo truc doc ctia mit phéng nén. T6t hon 13,
phdn ctia mit phing nén tao ra khoang bao gbm bay mit. Trong trudong hop nay, hai
trong s cac mit dugce tao ra bdi cac chi tiét dan hoi. Phan con lai ctia mit phéng nén
tbt hon 14 bao g@)m ba mit. Bing cach thay d6i sé luong cua cac mit doc theo truc
doc, cac thanh phan cta mdy tao sol khi c6 thé dwoc ghép vao mit phing nén dé dang
hon.

Truong hgp ma dugce b tri, khung c6 thé 1a duoc tao két cau dé tao ra dé cua
rinh duoc bd tri dé nhan ngudn dién. Khe theo chidu doc kéo dai co thé dugc bb tri
trong thanh phan din dién kéo dai d& nhan khung. Khe nay c6 thé lam gidm kich
thudc ctia thiét bi tao sol khi.

T6t hon 14, mit phéng nén duoc tao két ciu d tao ra dién tro nim trong khoang
tir 10 miliém (m€) dén 20 miliom (mQ). Thuan lgi 13, viée tao ra dién trd nay cho
phép bo nguén dién duoc str dung mét cach hiéu qua.

Mit phing nén t6t hon la duge san xudt tir tim dang 16p don cta vat liu dan
dién. Tét hon 14, vat lidu 1 kim loai, tdt hon 1 dong thau. Viéc sir dung ddng thau dé
san xudt mat phing nén 1a thuan loi vi nd c6 thé uén mot cach phu hop cho phép mit
phing nén duoc gip thanh hinh dang duoc yéu cAu, né c6 tinh dan hdi thich hop dé
gift bd ngudn dién, va c6 thé duoc han dé cho phép nbi bang mach. Ngoai ra, viéc st
dung ddng thau cho phép dién trd thich hop dugc tao ra gifta cdc thanh phin cua thiét
bi tao sol khi. Theo cach khac, vat lidu c6 thé bao gdm hop kim dong, hop kim dong
va niken, hodic hop kim ddng berili. V4t liéu ¢6 thé c6 d6 day ndm trong khoang tir
0,05mm dén 1,0mm, va t8t hon 1a c6 thé c6 d6 day khoang 0,2mm. S& 1& hién nhién
véi ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vye k¥ thuat ring do day thich hop khic
c6 thé duoc xac dinh dua trén sitc chiu ubn, do day ctia vat lidu duge st dung, va diém
tua dugc yéu cu

Thiét bi tao sol khi hoat dong bing dién tét hon 1a con bao gdm chi tiét lam nong
béng dién dugc tao két cAu dé nhan dién tir bd nguén dién qua bang mach dién tir. Chi

tiét 1am néng bing dién c6 thé la duge d& vé mat két cau boi khung. B phan lam
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néng bing dién c6 thé con bao gdm it nhit mét bd phan lam néng bén trong. Tt hon
la, bd phén ldm néng bén trong & dang ludi. Ludi t6t hon 1a duoc tao két cdu dé lap
duoc vao nén tao sol khi. Ngoai ra, hodc thay vi, b phén lam néng bén trong, chi tiét
lam néng bang dién co6 thé bao gdm it nhit mot bo phan lam néng bén ngoai. it nhat
mot bd phan 1am néng bén ngoai tét hon 14 dugc tao két ciu dé it nhdt mot phan bao
quanh nén tao sol khi, sao cho khi st dung nén tao sol khi c¢6 thé dwoc 1am néng béi
b6 phan 1am néng bén ngoai. Nhu vay, chi tiét 1am néng bing dién c6 thé bao gdm it
nhét mot bo phéan lam nong bén trong, va it nhit mot bo phén lam néng bén ngoai.

Thiét bi tao sol khi c6 thé con bao gdm nén tao sol khi duoc tao két ciu dé tao ra
sol khi khi duoc lam néng boi bo phan lam néng biang dién. Nén tao sol khi ¢6 thé
duoc b tri trong vat dung tao sol khi.

Tét hon 14, bd ngudn dién 14 pin, va tdt hon nita 13 pin c6 thé nap lai. Trudng hop
ma bd nguén dién 1a pin co thé nap lai, b tiép xuc di€n bén ngoai dugc tao két cdu dé
ndi dén nguén dién bén ngoai. B nguén dién bén ngoai dugc tao két cau dé nap lai
pin c¢6 thé nap lai.

Mit phéng nén cua thiét bi tao sol khi t&t hon 1a duoc gén bén trong vd. Mot
phén ctia hinh dang mit cit ngang cia mit phing nén c6 thé gin nhu twong tu véi
phén tuong duwong ctia hinh dang mit cit ngang ctia vé. Hinh dang mit cit ngang cua
vd ¢o thé 1a da giac, va co thé bao gém 10 canh; diéu do co nghia 1a, né co thé bao
gdm 10 mit sao cho v ¢ nhiéu mat. Trong trudng hop hinh dang mit cit ngang cla
vo bao g@)m 10 canh (mat), mat phéng nén tot hon 12 bao gdm bay canh véi ba canh
(mdt) khong c6 mat. Theo cach nay, ba canh (mdt) ctia hinh dang mat cit ngang cia
mat phéng nén ma khong cé mit cho phép cac thanh phén ctia thiét bi tao sol khi duoc
Jip bén trong mit phing nén. Theo phuong 4n duge wu tién, hinh dang mit cit ngang
ctia v6 12 hinh tron, va hinh dang mit cit ngang ctia mit phing nén 1 da gidc.

Mit phéng nén, va céc thanh phan duoc gén vao d6, co thé duogc bd tri bén trong
bng rdng kéo dai, dng sau d6 duoc gin bén trong vo phia ngoai. Hinh dang mit cit
ngang cla 6ng rong kéo dai t6t hon 14 hinh tron. Ong rdng kéo dai c6 thé dugc tao ra
tir nhom. Ong rdng kéo dai c6 thé cai thién do bén cua thiét bi bang cich tao ra su bao
vé& bd sung cho mit phing nén va cac thanh phan dién trong ca st dung va san xut.

Chiéu dai theo chiéu doc cua éng rdng kéo dai t6t hon 1a 16n hon chiéu dai theo chiéu
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doc ctia mit phing nén. Tt hon nita 13, chidu dai theo chiéu doc ctia dng rong kéo dai
16n hon tdng chidu dai theo chiéu doc ctia mit phing nén va chi tiét 1am néng khi
duoc gén vao mit phing nén. Theo cich nay, 6ng réng kéo dai cé thé tao ra khoang dé
nhan vat dung tao sol khi. Ngoai ra, bang céch tao ra dng rdng kéo dai ma kéo dai dé
che phu chi tiét 1am néng, chi tiét 1am néng dugc bao vé trong khi san xuét. Hon nita,
hé 's6 ma sat gilta bé mit bén trong cta 6ng rong kéo dai va vat dung tao sol khi tbt
hon 14 sao cho d& dang hon dé thao vét dung tao sol khi khoi thiét bi so véi thiét bi so
v6i thiét bi khong bao gdm bng rdng kéo dai.

Theo khia canh khéc nita, séng ché d& xudt mit phing nén ding cho thiét bi tao
sol khi hoat dong bang dién. Mt phing nén bao gém: duong dién; va thanh phin dan
dién kéo dai duogc tao két cdu dé ghép vé dién bod nguén dién vao bang mach dién tur
ctia thiét bi tao sol khi hoat dong béng dién; va duy tri v& mat két ciu bd nguén dién
va bang mach dién tir cta thiét bi tao sol khi hoat dong bing dién. Mit phing nén con
bao gdm: céc phuong tién cach dién dudng dién khoi thanh phan dan dién kéo dai; va
phuong tién ghép co hoc dudng dién vao thanh phén dan dién kéo dai.

Thuén loi 13, viéc tao ra mit phing nén lién khdi 1am gidm do phirc tap cia quy
trinh san xuit bai vi cac thanh phin c6 thé duoc ghép ca vé dién va két cdu trudce khi
duoc lép vao v cua thiét bi tao sol khi.

Mit phing nén c6 thé con bao gdm khung, dugc duy tri vé két cdu boi thanh
phén din dién kéo dai, duoc tao két cdu dé ghép co hoc duong dién vao thanh phﬁn
din dién kéo dai. Puong dién c6 thé dugc duc lién khéi bén trong khung, khung duoc
tao ra tir chit cach dién.

Miit phing nén c6 thé con bao gdm it nhdt mét dudng dit lidu dién duogc duc lién
khdi bén trong khung, va dugc tao két cdu dé duoc ghép dién dén bang mach dién tu.

Tét hon 13, thanh phin din dién kéo dai bao gém nhiéu phan kéo dai, trong d6
phén kéo dai thir nhat duge ndi v6i phin kéo dai tiép theo doc theo mot mép doc, phan
kéo dai thu hai dugc ndi voi phan kéo dai tiép theo doc theo mdt mép doc, va céc
phﬁn kéo dai con lai duoc ndi doc theo ca hai mép doc, sao cho mit phéng nén c6 thé
duoc tao ra co mat ct ngang hinh da gidc vai it nhit mot mit khong c6 mat. Viéc tao
ra nhiéu phén kéo dai, mdi phén t8t hon 1a phéng, co loi 1a, cai thién su tiép xuc dién

gitta mat phang nén va bd ngudn dién.
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Tét hon 1a, mat phing nén con bao gdm hai tap hop chi tiét dan hdi dugc tao két
cAu @& gitt két cAu b ngudn dién, trong d6 tap hop chi tiét dan hdi thit nhét duge ndi
v6i phin kéo dai thir nhét va tap hop thtr hai duoc ndi véi phin kéo dai tht hai. Tét
hon 13, m3i tap hop chi tiét dan hdi bao gdm nhiéu chi tiét dan hdi. M&i tap hop c6 thé
bao gdm 2, 3, 4, 5, tot nhét 14 6, hoic nhidu céc chi tiét dan hoi hon.

Mt phing nén c¢6 thé bao gdm khe theo chidu doc kéo dai dé nhan, néu co,
khung.

Piac diém bat ky theo mot khia canh clia sang ché c6 thé duoc ap dung cho céac
khia canh khac cta sang ché, & dang két hop phit hop bt ky. Cu thé, cac khia canh vé
phuong phép cé thé duoc ap dung cho cic khia canh vé thiét bi va nguoc lai. Hon
nita, bét ky, mot sb va/hodc tat ca cac dic diém trong mot khia canh c6 thé dugc ap
dung cho bt ky, mot s& va/hodc tht ca cac dic diém trong khia canh khac bt ky theo
dang két hop phi hop bat ky.

Cén hiéu ring céc két hop cu thé cta cac ddc diém khac nhau ma duoc md ta va
x4c dinh theo khia canh bét ky ctia séng ché c6 thé duogc thuc hién va/hoic duoc tao ra
va/hodc duoc sir dung mot cadch doce lap.

Sang ché mo rong dén cac phuong phap va thiét bi vé co ban nhu dugc md ta
trong ban mo ta nay co dé cap dén cac hinh v& kém theo.

Nhu duoc str dung trong ban md ta ndy, cac phuong phéap cung véi céac déu hiéu
chirc ning c6 thé duoc thé hién theo cach vé két ciu twong tmg clia ching.

Mo ta van tat cac hinh vé

Sang ché s& con duge mo ta, chi bang vi du, c6 tham chi€u dén cac hinh v& kém

theo, trong do:

Fig.1 thé hién hinh v& mit cit ngang biéu dién dudi dang gidn dd ctia mit phang

nén theo moét phuong an cta sang che;

Fig.2 thé hién mit cit ngang theo dudng A-A cla mat phing nén dugc thé hién

trén Fig.1;

Fig.3 thé hién hinh v& mit cit ngang biéu dién dudi dang gidn dd cua thiét bi tao

sol khi theo mdt phuong an ctia sdng che; va
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Fig.4 thé hién hinh vé& phdi canh cta mit phing nén theo mdt phuong 4n cua
sang ché.
MBO ta chi tiét sang ché

Fig.1 thé hién hinh v& mit cit ngang ciia mit phing nén 100 & sir dung trong
thiét bi tao sol khi. Thiét bi tao sol khi duoc mé ta chi tiét hon & dudi day. Mat phing
nén bao gdm thanh phin din dién kéo dai (khong duoc thé hién), dudng din dién 102,
duong dan dir lidu dién thi nhit 104, duong dan dit liéu dién thir hai 106, va khung
108. B4 ngudn dién 110, va bang mach dién tir 112 dugc ghép ca vé dién va vé két
chu dén mit phing nén 100. Thanh phin din dién kéo dai bao gém nhiéu chan cim
din dién 114 dé ghép cuc am cua bd nguén dién 110 vao badng mach dién tr. Cuc
duong cia bd ngudn dién duge ghép vao bang mach dién tir béi cdp 116. Mit phing
nén 13 bé mit din dién ma xuét hién khi dién thé nén vo6 han dén céc thanh phan ctia

thiét bi tao sol khi hoat déng bang dién.

Cac duong din dién 102, 104 va 106 1dn luot c6 diu thir nhét dugce tao két ciu
dé duoc 16 khoi khung 108. DAu thir nhat ctia mdi dudng dan dién hodc con duge tao
két cAu dé tao ra bo tiép xuc dién bén ngoai dé ghép dén thiét bi bén ngoai, hodc con
duoc tao két cAu dé duoc ghép dén cac miéng dén dién hoic cic phan tiép xtc dé ghép
dén thiét bi bén ngoai. Ngoai ra, cdc dudong dan dién 102, 104 va 106 con lan lugt bao
gbm, & ddu thtr hai, chdn cdm tuong ung 118, 120, va 122 dé ghép duong dan dién

vao bang mach dién tir 112.

Thanh phin din dién kéo dai dugc san xuét bing cach dap phdi dang 16p don.
Phéi dang 16p don sau d6 duoc gap trong mdt quy trinh dé tao ra thanh phan dén dién
kéo dai da mit. Viée st dung nhiéu mit cho thanh phan dan dién kéo dai cho phép qua
trinh gdp don gian duge st dung. Tuy nhién, theo qué trinh uén cong thay thé c6 thé
duoc st dung dé tao ra bién dang mit cit ngang cong. Thanh phin din dién kéo dai
duoc san xuét tir ddng thau. Viée sit dung ddng thau cho phép thanh phan din dién
kéo dai duoc gip d& dang, va cho phép cac thanh phan duoc han vao thanh phan din
dién kéo dai néu can.

Fig.2 thé hién mit cét ngang theo dudng A-A clia mit phang nén 100 dugc thé

hién trén Fig.1. Nhu c6 thé thiy, thanh phan dan dién kéo dai 200 tao ra khoang trong
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dé bo ngu6n dién 110, & dang pin cé thé nap lai, cé thé dugc nhan. Thanh phﬁn dan
dién kéo dai duoc tao ra tir nhidu chi tiét kéo dai dugc tao két cAu dé tao ra khoang
doc theo it nhit mot phﬁn cuia mat phéng nén. Khoang dugc tao ranh gidi boi nhiéu
chi tiét kéo dai, va céc chi tiét dan hdi 202, va 204. Cac chi tiét dan hdi 202 va 204
duge tao két cu dé duy tri vé cdu triac bd ngudn dién 110 ndm trong khoang, va ghép

dién cuc 4m cta bd ngudn dién 110 vao mit phéng nén 100.

Trong qua trinh Iip rép, bd ngudn dién 110 duoc ddy vao trong khoang. Céc chi
tiét dan hdi 202 va 204 trai ra khi bd ngudn dién hoat dong cac trén chi tiét dan hoi, va
khi bd ngudn dién da di qua phin ho gitta cac chi tiét dan hdi ching di chuyén tro lai
@& duy tri bd ngudn dién bén trong khoang ctia mit phing nén 100. Viéc sir dung chi
tiét dan hoi theo cach nay lam giam do phirc tap cua viéc san Xuét may tao sol khi.
Ngoai ra, viéc sit dung céc chi tiét dan hdi déng vai trd 1am céc diu ndi dién gitta bo
ngudn dién va mit phing nén tao ra cic duong trd khang song song ma lam ting hiéu

suat cua thiét bi.

- Nhu ¢6 thé duge nhin thiy thém tir Fig.2, duong dan dién 102 va cde dudng dan
dit liéu dién 104 va 106 duoc duc lién khéi bén trong khung 108. Khung 108 ciing
duoc duc lién khéi voi thanh phin din dién kéo dai 200. Nhu c6 thé thiy, khung co
nhiéu chirc ning. Tht nhét, cac dudong dan dién 102, 104, va 106 dugc duy tri vé cdu
tric trong mit phing nén boi khung. Thir hai, khung cach dién cac duong dan dién
102, 104, va 106 khoi thanh phin din dién kéo dai 200. Cubi cing, khung 108 hoat
d6ng nhu phan do cho ngudn dién 110. Khung dugc dic, nhu bang cach dic phun, tir
polyphtalamit (PPA). Bing cach diic lién khéi thanh phan din dién kéo dai, khung va
cac duong dan dién quy trinh san xuét c¢6 thé duoc don gin, do khong cé thém céc
duong ddy dién bd sung can cho viéc ndi cac phan tiép xtic ngoai vao bang mach dién
tir nhu duge yéu cau ddi vai cac thiét bi tao sol khi da biét.

Fig.3 thé hién thiét bi tao sol khi 300 va hé théng tao sol khi 302 bao gém mét
phéng nén 100 duge thé hién trén cac Fig.1 va 2. Nhu duoc néu & trén, bang mach
dién tr 112 duoc gin vao chi tiét din dién kéo dai 200 va vao cac dudng din dién
102, 104, va 106 bdi cac chan cidm tuong ung 114, 116, 118, va 120. Bang mach dién

tr 112, khi duoc dit trén cac chin cim, duoc han tai chd. Thiét bi con bao gém bo
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phan 1am néng bang dién 304 dugc gin vao khung 108 va thanh phan dan dién kéo dai
200. B6 phan 1am néng bing dién 304 bao gdm chi tiét 1am néng 306. Nhu dugc hiéu
tir phdn mo ta néu trén, bd ngudn dién, bang mach dién tir, va bo phan lam néng bing

dién, tat ca dugc ghép dién voi nhau bdi mét phang nén.

Cac phin diu twong tmg ctia cac dudong dan dién 102, 104, va 106 c6 thé duogc
ghép vao bang mach giao dién (khong dugc thé hién) ma bao gdm cac dau nbi bén
ngoadi, va mach dién bén trong. Cic du ndi bén ngoai duge gin truc tiép vao mot
canh cta bang mach. Tuong tu nhu vdy, mach dugc gén truc tiép vao canh khac cua
bang mach. Céc dau ndi bén ngoai dugc ndi vao mach nhd cac médi ndi qua bang
mach. Thiét bj 300 c6 thé dugc ghép vao thiét bi bén ngoai dé nap va dé truyén dir
liéu. Cén phai hiéu 13, cac phdn tiép xtc ngoai cta thit bi 300 dugc tao két cau dé

ghép dién vao thiét bi bén ngoai dé cho phép truyén dién va dit lidu.

Mit phing nén 100, bao gdm bd ngudn dién 110, bang mach 112, va by phan
lam nong bang dién 304 dugc gin bén trong vo bén ngoai 308 dé tao ra thiét bi tao sol
khi hoat dong béng dién 300. Béng cach bd tri tt ca cac thanh phﬁn ctia thiét bi tao sol
khi trén két cAu phu lién khéi, thiét bi c6 thé dwoc san xudt d& dang hon. Mt phéing
nén dugc lép vao vo cta thiét bi sao cho cac ddu nbi bén ngoai bi 16 ra & mot dau cua

thiét bi. Cac phan dau nay duoc ghép vao bang giao dién.

V6 cua thiét bi chira khoang duoc tao két ciu bao quanh bd phan lam néng 306.
Khoang bd phén lam néng duoc didu chinh dé nhan vat dung tao sol khi 310. Vit
dung tao sol khi 310 bao g6n1: nén tao sol khi 312 va chi tiét dat vao miéng 314, nhu
b6 loc. Vat dung tao sol khi 310 c6 thé con bao gdm cac chi tiét, nhu chi tiét lam
ngudi, hodc chi tiét giai phong mui.

V6 308 c6 hinh dang mit cit ngang hinh da giac bao gdm 10 canh, va nhur c6 thé
duoc thiy, mit phing nén c6 hinh dang mit cit ngang twong dwong nhung véi ba

canh khong c6 mét trong vung ctia bd ngudn dién.

Khi sir dung, chi tiét lam néng nhan dién tur b nguén dién thong qua bang mach

@& 1am nong nén tao sol khi dé tao ra sol khi.
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Fig.4 thé hién mit phéng nén 100 ma khong c6 bd nguén dién 110, bang mach
dién tir 112 hodc cac thanh phin dugc gin khac. Thanh phan din dién kéo dai 200 kéo
dai quanh it nhit mot phan ctia khung 108. Nhu dwoc mé ta & trén, cac dudng din
dién 102, 104 va 106 kéo dai doc theo chidu dai theo chiéu doc ctia mit phing nén, va
duoc bd tri bén trong khung 108. Cac chan cidm 114a, 114b, 114c va 114d cta thanh
phan din dién kéo dai 200 dwoc b tri gan nhu song song v&i nhau va dugce tao két
cAu dé nhan bang mach dién tir. Khung 108 dugc tao két cAu dé tao ra phén do vé clu
triic cho bang mach dién tir 112 & ving cia céc chan cim, va d& vé két cau dén bd

ngudn dién 110, va bd phéan lam néng 304.

Céc chan cam 116, 118, va 120 cia cic duong din dién twong tmg 102, 104 va
106 ciing dwoc bé tri gdn nhu song song véi cac chan cdm 114 va véi nhau. Tuong ty,

céc chan cdm 116, 118, va 120 dugce tao két ciu dé nhan bang mach dién tr 112.
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YEU CAUBAO HOQ

1. Thiét bi tao sol khi hoat dong béng dién bao gém:
b6 ngudn dién;
- bang mach dién tu;
bo tiép xuc dién bén ngoai;

duong di€n, duoc tao két cau de ghép dién b ti€p xuc dién bén ngoai vao bang

mach dién tu; va

mit phing nén, mit phing nén nay 1a bé mit din dién ma déng vai tro 1a dién
thé nén vo han dén céc thanh phan cia thiét bi tao sol khi hoat dong bang dién va bao
gdm thanh phan din dién kéo dai dugc ndi dén cuc 4m ctia bd ngudn dién dé ghép
dién bd ngudn dién vao bang mach dién tir, thanh phén dan dién kéo dai nay duoc tao
két cAu dé duy tri vé céu tric bod ngu@)n dién va bang mach dién tr, va mét phéng nén
nay con bao gdm cac phuong tién cach dién dudong dién khoi thanh phan din dién kéo

dai, va ghép co hoc dudng dién dén thanh phan din dién kéo dai.

2. Thiét bi tao sol khi hoat dong béng dién theo diém 1, trong d6 dudng dién 1a dudng
dAn dién vé co ban 1a cimg.

3. Thiét bi tao sol khi hoat dong bing dién theo diém 1 hoic 2, trong d6 thiét bi nay
cdn bao gdém khung, duoc duy tri vé két cAu bai thanh phan din dién kéo dai, duge tao
két cAu d& ghép co hoc duong dién vao thanh phin din dién kéo dai.

4. Thiét bi tao sol khi hoat dong bﬁng dién theo diém 3, trong d6 khung nay con dugc
tao két cdu dé d bo ngu@n dién va bang mach dién tu.

5. Thiét bi tao sol khi hoat dong béng dién theo diém 3 hoic 4, trong d6 duong dién
duoc duc lién khdi bén trong khung, khung niy duoc tao ra tir chit cach dién.

6. Thiét bi tao sol khi hoat dong bing dién theo diém bét ky trong sb cac diém tir 3

dén 5, trong d6 khung nay duoc duc lién khéi voi thanh phan din dién kéo dai.
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7. Thiét bi tao sol khi hoat dong bing dién theo diém bét ky trong s§ cac diém néu
trén, trong d6 thiét bi ndy con bao gom:

it nhat mot bo tiép xuc dit lidu dién bén ngoai; va

it nhat mot duong dit lidu dién, dugc tao két cdu dé ghép dién bo tiép xic dit
liéu dién bén ngoai dén bang mach dién tt, trong d6:

cac hodc mdi duong dit lidu dién duge cach dién khoi mit phéng nén va khoi
duong dién, va

mit phing nén con bao gdm cac phuong tién dé ghép co hoc cac hoic mdi
dudmg dit liéu dién dén thanh phan din dién kéo dai.
8. Thiét bi tao sol khi hoat dong bing dién theo diém 7, trong d6 cac hoic mdi dudng
dir liéu dién 1a dudng din dix lidu dién vé co ban 1a cing.
9. Thiét bi tao sol khi hoat dong bing dién theo diém 7 hodc 8, ma phu thudc vao diém
bat k¥ trong sb cac diém tir 3 dén 6, trong d6 khung con dugc tao két cAu dé ghép co
hoc cac hoac mdi dudng dit liéu dién dén thanh phin din dién kéo dai.
10. Thiét bi tao sol khi hoat dong béng dién theo diém 9, trong d6 céc hogic mdi dudng
dit liéu dién duoc duc lién khéi bén trong khung.
11. Thiét bi tao sol khi hoat dong béng dién theo diém bat ky trong s6 cac diém néu
trén, trong do thiét bi nay con bao gém chi tiét lam nong bé‘mg dién dugc tao két chu

dé nhan dién tir bd nguén dién qua bang mach dién tir.
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