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Linh vire ky thuét dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén phwong phép va hé théng xtt Iy nuéc c6 chi phi thip, ma
s& duoc sir dung trong quy trinh cong nghiép. Phuong phap va hé théng theo sang ché
loc nuée va loai bd cac chét rén lo lrng ma khong can loc toan bo thé tich nudc, ma
chi loc mdt phan nho hon t6i 200 14n so v6i dong nude dugce loc bing hé théng loc xir

ly nudc thong thudng.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Nuéc ¢6 chit lugng vi sinh cao véi do trong cao 13 ngudn tai nguyén khan hiém
hién dang cin cho cic qua trinh ciia nhiéu nganh céng nghiép. Viéc xir ly dé thu dugc
nuéce nay doi hoi sy diu tu 16n va chi phi hoat dong, va cic quy trinh ndy phirc tap va
¢6 nhiéu vin d& ma cho t6i nay chua dugc giai quyét hiéu qua. Hon nita, céc quy trinh
tiéu thu mot luong 16n ning luong va héa chét, do d6 gay ton hai nghiém trong dén
mdi trudng. Dic biét, viée loai bo cac tap chét chira trong nudc ndy, nhu chit ran lo
Itng, kim loai, tdo, va vi khudn, trong sb céc chét khac, cin lép dit cac hé théng loc
d4t tién va phuc tap ma cho phép loc toan bd thé tich nudc, do d6 thé hién muc tiéu
thu ning luong cao, yéu cau héa chit va nguyén liéu cao cép, va cac ngudn khac gay

can trd quy trinh nay.

Nudc chit lwong vi sinh cao cin cho nhidu quy trinh quan trong, nhu viéc tién
xtr Iy nude cho céc qué trinh khir mubi thdm thiu nguoc, dé xir Iy nude duogc sir dung
trong ndng nghiép, dé xtr 1y va duy tri nuéc cho nganh cong nghiép nudc ubng, dé xir
Iy chit thai Iéng cong nghiép, hoic cho céc nganh cong nghiép khai thic mo, trong s6
cac nganh khac. Nudce c6 chét lugng vi sinh cao va dd trong vé6i chi phi rit thap theo
sang ché c6 thé ciing duoc st dung trong cic quy trinh cdng nghiép khac ma can nuéc

c6 chat lugng sinh hoa va vi sinh cao.
Khir muoi
C6 nhicu ly do d¢€ gidi quyét vi€c cai thién cdc quy trinh khir mudi hién nay, tiur

khi nganh cong nghiép nay dang phat trién theo cdp sd nhan va s& 13 rat quan trong
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trong tuong lai. Tir tdng nudc c6 s&n trén thé gi6i, thi 97% 1a nuéc bién. Tir 3% con lai
14 nuée ngot ¢b sin, 2,1% 1a bing & cac cuc va chi ¢6 0,9% 1 c6 sdn cho ngudi tiéu
thy, ma duoc tim thiy ¢ song, hd hodc nhu nudc ngém. Tinh c6 sin han ché cia nudc
ngot dé ngudi tiéu dung 1a vén dé dang ting 1én theo sy ting trudng din s toan cu va
su thay d6i van hoa. Khoang 40% dan s6 thé gidi thuc su méc cac vin dé bi gy ra boi

thiéu tiép cén v§i ngudn nudc ngot.

Do d6, cling nhu chuong trinh mdi truong li€n hop qudc (United Nations
Environment Programme — UNEP) di canh béo, ngudi ta dy tinh ring gan 3 ty nguoi
sé bi thiéu hut nuéc nghiém trong trong 50 ndm t6i. Hon nita, vao ndm 1999, UNEP.
xac dinh tinh trang thiéu nuéc cling v6i su néng 1én toan ciu nhu 13 nhing vAn @ 16n
nhét trong thién nién ky méi. Ngudn nudc ngot dang dugc tiéu thu voi tbc d 16n hon
luong nude thién nhién co thé cung cép, va hon nita, sy 6 nhiém va khai thic nudc
ngﬁm va nudc bé mit di din dén viéc 1am giam s6 luwong va/hodic chét luong céc
ngudn tai nguyén thién nhién sin c6. Su két hop clia gia tang dan s, thiéu cac ngudn
nude ngot mai, va ting ty 1& tiéu thu nudc, lam ting thém xung dot khu vyc giita cac
nuée ma dugc dit gin ngudn nudc. T4t ca cac khoan bit budc trén dé tim ra giai phép
cho vAn d& sin c6 nuéc, khong chi dép Gng nhu cau twong lai ciia nhan loai, ma con

tranh nhitng xung dot do thiéu nudc c6 thé dan dén.

Thuén tién 13, nuée bién 14 ngudn ddi dao nhét trén trai dit, mot ngudn gin nhu
v tAn cia nudc mudi ma ludn c6 sin dé sir dung. Do do, dé giai quyét cac vén dé to
16n c6 lién quan dén viéc cung cip nuéc ngot thidu hut, giai phép tot nhéit 13 xi ly
nuée bidn dé cung cip nude ngot cho tiéu thu chung. Su san c6 rong 1én clia nuGe bién
chira trong céc dai duong d dan dén nghién ctru va tao ra cac ky thuat loai bd mudi
trong nudc bing nhiéu quy trinh, va tao ra nudc ngot. Cong nghé hién c6 t6t nhét trén
thé gidi dé dat dugc muc dich ndy 13 quy trinh khir mudi. Hién nay, khoang 130 nuéc
trén thé giéi dang thuc hién mot s6 kiéu quy trinh kht mubi, va du kién cong suét lip

dat sé ting gap do6i vao ndm 2015.
Hai quy trinh khtr mudi duge st dung nhiéu nhét 1a:

A St dung sy bay hoi nuéc, nhu qud trinh chung cit, theo cach 1am bay hoi chi
phén tr nude, bd lai tAt ca cac mudi va khoang chit hoa tan. Quy trinh ndy dugc goi 1a

khir mubi bang nhiét.
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A St dung cdc mang dic biét ma cho phép thuc hién qua trinh thdm thiu nguoc,
tach nuéc khoi mudi thong qua tac dung cia &p luc 1én mang ban thdm. Quy trinh nay

dugce goi la thdm thiu nguoc.

Dé quyét dinh gilta quy trinh ndo dugc sir dung, thi tiéu thy nang luong 1a mot
yéu t6 quan trong dé xem xét. Ngudi ta uge tinh rang su tiéu thu ning lugng dé tao ra
1 m® nudc bing cach st dung quy trinh khir mudi bing nhiét nim trong khoang tir 10
dén 15 kWh/m?, trong khi quy trinh sit dung cong nghé thAm thiu ngugc st dung
khoang 5 kWh/m®. Didu nay 1a do quy trinh khir mudi bing nhiét cin sy bay hoi, vi
vy cin nhiéu ning lwong cho qué trinh thay dbi pha, khién quy trinh kht mudi bang
nhiét it hi€u qua vé su tiéu thu ning lugng. Cac han ché hién nay yéu ciu ning cao
hiéu qua toan bd cia quy trinh, sir dung cdc cong nghé dap mg cac yéu céu theo nhu

cAu ciia x3 hoi, trong khi giam thiéu lwgng khi thai cacbon va téc dong moi trudng.

V& su phét trién cia cac cong nghé duoc d& cap, ké tir naim 2005 cong suét 1ip
d3t toan cu ctia cdc nha may Khi mubi thim thdu ngugc d vuot qua cong sut lip dat
cac nha may khur mubi bing nhiét. Dy 4n 1a dén nam 2015 thi cong suit khir mudi cia
thé gi6i s& duge phan phdi bai 62% cac nha may thdm thdu nguge va 38% céc nha
may khu mudi bang nhiét. Trong thuc té, cong sut toan cAu tao ra nudc ngot trong cac
nha may khu mudi str dung cong nghé thdm thiu nguoc da ting hon 300% chi trong 6

nam.

Thim thiu nguge 13 quy trinh ma 4p luc dugc cung cép vao mot dong nude co
ndéng 4o mubi cao, thong qua mang ban thAm ma chi cho phép cdc phan tr nudc di
qua. Béi vi didu nay, chét thAm phia bén kia ciia mang tuong Ung v6i nude co chét
luong vi sinh cao v6i ham lugng mudi thp. Trong hoat dng cua cac nha may khir

mubi st dung cong nghé tham thiu nguorc, c6 2 giai doan chinh:
1.  Tiénxt Iy nuée
2. Giai doan khir mudi

Giai doan tht hai, twong Gng v6i chinh quy trinh thAm thiu nguoc, di dugc
nghién ciru rng rdi va hiéu quéa 1én dén 98% (cac hé théng HERO cua General

Electric).



30104

Giai doan tht nhit cia quy trinh tao ra nu6c ngot st dung thdm théu nguoc
tuong Gng véi sy bién dbi ctia nuéc mudi true khi di dén mang ban thim, cling dugc
goi 13 tién xir 1y nude. Bude tién xir 1y ndy gip phai cac vén dé chinh lién quan dén
chét luong nuéc can dé mang thdm thiu ngugc hoat dong hiéu qua. Trong thuc té,
ngudi ta ude tinh ring 51% mang thAm thu nguoc thit bai do qué trinh tién xur 1y
kém, hoic do thibt k& kém hozic hoat dong kém, trong khi 30% thit bai do liu héa
chét khong di dung. C4c phuong phép hién nay, ngoai viéc khong hiéu qua do ty 1¢
thit bai cao, chi phi rit cao do d6 huéng nghién ciru 13 tim ra cac phuong phép méi
giai quyét cac van & nay.

Céc vén d& phét sinh trong mang phu thudc vao cac dic diém cta nude cip, ma
1am ban bd loc va mang nam trudce khi tién xtr Iy va ciing nhu mang thim thiu nguoc.
Cé4c vén dé nay duoc phan anh bing viéc gidm tudi tho ciia mang va tin suét bao tri
cao hon va viéc 1am sach cdc mang, dén dén chi phi cho van hanh va bao dudng cao
hon. Céc vén @ thong thuong phét sinh do tién xir Iy nuéc kém duge chia thanh 2

loai: pha hiy mang va tic mang.

Viéc phéd huy cdc mang thAm thiu ngugc cha yéu bi giy ra béi sy oxi hoa va
thity phan vét liéu mang béi vi cac hop chit khac nhau trong nuéc dugc cung cép.
Phén 16n mang thdm thiu ngugc khong thé chiu duoc nf‘)ng d6 hién c6 cua clo du, ma
thuong xuyén dugc thém vao cic qua trinh kKhir mudi @& ngin can su ting trudng sinh
hoc. Mang c6 chi phi cao, vi vy tAt ca cac bién phap phong ngira c6 thé dé duy tri
hoat dong lién tuc va dat dugc hi¢u suét t&t nhat nén dugc thuc hién; do d6, nude phai
thuong dugc khir clo trudce khi di qua mang. Sau cling, 40 pH clia nu6e duge cung cp
cling nén dugc didu chinh d& mang hoat dong t8i vu. Ngoai ra, oxy dugc hoa tan va
cac chit oxy héa khac phéi dugc loai bd dé tranh thiét hai cho mang. Khi ciing 4nh
huéng dén hoat dong thich hgp ciia mang, vi vdy nén tranh ndng d6 cao dé hoat dong
dugc tbi uu. Céc'phuong phép hién nay dé& didu chinh ndng d9 cac khi va chit oxy hoa
1a rat dit va khong c6 hiéu qua.

Mt khac, viéc téc nghén cac mang thim thiu nguoc 12 nguyén nhan chu yéu
din dén su thiéu hidu qua 16n ma phét sinh béi nhidu Iy do, vi du &p lyc cao hon cén
dugc cung cdp vao nudc cip dé di qua mang, thdi gian ngimg may do bao dudng

thudng xuyén va phai thuc hién viéc rira mang, va chi phi thay thé vat tu cao cia vt
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tu duoc st dung trong quy trinh duge st dung. Viéc tic mang bi gy ra boi ba vén dé

chinh: bdm cin sinh hoc, doéng cén va bam cédn keo.

Tao mang sinh hoc 1 do su ting trudng cic khuan lac cta vi khuin hodc tao
trén bé mit cia mang. Bdi vi khong thé st dung clo, nén ton tai nguy co hinh thanh
mot mang sinh khoi, do d6 ngin can viéc di qua ciia nudc cap va lam gidm hi€u qua

cta hé théng.

Mot vAn @& 16n khac ma gdy tic ngh&n mang 13 sy déng cdn ma cudi cing gy
ra su tic nghén. Su déng cin nghia 13 sy két tia va chét ling cua mudi hoa tan vira
phai trén mang. Trong thuc té, trong cac diéu kién hoat dong nhét dinh, céc gidi han
hoa tan ctia mdt sd thanh phin c6 trong nuéc duge cung cép c6 thé bi vuot qua, cho
phép két tia. Céc thanh phin bao gdm canxi carbonat, magie carbonat, canxi sulfat,
silic dioxit, bari sulfat, stronti sulfat va canxi florua, trong s6 cac chét khac. Trong don
Vi thAm théu ngugc, giai doan cudi cung phu thudc vao néng do cao nhét cta cac mudi
hoa tan, va day 1a noi ma cac du hiéu dau tién cua su dong cin bat dAu xuét hién. Su
dong can do két tha dugc khuéch dai bsi hién tugng gradient nbéng do trén bé mit cia

mang.

Sy tic nghén bdi cac hat hodc chit bam cin keo xay ra khi ngudn nuéc cép
chita mot lwong 16n cc hat huyén phi va chét keo, doi héi phai rira thudng xuyén dé
lam sach mang. Néng d6 cua céc hat trong nude co thé do dugc va biéu thi b%lng cac
cach khac nhau. Thong s6 dugc sit dung nhiéu nhét 13 d6 duc, ma phai dugc duy tri &
mirc do thép cho hoat dong tdt. Su tich tu céc hat trén bé mit cia mang c6 thé anh
huéng xdu dén ca dong nude duge cung cAp va dic tinh ddo thai clia mang thim thiu
ngugc. Bam cin keo la do su tich tu cua céc hat keo trén bé mit cla mang va su hinh
thanh mot 16p ¢6 dang banh. Mot mit, sy gidm thong luong thAm dugc dua ra bdi su
hinh thanh 16p banh, va mét khéc, bdi vi ndng d6 mudi cao trén bé mit mang bj giy ra
béi su khuéch tan bj tic nghén clia céc ion mudi, gy ra ap luc thim thiu ting ma l1am
giam suc déy luc thuc. Céc thong s6 theo doi dé ngan chdn sy bdm cédn keo 1a chi sb
mit d6 bun (Silt Density Index- SDI), va cac nha san xuit mang goi ¥ céc SDI 1én dén
4. Su tic nghén mang c6 thé ciing xay ra do tic nghén boi chét hitu co ty nhién
(Natural Organic Matter - NOM). Chét hitu co ty nhién 1am tic mang hoic vi: viéc thu
hep céc 16 c6 lién quan dén su hép thu chit hitu co tir nhién trén thanh cia céc 16 xép,
chit hitu co keo ma hoat dong nhu nit chin & khe hé cua céc 156, hodc tao thanh 16p
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lién tuc cua gel bao phu bé mit cia mang. Lép ndy tao ra sy thiéu hiéu qua 16n va su
tic nghén 16p niy nén tranh bing moi gia.
Hién nay, budc tién xir ly nuéc trude khi vao quy trinh khir mudi thuong bao

gdm cac budce dudi day:

1. Clo héa dé giam chét hitu co va vi khuén trong nuéc thd

2. Loc cét dé giam do duc

3. Axit héa dé 1am giam do pH va lam gidm qua trinh vo6i héa

4. U’ ché cin canxi va bari bang cach sir dung chét chéng déng cin

5. Khirclo dé loai bo clo du
6. Céac hop loc hat theo yéu cAu ciia cac nha san xuét mang
7. Vi loc (MF), siéu loc (UF) va loc nano (NF)

Trong sb cac budc tién xr Iy néu trén, chi phi cua cac budce loc, hodc véi céc bd
loc cat hodic cac bude loc tinh nhu vi loc, siéu loc hodc loc nano, din dén chi phi cao
cling mdt s nhuoce didm. Dic biét, néu viée tidn xir 1y khong di, thi cac bd loc bi tic
béi cac chét hitu co, chét keo, tao, vi sinh, va/hodc du trung. Ngoai ra, yéu clu dé loc
toan bo thé tich nuéc duge xit Iy trong nha may dé giam do duc va loai bo céac hat gy
ra cac han ché nghiém trong vé ning luong, chi phi thyc hién va lip dat, cling nhu
trong subt qué trinh hoat dong vé chi phi bio dudng va thay thé cac bd loc. Ngoai ra,
ngdy nay hé thong tién xir 1y kém hiéu qua va c6 chi phi cao do céac thiét bj cAn dugc
thuc hién hoat dong lién tuc, va cic nhiém vy bao tri lién tuc gy tdn kém va kho thuc
hién.

Tém lai, cac ngudn nuéc ngot ngdy cang khan hiém da tao ra mot van dé cung
chp trén toan thé gii ma da din dén viéc thiét ké va thyc hién nhiéu cong nghé khi
mubi khac nhau. Khir mudi thim thiu ngugc 1a cong nghé hira hen dé giai quyét tinh
trang ngdy cang khan hiém ngudn nuéc ngot ngdy cang ting, va cong nghé nay dugc
du bao c6 mic tang truéng dang ké trong twong lai. Tuy nhién, chi phi hiéu qua va céc
bién phap tiét kiém ning lugng cta nudce cAp tién xir Iy dit ra mot vén d& quan trong
cho c4ac nha may khi mubi thim thiu nguoc. Mot cong nghé hiéu qua ma hoat dong
v6i chi phi thip va c6 kha ning tao ra nudc du chit luong dé sir dung nhu nguyén licu

cho céc qua trinh khit mudi 14 can thiét.
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Cong nghiép nuoi trdng thiy san

Cong nghiép nudi trdng thiy san tip trung ve‘ld viéc nudi cac loai thiy san, thuc
vat va dong vat, tir nguyén liéu tho cho thyc phim, hoa chét va coéng nghiép duoc,
trong sd nhitng ci khac, dugc thu. Céc loai thity san dugc sinh truong trong nudc ngot
hoic nudc bién, trong d6 chi yéu 13 nuébi trdng c4, nhuyén thé, dong vat gidp xac, tao
va vi tao. Do téc d0 ting truéng cac nganh cong nghiép, viéc phat trién céc céng nghé
méi, va cac quy dinh mdi trudng duge quy dinh bdi cong dbng québc t&, nén c6 nhu ciu
giam thiu tac dong moi trudong cia cong nghiép nudi trdng thiy san trong khi ddng
thoi duy tri kidm soat diy du cac didu kién hoat dong. D& lam diéu nay, viéc nudi
trdng cac loai thily san da di cu tir dang dit tai chd trong ngudn nuéc ty nhién, nhu

bién, dén céc co s& duge xay dung dic biét 1a cho cac myc dich nay.

Bén canh viéc nudi trong truyén thdng cic loai ndy nhu nguyén liu tho trong
cong nghé thuc phim, dugc phim va sin xuét ching, cac loai thiy sén cling dugc sir
dung trong linh vuc ning lugng dé tao ning lugng tir cac ngudn khong phai truyén
théng tai tao, dac biét, d& san xuét nhién liéu sinh hoc nhu diu diesel sinh hoc tir vi

tao.

D6i vé6i nhién lidu sinh hoc, nén luu y ring ma trin ning lugng toan cau dugc
td chtrc xung quanh nhién liéu hoa thach (dAu, khi va than), ma cung cip khoang 80%
muc tiéu thu ndng lugng toan cAu. Sinh khdi, thuy dién, va cac ngudn ning luong
“khong truyén théng” khéc, nhu ning lugng mit trdi, 13 cac ngudn ning lugng tai tao.
Trong nhém sau cung, va dai dién chi c6 2,1% ma trén, dugc bao gbm ning lugng do
gi6, nang luong mit tréi, va nhién li€u sinh hoc, do d6 chu yéu la bao gém khi sinh

hoc, diu diesel sinh hoc va etanol.

Béi vi c4c ngudn ning lugng hat nhin va hoa thach 13 hiru han, nén nhu ciu
tuong lai c6 thé khong dugc cung cép. Do d6, chinh sach ning lugng & cic nudc dang
phat trién dang xem xét viéc dua vao cdc ning lugng thay thé. Ngoai ra, viéc lam dung
nang lugng truyén théng nhu diu va than, trong sb céc loai khéc, dan dén cac van dé
nhu 6 nhiém, ting khi nha kinh va suy giam tdng ozon. Do d6, viéc tao ra ning luong
sach, t4i tao va thay thé 13 nhu cAu kinh t& va mdi trudng. Trong mot sb nudc, viéc sir

dung cé4c nhién liéu sinh hoc tron véi nhi€n li€u dau mo, da thuc day san xuét dau
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diesel sinh hoc 16n va hi€u qua, ma cé thé thu duoc tir dau thyc vat, m& dong vat va

tao.

Viéc tao ra dau diesel sinh hoc tir tdo khong yéu cAu st dung rong rai dit nong
nghiép. Do d6, né khong anh hudng dén san xuét thuc phim trén toan thé gi6i, bdi vi
tdo c6 thé sinh trudng trong cic khong gian giam va c tbc do tang trudng rat nhanh,
v6i thoi gian nhén doi sinh khéi 24 gid. Do do, tao 1a ngudn san xuit ning lugng lién
tuc va vo tén, va cling hép thu carbon dioxit cho su sinh truéng cua chung, ma cé thé
bi gitt tir nhidu ngudn khac nhau nhu nha méy nhiét dién.

Céc hé chinh dé vi tao sinh truéng tuong (g voi:

® Ho: Do tio can 4nh ndng mit trdi, carbon dioxit, va nu6c, nén chiing c6 thé

duoc phat trién trong céc ho va ao mé.

© Lo phan ting sinh hoc quang hop: Mot 10 phan tng sinh hoc quang hop la mot
hé duoc kiém soét va déng kin bao gbm ngudn 4nh séng, ma béi bi dong kin can thém

carbon dioxit, nudc va anh sang.

Déi vé6i cac hd, viee nudi trdng tao trong cdc ao md da dugc nghién ciru rong
rdi. Cac loai ao nay la khdi nude tu nhién (hé, pha, ao, bién) va ao hoac bé nhan tao.
Hé thuong dugc st dung nhét 13 ao 16n, bé, ao tron va ao muong can. Mot trong nhitng
wu diém chinh cia ao mé 13 d& xay dung va van hanh hon céc hé théng ao kin. Tuy
nhién, c4c khé khan chinh trong ao mé tw nhién 13 sw mét di do bay hoi, ddi héi c6 bé
mat d4t 16n, 6 nhiém tir dong vat #n thit va cac d6i thu canh tranh khéc trong ao, va

tinh khong hiéu qua cta céc co ché khudy tron din dén niing suat sinh khoi thap.

Cudi clng, “cac ao c6 kénh dan” dugc tao ra, duoc van hanh lién tuc. Trong céc
ao nay, tdo, nudc va chit dinh dudng dugc luu thong trong cac duong ranh, va dugc
trdn véi su trg giup ciia banh xe chéo, dé tao huyén phu tio trong nudc, dé chung co
chuyén dong khong dbi va ludn ludn nhan 4nh sing mit trdi. Ao 132 ndong do nhu ciu
clia tao ddi v6i anh sang, va su xAm nhép cla anh sang dat dugc do sdu han ché.

Lo phéan tng sinh hoc quang hop cho phép nudi trdng cac loai vi tao don trong
mdt thoi gian va 13 Iy twdng dé san xuét sinh khdi tao 16n. Lo phéan tmg sinh hoc quang
hop thuong cé dudng kinh nhé hon hodc bing 0,1 m, béi vi khoang 16n hon s& ngin

can 4nh sang dwa vao cac ving siu hon, khi mét do céy trong rat cao, d€ dat dugc nang
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suit cao. Lo phan tng sinh hoc quang hop can 1am lanh trong cdc gi® anh néng ban
ngay, va cling cin kidm soat nhiét do vao luc téi. Vi du, sy mét sinh khéi tao ra vao
dém c6 thé dugc giam bing cach lam gidm nhiét do trong céc gid nay.

Quy trinh san xuét dau diesel sinh hoc phu thudc vao kiéu tao sinh truéng, ma
duogc chon dua vao dic tinh thyc hién va thich nghi véi cac diéu kién moi trudong. Viée
san xuét sinh khdi vi tao dugc bit dau trong cic 10 phan tmg sinh hoc quang hop, trong
d6 CO; thudng xuit phat tir cdc nha méy dién dugc cung cip. Sau do, truéc khi bude
vao giai doan ting trudng tinh, vi tdo duoc van chuyén tir cac 16 phan Gng sinh hoc
quang hgp vao céac bé c6 thé tich 16n hon, trong d6 ching tiép tuc phat trién va nhan
1én, cho dén khi dat dugc mat do sinh khéi t6i da. Sau d6, tao dugc thu hoach bing cac
quy trinh tach khic nhau, @8 thu duogc sinh khdi thach, ma cudi cing duge xit 1y dé
chiét cac san phim nhién liéu sinh hoc.

Pé nuodi trf“)ng vi tdo, hdu nhu cAn nuéc tinh khiét vo khuén, khi ning suét bi
anh hudng bdi su nhiém tap cac loai tao hodc vi sinh vt khong mong mudn khéc.
Nuéc 1a diéu kién theo moi trudng nudi cdy cu thé, ciing phy thudc vao cac nhu cau
ctia hé thdng.

Céc yéu t chinh dé kiém so4t toc do ting trudng thach 1a:

° Anh séng: can cho qua trinh quang hop

o Nhiét do: khoang nhiét d6 1y twéng cho m&i kiéu tao

° MBoi truong: thanh phan nuée 12 mot can nhic quan trong, vi dy, 40 man

® Do pH: thudng tao can d6 pH nim trong khoang tir 7 dén 9 @8 thu dugc téc do
tang trudng ti wu

° Gibng: mi tho c6 tbe d¢ ting truong khac nhau

© Khi: tao cin CO; dé thuc hién sy quang hop

° Tron: d8 tranh sy ling tao va dam bao su tiép xtic dong nhit v&i 4nh séng

o Chu k¥ anh sang: chu ky 4nh sang va bong t6i

Tao thudng rét chiu dugc do min, hiu hét céc loai phat trién tdt hon v6i 46 min
ma hoi kém so v4i d6 min tim théy trong moi truedong ty nhién cla tdo, ma thu dugc

bang cach pha lodng nudc bién véi nude ngot.
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Cong nghiép nudc ubng

Cong nghi¢p nudc cung cAp nuéc udng cho khu vyc dan cu, thwong mai va
cong nghiép cia nén kinh té. D& cung clp nuéc udng dugc, nganh cong nghiép thudng
bat diu hoat dong vé6i su thu nudc tir ngudn ty nhién cé chét luong vi sinh cao va
trong, sau d6 dugc tich trit trong cac hd chira @& st dung trong tuong lai. Nudce c6 thé
duogc tich trit trong cac khoang thoi gian dai trong hd chira ma khong dugc st dung.
Chét luong nudc duge tich trit trong khoang thoi gian dai bt ddu 1am héng c4c vi sinh

vt va tdo sinh s6i trong nudc, lam cho nudce khong phit hgp cho ngudi ding.

Do nudc khong con phit hgp cho tiéu dung, nén né phai dugce xtt ly trong cac
nha may xu ly nudc udng, trong d6 né phai di qua cac giai doan 1dm sach khac nhau.
Trong cac nha may lam sach, clo va céc hda chit khac dugc thém vao dé tao ra nuéc
chét luong cao. Phan tng cua clo véi chét hitu co c6 trong nuée c6 thé tao ra nhidu san
phédm phu ddc hai hodc céc san phadm phu khtr tring (disinfection by-products-DBP).
Vi du, trong phan ing cia clo v6i amoniac, cloramin 13 cac san phim phu khong mong
mudn. Phan trng khac ctia clo hogc cloramin véi chét hitu co sé tao ra trihalometan, ma
dugc chi ra nhu céc hop chit gay ung thu. Hon nita, tiiy theo phuong phap khir tring,
cic DBP méi di dugc x4ac dinh, nhu trihalometan iot héa, haloaxetonitril,
halonitrometan, haloaxetaldehit, va nitrosamin. Hon nita, vi¢c tiép xuc clia ngudi tAm
v6i clo va chét hitu co d3 duge néu nhu mdt tac nhan gop phén vao céc vin @& vé ho

hép tiém tang, bao gdm bénh hen suyén.
Cong nghiép nudc thai

Nuéc thai dugc xir ly mdi ngdy dé tao ra nudc sach dugc sir dung cho nhicu
muc dich khac nhau. C6 mdt nhu chu xtr 1y nuGce thai tao ra mét lugng nhé bun va chét

thai, va cling st dung it hoa chét va ning lugng.
Cong nghiép khai thac mo

Khai thac mé 1a mét nganh cong nghiép rit quan trong trén toan thé gi6i, va
cdng tac cao v6i nén kinh t& cia mdi quéc gia. Cong nghiép khai thdc mo can nude
cho nhiéu qu4 trinh ciia chiing, mjt ngudn ma bi han ché va ngay cang trd nén khan
hiém. Mot s§ nganh cong nghiép khai thdc mo da phét trién cac cong nghé dé sit dung
nuéce bién trong phan 16n cic quy trinh cua chung, c6 kha ning chi hoat dong véi

ngudn tai nguyén nay.
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Cac mé thudng nim & khoang céach rat xa va cao so véi duong nudc bien, do d6
nude phai di nhidu kilomet d€ dén cac mé. D€ vén chuyén lugng nuce 16n, tram bom

da dugc x4y dung, cung v&i cac Ong rat dai, d€ bom nuéce tr bien vao cac mo.

CAc tram bom bao gdm trén céc cdu tric chira cdc mdy bom cong sudt cao, ma
dua nuéc bién thu thap dén tram bom tiép theo, va cac tram bom ciing bao gdm mot
chu triic chira dé gitt nude bién trong truong hop cia cac vén d2 bit ky ma c6 thé xay
ra trong cac tram bom trudc. Cac chu tric chira nay cudi cling c6 thé phat trién cac vén
3 khéc nhau ma anh hudng dén cac quy trinh bom, gidng nhu cin sinh hoc ciia thanh
va bé mit bén trong cia cac dudng 6ng. Cin sinh hoc gy ra sy hu héng vat liéu cling
nhu 1am gidm dién tich ngang cia cic dudng 6ng, phai chiu céc chi phi vin hanh va
bao dudng cao hon. Hon nita, bén trong nudc cla cac cAu tric chira bét ddu hu hong
béi vi vi tdo sinh truéng, ma giy trd ngai tiéu cuc véi cac quy trinh xir 1y cua tram
bom, va din dén cac van dé khac nhau va quan trong nhu dong cén sinh hoc.

Xir Iy chit thai 16ng cong nghiép

Mot s6 nganh cong nghiép co chit thai 16ng ma c6 thé khdéng phu hop véi céc
yéu ciu tuéi tiéu, thAm loc hoic thao nuéc duge quy dinh béi chinh quyén dia phwong.
Hon nita, mot s& nganh céng nghiép c6 cac bé 1ing hoic bé chira khac c6 nghia 1a cho
phép cac qua trinh t nhién trong nudc xay ra, nhu sy thai khi hodc cac chét khac ma

gy ra d3c tinh mau hodc mui khé chiu.

Nhu néu trén, cac phuong phép va hé théng hién nay dé xtt Iy nuéc cho cong
nghiép st dung c6 chi phi van hanh cao, yéu cAu sir dung mot lugng 16n hoa chét, dé
bi tic nghén, tao ra cic san phim phu khéng mong mudn nhu khi va céc chit ma giy
ra dic tinh mau hodc mui tdi, va yéu cAu loc toan bd thé tich nuéc. Cc phuong phép
va hé théng xir Iy nuéc duge cai tién dé dung trong cdng nghiép c6 chi phi thip va
hiéu qua hon céc hé théng loc xtt Iy nuéc thong thudng 1a mong mudn.

Céc giai phap da biét

Patent JP2011005463A bdc 16 mot hé théng didu khién dé tiém chét keo tu va
chit 1am két tu trong cac nha may loc nudc. HE théng nay dya vao viéc st dung bd
cam bién do duc ma do sb luong va chét lrong nude trude khi thém chét keo tu va
chét 1am két ty. Hé st dung mét phin loai ma do kich thuée chét 1am két tu sau khi

ling va phén loai nuéc dugc xtt Iy theo cac phép do nay. Theo phép do do duc, hé diéu
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khién tinh toan ty 1¢ tiém chét keo tu va chit 1am két tu, ma dugc &p dung b?mg cach
cai dit duogc tinh trudc cho bién phéap nay. Viéc tinh toan cac hop chit duogc dinh
lugng duogc diéu chinh theo m6t ham xac dinh yéu t8 hiéu chinh theo d§ duc do dugc
truéc va sau khi xir ly. Sau khi ling hat, c6 congdoan loc @& loc toan b thé tich nuéc

dugce xut ly.

Nhimng nhuge diém cla hé théng trong patent JP2011005463A 12 khong kiém
soat dugc ham luong hitu co hodc céc vi sinh vét ¢6 trong nude, nhu hé théng khéng
bao gdm viéc sit dung chét khtr tring hodc chit oxi héa. Hon nita, hé thong trong
JP2011005463A khong 1am giam ham lugng kim loai trong nuéc va dwa vao cach do
khong dbi ctia cac thong s, do d6 c6 nhu cAu cao vé cic b cam bién va cac thiét bi do
khac. Hon nira, patent JP2011005463A doi hoi loc toan b thé tich nuéc duge xir 1y,
didu nay doi héi nhu cAu niing lugng cao, chi phi lip dit va bao dudng cao lién quan

dén hé théng can thiét cho qu4 trinh loc nay.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Phan ban chit k¥ thuat cla sdng ché duoc dua ra dé gidi thiéu viéc lua chon cac
khéi niém ¢ dang don gidn ma dugc mé ta thém dudi déy trong phan mo ta chi tiét
sang ché. Ban mo ta nay khong dugc du dinh dé x4c dinh céc dic tinh cAn thiét hoic
thiét yéu ciia dbi trgng bao ho. Ban tém tit ndy ciing khong phai du dinh dugc sir

dung d& gi¢i han pham vi ctia d6i twgng bao hd.

Phuong phap va hé thdng dugc tao ra theo cac nguyén thc cua sang ché loc sach
nudc va loai bo chét rén lo ling, kim loai, tdo, vi khuén, va céc chét khac khéi nuée
v6i chi phi rit thép, va khong cin loc toan bd thé tich nuéc. Chi mdt phan nhé cia
toan bd thé tich nuéc dugc loc, it hon t6i 200 1an nhé hon dong nude duge loc bing
cac hé thdng loc xir Iy nuée thong thuong. Nude dugce xit Iy 6 thé dugc sir dung cho
céc muc dich cong nghiép nhu xt Iy nuéc ma s& duoc st dung 1am nguyén liu thd
trong cac muyc dich cdng nghiép, hodc xir ly chét thai 16ng cong nghiép cho viée thim,

tudi tiéu, thao nudce, hodc muc dich khac.

Lién quan dén quy trinh khir mudi thidm thiu nguoc, sing ché dé cap dén
phuong phap va hé théng tién xi 1y va bao dudng nudc duge cung cép ma st dung it

hoa chét va tiéu thu it ning luong hon cac cong nghé tién xit Iy thong thuong.
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Lién quan dén cong nghiép nudi trong thily san, nudc duge tao ra bdi sang ché
dat dugc cac dic tinh can cho viéc nudi tréng tao st dung céch loc can loc chi mot
phén ciia toan bo thd tich nudc. Sang ché d& cap dén nudc chit lugng vi sinh cao ma
duoc st dung dé nuoi tréng vi t4o va cac vi sinh vat khac. Viéc sir dung nude duge xur
1y, vi dy, trong ao muong, c¢é chi phi giam di nhiéu, do mét trong cac vAn @ chinh cua
nganh cong nghi¢p ndy dang didu ché nuée cho nudi trdng. Hon nita, sing ché cho
phép xt 1y nudc sau khi tdo dd phat trién va né dugc thu hoach. Do d6, nuée ¢ thé

duoc tai st dung tao ra phuong phép bén vitng cho cong nghiép nudi trdng thity san.

Bing cach sir dung phuong phép va hé théng theo sang ché trong cong nghiép
nuée ubng, nude dugc tich trit trong cac hd chira ¢6 thé duoc duy tri & cac chi phi rat
thip ma khong c6 sy gia ting céc vi sinh vat va tao ma c6 thé 1am hong chit lugng
nuée. Do d6, nuée ubng dugc xt ly theo phwong phap va hé théng theo sing ché
khong cén duge xtt Iy trong nha may xir Iy nudc ubng. Sang ché do d6 giam thidu viéc
tao ra c4c san phim phu doc hai va céc san phAm phu khr tring (disinfection by - san
phidm — DBPs) dugc san xuét boi nha may xit Iy nudce ubng va lam gidm chi phi vén,
lugng hoa chét dugc st dung, chi phi vin hanh va tdc dong mdi trudong va dién thé cua
nha may xt ly nudc ubng. Sang ché duy tri nuéce tlr cac ngudn tu nhién rét tinh khiét
trong trang théi chét luong vi sinh cao véi chi phi thip theo céch than thién v6i mdi

trudng ma khong 1am hong hodc tao ra cdc DBP ¢6 ddc tinh.

Séang ché c6 thé dugc st dung dé xtr Iy nudc tir cac nha may xi Iy nudc thai véi
chi phi rét thép, loai b6 mui va thu dugc nude rit trong véi do duc thép. Luong chét
thai va bun giam dang ké so véi viée xtr Iy nuéce thai thong thuong, qua d6 cung clp
mot phuong phép bén vitng, than thién véi moi trudng.

Lién quan dén cac nganh cong nghiép khai thic mé, sing ché dé cap dén
phuong phép va hé thdng xir 1y nuwéc ma ngin can sy tao mang sinh hoc & cdc tram
bom, do d6 lam giam chi phi vin hanh va bdo dudng. Sang ché co thé ciing dugc st
dung @& xtt Iy cac chit thai 16ng cong nghiép tir cdc nganh cong nghiép khéc nhau, aé
phu hop véi cac yéu cAu tuéi tiéu, thAm loc hodic thdo nudc dugc quy dinh béi cac

chinh quyén dia phuong.

Phuong phap va hé théng theo séng ché d& cap dén mét quy trinh c6 chi phi

thip dé xir Iy nudc dé st dung trong céc quy trinh cong nghiép ma, khong gidng cac
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hé théng loc xir ly nude thong thudng, loc nurée va loai bd chét rén lo ling trong nude

bing cach loc mot phén nho trong s6 toan bo thé tich nuéc. Theo mdt phuong én,

phuong phap theo sdng ché bao gbm:

a.

ii.

iii.

Thu nudce c6 ndng d9 tng chét rin hoa tan (Total dissolved solids — TDS) lén
dén 60000 pmmy;

Du trit nudc nay trong it nhit mot bé chira, trong d6 bé chira nay c6 ddy co thé

duoc rira sach bing mot thiét bj hit dong;

Trong khoang thoi gian 7 ngay:

i. Péi véi nhiét do nude 1én dén 35°C, duy tri ORP cua nudc nay it nhét
500 mV trong mot khoang t6i thiéu 1 1 gi& cho mdi do C cia nhiét do
nuéc, bang cach thém chét khtr tring vao nudc;

ii.  Dbi véi nhiét d6 nuc 16n hon 35°C va 1én dén 69°C, duy tri ORP cia
nuée ndy it nhit 500 mV trong mot khoang thoi gian tbi thidu gio bang
cach thém chét khir tring vao nudc, trong d6 khoang thdi gian t6i thiéu
gio dugc tinh bang phuong trinh sau:

[35 gid] — [Nhiét do ctia nudc theo do C — 35] = khoang thdi gian t6i thiéu gid;
va

iii.  Déi v6i nhiét d6 nudce 13 70°C hodc 16n hon, duy tri ORP ctia nudce nay it
nhét 500 mV trong mot khoang thoi gian tdi thidu 1 gio.

Kich hoat céc quy trinh sau ddy qua cic phuong phap phéi hop, trong d6 céc

quy trinh lgc sach nuéc va loai bo chit rén lo limg chi bang cach loc mot phén

nhé clia toan bd thé tich nude:
Cung cip chét oxy héa @8 tranh ndng do sit va mangan vuot qua 1 ppm;

Cung cép chét keo tu, chit 1am két ty, hodc hdn hop cta ching dé tranh
d6 duc vuot qua SNTU;

Hut dong nudc ma chira cac hat ling dong, dugc tao ra boi cac quy trinh
trude day, véi thiét bi hat dong dé tranh do day cla vat liéu on dinh
trung binh vuot qua 100 mm;
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iv. Loc dong nuéce dugce hit bing thiét bi hut dong, véi it nhat mot thiét bi
loc; va
V. Tai sinh nuéc dugc loc trong it nhét mot bé chira;

Str dung nuée duge xir Iy ndy trong quy trinh tao san phim déu ra.

o

Theo mot phuong én, hé théng theo séng ché bao gdm:

- ft nhAt mot dudomg nudce cép (7) vao it nhit mot bé chira (8);

- ft nhAt mot bé chira (8), ma bao gdbm mot cung cu nhan céc hat léng dong (17),
ma cb dinh & ddy cua bé chira nay;

- ft nhAt mot thiét bi didu phéi (1), trong d6 thiét bi didu phdi kich hoat kip thoi
cac quy trinh cin thiét @8 didu chinh céc thong sd ctia nude trong cac gidi han
dugec chi ra bdi céc may méc hoic thiét bi diéu phoi;

- ft nh&t mot thiét bi cAp hoa chit (4), ma dwoc kich hoat bing it nhit mot thiét b
diéu phéi nay;

- ft nhét mét thiét bi hut dong (5), ma di chuyén qua déy cia it nhét mot bé chira
ndy hut dong nude chira cac hat ling dong;

- ft nh&t mot thiét bi ddy (6) ma tao ra su chuyén dong clia it nht mot thiét b hut
dong dé né co thé di chuyén qua déy cla it nhit mot bé chira nay;

- ft nhAt mot thiét bi loc (3) ma loc dong nuée chira cac hat ling dong;

- ft nhat mot dudng thu (15) dugc ghép néi gitta it nhat mot thiét b hut dong nay
va it nhat mot thiét bi loc nay;

- ft nhét mot duong trd lai (16) tir it nht mot thiét bi loc nay dén it nhét mot bé
chira nay; va

- ft nhat mot duong cung cap nuéc (18) tir it nhit mot bé chura nay dén it nhét
mot quy trinh tao san phim déu ra.

Trong hé théng, thiét bi nhan thuong dugc bao phi bing vt liéu bao gom
mang, mang dia ly, mang vai dia k¥ thuét, 16p 16t bing chit déo, bé tong, hodc bé tong
trang, hodc hdn hop cta chung. Thiét bi didu phdi c6 kha ning nhén théng tin, xu 1y
thong tin nay va hoat héa cic quy trinh khéc, nhu thiét bi clp hoa chét, thiét bi hut
dong, va thiét bi loc. Thiét bi cip hoa chét thudmg bao gdm kim phun, voi phun, cung
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cép thii cong, may rit theo khéi lugng, éng holic két hop clia ching. Thiét bj dy l4i
thiét bi hit dong, va thudng bao gdm hé théng dudng sit, hé théng cap, hé théng tu
ddy, hé théng déy bing tay, hé théng robot, hé théng hudéng dan tir xa, thuyén véi mét
dong co, thiét bi ndi véi mot dong co, hosic dang két hop cia ching. Thiét bi loc bao
gdm bo loc bang tir, bd loc cat, b vi loc, bd siéu loc, bd loc nano, hoe dang két hop
cta ching va thudng dugce nbi vé6i thidt bi hut dong bang dudng thu chira mot bng déo,

mdt ong ciing, ong dan, hodc td hgp cla ching.

Séang ché giai quyét cac vAn d& méi trudng khac nhau phat sinh tir cac quy trinh
xu Iy nudce. Tac gia sang ché ctia cong nghé méi ndy, Mr. Fernando Fischman, da phat
hién nhiéu tién bd méi trong cong nghé xit Iy nuéc ma dang nhanh chéng duge chép
nhan trén toan thé gidi. Trong mot khoéng thoi gian ngén, cic cong nghé cla tic gia
séng ché lién quan dén cac dAm ph4 tinh thé gidi tri dugc dwa vao hon 180 dy 4n trén

toan thé gi6i. Tac gia sdng ché va c4c tién bd clia tic gia trong cong nghé xir Iy nudce

d3 13 chu d& coa hon 2000 bai viét, nhu c6 thé dugc xem & hitp://press.crystal-
lagoons.com/. Téc gia sang ché ciing d4 nhan duge céc giai thudng qudc té quan trong
vé dbi méi va kinh doanh lién quan dén cac tién bd nay trong cong nghé xtt Iy nudc va
d3 12 déi tuong phong vén bdi céc thibt bi truyén thong 16n bao gom CNN, BBC,

FUJIL va Bloomberg’s Businessweek.

C# phan ban chit k§ thudt néu trén va phdn mé ta chi tiét duéi day dua ra cc vi
du va chi nhdm muc dich minh hoa. Do do, phﬁn tém tét trén va phén md ta chi tiét
du6i day khong nén duge coi la gidi han. Hon nita, céc dic tinh hogc bién ddi c6 thé
cung cip ngoai nhitng diéu dugc trinh bay & ddy. Vi du, mot s phuong 4n c6 thé
hudng vao cac két hop tinh ning va céc két hop phu khac nhau dugc mo ta trong phén
md ta chi tiét sang ché.

M0 ta vén tit cic hinh vé

Fig. 1 1a so dd dong quy trinh minh hoa viéc xt Iy nudc theo mot phuong én

theo sang ché.

Fig. 2 trinh bay hinh chiéu tir trén ciia bé chira nuéc, nhu ddm phé, theo mét

phuong 4n cla séng che.
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M ta chi tiét sang ché

Phin mé ta chi tiét duéi day dé cip dén céc hinh v& kém theo. Trong khi céc
phuong &n cua sang ché c6 thé dugc mé ta, thi cac bién dbi, sira lai, va céc thuc hién
khéc c6 thé xay ra. Vi dy, sy thay thé, thém hoic bién d@bi c6 thé dugc thuc hién véi
céc yéu té dugc minh hoa trong céc ban V€, va cac phuong phap duge mo ta & day co
thé thay dbi bang céch thay thé, sép xép lai hogic thém vao cic giai doan vao cic
phuong phép dugc md ta. Do d6, phin mé ta chi tiét dudi ddy khong gi6i han pham vi
cta sang ché. Trong khi cac hé théng va phuong phép duge md ta trong cum tir “bao
¢dm” nhidu thiét bi hoc nhidu budc khac nhau, hé théng va phuong phép c6 thé ciing
“chu yéu bao gbm” hoic “odm c6” nhidu thiét bi hodc nhiéu buéc khic nhau, trir khi
dugc chi dinh khéc.

Pinh nghia

Theo ban mé ta sang ché ndy, cc thudt ngit hodc cum tir sau day nén dugc hiéu
v6i nghia dugc néu bén dudi.

Thuit ngtt “vat chira” hodc “bé chira” dugc st dung chung ¢ day dé mo ta vat
16n nhén tao bét ky chta nuéc, bao gém dam phé nhén tao, hd nhén tao, ao nhén tao,
viing nudc, va tuong tu.

Thuét ngit “thiét bi didu phbi” néi chung dugc st dung & ddy d& mo ta hé thong
tu dong ma co thé nhén thong tin, xir Iy no, va dua ra quyét dinh theo n6. Theo mot
phuong an wu ti€n cla sang ché, thiét bi nay c6 thé duoc thuc hién boi mot ngudi,
nhung t&t hon véi mdt may tinh két ndi voi cac bd cam bién.

Thut ngit “thiét bi cAp héa chét” néi chung dugce sir dung & ddy dé mo ta he
théng ma st dung céc hoa chit vao nuéc.

Thust ngit “thiét bj hut dong” néi chung duogc sit dung & diy d& mo ta mot thiét
bi hiit ma ¢6 kha ning di qua mat day cua bé chira va hut chit ling dong.

Thuat ngir “thiét bi diy” néi chung duoc sit dung & ddy dé md ta mot thiét bi
déy ma tao ra chuyén dong, hodc bﬁng cach déy hoac kéo mot thiét bi khac.

Thuft ngtt “thiét bi loc” néi chung dugc sir dung & day dé mo ta hé thong loc,

bao gém céac thuét ngit nhu bd loc, céi loc, bd tach, va tuong tu.
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Nhu duoc st dung & ddy, cac kiéu nu6c chung va tng ndng do chét rén hoa tan
tuong Ung ctia ching (Total Dissolved Solids — TDS) (theo mg/L) 1a nudc ngot voi
TDS < 1.500; nuéce lg voi 1.500<TDS<10.000; va nude bién véi TDS>10.000.

Nhu dugc st dung & diy, thuat ngit “nude cd chét lwong vi sinh cao” bao gbm
s6 vi khuin hiéu khi thich hop nhé hon 200 don vi tao thanh khuén lac CFU/ml, tot
hon nita nhd hon 100 CFU/ml, va tdt nhét 12 nhé hon 50 CFU/ml.

Nhu dugce sir dung & day, thudt ngit “dd trong cao” bao gbm d6 duc thich hgp
nhé hon 10 don vi d6 duc do bing duc k& (Nephelometer Turbidity Units — NTU), tbt
hon nita nhé hon 7 NTU, va t8t nhét 12 nhé hon 5 NTU.

Nhu duoc sit dung & day, thuit ngit “mic do dong can thip” bao gdm chi sb

SDI thich hop nhé hon 6, tt hon nita nh hon 5, va tot nhAt 12 nhé hon 4.

Nhu duoc st dung & day, thuit ngi “phén nhd” twong Gng véi thé tich nuéc loc
bao gdm mot dong chay nhd hon t6i 200 14n so véi dong dugce loc trong hé théng loc

Xt ly nude c6 hinh dang truyén théng.

Nhu duge st dung & day, thudt nglt “hé théng loc xtr Iy nuée truyén théng”
hoic “hé thdng loc xit Iy nude thong thuong” bao gdm hé théng loc loc toan b thé

tich nuéc ma cin duge xit 1y, tir 1 dén 6 14n trong mot ngay.
Phuong phép thuc hién sang ché

Sang ché @& cap dén phuong phép va hé théng xir Iy nuéc c6 chi phi thip.
Phuong phap va hé théng ciia sang ché loc nuéc va loai bo chét rin lo ling khéi nuéce
ma khong cAn loc toan b thé tich nuéc. Sang ché loc chi mot phin nho cua toan bo
thé tich nuéc, twong tng véi dong nhé hon téi 200 1an cho phuong phép xir Iy nude
truyén théng. Nuéc duge xit Iy tao ra bang phuong phép va hé théng cia séng ché c6
thé dugc st dung cho cac myc dich cdng nghiép, nhu nguyén ligu thd trong cac muc
dich cong nghiép. Phuong phap va h¢ théng ctia sdng ché c6 thé ciing dugc sit dung daé
xir Iy chét thai 1ong cong nghiép dé tao ra chét thai 1éng thich hop dé thdm vao, tudi

tiéu, thao nudce, hodc cac muc dich khac.

Nude duge xit Iy bang phuong phép hodc hé théng cua sang ché c6 thé 13 nuéc
ngot, nudc 1g, hodc nude bién. Phuong phap va hé théng bao gbém thiét bi didu phéi

ma cho phép kich hoat kip thdi cac quy trinh cin thiét dé diéu chinh c4c thong sb kiém
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soét trong cac giGi han dugc chi ra béi cac nha van hanh. Sang ché sir dung it héa chit
hon hé xr ly nudce truyén théng, do n6 st dung céc hoa chét theo su cén thiét ciia hé
théng bang cach sir dung thuét toan phu thudc vao nhiét do nuéc, do d6 tranh phai duy

tri nong d6 hoa chat vinh ctru trong nudce, ma din dén chi phi van hanh cao hon.

Hé théng cua séng ché néi chung bao gdm it nhit mot bé chira, it nhit mét thiét
bi didu phdi, it nhit mot thiét bi cAp hoa chat, it nhit mot thiét b hut dong, va it nhét
mot thiét bi loc. Fig. 1 minh hoa mdt phuong 4n ciia hé théng cla sang ché. Hé thong
bao gdm bé chira (8). Kich thudc clia bé chira khdng bi gi6i han cu thé, tuy nhién, theo
nhiu phuong 4n, bé chita c6 thé c6 thé tich it nhat 15.000 m®, hogc theo mdt cich
khic, it nhit 50.000 m3. Puogc dy tinh 13 bé hoic bé chira c6 thé tich 1 triéu m?, 50 trigu

m?3, 500 triéu m3, hodc nhiéu hon.

Bé chira (8) c6 ddy c6 kha nang nhén vi khudn, tio, chét rén lo limg, kim loai,
va céc hat khac ma ling trong nuéc. Theo mot phuong an, bé éhl'ra (8) bao gdm mét
thiét bi nhan (17) d& nhan céc hat ling dong hodc céc vét liéu tir nuéc dang dugce xir ly.
Mot thiét bi nhan (17) duoc gin lién v6i day ciia bé chira (8) va tot hon 1a dugc tao ra
tir vat liéu khong x8p c6 kha ning duge 1am sach. Day ciia bé chura (8) thudong dugc
bao phu bing vat li€u khong x6p cho phép thiét bi hut dong (5) di chuyén ngang qua
toan bd dudi ciia bé chira (8) va hut cac hat ling dong dugc tao ra béi quy trinh bét ky
trong sb céc quy trinh duge md ta ¢ ddy. Cac vat liéu khong x6p 6 thé mang, mang
dia Iy, mang vai dia ky thuat, 16p 16t bing chét déo, bé tong, b tng trang, hodc to hop
cuia chung. Theo mdt phuong 4n vu ti€n cua sang ché, day cua bé chira (8) dugc phu

bang 16p 16t bang chit déo.

B& chira (8) c6 thé bao gdbm mét dong vao (7) dé& cung cip nudc vio bé chira
(8). Dong (7) cho phép nap day bé chira (8) do bay hoi, tiéu thu nude do viée st dung

trong quy trinh cdng nghiép, va cac tbn that khac ctia nude.

Hé théng bao gdm it nhit mot thiét bi phdi hop (1) ma c6 thé kiém sodt cac quy
trinh cin thiét thy theo nhu ciu hé théng (vi du, chit lugng hoic su tinh khiét coa
nuéc). Cac quy trinh ndy c6 thé bao gdm kich hoat (13) thiét bi cip hoéa chat (4) va
kich hoat (11) thit bi hut dong (5). Thiét bi phdi hop (1) c6 thé thay di dong nuéce
duoc xir Iy vao quy trinh cong nghiép (2) dua trén thong tin (12) nhu sén lugng hoéc

téc d6 san xuét. Thiét bi kiém soét cing c6 thé nhan théng tin (9) vé dong vao (7),
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cling nhu nhén thong tin (10) vé chit luong nuée va do day chét ling dong & day cia
bé chira (8).

Thiét bi diéu phéi (1) cho phép thém héa chét vao bé chua (8) chi khi ching
thuc sy cin, tranh nhu ciu phai duy tri n@)ng d6 cb dinh trong nuée b%mg cach dung
thuét toan phu thudc vao nhiét d6 nuéc. Do do, co thé c6 sy giam dang ké luong hoa
chit dugc st dung, 16n dén 100 14n so véi cac quy trinh xir ly thong thuong, ma gidm
chi phi van hanh. Thiét bi didu phdi (1) c6 thé nhan théng tin (10) lién quan dén cac
thong s chét lwong nuéc duge kiém sodt, va c6 thé kich hoat kip thoi céc quy trinh
cAn thiét diéu chinh cac thong sb chét lwgng nay ndm trong céc giéi han twong tmg cua
chiing. Théng tin (10) nhan dwgc béi thiét bi didu phéi (1) c6 thé thu dugce bang kiém
tra truc quan, phuong phép thuc nghiém, thuat toan dua vao thyc nghiém, bing may
dd dién tir, hoic cc dang hdn hop cia chung. Thiét bi diéu phdi (1) c6 thé chira mot
hodic nhidu ngudi, thiét bj dién tir, thiét bi bat ky c6 kha ning nhén thong tin, x{r 1y
thong tin d6, va kich hoat céc qud trinh khac, va thiét bi nay bao gdm td hop cia
ching. M6t vi du cua thiét bi kiém soat 12 thiét bi may tinh, nhu may tinh ca nhéin.
Thiét bi didu phédi (1) c6 thé ciing bao gdm céc bd cam bién dugc st dung dé nhan

théng tin (10) lién quan dén cac thong sb chit lugng nude.

Thiét bi cip héa chit (4) dugc kich hoat béi thiét bi diéu phdi (1) va ép dung
hodc phan phdi cac héa chit (14) vao nuéc. Thiét bi cip héa chét (4) bao gdm nhung
khong giGi han &, kim phun, voi phun, cung cép thi cong, may phan phéi theo khdi

luong, Ong va céc to hgp cua chung.

Thiét bi hit ddng (5) di chuyén doc day ctia bé chira (8), hut nudc chira cc hat
ling dong va vat liéu duge tao ra bdi quy trinh bét ky trong s cac quy trinh dugc md
ta & day. Thiét bi ddy (6) duoc ghép nbi véi thit bi hut dong (5) cho phép thiét bi hut
dong (5) di chuyén trén déy ctia bé chira (8). Thiét bi ddy (6) dwa thiét bi hut dong (5)
bang cach st dung hé théng dugc chon tir hé théng dudng sit, hé théng cap, hé théng
tu ddy, hé théng ddy bing tay, hé thdng robot, hé théng dugc didu khién tir xa, thuyén
véi mot dong co hodc thiét bi ndi v6i mot déng co, hoic dang két hop cia ching. Theo

mot phuong an uu ti€n cla sang ché, thiét bi déy la thuyén v6i mot dong co.

Nuéc duge hut bsi thiét bi hit dong (5) ¢6 thé dugc giri dén thiét bi loc (3).

Thiét bi loc (3) nhan dong nudc duge hut béi thiét bi hut dong (5) va loc nuéc duge
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hit chira c4c hat va chét ling dong, do d6 loai bé su can thiét loc toan bd thé tich nuée
(vi du, chi cn loc mot phin nhé). Thiét bi loc (3) bao gdm, nhung khong bi gi6i han
&, bd loc bing tlr, bd loc cat, bd vi loc, bd loc nano, b siéu loc, va td hop cua chung.
Nuée duge hat c6 thé duge giri dén thiét b loc (3) bing mot dudng thu (15) két ndi
v6i thit bi hut dong (5). Pudng thu (15) c6 thé dugc chon tir dng déo, éng cing, dng
d&n 1am tir vat liéu bAt ky, va dang két hop cta ching. Hé théng c6 thé bao gdm mot
dudng (16) dé dua nudc da loc tir thibt bi loc (3) tré lai bé chura (8).

Heé théng c6 thé ciing bao gdm dong nude ra (18) ma cung cép nuéc duge xtt Iy
tr bé chira (8) vao quy trinh cong nghiép (2). Cac vi du ciia quy trinh cong nghi€p bao
gdm, nhung khéng bi giéi han &, thim théu nguoc, khir mudi, bay hoi, 1am sach, nudi
trong tdo, quy trinh nudi trdng thiy san, quy trinh khai thac khoang san, va dang két
hgp cta ching. Quy trinh cong nghiép co thé sir dung xit lynuéc dugc xir ly lam
nguyén liéu thd (21) cho cic quy trinh cta nd, hodc no ¢co thé 4p dung phuong phap dé
xtr 1y nuéc thai (22) cho cac muc dich khac nhau, nhu muyc dich bao dudng, tudi tiéu,
thidm loc, hodic thdo nuéc, trong sb céac loai khac. C4c gi6i han thong sb dugc xé4c dinh
trude phu thudc vao cac yéu ciu cia quy trinh cdng nghiép (2). Quy trinh cong nghiép

(2) nguoc lai c6 thé thay dbi cac giéi han (12) dé diéu chinh céc qué trinh clia né.

Fig. 2 thé hién hinh chiéu tir trén cua hé thdng cla séng ché. B& chira (8) c6 thé
bao gbém hé théng bng cung cp (7) ma cho phép nap day lai bé chira (8) do bay hoi,
viéc tiéu thu nudc trong mdt qué trinh cong nghi€p, hodc sy mét nude khéc tir bé chira
(8). Bé chira (8) c6 thé ciing bao gdm céc kim phun (19) dugc b tri doc theo chu vi
ctia bé chira (8) d& st dung hogc phan phéi héa chit vao nuéc. B& chira (8) c6 thé ciing

bao gém cac dung cu hot dau (20) dé loai b6 dau bé mit va c4c hat.
Theo mdt phuong &n, hé théng cia séng ché bao gdm cac bd phan sau:
- it nhit mot dudng cung cép nude (7) vao it nhét mot bé chira (8);

- it nhét mot bé chtra (8), ma bao gdm mot thiét bi nhén cac hat ling dong (17)
duoc tao ra boi quy trinh bit ky trong sd cac quy trinh duge mo ta & diy, ma

dugc gan vao day cua bé chira nay;

- it nhit mot thiét bi didu phdi (1), trong d6 thiét bi diéu phdi kich hoat kip thoi
c4c quy trinh can thiét dé didu chinh c4c thong s6 ndm trong cac gi6i han cla

chung;
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- it nht mot thiét bi cAp héa chit (4), ma dugc kich hoat bing it nhdt mdt thiét bi
didu phdi nay;

- it nhét mot thiét bi hit dong (5), ma di chuyén qua ddy cta it nhit mot bé chira
ndy hut dong nuéc chua céc hat ling dong dugc tao ra bdi quy trinh bét ky

trong sb cac quy trinh dwgc md ta & day;

- it nhat mot thiét bi ddy (6) ma tao ra sy chuyén dong cua it nhit mot thiét bj hut

dong nay dé né c6 thé di chuyén qua déy cta it nhit mot bé chira nay;

- it nhit mot thiét bi loc (3) ma loc dong nudc chira céc hat ling dong, do d6

khong can loc toan bo thé tich nudc, nhung chi loc mot phén nhd;

- it nhit mot dudng thu (15) duoc ghép ndi gitra it nhit mot thiét bj hut dong nay

va it nhat mot thiét bi loc nay;

- it nhit mot duong trd lai (16) tir it nhét mot thiét bi loc ndy dén it nhit mot bé
chtra nay; va

- it nhit mot dudng nudc ra (18) tir it nhit mot bé chira nay vao quy trinh dAu ra.

Hé théng twong tu nay cho phép loai bo cac hop chit khac ma d& bi ling dong
bing cach thém héa chét, do thiét bi hit dong (5) s& hit tht ca hat ldng dong tir déy cla
bé chua (8).

Phuong phap theo sang ché dé xt ly nuéce c6 thé duogc thuc hién véi chi phi
thép so véi hé théng xir 1y nuéc truyén thdng, nhu sdng ché st dung it hoa chét va tiéu
thu it ning lwong hon hé théng xir Iy nude truyén théng. Theo mot khia canh, phuong
phap nay str dung hoa chit it hon dang ké so v6i hé théng xir 1y nuéc truyén thong boi
vi n6 4p dung thuét toan cho phép giit ORP la it nhét 500 mV trong mot thoi gian nhét
dinh phuy thudc vao nhiét do ciia nudc, ma van giit nude co chét luong vi sinh cao theo
c4c nhu ciu cua quy trinh trong d6 nudce s& duge sir dung. Phuong phap nay duge thuc
hién trén hé théng nhu duge md ta & ddy ma bao gdm thiét bi didu phdi (1). Thiét bi
didu phéi xac dinh khi sir dung hoa chét vao nude dé didu chinh céc thong s6 kiém
soat ndm trong céc giéi han cua ching, dva trén thong tin nhén dugc tir hé théng. Khi
thiét bi diéu phéi dugce st dung, cac hoa chit dugc sir dung chi khi ching cAn thiét,

tranh su cén thiét duy tri ndng do co dinh cla hoa chat trong nuée. Do d6, c6 sy giam
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dang k& v& lugng hoa chit, nhd hon 1én dén 100 13n so v6i hé théng xi Iy nudce truyén

thdng, ma 1am gidm chi phi van hanh va bao dudng.

Theo mdt khia canh khac, phuong phép va hé théng ciia séng ché chi loc mot
phén nhé cla toan bd thé tich nudc trong mot khung thoi gian cu thé so v&i hé théng
loc xir Iy nudc thong thuong ma loc mot thé tich nu6c 16n hon nhiéu trong cing mot
khung thoi gian. Theo mot phuong an, phén nho cia toan bd thé tich nuéc nhé hon t6i
200 14n so véi dong nuée duge xir 1y trong céc hé théng loc tap trung c6 hinh ding
truyén théng, ma loc toan bd thé tich nu6c trong cing mdt khung thoi gian. Thiét bi
loc trong phuong phép va hé théng cia séng ché hoat dong & khoang thoi gian ngin do
céc 1énh nhan tir thibt bi didu phédi, do d6 thiét bi loc c6 cong suét rat nho, va chi phi
von va tiéu thu ning lugng thip hon 1én dén 50 1in so v6i don vi loc tAp trung cin

trong qua trinh xr Iy nudc bang phurong phép truyén thong.

Phuong phap va hé¢ théng cta sang ché cho phép xit Iy nudc v6i chi phi thép.
Phuong phéap va hé théng loai bo kim loai, vi khudn, tao, va tuong tu tir nuGe va cung
cAp nu6e duge xir ly ¢6 mirc nhiém ban thép, do duge bing chi s mat d6 bun (Slit
Density Index — SDI). Do d6, phuong phép va h¢ théng cung cap nudc chét luong vi
sinh cao va trong ma c6 thé dugc st dung cho cac muc dich cong nghiép. Theo mot
phuong 4n, phuong phép va hé théng cia sang ché ¢ thé xttr Iy nuéc ma s& duge st
dung 1am vét liéu thd trong cac muc dich cong nghiép. Phuong phép va hé théng c6
thé cling dugc sir dung d8 xir 1y chét thai 1ong cong nghiép dé thdm loc, tudi tiéu, thao
nudce, hoic cac muc dich khac sir dung it hoa chit hon hé théng xir Iy nuéc thong
thuong ma khéng loc toan bd thé tich nu6c nhu trong hé théng xt 1y nuéc thong

thudng.
Theo mot phuong an, phuong phép theo sang ché bao gdm cac giai doan sau
day:
a.  Thu nuéc (7) ¢6 ndng dd tong chét rén dugc hoa tan (TDS) lén dén 60.000
ppm;

b.  Du trit nuc ndy trong it nhat mot bé chira (8), trong d6 bé chira nay c6 day (17)

¢6 kha néng rira sach bang thiét bi hit dong;

C. Trong khoang thoi gian 7 ngay:
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V6i nhiét d6 nudc 1én dén 35°C, gitt ORP cua nude nay it nhét 500 mV
trong mot khoang thoi gian tdi thiéu 1 gio cho mdi d6 C cia nhiét d6 nudc,
bang cach thém chét khtr tring vao nudc;

Véi nhiét do nudce cao hon 35°C va lén dén 69°C, gitt ORP cuia nudc nay it
nhét 500mV trong mot khoang thoi gian téi thidu bing cach thém chét khi
tring vdo nudc, trong d6 khodng thoi gian t6i thidu gid dugc tinh béng
phuong trinh duéi day:

[35 gid] — [Nhiét do ctia nuéc theo 40 C — 35] = khoang thoi gian t6i thiéu
gio; va

Vé6i nhiét do nuéce 12 70°C hodc 16n hon, gitt ORP clia nude nay it nhét 500

mV trong mdt khoang thoi gian t6i thiéu 13 1 gio.

Kich hoat cac qua trinh sau ddy qua thiét bi didu phéi (1), trong d6 cac qua trinh
loai bo chit ran lo ling b%mg cach loc chi mot ph?m nhé cia toan bd thé tich
nuéc, do d6 thay thé viéc xt 1y nuéc thong thudng ma loc toan bd thé tich

nudc:

Cung cip chit oxy hoa dé tranh céc ndng d6 sit v mangan vuot qua 1 ppm;

Cung cip chét lam dong tu, chét 1im két ty, hodic hdn hop cla ching aé
tranh d duc vuot qua SNTU;

Hut dong nudce chira cac hat ling dong, dugc tao ra boi cac qua trinh trude
d6, bing thiét bi hut dong (5) dé tranh d6 day trung binh ctia vat ligu léng
vuot quéa 100 mm;

Loc dong duge hut béi thiét bi hit dong (5), bang it nhit mét thiét bi loc (3);
va

Pua nudc d3 loc tro lai it nhét mot bé chira nay (8);

Str dung nuée duge xt Iy ndy trong mot quy trinh dau ra.

Nuéc duge xt Iy bang phuong phép theo sang ché ¢6 thé dugc cung cp bing

ngudn nudc ty nhién, nhu bién, nwée ngam, ho, sdng, nude duoc xtr 1y, hodc dang két

hop cuia ching. Nude co thé ciing dugc cung cip bdi mot qua trinh cong nghiép trong

d6 chét thai 16ng tir quy trinh cong nghiép dugc xir Iy theo phuong phép theo sang ché
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d8 chét thai 16ng duge xit Iy ¢6 thé dugc st dung dé thdm loc, thdo nudc, tudi tiéy,

hoic cac muc dich khéc.

Chét khir tring c6 thé dugc cung cip vao nuéc bing thiét bi cAp hoa chit (4), dé
duy tri mtrc ORP it nhét 500 mV trong mdt khoang thdi gian tdi thiéu theo nhiét do
clia nudc, trong khoang thoi gian 7 ngady tai mot thoi didm. Chét khir tring bao gdm,
nhung khong bi giéi han, &, ozon, san phim biaguanit, chdt diét tao va chét khang
khuln nhu céc san phim ddng; mubi sit; ruou; clo va hop chét clo; peroxit; hop chét
phenol; iodopho; amin bac bbn (céc polyquat) néi chung, nhu benzalkonium clorua va
S-Triazin; axit peraxetic; hop chit dya trén halogen; hop chét dua trén brom, va t6 hop

cua ching.

Néu nhiét d6 nuéce 1én dén 35°C, mirc ORP it nhit 500 mV dugc duy tri trong
mot khoang thoi gian téi thiéu 1 gid cho mdi do C ctia nhiét do nuéc. Vi dy, néu nhiét
d6 nuédce 1a 25°C, mirc ORP it nhét 500 mV dugc duy tri trong mot khoang thoi gian tbi
thidu 12 25 gid, ma c6 thé dugc phan bd sudt thoi ky 7 ngay.

Néu nhiét d6 nuéc 16n hon 35°C va Ién dén 69°C, thi mirc ORP 1a it nhat 500
mV dugc duy tri trong mdt khoang thoi gian tbi thidu gio ma dugc tinh bang phuong
phép dudi day:

[35 gio] — [Nhiét do cia nudce theo do C — 35] = khoang thoi gian t61 thiéu gid

Vi du, néu nhiét d6 ctia nude 12 50°C, thi mirc ORP 14 it nhat 500 mV duoc duy
tri trong mot khoang thdi gian t6i thiéu 20 giy ([35] — [50 — 351]), ma c6 thé dugc phén
bd subt khoang thdi gian 7 ngay.

Cubi cing, néu nhiét d nuéc 1a 70°C hojc 16n hon, mte ORP 14 it nhat 500
mV dugc duy tri trong mdt khodng thoi gian t6i thiéu 1 gio.

Chét oxy héa c6 thé duge cung cip hodc phéan tén vao nude dé duy tri va/hodic
ngin cin ndéng do sit va mangan vugt qua 1 ppm. Chét oxy hoa thich hgp bao gbm,
nhung khong bi giéi han 6, mubi permanganat;peroxit; ozon; natri persulfat; kali
persulfat; chit oxy héa héa dugc tao ra boi phuong phép dién phan, hop chét dua trén
halogen, va hdn hgp ctia ching. N6i chung, chét oxy héa dugc cung cAp hoic phén tan

vao nudc bing thiét bi cip hoa chét (4).
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Chét 1am két ty hoic chét lam déng tu c6 thé dugc cung cip hodc phén tan vao
nuée dé két hop, két tu, két lai, va/ hoic dong hat nghi ngd trong nudc, ma sau 4o ling
dong xubng day cla bé chira (8). Néi chung, chit 1am két tu hodic chét 1am dong tu
dugc cung cip hodc phan tan vao nudc bang thiét bi cip héa chit (4). Chét 1am két tu
hodic chit 1am dong tu thich hop bao gdm, nhung khong bi gi6i han & cac polyme nhu
polyme cation va polyme anion; mubi nhém, nhu nhéom clohydrat, phén, va nhom
sulfat, cac quat va polyquat; canxi oxit; canxi hydroxit; sit sulphat; sit clorua;
polyacrylamit; natri aluminat; natri silic ddioxxit; cac san phém tu nhién, nhu chitosan,
gelatin, gdbm guar, alginat, hat moringa; cac din xudt tinh bot; va hdn hop ctia ching.
Phén nudc trong d6 cic bong thu gom hodc ling dong néi chung 13 16p nuéc doc day
bé. Céc bong tao thanh 16p ling & ddy cia bé chira (8) ma sau d6 c6 thé dugc loai bo
boi thiét bi hut dong (5) ma khong cin loc tAt ca nude trong bé chira (8), vi du, chi loc

mdt phén nho.

Thiét bi cAp hoa chét (4) va thiét bi hut dong (5) trong phuong phap va h¢ thong
ctia séng ché duge kich hoat kip thoi béi thibt bi didu phéi (1), dé diéu chinh céc thong
s6 kiém soét nim trong giéi han ctia ching. Thiét bi cAp hoa chit (4) va thiét bi hut
dong (5) dugce kich hoat theo nhu cAu cta hé théng, ma cho phép ding hoa chét it hon
dang ké so v6i hé théng xir 1y nuéc thong thudng, va loc mot phan nho ciia toan bd thé
tich nu6c, nhé hon t6i 200 14n, so véi hé théng loc xir Iy nude thong thudng ma loc

toan bd thé tich nude trong cing mdt khung thoi gian.

Trong phuong phép va hé théng dugc md ta & day, thiét bj didu phéi (1) c6 thé
nhan thong tin (10) vé céc thong sb chét lugng nude nam trong c4c gidi han twong tng
cta nd. Thong tin nhan dugc boi thiét bi didu phbi c6 thé thu dugc bing phuong phap
thuc nghiém. Thiét bi didu phdi (1) cling c6 kha nang nhén thong tin, x 1y thong tin
d6, va kich hoat cac quy trinh can thiét theo thong tin d6, bao gdm hdn hop cua chung.
Mot vi du ciia thibt bi didu phéi 12 thiét bi méy tinh, nhu may tinh c4 nhén, két nbi vei
bd cam bién ma cho phép do cac thong s6 va hoat d(f)ng cla cac quy trinh theo thong
tin nay.

Thibt bi didu phéi (1) cung cp thong tin (13) dén thiét bi cdp héa chét (4) vé
lidu lugng vi viée thém cac héa chét thich hop va hudng din dé kich hoat thiét bi cAp
hoéa chit (4) dé duy tri c4c thong s6 kidm soat nim trong céc giéi han cla ching. Thiét
bj didu phéi (1) ciing cung cp thong tin (11) d& kich hoat thiét bi hut dong (5). Thiét
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bi didu phdi c6 thé ddng thoi kich hoat thiét bi loc (3) dé loc dong dugc hut béi thiét bi
hit dong (5), chi loc mét phin nhé cda toan b thé tich nudc. Thiét bi hut dong (5)
dugc kich hoat (11) bing thiét bi didu phéi (1) dé tranh do day ciia chét ling dong vuot
qua 100 mm. Khi phuong phap hodc hé théng dugc st dung d8 san xuét nude cho muc
dich khir mudi, thi thiét bi hut dong (5) dugc kich hoat bing thiét bi didu phdi (1) dé
tranh do day cta chit ling dong vuot qua 10 mm. Thiét bi loc (3) va thiét bi hut ddng
(5) hoat dong chi nhu la can phai duy tri cic thong sb ctia nudc véi cac gigi han cia
ching, vi du, chi c6 mot vai gio mdt ngdy, nhu trai nguoc vé6i cac hé thdng loc thong

thuong ma hoat dong gén nhu lién tuc.

Thibt bj didu phéi c6 thé cling nhan thong tin v& nude thu thap (9). Khi ndng do
TDS nhé hon hoic bing 10.000 ppm, thi chi sé bdo hoa Langelier ciia nuéc nén nhd
hon 3. Déi v6i sang ché, chi s6 bao hoa Langelier c6 thé dugc gitt dudi 2 bang su diéu
chinh pH, vi¢c thém chét chéng céu cin, hodc quy trinh lam mém nuée. Chét chong
cau cdn ma co thé dugc st dung dé duy tri chi s6 bdo hoa Langelier hodc chi sb bio
hoa Stiff & Davis bao gdm, nhung khong bi giéi han &, cac hop chét dya trén
phosphonat, nhu axit phosphonic, PBTC (axit phosphobutan-tricarboxylic), chromat,
k&m polyphosphat, nitrit, silic dioxit, chét hitu co, xat &n da, polyme dua trén axit
malic, natri polyacrylat, mudi natri cia axit etylen diamin tetraxetic, chét wc ché in

mon nhu benzotriazol, va hon hop cta ching.

Phuong phép theo sang ché c6 thé iy y bao gbm buéc khir clo. Budce khir clo
nay la mong mudn néu lugng clo du ma c6 thé can thiép vao qué trinh cong nghi€p
duoc phat hién trong nudc. Khit clo ¢6 thé dugc thuc hién bing cach thém céc hoa
chét bao gbm, nhung khong gidi han &, chit khir tring nhu natri bisulfit hodc natri
metabisulfit, st dung bd loc than hoat tinh, hodc tb hop cua chung.

Vi du thwe hién sang ché

Thong tin dwgc md ta dé minh hoa, va cic phuong an khac ton tai va nam trong

pham vi cta sang ché.
Vidul

Phuong phap va hé théng theo sang ché c6 thé dugc str dung nhu mot giai doan

tién xir ly dé cac qua trinh khir mudi nuéc bién tham thiu ngugc.
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Nuéc bién tir dai dwong, ma cé tbng ndng do chit rin hoa tan khoang 35000
ppm, duoc thu thap trong bé chira theo séng ché. B& c6 thé tich khoang 45 triéu m’,
véi dién tich 22000 m?.

Nhiét d§ nudc trong bé chira dugc do vao thang 4 va co nhiét do khoang 18°C.
Nhu dugc mé ta & day, néu nhiét 6 nuée 1a 35°C hodc nhod hon, thi sau d6 miac ORP
13 it nhét 500 mV duoc duy tri trong mdt khoang thoi gian t5i thiéu 1 gio cho mbi °C
cia nhiét 6 nudc. St dung thuat toan ndy, mot ORP la it nhat 500 mV duoc duy tri
trong (18x1) 18 gio trong sudt tudn. Su phan phéi 12 9 giv vao ngay thi hai va 9 gi¢
vao ngdy tht ba, ma dugc thém lén dén tong 18 gio. Pé duy tri ORP trong mot
khoang thoi gian 9 gio, thém natri hypoclorit vao nudc dé dat dugc ndng d6 0,16 ppm

trong nudc.

Khong cin thiét thyc hién qué trinh oxy hoéa thém @8 didu chinh mirc sit va
mangan vi natri hypoclorit c6 du tiém ning oxi hoa — khir d8 oxi hoa sit va magie.
Crystal Clear®, mot chét 1am két tu, duoc tiém nhu chét lam két tu tru6e khi d duc dat
dén gia tri 5 NTU, v6i nong do 0,08 ppm mdi 24 gio.

Sau khi cho phép vi khuan, kim loai, tdo va cac chat ling dong khéc ling dong,
thiét bi hat dong dugc kich hoat trude khi do day cua 16p chét ling dong dat dén 10
mm. Chét ling dong, ma 13 san phdm cta qué trinh cia phuong phap theo sang ché,
duoc hut boi thiét bi hat dong ma di chuyén doc day cla bé. Sau d6, nudc dugce hit
chtra cac hat ling dong dugc bom vao b0 loc qua bng déo, & do n6 dugce loc véi the do

21 L/gidy.

Sau khi xtr ly, nude c6 40 pH bang 7,96, d duc 1a 0,2 NTU, chi s6 mat d6 bun
12 4, ndng @0 s&t nho hon 0,04 ppm va ndng d6 mangan nhé hon 0,01 ppm.

Viéc tién xtr Iy nudce cho cac qua trinh khir mudi nuéc bién thidm thiu ngugc 12
quan trong nhu cac qué trinh khir mudi thAm théu nguoc can nudc chét lugng cao dé
tranh tic nghén va 6 nhidm mang. Cot 2 trong Bang 1 dudi day cho thiy cac thong sd
chét luong nudce duge yéu ciu béi cac nha san xudt mang. Cot 3 trong Bang 1 cho thy
gia tri ciia nudc duge xu ly thu dugc bang phuong phap theo sing ché va ching t6
ring gid tri cla mdi thong sb ndm trong khoang dugc yéu ciu bdi cac nha san xuét

mang.
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Béang 1
Théng s6 Gia tri dugc yéu cau béi Gia tri thu dugce béng’
cac nha sdn xuat mang cach st dung sang ché
SDI <4 3,8
Do duc (NTU) <1 0,2
TDS (mg/L) C6 thé thay dbi 35.000
pH ~8 7,96
Sét (mg/L) <0,05 0,04
Mangan (mg/L) <0,05 <0,01

Luong héa chét duge cAp trong phuong phap va hé théng ctia sang ché @ cung
cip nuéc duge xtt Iy 12 nho hon dang ké so véi cac cong nghé tién xir 1y théng thudng.
Céc yéu cdu ning luong ciing thip hon so véi céc cong nghé tién x@ 1y thong thuong
nhu séng ché chi loc mot lugng nho clia toan b thé tich nuéc trong mot khung thoi
gian nhét dinh va khong yéu cau vi loc, siéu loc hodc loc nano, ma c6 sy tiéu thu ning

lwong rat cao.

Vidu2

Phuong phép va hé théng theo sang ché c¢6 thé dugc st dung dé xir lyxt Iy nudce dé sit
dung trong coéng nghiép nudi trdng thiy san, bao gdm str dung nhu nuéce didu hoa dé
tiém vi tao.

Mot bé ¢6 bé mit rong 1 hecta va do sau 1,5 mét dugc sir dung nhu bé chira
nuée. Nude dau tién duge xir 1y trong bé va sau d6 duogc dua vao ao din nuéc ma & d6
vi tdo dang dugc nudi céy.

Vidu3

Phuong phép va hé thdng theo séng ché c6 thé duge sir dung dé xir Iy va duy tri
ngudn nuéc cho nganh cong nghiép nude ubng.

Nuéc ti nuée tan hodc cdc ngudn nude ty nhién khic cé cac dic tinh yéu cau
ctia nude udng duoc thu thap. Nudc duge thu thap duge duy tri bén trong bé chira c6
day c6 kha niang dugc lam sach theo phuong phdp theo séng ché. Béi vi nudce tuan thu
céc yéu cAu nude udng, thi khong cin thiét phai 4p dung viéc xit ly sau trong nha may

nude ubng, do d6 1am giam lugng san phim phu dugc tao ra béi nha may nay.
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Nhiét d§ cia nudc trong bé chira 13 12°C. Mot ORP 1a it nhit 500 mV dugc duy
tri trong (12x1) 12 gio trong khoang thoi gian 7 ngay. Mot ORP 1a 600 mV dugc duy
tri trong 6 gidy vao ngay thi ba, va trong 6 gio vao ngay thit siu, do d6 hoan thanh su
cAn thiét 12 gid. Pé duy tri ORP nay, thém natri bromua vao nuéc dé dat dén ndng do
0,134 ppm trong nudc. Bude oxi héa thém 1a khong cAn thiét, khi natri bromua cé du
tiém ning oxi hoa khit dé oxi hoa sit va magie. Truéc khi do duc dat dén gia tri 5
NTU, Crystal Clear®, mot chét 1am két tu, dugc tiém vao nuée dé thu dugc néng do

0,08 ppm trong nude. Viée thém chit 1am két ty duoc 13p lai mdi 48 gio.

Phuong phap va hé théng cua sang ché giam thiéu cac san phidm phu va cung

cap nudc c6 cac san pham khir tring thir cap sau déy:

Béang 2
San phim Ponvi | Gié tri thu dugc bng cach | Chinh thire 2005
st dung sang ché NCh 409
Monocloramin mg/1 <0,1 3
Dibromoclorometan mg/1 <0,005 0,1
Diclorobromometan mg/1 Khong phét hién dugc 0,06
Tribromometan mg/1 0,037 0,1
Triclorometan mg/1 Khong phat hién dugc 0,2
Trihalometan mg/1 <1 1

Dir liéu trong Bang 2 cho thdy ring nuéc dugc duy tri bang phwong phép va hé
théng cia sing ché c6 cac dic tinh nude ubng, va khong phai trai qua viée xi Iy trong
nha may nudc ubng.

Vidu4

Phuong phép va hé théng theo séng ché c6 thé duoc st dung trong nganh cong
nghié€p nudc thai.

Nudc thai duge giit trong bé chira ¢ déy 1a 16p 16t bing chét déo, dé tranh o ri
va cho phép loc ky chit ling dong bing thiét bj hiit dong ma di chuyén qua day bé
chira.

Nhu mot chit khir tring, thém natri hypoclorit vao nudc dé dat dén néng do

0,16 ppm. Mot budc oxi héa thém la khong cn thiét do natri hypoclorit c6 dd tiém
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nang oxi héa khur dé oxi hoa st va magie. Crystal Clear®, mot chit lam két tu, duoc
tiém vao nuéc khi nudc c6 do duc cao 14 25 NTU trude khi xit ly dAu tién. Chét 1am
két tu dugce tiém vao nudc cho dén khi dat dugc ndng d6 0,09 ppm trong bé chira. Viéce
thém chét 1am két tu dugc 13p lai mbi 24 gio.

Mot phuong tién hut duge kich hoat bing thiét bi diéu phdi dé hut chét ling
dong trong day bé chta. Phuong tién hut hoat dong trong 12 git vao ngay dau tién.
Sau ngdy dau tién, phuong tién hut chi hoat dong 8 gi mot ngay.

Chét luong ciia nuée trude va sau khi xir 1y theo phwong phép va hé théng theo

sang ché dugc trinh bay dudi dy trong Bang 3.

Béang 3
Thong sb Pon vi Gié tri trude xr ly Gié tri sau xt ly
Do duc NTU 25 0,8
Mui - Péang chu y, kho chiu Khong c6 mui
Mau - Nau sang Khéng c6 mau — Do
trong cao
Bot, diu mg va cac hat - Mdt s6 bot huyén phu Khong c6 bot I}uyén
huyén phu phu hodc dau

Vidu5

Phuong phéap va hé théng theo sang ché c6 thé dugc sir dung dé xir ly va duy tri
nuéc trong cac tram bom dugc st dung cho nhiéu muc dich, nhu muc dich khai
khoang. Mot bé chira dam trong mdt tram bom chira nuéc bién trong trudng hop céc
dudng dng hodc hé théng bom bi hu héng hodc trai qua cac vén @& khac. Nuéc duge
du trit trong bé chira bit d4u bi hu héng sau mot khoang thoi gian va vi tdo va céc vi
sinh vét khac dang ting trudng b4t ddu duoc ting truéng trong bé chira tao ra su tao
mang sinh hoc két dinh vao thanh cua bé chira va duong 6ng, 1am giam dién tich
ngang va tao ra cac vén d& khac nhau c6 anh huéng dén dong nuéc trong bé chira va
duong dng. Phuong phép theo séng ché duoc 4p dung cho bé chira dém, xtt Iy nudc
duoc du trit trong bé chira dém va duy tri nuée bang cach giam tbi thiéu su tao mang

sinh hoc v6i chi phi thip.
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Vidu6

Phuong phap va hé théng theo sang ché c6 thé dugc st dung dé xtr 1y chét thai
léng cdng nghiép ma dugc tao ra nhu san phim phu ctia cc qua trinh khac nhau. Nhu
12 san phim ctia mot quy trinh khai khoang, mot chét thai 16ng céng nghiép dugc tao
ra. Chét thai long dwogc xit ly trong mdt nha méay ma bao gbm qua trinh léng dong, loc ct,
loc cacbon, si€u loc va thAm thiu nguoc. Hai san phém, san phém thAm va san phém loai
b, dugc tao ra biang phuwong phap xtt Iy ndy. Sau do, san phdm thdm duoc st dung cho
muc dich tu6i tiéu, va san phim loai bo/nuée duge dua vao nha mdy tach bing cach thai
khi (Dissolved Air Flotation — DAF) ma lam giam ham luong luu huynh trong nudce tir
500 ppm dén 1 ppm. Sau khi xit Iy DAF, nuéc dugc dua vao ao bay hoi.

Mot vin dé nay sinh trong nha mdy DAF & d6 nuéce c6 him luong luu huynh
cao dang di dén ao bay hoi gdy ra ao ¢6 mui khé chiu do hydrogen sulfit trong nudc.
Hydrogen sulfit c6 ndéng d6 nhé hon 1 ppm c6 thé cam nh4n nhu mui tring thdi, kho
chiu cho khu 14n cn dia diém cta ao bay hoi. Phuong phép va hé théng theo sang ché
dugc ap dung vdi ao bay hoi dé 1am giam mui khé chiu dugc tao ra béi hydrogen
sulfit, bing cach dung natri bromua nhu chét oxi hoa dé dat ndng d 0,134 ppm trong

nudce va duy tri mirc ORP 13 600 mV trong khoang thoi gian 20 gid trong tuln.

Trong khi mét s6 phuong 4n cua sang ché d3 dugc md ta, thi cac phuong 4n
khac c6 thé ton tai. Hon nita, cac budc hodc giai doan cia phuong phép bét ky duoc
md ta c6 thé thay dbi theo cach bét ky, bao gdm bang céc budc sip xép lai vi/hoic
bude thém vao hodc x6a di, ma khong di tréch khoi sang ché. Trong ban md ta bao
gbdm phin mb ta chi tiét va cc hinh vé& lién quan, pham vi cla sdng ché dugc chi ra bsi
yéu cau bao hd sau day. Hon nita, trong khi ban m6 ta dd dugc md ta bing ngdn ngt
cu thé vé6i cac diac diém céu tric vavhodc hoat dong phuong phép , thi yéu cau bao hd
khong bi gidi han & cac dic diém hoc hoat déng dugc mod ta & trén. Hon nita, cac dic
diém va hoat dong cu thé dugc mo ta & trén duoc trinh bay nhu cic khia canh minh
hoa va céc phuong 4n ciia sang ché. Nhiéu khia canh khéc, cic phuong an, sy thay aoi,
va tuong duong clia nd, sau khi doc cac md ta trong tai li¢u nay, co thé goi y cho mot
ngudi c6 k¥ ning trung binh trong linh vic ma khong vuét ra khéi tinh thin cla sang

ché hoic pham vi cia d6i tuong dugce bao hd.
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YEU CAUBAO HOQ
1. Phuong phép cung cdp nuéc cho quy trinh cong nghi€p, trong d6 nudc duge lam
sach va céc chit rn lo Ing trong nude dugce loai bo bang cach loc mot phin nhé trong

tbng thé tich nuéc, phuong phap niy bao gdm:
a. thu nudc v6i ndng dd tdng chét rin hoa tan (TDS) khoéng qué 60.000 ppm, trong do:

i. néu nude duge thu gom c6 ndng do tong chat rén hoa tan nhé hon hoic bing

10.000 ppm, chi s6 bdo hoa Langelier cAn phai nhé hon 3, hodc

ii. néu nuéc duoc thu gom c6é ndng do téng chit rin hoa tan 16n hon 10.000

ppm, chi s§ bao hoa Stiff & Davis cin phai nhé hon 3;

b. du trit nuéc trong it nhit mot bé chira, trong d6 bé chua ndy c6 day c6 thé dugc 1am

sach hoan toan béng thiét bj hut dong;

c. trong khoang thdi gian 7 ngdy, xit ly nuéc trong bé chira trong khoang thdi gian nay
bang cach bd sung dinh ky céc chét khir tring vao nuée dé thibt 14p thé oxy héa khir
(ORP) it nhét khoang 500 mV trong téng thoi gian xir Iy ORP trong khodng thoi gian
ma phu thudc vao nhiét d9 cia nudc dugce xi 1y, trong do:

i. dbi v6i nuéc c6 nhiét do khong qua 35 do C (°C), tdng thoi gian xi Iy ORP
bao gdm khoéang thoi gian t5i thiéu khoang 1 gid d6i v6i mdi °C cua nhiét d6 nuéc;

ii. d8i v6i nuéc c6 nhiét d6 16n hon 35°C va nhd hon 70°C, tbng thoi gian xtt 1y
ORP bao gdm khoang thoi gian t6i thiéu theo gidr dugc tinh toan bang phuong trinh
sau:
[35 gio] - [(Nhiét d6 nuéc theo dd C - 35)x1 gid/°C] = khoang thoi gian ti thiéu theo
gio; hodc

iii. @6 v6i nude c6 nhiét dd 70°C hoic cao hon, téng thoi gian xir Iy ORP bao
gbm khoéng thoi gian t6i thidu khoang 1 gid;
d. kich hoat cac quy trinh sau ddy qua thiét bj diéu phbi dé 1am sach nuéc va loai bd
cac chét rén lo limg bang cach chi loc mot phin nhé trong tdng thé tich nuéc trong bé
chira, trong d6 thiét bi diéu phdi nhan théng tin vé céc théng s chét lugng nudc dugce

kidm soét boi thiét bi didu phéi nay, cac thong sb chét lwong nuéc bao gdm ndng do
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sit va mangan, d§ duc, va d¢ day chét léng dong, va kich hoat mgt hodc nhiéu quy

trinh tir i dén v @& didu chinh cac thong s chét lrgng nudce trong gi6i han cua ching:

i. cAp chat oxy hoéa vao nudc trong bé chira d€ di€u chinh ndng dj sat va
mangan trong nudc, trong d6 chat oxy hoa dugc cap vao nudce véi luong di de duy tri

va/hodc ngin néng do6 st hodic mangan vugt qua 1 ppm;

ii. cAp chét dong tu, chit keo tu, hoic hdn hop ciia ching vao nudc trong bé
chira dé didu chinh d6 duc ctia nuéce, trong d6 chét dong tu, chét keo tu, hoic hdn hop
ctia ching duge bd sung vao nude véi lugng du dé ngin d6 duc clia nuéc vugt qua 5
NTU;

iii. hat mot phan nuéc chtra cac hat ling dong dugc tao ra boi quy trinh i
va/hodc ii bing thiét bi hut dong @8 didu chinh d day cua chét ling dong sao cho d
day cua chét ling dong khong vugt qua gia tri trung binh 13 100 mm;

iv. loc phin nuéc dugc hit bi thiét bi hit dong, bing it nhat mét thiét bi loc;
va

v. dua nudc di loc trd lai bé chira; va
e. st dung nudc d3 x ly nay trong quy trinh d4u ra, trong d6 nwéc di xir ly dugce
dung:

i. 1am nguyén liéu tho cho quy trinh cdng nghiép va tudn hoan theo chu trinh
ma; hodc

ii. cho cac muc dich x4, tudi, thAm hoic td hgp cac muc dich nay.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 chi s6 bao hoa Langelier hodc chi sd bdo hoa
Stiff & Davis dugc gilt nhé hon 2 bang quy trinh dugc chon tir quy trinh diéu chinh d6
pH, b sung céc chit chéng lang cin, hoic quy trinh 1am mém nudc.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 chét chéng léng cin bao gbm axit phosphonic,
PBTC (axit phosphobutan-tricarboxylic), cromat, kém polyphosphat, nitrit, silicat, cac
chit hitu co, xut an da, cac polyme gdc axit malic, natri polyacrylat, mubi natri cia

axit etylen diamin tetraxetic, benzotriazol, hodc t5 hop ctia ching.
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4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 nudc duge thu gom c6 thé 12 phén chit 1ong con
lai tir quy trinh cong nghiép hodc nude thu gom duge tir ngudn nude ty nhién va/hoic

nudc di qua xir ly.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 cdc chét khir tring bao gdm ozon, céc san phim

biguanit, c4c hop chit gbc brom, céc hop chét gbc halogen, hoic td hop cia ching.

6. Phwrong phap theo diém 1, trong d6 théng tin nhin dwgc béi thiét bj didu phdi thu

duoc bing cc phuong phép thyc nghiém.

7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 chit oxy héa bao gdm cac hop chit gbc
halogen; mubi permanganat; peroxit; ozon; natri persulfat; kali persulfat; cic chit oxy

héa dugc didu ché bang phuong phap dién ly, hodc td hop cuia ching.

8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 chét keo tu hodc chét dong tu bao gdm céc
polyme, polyme cation; polyme anion; mudi nhém; quat va polyquat; canxi oxit; canxi
hydroxit; sét (I) sulphat; Fe(IlI) clorua; polyacrylamit; natri aluminat; natri silicat;
chitosan; gelatin; gbm guar; alginat; hat chim ngay; cic din xuét tinh bot; hodc td hop

cta ching.

9. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con bao gdm bude khir clo
trong bé chira néu phat hién clo con lai trong nudc, bude khit clo bao gdm b loc bing
cacbon hoat tinh hodc hoa chit bao gém natri bisulfit, natri metabisulfit, hodc td hop
cuia ching.

10. Phuong phap theo diém 1, trong d6 tdng thoi gian xir Iy ORP 1a khéng lién tuc
trong khoang thoi gian 7 ngay.

11. Phuong phép theo diém 1, trong do:

i. d6i v6i nudce c6 nhiét d6 khong qua 35 d6 C (°C), tbng thoi gian xit Iy ORP
bao gdm khoang thoi gian khoang 1 git d6i v6i mbi °C cuia nhiét dd nudc;

ii. di v6i nudce c6 nhiét do 16n hon 35°C va nhé hon 70°C, téng thoi gian xtt 1y
ORP bao gdm khoang thoi gian gin ding tinh theo gid dugce tinh to4n bang phuong
trinh sau:

[35 gio]-[(nhi€t d6 nudc tinh theo d§ C - 35)x1 gid/°C] = khoang thoi gian tinh theo

gio; hodc
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iii. d8i v6i nudc c6 nhiét d6 70°C hodic cao hon, tdng thoi gian xt Iy ORP bao
gbm khoang thoi gian gin dung khoang 1 gid.
12. Hé théng xir 1y nudc dé sir dung trong quy trinh cdng nghiép, hé thdng nay bao
gbm:
- bé chira dé du trir nudc, bé chira nay c6 thé tich it nhit 15.000 m® va bao gbm
d4y dé nhan cac hat ling dong, day nay gdm c6 mang hoic 16p 16t bang chét déo c6
kha ning 1am sach dugc bing thiét bj hit dong;
- it nhit mot dudng cip nudc cho bé chira;
- thiét bi didu phdi dé duy tri nudc trong bé chua trong gidi han cac thong sb chét
luong nuée dugce chi rd bai thiét bi diéu phdi;
- it nhit mot thiét bi cip hoa chét @& cip hodc phan tan chét oxy héa, chét khir
trung, chét dong tu, hodc chét keo tu cho nudc trong bé chira;
- it nhat mét thiét bj hut dong dé di chuyén doc theo day cua bé chira va hat mot
phan nudc chira cac hat ling dong tir ddy ctia bé chira;
- thiét bi ddy dé di chuyén thiét bi hit dong doc theo day cila bé chira, thiét bi ddy
nay duoc két hop véi thiét bi hiit dong theo cach van hanh dugc;
- thiét bi loc dé loc phin nudc chira cac hat ling dong dwoc hit béi thiét bi hut
dong;
- dudng thu gom dugc két hop gifta thiét bi hat dong va thiét bi loc;
- dudng dua nude tir thiét bi loc tra lai bé chira; va
- duong nudc ra dugc két chu dé clp nude da qua xir Iy tir bé chira dén quy trinh
cong nghiép dau ra;
trong d6 thiét bi diéu phdi kiém so4t su kich hoat thiét bj cAp héa chét, thiét bj hat
dong, va thiét bi loc dva trén thong tin vé céc thong sb dugc kiém soat nhan duoc bai
thiét bj diéu phdi dé diéu chinh cac théng sé nay trong giéi han da x4c dinh trudc; va
kiém soat dong nu6c di qua xir Iy dén quy trinh c6ng nghiép ddu ra dua trén thong tin
vé& quy trinh cong nghiép diu ra nhan duoc bai thiét bi diéu phdi.
13. Hé thng theo diém 12, trong d6 day cta bé chira dugc bao phi bing mang, mang

chéng thim, mang bang vai dia k¥ thuat, 16p 16t bang chét déo, hodc t& hop ciia ching.
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14. Hé thdng theo diém 12, trong d6 thiét bi cép hoa chét bao gbm bom phun, voi
phun, thiét bi cung cdp thi cong, thiét bi phan phéi theo khéi luong, dng, hoic td hop

cua chung.

15. Hé théng theo diém 12, trong d6 thiét bi ddy didu khién bao gdm hé théng ray, hé
thdng cép, hé théng diy thu cong, hé thdng robot, hé théng dwoc din huéng tir xa,
thuyén c6 dong co, thiét bi ndi c6 dong co, hoidc tb hop cia chiing.

16. Hé théng theo diém 12, trong d6 thiét bi loc bao gbm bd loc qua cot, b loc cat, vi
loc, siéu loc, loc nano, hoic tb hgp cia ching.

17. Hé théng theo diém 12, trong d6 dudng thu gom bao gdm 6ng mém, éng cimg, éng
dan, hoic t6 hop clia chung.

18. Hé théng theo diém 12, trong d6 mot hoac nhiéu thiét bi cép héa chit duge bd tri

quanh dudng bao ciia bé chira.

19. H¢ théng theo diém 18, trong d6 thiét bi cip hoa chét bao gdm bom phun dugc bd
tri quanh dudng bao ctia bé chira d& cip hoic phan phdi hoa chit vao nude trong bé
chira.
20. Hé thdng theo diém 12, trong d6 thiét bj didu phéi kiém soat sy kich hoat thiét bi
cép héa chét dua trén thong tin nhan dugc vé cac thong s6 dugc kiém soat dé cép dinh
ky cac chét khir tring vao nudc trong bé chira trong cac khoang thoi gian 7 ngay dé
thiét 14p thé oxy hoa khir (ORP) it nhit 500 mV trong tbng thoi gian xir 1y trong timg
khoang thoi gian 7 ngay ma phu thudc vao nhiét d6 cuia nude duge xit ly, trong d6:

i. d6i v6i nuéc c6 nhiét d6 bang va khong qua 35°C, tdng thoi gian xir 1y bao
gdm khoang thoi gian ti thiéu 1 gio dbi vai mbi °C ciia nhiét d6 nude 1am mat;

ii. d6i v6i nude c6 nhiét d 16n hon 35°C va nhé hon 70°C, tng thoi gian xit 1y
bao gém khoang thoi gian t6i thidu theo gid duoc tinh toan bang phuong trinh sau:
[35 gi®] - [nhiét d6 nude theo °C - 35)x1 gid/°C] = khoang thoi gian t6i thidu theo gid;
hoidc

iii. d8i v6i nuée c6 nhiét @9 70°C hodc cao hon, téng thoi gian xir Iy bao gdm

khoang thoi gian tdi thidu 1 gio.
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21. Hé théng theo diém 12, trong d6 thiét bi diéu phdi kiém soét sy kich hoat thiét bi
cAp hoa chét dua trén thong tin nhén duge v& c4c thong sb duoc kiém soat d& chp chit
oxy hoéa vao nudc trong bé chira dé ngan ndng do sit va mangan ciia nu6c vuot qud

1,0 ppm.

22. Hé théng theo diém 12, trong d6 thiét bi diéu phdi kiém soét sy kich hoat thiét bi
cAp hoa chét dua trén thong tin nhén dugc v& céc thong sb duoc kiém soat dé cAp chét
dong tu va/hodc chét keo tu vao nuéc trong bé chira 38 ngan do duc ctia nuéc vugt qua

5 NTU.

23. Hé théng theo diém 12, trong d6 thiét bi diéu phdi kiém soét sy kich hoat thiét b
hut dong dua trén thong tin nhén dugc v& céc thong sb dugc kiém soét dé ngan do day

ctia chét ling dong & day bé chira vigt qué gia tri trung binh 13 100 mm.
24. Hé théng theo diém 12, trong d6 hé théng nay la chu trinh kin.

25. Hé théng theo diém 12, trong d6 chit khtr tring bao gdm ozon, hop chét biguanit,
hop chét gbc brom, hop chét gbc halogen, hozc t6 hop cia chiing.

26. Heé thbng theo diém 12, trong d6 chit oxy héa bao gbm hop chét gbc halogen,
mubi permanganat, peroxit, ozon, natri persulfat, kali persulfat, hodc chét oxy hoa

duge didu ché bing phuong phép dién ly, hodc t5 hop ctia chiing.

27. Hé thbng theo diém 12, trong d6 chét dong tu hoic chit keo ty bao gdm polyme
cation, polyme anion, mubi nhém, nhom clohydrat, phén, nhom sulfat, quat va/hodc
polyquat, canxi oxit, canxi hydroxit, sét (II) sulphat, Fe(Ill) clorua, polyacrylamit,
natri aluminat, natri silicat, chitosan, gelatin, gom guar, alginat, hat chum ngéy, din

xuét tinh bot, hodc td hop ciia chiing,
28. Hé thbng theo diém 12, trong d6 hé théng nay 12 hé théng xir Iy nuéc lién tuc.

29. Hé thbng theo diém 12, trong d6 quy trinh cong nghiép bao gbm quy trinh thdm
thiu nguoc, quy trinh khit mudi, quy trinh bay hoi, quy trinh tinh ché, quy trinh nuoi
trdng tao, quy trinh nuoi trdng thity san, quy trinh khai khoéng, hodc t5 hop ctia chiing.

30. Hé théng theo diém 12, trong d6 thong tin nhin duoc béi thiét bi diéu phdi 1a
thong tin tr viéc kiém tra bing mit thudng, phwong phap thuc nghiém, thut toén,

hodc b phét hién.
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