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(54) THIET BI NAU BANG NHIET

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi niu bang nhi¢t ma cho phep nguoi dung nam ngay sau
khi két thuc viéc nau bang nhiét, cac kep cua ndi bén trong sao cho 1ay duoc ndi bén trong
ra khoi thiét bi nau bang nhiét. Thlet bi néu bang nhiét (101) theo phuong an cua sang ché
bao gbm (i) phan than thiét bj ndu bang nhiét (1) c6 phan chira ndi bén trong (11) ma chira
ndi bén trong (3) va phan chira kep (12) ma chira kep (31) cua ndi bén trong (3) va (ii)
phan than nap (2) ma che phan chira ndi bén trong (11) va phan chira kep (12). Phan chta
kep (12) c6 16 thong (12a) ma thong ra mit ngoai.
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi niu bang nhiét ma (i) chira ndi bén trong ma
chira c4c thanh phén ctia mén &n va (i) ndu cac thanh phan nho gia nhiét ndi bén
trong.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Trong nhitng ndm gén day, da phat trién dwoc thiét bi niu béng nhiét ma
(i) chtra ndi bén trong ma chira cac thanh phan ctia mén an va (ii) tién hanh budc
kiém soét gia nhiét cho ndi bén trong dé thuc hién viéc ndu khong dung nudc
cdc mo6n hdm, nhu cari va Nimono (Mén hdm kiéu Nhat Ban). Vi du, Tai liéu
sang ché 1 mo ta thiét bi ndu bang nhiét ding 1am ndi com dién.

Tai liéu trich dan
[Tai liéu sang ché]

[Tai liéu sang ché 1]

Coéng bd don yéu cu cap bang doc quyén sang ché Nhat Ban Tokukai sd.
2013-223705 (Ngay cong bd: 31 thang 10 ndm 2013)

Vén @ k¥ thuat

Dbi v6i ndi com dién thong thuong, ndi bén trong c6 cic kep duoc bd tri
trén mép ngoai ctia né sao cho ndi bén trong cb thé duoc 14y ra khoi phan than
ctia ndi com dién (xem, vi du, Fig. 4 ctia Tai licu sdng ché 1).

Tuy nhién, trong céc thiét bi néu bang nhiét théng thuong nhu ndi com
dién dugc boc 16 trong Tai liu sang ché 1, c4c kep ctia ndi bén trong bi néng lén
vi cac kep ndy duoc gan kin béi nép ngoai trong khi dé qua trinh niu bang nhiét
duoc thuc hién (xem, vi dy, Fig. 5 cua Tai liéu séng ché 1). Vi céc kep tr¢ nén
néng trong khi d6 qua trinh ndu bing nhiét duoc thuc hién, khé dé ngudi dung
nim truc tiép, ngay sau khi viéc ndu bang nhiét dugc hoan tat, cac kep nay bing
tay dé 14y ndi bén trong ra ngoai phén than thiét bi ndu bang nhiét. Bing cach
niam cac kep nay vai viée stt dung, vi du, dung cu nhu miéng 16t nhd, cé thé léy

ndi bén trong ra khoi phan than thiét bi niu bing nhiét ngay sau khi két thuc
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viéc ndu bing nhiét. Tuy nhién, theo cach nay, phai chiu su bat tién v6i viee sir
dung chi tiét cach nhiét mdi khi ngudi dung cb ging 14y ndi bén trong ra ngoai.
Ban chat k§ thuét ciia sang ché

Séng ché d3 duoc tao ra dé giai quyét vin dé néu trén, va muc dich ctia
séng ché 13 dé xuit thiét bi ndu bing nhiét cho phép nguoi ding nim tryc tiép,
ngay sau khi két thiic viéc niu bang nhiét, cic kep biang tay ma khong st dung
dung cu nhu miéng 16t nho, dé 14y ndi bén trong ra khoi phﬁn than thiét bi ndu
bing nhiét.
Giai quyét van dé

Pé dat dugc muc dich trén day, thiét bi ndu bﬁng nhiét theo khia canh cta
sang ché bao gbm: ndi bén trong ma chua vit gia nhiét; kep ma dugc bb trf trén
mép ngoai ciia ndi bén trong; phan thén thiét bi niu bang nhiét bao gbm (i) phéan
chira néi bén trong ma chira ndi bén trong va (ii) phan chtra kep ma chira kep
ndy trong khi ndi bén trong duoc chira trong phan chira ndi bén trong, phan chira
kep c6 it nhat mot 16 xuyén ma thong ra mit ngoai; va phan than nip ma che
phan chira ndi bén trong va phan chira kep cia phan théan thiét bi ndu bang nhiét.
Hiéu qua cua sang ché

Theo khia canh cta sang ché, khong khi bén ngoai di vao phan chira kep
qua 16 thoéng, han ché su gia tdng nhiét do cua kep duoc chua trong phén chira
kep. Cach bd tri nay co thé cho phép nguoi dung nim truc tiép, ngay sau khi két
thiic viéc ndu bing nhiét, cic kep clia ndi bén trong dé 14y ndi bén trong ra khéi
phdn thén thiét bi niu bang nhiét.
M6 ta vén tit cac hinh vé

Fig. 1 1a hinh vé& phéi canh dang so dd minh hoa két cAu cua thiét bi ndu
biang nhiét theo phuong 4n ca sang ché. |

Fig. 2 13 hinh v& phdi canh dang so d6 minh hoa két cdu cta thiét bi ndu
bang nhiét dwoc minh hoa trong Fig. 1 ma nap cia n6 duoc doéng.

Fig. 3 12 @6 thi thé hién cach thirc 1dm sao nhiét d§ cta kep thay d6i phu
thudc vao viée lidu 16 thong cé duge tao ra hay khéng.-

Fig. 4 13 hinh chiéu ti trén minh hoa thiét bi niu bing nhiét dugc minh
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hoa trong Fig. 1.

Fig. 5 1a hinh chiéu canh minh hoa thiét bi niu béng nhiét duoc minh hoa
trong Fig. 2 ma nip cia nd dugc dong.

Fig. 6 1a hinh v& minh hoa céch thirc kep cia ndi bén trong duoc dit so
- v6ild thong cta phan chira kep.

M3i hinh (2) dén (c) cta Fig. 7 14 hinh v& dang so dd minh hoa két céu
ctia ndi bén trong duge minh hoa trong Fig. 1.

Fig. 8 13 @ thi thé hién c4ch thic 1am sao nhiét 49 cia kep thay doi phu
thudc vao liéu khe ho duge tao ra gitta ndi bén trong va phan chira ndi bén trong
hay khong.

Fig. 9 14 hinh v& phéi canh dang so dd minh hoa nép trong cta thiét bi niu
bﬁing nhiét dugc minh hoa trong Fig. 1.

Fig. 10 1a hinh v&€ minh hoa mét phan budc théo nép trong cua thiét bi niu
béng nhiét duoc minh hoa trong Fig. 1.

Fig. 11 1a hinh v& minh hoa mot phan budc théo nap trong cua thiét bi ndu
bang nhiét dugc minh hoa trong Fig. 1. '

Fig. 12 1a hinh v& minh hoa mot phan buéce théo nép trong cua thiét bi niu
bing nhiét dwgc minh hoa trong Fig. 1.

(a) cua Fig. 13 14 hinh v& mét trudc minh hoa vi du dugc bién dbi cta nép

trong cua thiét bi néu bang nhiét dugc minh hoa trong Fig. 1. (b) cta Fig. 13 1a
hinh v& mit cit ngang doc theo dudng Z-Z trong (a) cta Fig. 13.

Fig. 14 1a hinh v& phdi canh dang so dd minh hoa nip trong dwoc minh
hoa trong Fig. 13.

M6 ta chi tiét sang ché

Duéi day s& mo ta chi tiét cic phuong 4n cla sang ché. Pau tién, két cdu
chung cia thiét bi niu bing nhiét theo phuong 4n cla sdng ché s& dugc mb ta
v6i viéc vién din dén cac Fig. 1 va 2.

<K&t cu tong thé cua thiét b niu bang nhiét>

Fig. 1 minh hoa dang dang so dd k&t cAu cua phén bén trong cua thiét b

n4u bing nhiét 101 theo phuong 4n cta sang ché.
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Fig. 2 minh hoa hinh d4ng bén ngoai cta thiét bi ndu bang nhiét 101 theo
phuong &n cla sang ché.

Thiét bi niu béng nhiét 101, nhu duoc minh hoa trong Fig. 1, bao gém
phan than thiét bi ndu bing nhiét 1 va phin than ndp 2 ma dugc gin véi phin
than thiét bi ndu b?mg nhiét 1 dé cé thé md duoc va déng duoc.

(Phan than thiét bi ndu bang nhiét 1)

Phn than thiét bi ndu bﬁng nhiét 1, nhu duoc minh hoa trong Fig. 1, bao
gbm phﬁn chira ndi bén trong 11 va cdc phén chira kep 12. Phan chira ndi bén
trong 11 chira ndi bén trong 3 ma chtra vt cin gia nhiét can dugc ndu (thuc
pham nhu rau va thit). Céc phan chtra kep 12 mdi phan chira kep 31 trong khi
ndi bén trong 3 duogc chira trong phén chtra ndi bén trong 11. Kep 31 duoc bb tr
trén mép ngoai cua ndi bén trong 3. Cac phan chira kep 12 moi phan cé cac 16
théng (16 xuyén) 12a ma xuyén ra bén ngoai. Chi tiét vé 10 thong 12a s& duoc
mo ta dudi day.

Phin than thiét bi néu béng nhiét 1 con bao gém vAu an khop 13, ma dugc
b6 tri trén mép trén cta phan chira ndi bén trong 11. Vau an khép 13 khép véi
phan tiép nhan vAu 23, ma duoc bé tri trong nip ngoai 21 cia phan than nip 2.
Viéc an khép vau an khép 13 véi phén tiép nhan véu 23 cho phép phan than nip
2 duge khéa trén phin than thiét bi ndu bing nhiét 1. Viéc an khép ctia vau in
khép 13 véi phan tiép nhan vau 23 c6 thé duoc tich roi bang nut md 24 (Xerh
Fig. 2), ma duoc bé tri trén mit trude chia nip ngoai 21.

Phin chita ndi bén trong 11 chira ndi bén trong 3 va gia nhiét ndi bén
trong 3. Phén chtra ndi bén trong 11 c6, vi dy, cudn cam tng hodc thiét bi tuong
tw (khong duoc thé hién) dugc bé tri dé gia nhiét cam Ung ndi bén trong 3, lam
phén gia nhiét dé gia nhiét ndi bén trong 3. Phén gia nhiét dugc bd tri & vi tri
tiép xtic véi ndi bén trong 3 trong khi ndi bén trong 3 duoc chira trong phan
chtra ndi bén trong 11. Theo phuong én nay, vi tri ma tiép xtic voi ndi bén trong
3 trong khi ndi bén trong 3 dugc chua trong phan chtra ndi bén trong 11 13, vi
du, vi trf ma huéng vé phia thanh day 3a (xem Fig. 5) cua ndi bén trong 3 trong

phin chira ndi bén trong 11 hozc vi tri ma huéng vé phia thanh ddy 3a va thanh
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bao quanh 3b (xem Fig. 5) cta ndi bén trong 3 trong phan chira ndi bén trong 11.
G vi trf ma tiép xtc v6i ndi bén trong 3 trong phan chira ndi bén trong 11 trong
khi ndi bén trong 3 dugc chia trong phan chtra ndi bén trong 11, cam bién nhiét
do hodc cdc dung cu tuong tu (khong duoc thé hién) cling duogc bd tri dé xac
dinh nhiét do ctia ndi bén trong 3.

Thiét bi nu bang nhiét 101 ¢6 bd phan kiém so4t (khong dugc thé hién)
ma tin hiéu phat hién dugc cua cam bién nhiét d6 duogc truyén. BO phéan kiém
so4t ndy tién hanh bude kiém soat gia nhiét cho ndi bén trong 3.

" Hon nita, phin than thiét bj ndu bing nhiét 1 c6 day cép dién 5 (Fig. 4)
duogc bd tri trén mit sau ciia n6. Day cép dién 5 dugc quin trén dng cudn (khong
duoc thé hién) sao cho no co thé kéo dugc ra ngoai.

Mait du khong dugc minh hoa, phén than thiét bi ndu béng nhiét 1 bao
gém, vi du, (i) bd phén cép dién bao gém mach cép dién va mach chuyén dbi, va
(ii) phan 6ng cudn dé quan day cép dién.

(Phén than nip 2)

Phn than nip 2 bao gdm nip ngoai 21 va nip trong 22. Nap ngoai 21
duogc 1ap ghép voi phan than thiét bi ndu bing nhiét 1 thong qua phan ban 1& 4.
Véi cach b tri nay, phan than nip 2 duoc d& boi phan than thiét bi niu bang
nhiét 1 d& c6 thé xoay duoc 1én xubng sao cho miéng cua ndi bén trong 3 duoc
chira trong phén than thiét bi ndu béng nhiét 1 duoc ddy hodc dugc mé.

Nhu duge minh hoa trong Fig. 2, nép ngoai 21 c6 hinh dang sao cho
khong chi phan chira ndi bén trong 11 ma con céac phan chia kep 12 cua phan
than thiét bi niu bang nhiét 1 dugc ddy bang nip ngoai 21. Nép ngoai 21 co, trén
mit truée cua nd, (i) nit mé 24 & mé phan than nép 2, (ii) cira s6 21a duge tao
ra gn nit mé 24, (iii) bd phan vén hanh 25 bao gbm, vi du, cac nit didu khién
252 va man hinh hién thi 25b nhu dén hién thi, va (iv) bd phén 16 thong hoi 26.
Bo phan 16 thong hoi 26, ma dugc b trf trén mit con lai cia bd phén véan hanh
25 s0 v6i cira sb 21a, bao gdm phén nip cb thé théo rdi duge 26a va 16 thong hoi
26b.
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Bo phan 16 thong hoi 26 tudn hoan hoi nudc bang cach ngung tu hoi nude
bén trong nd va sau do tudn hoan nudc ngung tu dén ndi bén trong 3 va kiém
soat lugng hoi nudce thodt ra. K&t cdu nay cho phép thiét bi ndu bang nhiét 101
thuc hién viéc néu khong nuéc véi viée chi dung nude tir cac thanh phan. Piéu
ndy c6 thé khién cho viéc nu giit lai dinh dudng va huong vi cua céc thanh
phéan.

Nép ngoai 21 bao gdm trong d6 cam bién nhiét d6 27 (xem Fig. 9) dé xé4c
dinh nhiét 6 cua hoi nudc thoat ra tir cic thanh phén. Cam bién nhiét d6 27
truyén tin hiéu xac dinh dugc dén bd phan kiém so4t cua thiét bi gia nhiét dugc
md ta trén day 101.

Luuy réng Fig. 2 minh hoa, lam vi du minh hoa, cach bd tri ma, trén bé
mat trén cua nép ngoai 21, bd phan 16 thong hoi 26 duge bd tri trén mit con lai
cia bd phan van hanh 25 so véi cua sd 21a. Tuy nhién, cach bd tri nhu vy cta
b6 phén van hanh 25, clra s6 21a, va bo phan 16 thong hoi 26 khong lam gi6i han
sang ché.

Trong khi do, nép trong 22 c6 phan than nap trong 40 gan theo céch théo
ra duoc véi bé mat cta nip ngodi 21 ma bé mit hudng vé phia ndi bén trong 3.
Vong dém kich thuge 16n 41 duoc tao ra trén toan bd chu vi cua phan dau ngoai
vi ctia phan than nép trong 40 sao cho bao quanh phin dau ngoai vi clia phan
than nap trong 40. Khi phén than nip 2 duoc déng, vong dém kich thudc 16n 41
dén tiép xuc gin véi bé mit trén cua phan go& 3c, ma dugc b tri quanh miéng
ctia ndi bén trong 3 doc theo mép trén cia ndi bén trong 3. Két ciu nay cho phép
vong dém kich thude 16n 41 bit kin khe ho gilta nép trong 22 va ndi bén trong 3.
Két ciu nay ngin 10 i vat gia nhiét tir ndi bén trong 3 va cling chuyén d6i mot
cach hidu qua nudc tir vat gia nhiét thanh hoi nudc va sau do tudn hoan hoi nuéce
nay.

Phan thin nip trong 40 c6 phan h& 40a dugc tao ra trong mot phén ctia
no6. Trong phén hé 40a, chi tiét trong subt, ma dugc ché tao tir thity tinh chiu
nhiét hoac vat liéu trong sudt chiu nhiét nhu nhua trong sudt, duoc lép. Phan hé

40a duoc dinh vi dé che cira s6 21a duge md ta trén déy cua nép ngodi 21 khi
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nip trong 22 dugc gan véi nip ngodi 21. Piéu ndy cho phép ngudi dung kiém
tra bén trong cua ndi bén trong 3 via clra sd 21a cua nip ngodi 21. P 13, mot
phan cira sb 21a cua nip ngoai 21 ma 1a phin dé 16 ra khoi phan ho 40a clia nép
trong 22 c6 chtic ning lam cua sb quan sat. Nép trong 22 s& dugc md ta chi tiét
dudi day.

Phan than nép 2 dugce tao két cAu sao cho, trong khi d6 phén than nép 2
gﬁn Vol phﬁn than thiét bi ndu béng nhiét 1, (i) ndi bén trong 3 duge chira trong
phén chtra ndi bén trong 11 cla phan than thiét bi niu bang nhiét 1 dugc diy kin
nhd nép trong 22 va (ii) cac phéan chira kep 12 dugc déy bang nap ngodi 21. P6
13, phan than nép 2 duge tao két cAu sao cho, trong khi d6 phan than nép 2 gn
v6i phan than thiét bi ndu bang nhiét 1, phan than nip 2 che phén chira ndi bén
trong 11 va céc phan chira kep 12 cua phan than thiét bi ndu bang nhiét 1.

(Nbi bén trong 3)

Nobi bén trong 3 c6, trong mit cit ngang, thanh day 3a va thanh bao quanh
3b thing ding tir thanh d4y 3a (xem Fig. 5 va 6). nhu dugc minh hoa trong Fig.
1, ndi bén trong 3 13 ndi gia nhiét 16m véi d4u ho & dau trén cta nd. Khoang
khong bén trong duoc xé4c dinh boi thanh ddy 3a va thanh bao quanh 3b trong
ndi bén trong 3 1a khoang khong dé ndu va c6 chirc ning 1am khoang gia nhiét
nhd duge gia nhiét boi phan gia nhiét,

Hon nita, ndi bén trong 3 c6, trén du trén cta thanh bao quanh 3b, phén
gd 3¢ kéo dai theo phuong ngang ra ngoai ndi bén trong 3. Phan go 3¢ duogce tao
ra trén toan bo chu vi cta thanh bao quanh 3b.

Theo cach nay, phan go 3¢ dugc b trf trén dau trén clia thanh bao quanh
3b ciia ndi bén trong 3. Didu nay lam ting dién tich tiép xtic ciia vong dém kich
thuéc 16n 41, ma dugc bd tri quanh nip trong 22 cua phan than nép 2, in bé mit
trén ctia ndi bén trong 3. Pidu nay c6 thé 1am ting su kin khi cta ndi bén trong 3
dén nap trong 22.

Luu y rﬁng Fig. 1 minh hoa, 1am vi dy minh hoa, két cAu cta ndi bén
trong 3 trong do phan hé tao ra khoang khong bén trong clia ndi bén trong 3 ¢6

dang tron & dang hinh chiéu bang. Tuy nhién, phan ho cta ndi bén trong 3 14
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khong chi giéi han & phan ho dang tron va cé thé ¢6 hinh dang bat ky.

NO&i bén trong 3 dugc ché tao tir, vi dy, vat liéu dan nhiét cao nhu nhdm.
Bé& mit ngoai cua ndi bén trong 3 ¢b thé dugc phu bing vit liéu tir tinh duoc
bam dinh trén d6 d& cai thién hidu qua gia nhiét, nhu thép khong gi. Bé mit
trong cua ndi bén trong 3 c6 thé dugc phu béng, vi dy, nhua flo dugc tao ra dé
ngan khong cho vét gia nhiét bAm dinh trén do.

Noi bén trong 3 c6 hai tay nim 31 ma dwoc bd tri trén du trén ctia né & vi
tri bt k¥ ctia phan ngoai vi ngoai sao cho huéng vé phia nhau. Tay nim 31 mdi
cai duoc lam tir, vi du, vat liéu co tinh chiu nhiét va tinh cdch dién, nhu nhya.
Tay nim 31 s& dugc mo ta chi tiét duoi day.

(N4u bang nhiét)

Thiét bj ndu bing nhiét dwoc mé ta trén day 101 bao gdm bd phén kiém
soat ma kiém soat mot cach tu dong, theo céc két qua xac dinh dugc thu duoc tir
c4c cam bién nhiét do twong Umg duge bd tri trong phﬁn than thiét bi ndu bﬁng
nhiét 1 va phén than nép 2, nhiét 6 cua phﬁn gia nhiét, nhu cuén cam ung, ma
duoc bd tri trong phén chtra ndi bén trong 11 cla phan than thiét bi néu bang
nhiét 1.

B6 phén kiém soat khong chi kiém soat nhiét do niu theo cac két qué xac
dinh duoc thu dugc tu cac cam bién nhiét d6 twong tmg ma con gitt, sau khi viéc
néu két thic, thuc phm (tic 13, vt gia nhiét) & nhiét 4o do 13, d€ an toan, cao
hon khoang nhiét d6 ma trong do thuc phdm cé thé bi hu hai.

B6 phan kiém soat bao gom, vi du, bd phén tinh toan, bd phén luu trlt, va
céc linh kién dién tir khac (mdi chung la khong dugc thé hién). Bo phan kiém
soat thuc hién mot loat cac qué trinh véin hanh niu bz‘“mg cach diéu khién phén
gia nhiét (vi dy, cudn cdm Umg) va dong co trén co sO, vi du, (i) chuong trinh
dugc chira trong bo phan luu trit va (ii) dit liéu duge nhép vao do.

Bo phan kiém soat cing bao gdm bd phan dinh thoi (khong dugc thé
hién), ma kiém so4t thoi gian niu va cé thé thuc hién qua trinh niu duy tri.

Thiét bi nu bing nhiét 101 c6 két chu nhw dugc md ta trén day 1a thiét bi

ndu ma cho phép viée kiém soat nhiét @ d& dang. Thiét bi niu bang nhiét 101
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do d6 c6 thé (i) khong chi ndu cic moén hdm nhu Nikujaga (Thit va khoai tay
him kiéu Nhat Ban) va cari ma con thuc phdm 1én men (vi dy, sita chua), ma doi
hoi viée kiém soat nhiét do khé khan, va (i) ndu s6i my. Vi thiét bi niu bing
nhiét 101 c6 thé chuyén héa mot cach hiéu qua nudc tir vét gia nhiét thanh hoi
nude va tudn hoan hoi nude bén trong ndi bén trong 3, cling cho phép ndu khong
dung nude.

Nhu duoc md ta trén day, thiét bi niu bang nhiét 101 ndu, bing cach tic
dung nhiét, vat gia nhiét duogc chira trong ndi bén trong 3 trong budc kiém soét
gia nhiét cua ndi bén trong 3 duge chira trong phén than thiét bi ndu bang nhiét 1
bdi bd phén kiém soét. Viéc ndu vat gia nhiét 1am tang nhiét 4o cua ph?m bén
trong ctia ndi bén trong 3 ma dugc day kin nho phan than nip 2, va cling 1am
tang nhiét do cua phan bén trong clia cac phan chira kep 12 twong Umg cla phén
than thiét bi ndu bang nhiét 1, ma ciing dugc che bdi phén than nap 2. Theo &6,
nhiét @ cua cac kep twong Ung 31 cua ndi bén trong 3 ma dugc chira trong céc
phan chira kep 12 cling ting.

Theo thiét bi néu béng nhiét 101 duoc tao két cAu nhu dugc mo ta trén
day, tuy nhién, cac phan chira kep 12 mbi phan c6 céc 15 thong 12a (xem Fig. 1)
ma xuyén ra bén ngoai. Cach bd tri nay cho phép khong khi bén ngoai di vao
qua mdi phan chira kep 12 qua céc 16 thong 12a. P4 14, (i) khong khi néng trong
mdi phan chira kep 12 tdn tai gitta phan chira kep 12 dén khe ho gita phan chta
kep 12 va phdn than nip 2, va (i) khong khi bén ngoai dugc di vao trong phan
chira kep 12 qua cac 15 thong 12a. Diéu nay lam cho khéng khi trong phén chtra
kep 12 duoc thay thé. Diéu nay c6 thé can trd sy gia ting nhiét do cla céc phan
chira kep tuong tmg 12, va do do6 co thé can tré su gia ting nhiét do cia céc kep

twong tng 31 ctia ndi bén trong 3 ma dugc chira trong cac phan chira kep 12.
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Fig. 3 12 dd thi thé hién nhiét d6 cta kep thay d6i phu thudc vao liéu céc
16 théng duoc tao ra hay khong. Db thi thu duge bdi quy trinh dudi day. Péu
tién, sau khi qué trinh niu béng nhiét duoc bat dau, nhiét d6 coa bé mit trén (tc
13, nhiét d0 bé mit trén) va nhiét d6 cia bé mat dudi (toc 13, nhidt do bé miit
duéi) ciia mdi tay ndm 31 dugc do trong khoang thoi gian da cho trong khi d6 16
thong 12a khong dugc bit, va gia tri trung binh cua nhiét do bé mit trén va gia
tri trung binh cua nhiét 4 bé mit duéi 1a thu duoc. Sau dd, trong giai doan gifta
cta qué trinh ndu bang nhiét, 16 théng 12a dugc bit kin (d8 gia st ring cAc phan
chira kep 12 khdng co 16 thong 12a), nhiét do bé mit trén va nhiét do bé mat
dudi cia mdi tay ndm 31 duge do trong khoang thoi gian da cho, va gid tri trung
binh ctia nhiét 46 bé mit trén va gia tri trung binh cua nhiét do bé mit dudi 1a
thu dugc. Nhiét d§ duoc chi ra trong mdi dd thi thé hién gia tri trung binh thu
duoc nhu dugce mo ta trén day.

Nhu d3 r3 tir d6 thi duogc thé hién trong Fig. 3, nhiét d§ bé mit trén va
nhiét do bé mit dudi cia mdi tay nim 31 duoc chira trong cic phén chta kep 12
trong tng 16 thdng cua n6 12a khong duoc bit kin 1a thip hon nhiét do ctia tay
n&m 31 dugc chua trong cac phan chira kep 12 tuong Umg ma cac 16 thong 12a
cua né duoc bit kin. Két qud nay da thé hién réng tay nam 31 dugc lam mat boi
khong khi ngoai trong céac phan chira kep 12 qua céc 16 thong 12a ma dugc tao
ra trén c4c phan chira kep 12.

Piéu nay c6 thé khién cho ngudi dung c6 thé nam, ngay sau khi thiét bi
niu bing nhiét 101 két thuc qué trinh nu bang nhiét, tay nam 31 dé 1iy ndi bén
trong 3 ra khoi phan than thiét bi niu bang nhiét 1.

. <Lam mét kep 31> v

Két chu dé 1am mat kep 31 cua thiét bi ndu bang nhiét 101 theo phuong 4n
cta sang ché s& duoc mo ta chi tiét dudi day.

(Lam mét kep 31 (Vidu 1): S6 luong céc 16 thong 12a)

Fig. 4 12 hinh chiéu tir trén minh hoa phén than thiét bi ndu bang nhiét 1
ma chtra ndi bén trong 3. Luu ¥ ring phan than nip 2 duoc bd qua trong Fig. 4.

Fig. 5 1a hinh v& minh hoa phan thén thiét bi ndu bang nhiét 1 dugc dit
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v6i phan chira kep 12 huéng vé phia truéc.

Nhu duge minh hoa trong Fig. 4, phan chira kep 12 ¢6 céc 16 thong 12a.
Fig. 4 minh hoa vi try ma trong do phén cha kep 12 ¢6 nam 16 thong 12a ma
duoc bb tri thing hang sao cho song song v&i mép cua kep 31. Mot dau ctia mbi
13 thong 12a duge tiép xic voi bén ngodi sao cho khong khi bén ngoai di qua 16
thong 12a tr du ndy dén dau con lai (tic 14, dé khong khi bén ngoai di vao phén
chira kep 12) (xem Fig. 5).

Viéc tao ra cac 16 thong 12a cho phép nhiéu hon khong khi bén ngoai di
vao trong phan chira kep 12, cho phép khong khi trong phan chira kep 12 duogc
thay thé mot cdch nhanh chéng. Piu nay co thé ngin can su gia ting nhiét do
ctia bén trong phan chia kep 12, va sau d6 c6 thé can tro hon nita sy gia ting
nhiét d6 cua kep 31 dugc chura trong phé‘m chira kep 12.

Luu v rang sO luong va vi tri cua 16 thong 12a 13 khong bi gidi han mét
cach cu thé mién sao khong khi bén ngoai c6 thé duoc hap thu hiu qua vao
phan chira kep 12.

(Lam mét kep 31 (Vi du 2): Vi tri cia 16 thong 12a)

Fig. 6 14 hinh v& dang so d6 minh hoa vi tri cia mdi 15 thong 12a.

Nhu dugc minh hoa trong Fig. 6, 16 thong 12a duge b6 trf ¢ vi tri thap hon
kep 31.

Do khong khi nong thudng chdy tir ddy dén dinh, 16 thong 12a, ma duoc
b6 tri trong vi tri thip hon kep 31, tao diéu kién dé dang cho khong khi bén
ngoai, ma mat hon khong khi trong phén chira kep 12, duoc hép thu vao trong
phan chira kep 12 qua 16 thong 12a. Luu y rang khong khi bén ngoai dugc hép
thu vao trong phan chita kep 12 qua 16 thong 12a c6 thé phun t&i bé mit sau 31a
cua kep 31. Khi nguoi dung cb ging 14y ndi bén trong 3 ra khoi ctia phan than
thiét bi ndu béng nhiét 1, ngudi dung truc tiép cham vao bé mit sau 31a cla kep
31. Vi bé mit sau 31a cia kep 31 duoc lam mat mot cach hiéu qua nhu dugc mod
ta trén day, ngudi dung c6 thé giit kep 31 14y ndi bén trong 3 ra khéi cua phan
than thiét bi ndu bang nhiét 1 ngay sau khi qua trinh 1am mat két thic.

L5 thong 12a do d6 tét hon 14 duoc bé tri trong ving clia bé mit day 12b
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ctia phin chira kep 12 trong d6 trong ving nay kep 31 tao ra bong cta néd. Cach
bd tri nhu vy cho phép khong khi bén ngoai dugc hip thu vao trong phéan chira
kep 12 qua 16 théng 12a @8 théi 16n trén bé mit sau 31a cia kep 31, ma duoc b
trf ngay trén 16 thong 12a.

(Lam mat kep 31 (Vi du 3): Viéc tach kep 31 ra khoi bé mit day cua phén
chira kep 12)

Trong khi d6 kep 31 dugc chtra trong phén chira kep 12, bé mit sau 31a
cua kep 31 duoc dat cich bé mit ddy 12b cla phan chira kep 12 (xem Fig. 6).
Céch bd tri nay tao ra khoang khong 4 gifta bé mit sau 31a cia kep 31 va bé mit
d4y 12b ctia phan chira kep 12.

Nhu duoc md ta trén day, trong khi dé kep 31 dugc chira trong phén chira
kep 12, khoang khong 4 dugce tao ra gifta bé mit sau 31a cla kep 31 va bé mit
d4y 12b cta phan chira kep 12 (xem Fig. 6). Diéu nay cho phép khong khi bén
ngoai di vao trong phan chira kep 12 qua 16 thong 12a dé chay vao gitta bé mit
sau 31a cta kep 31 va bé mit day 12b cua phan chira kep 12. Piéu nay cho phép
khong khi bén ngoai di vao phan chira kep 12 qua 16 thong 12a bén vao bé mit
sau 31a cta kep 31, va do d6 c6 thé 1am mat hiéu qua kep 31. Khi ngudi ding cb
ging 14y ndi bén trong 3 ra khéi cla phan than thiét bi ndu bang nhiét 1, nguoi
dung tryc tiép cham vao bé mat sau 31a cla kep 31. Vi bé mit sau 31a cua kep
31 duoc 1am mat mot cach hiéu qua nhu dwoc mo ta trén day, dé dang hon cho
ngudi dung ndm kep 31 va 14y noi bén trong 3 ra cua phan thén thiét bi ndu bang
nhiét 1. Luu ¥ ring khoang khong 4 t6t hon 13 dugc dinh kich thude sao cho, khi
ngudi ding ¢b ging gilt kep 3, ngudi ding c6 thé chén ngén tay vao trong
khoang khong 4.

Theo phuong 4n nay, 16 thong 12a dugc b tri & vi trf thdp hon kep 31
trong khi d6 kep 31 dugc chira trong phén chita kep 12 (xem Fig. 6). Cach b tri
nay dé dang hon cho khéng khi bén ngoai di vao khodng khong A duoc tao ra
gifta bé mit sau 31a cia kep 31 va bé mit d4y 12b ctia phan chira kep 12, va do
d6 c6 thé 1am mat hiéu qua hon bé mat sau 31a ctia kep 31.

Luu y rang bé mit day 12b cia phan chtra kep 12 t6t hon 14 nghiéng
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xudng dudi ndi bén trong 3. Céch bd trf ndy dé& dang hon cho ngudi dung chén
ngédn tay vao trong khoang khong £ gilra bé mit sau 31a cia kep 31 va bé mit
day 12b cua phén chira kep 12, va do d6 d& dang dé nguoi dung nam ldy kep 31.

(Lam mét kep 31 (Vi du 4): Tao ra 15 trong kep 31)

M3i hinh tir (2) dén (c) cua Fig. 7 14 hinh v& minh hoa két cAu chung cia
ctia ndi bén trong 3. Luu y rang (b) cta Fig. 7 1a hinh v& dgc theo dudng Y-Y
dugc minh hoa trong (a) cua Fig. 7.

Nhu dugc minh hoa trong (c) cta Fig. 7, kep 31 duoc tao ra bing céch
duc lidn khédi va c6 16 31b ma xuyén qua kep 31. Dic biét, 16 31b dugc tao ra &
vi tri, trong kep 31, ma (i) duoc dit gilta phan dau tiép giap 31e cla kep 31 va
phin diu ho 31f ciia kep 31 va (ii) gn v6i phan ddu tiép gisp 31e hon phan dau
ho 31f. Phan déu tiép giap 3le tiép gidp ndi bén trong 3. Phén dau ho 31f duoc
tao ra trén mit d6i dién véi phdn dau tiép gidp 3le. Trong ving xung quanh
phan dau tiép gidp 31e ma gan v6i ndi bén trong 3, 16 31b kéo dai tir mat trude
31c cua kep 31 dén bé mit sau 31a cua kep 31 sao cho xuyén qua kep 31. Cach
bd tri nay han ché su truyén nhiét ctia ndi bén trong 3 ra toan bo kep 31.

Viéc tao ra 16 31b & vi tri, trong kep 31, ma (i) duoc dit gitra phﬁn dau
tiép gidp 3le, ma lién k& ndi bén trong 3, va phén dau hé 31f, ma duoc tao ra
bén phia déi dién véi phin dau tiép giap 31e, va (ii) ghn v6i phan dau tiép gidp
31e hon véi phan ddu hé 31f cho phép 18 31b ding lam vat liéu cdch nhiét bang
khong khi, va han ché sy truyén nhiét cta ndi bén trong 3 tr phan dau tiép gidp
31e dén phin dau hé 31f. Piéu nay cho phép vi tri ctia kep 31, ma phan nay kéo
dai tir 18 31b dén phan dAu hé 31f, it bi nong hon, va do d6 c6 thé thic ddy lam
mét kep 31 bang cach st dung khong khi bén ngoai di vao phan chia kep 12 qua
16 thong 12a.

Luu v rang 18 31b t6t hon 14 dugc dinh vi trf sao cho, khi nguoi dung gift
kep 31,16 31b gin v6i ndi bén trong 3 hon véi vi trf ma tai 6, khi ngudi ding
gitt kep 31 bing ngon tay, ngdn tay ngudi ding tiép xuc véi bé mit sau 31a cla
kep 31.

(Lam mat kep 31 (Vi du 5): Khe ho gifta phan than thiét bi néu bing nhiét
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1 va ndi bén trong 3)

Theo thiét bi niu b%mg nhiét 101 duogc tao két cAu nhu dugc mé ta trén
day, khe h& ma dugc tao ra gitta phn chira ndi bén trong 11 cla phén than thiét
bi ndu bing nhiét 1 va ndi bén trong 3 trong khi ndi bén trong 3 duoc chira trong
phan than thiét bi ndu bing nhiét 1 thay doi theo vi tri. D3c biét, nhw dugc minh
hoa trong Fig. 4, khe hd tao ra gilta vi tri cua ndi bén trong 3 ma trén d6 phin
kep 31 dugc bd tri va phén chira ndi bén trong 11 (tirc 13, khe hd A & vi tri dugc
ky hiéu bdi A trong Fig. 4) 13 hep hon khe hé tao ra gifta vi tri cia ndi bén trong
3 ma 12 phin xa nhit so v&i kep 31 va phan chtra ndi bén trong 11 (tic 13, khe hé
B & vi tri dugc chi ra boi ky hiéu B trong Fig. 4).

Két cAu trén day cho phép nhiét duoc tao ra trong khe hé gitra phan chtra
ndi bén trong 11 va ndi bén trong 3 dugc giai phong ra ngoai qua khe hé rong
hon B, va sau d6 cho phép it nhiét hon duoc gidi phong qua khe ho A dén phan
chira kep 12. Piéu ndy ngin khong cho kep 31 dugc chira trong phén chira kep
12 bi néng 1én. Theo phuong &n nay, khe h& A c6 d6 rong 1 mm dén 2 mm va
khe hé B c6 do rong bang 4 mm. cac khe hd A va B 14, tuy nhién, khong bi giéi
han & cdc @0 rong nay, va d6 réng cua cic khe twong ing A va B ¢6 thé duoc
thay ddi thich hop pht hop véi, vi du, vét liéu va hinh dang cta ndi bén trong 3.

Fig. 8 1a db thi thé hién c4ch thirc 1am sao nhi¢t 46 bé mit trén va nhiét do
bé mit dudi cua kep thay dbi gitta (i) trang thai & d6 khe h¢ A 13 hep hon khe ho
B (dé cho tién, du6i ddy dé cip dudi dang "trang thai & d6 khong c6 khe ho
dugc tao ra") va (ii) trang thai & d6 khe hé A 1a rdng bang hoic réng hon khe hé
B (d8 cho tién, dudi day dé cap dusi dang "trang thai & d6 khe ho dugc tao ra").
Pd thi ndy thu dugc béi quy trinh dudi ddy. Sau khi qua trinh niu bang nhiét
duoc bat dAu, nhiét do bé mit trén va bé mit dudi nhiét dd cia cac kep twong
tmg 31 dugc do trong khoang thoi gian da cho trong trang thai ¢ d6 khe hé A
hep hon khe h¢ B (ttc 14, ¢ trang thai ¢ d6 khong c6 khe hé duge tao ra), va gia
tri trung binh cta nhiét do bé mit trén va gi tri trung binh clia nhiét d6 bé mat
dudi 13 thu duoc. Nhiét do bé mat trén va nhiét d6 bé mit dudi cia kep 31 duoc

do trong khoang thoi gian da cho cling & trang thai & do khe ho A 1a rong bing
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hodc rdng hon khe ho B (tuc 14, ¢ trang thai & d6 khe hé duge tao ra), va gia tri
trung binh cua nhiét 4o bé miit trén va gia tri trung binh cia nhiét 0 bé mit duéi
la thu dugce. Céc gia tri nhiét 46 dugc chi ra trong dd thi thé hién gia tri trung
binh thu dugce nhu duge mo ta trén day.

Nhu di 5 tir dd thi duoc thé hién trong Fig. 8, nhiét d6 bé mit trén va
nhiét d6 bé mit dudi cua kep 31 khi dugc do & trang thai & do 1¥h©ng c6 khe hé
duoc taora la thép hon nhiét d6 cua kep 31 khi dugc do & trang thai & 46 khe hé
duoc tao ra. Trong vi du nay, sy khéc nhau vé nhiét @6 10°C hoic 16n hon tang
1én gilta bé mit dudi (bé mit sau 31a) cta kep 31 khi dugce do ¢ trang thai & do
khong c6 khe hé dugc tao ra va bé mat dudi 31a ctia kep 31 khi duoc do & trang
thai & d6 khe hé dugc tao ra.

(P9 an toan ctua kep 31)

Khi ngudi ding c¢b ging gitt kep 31, ngén tay cla ngudi dung cb thé
khong chi tiép xtic v6i bé mit sau 31a cia kep 31 ma con véi bé mit ngoai vi
ctia ndi bén trong 3. Néu ngdn tay ngudi ding tiép xtic véi bé mit ngoai vi ngoai
cia ndi bén trong 3, ngdn tay cua ngudi ding cé thé bi bong. Pé tranh vin dé
nay, bé mit sau 31a cia kep 31, nhu dwoc minh hoa trong (b) cua Fig. 7, c6
phén nhd 31d ¢6 chiéu cao dinh trude. P 14, phén nhé 31d ¢6 chiéu cao dinh
trude duoc tao ra & vi tri ma (i) duoc dat gitta phin déu tiép gidp 31e, ma tiép
gidp véi ndi bén trong 3, va phan dau hé 31f, ma dugc tao ra bén phia ddi dién
v6i phan dau tiép giap 31e, va (i) 13, trong bé mat sau 31a cua kep 31, gan phén
dau tiép giap 31e hon véi phan dau hd 31f. Chiéu cao dinh trude cta phan nhd
31d chi can duoc thiét 14p sao cho khi ngudi ding gift kep 31 bang ngon tay,
ngén tay nguoi ding tiép xic véi phan nhé 31d sao cho ngédn tay cla ngudi
dung duoc ngan khong cho tiép xtic véi bé mit ngoai vi ngoai cia ndi bén trong
3' .

Nhu dugce mo ta trén day, phén nh6 31d cé chiéu cao dinh trude duge tao
ra & vi trf ma (i) duoc, trong kep 31, dat gitta phan dau tiép gidp 3le, ma tiép
gidp voi ndi bén trong 3, va phan dau tiép gidp 31e, ma duoc tao ra bén phia d6i

dién véi phan dau hé 31f, va (ii) 13, trong bé& mat sau 31a clia kep 31, gin phan
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dAu tiép gidp 31e hon v6i phin diu hé 31f. V6i cach bb tri ndy, khi ngudi ding
gift kep 31 bing ngdn tay, ngén tay ngudi ding tiép xtc v6i phan nhd 31d. Pidu
nay co6 thé ngin ngén tay cua ngudi dung khong tiép xdc v6i bé mit ngoai vi
ngodi cia ndi bén trong 3. Vi cach b tri ndy, ngudi ding ¢é thé 14y mot cach
an toan va d& dang ndi bén trong 3 ra cua phan than thiét bi niu bang nhiét 1.

Lwu ¥ rang vi trf (te 13, vi trf cho trude) cia phén nh6 31d tét hon 14 gn
ndi bén trong 3 hon so véi vi tri ma tai d6, khi ngudi dung gitt kep 31 bing ngén
tay, ngoén tay nguoi dung tiép xtc voi bé mit sau 31a ctia kep 31.

(Nip trong 22 cia phan than nap 2)

Fig. 9 1a hinh v& phdi canh dang so dd minh hoa két cdu cia nip trong 22.

Ngoai phén than nép trong 40 va vong dém kich thudce 16n 41, nép trong
22 bao gdm cac kep 42, ban 18 43, va véu 44 (xem Fig. 9). C4c kep 42 nay duoc
gitt boi nguoi dung khi nguoi dung cb ging thao nap trong 22 ra khoi nip ngoai
21. Ban 18 43 d& nip trong 22 sao cho nép trong 22 c6 thé 14t qua l4t lai dugc so
v6i nip ngoai 21. V4u 44 cho phép nip trong 22 duoc gitt chic hoic duoc tach
ra khoi nép ngoai 21.

Ngoai phén hé 40a, phan than nap trong 40 c6 céc phan nhd nho 40b dugc
bd tri trong phan bé mit ctia né ma hudng v& phia ndi bén trong 3. C4c phan nhd
40b tudn hoan, dén ndi bén trong 3, hoi nuéc duoc léng dong trén phﬁn than nép
trong 40 & dang giot nudc. Cac phén nhd 40b ctia phan thén nép trong 40 cé thé
tudn hoan hoi nuéc hiu quéa bén trong khoang khong dugc xac dinh béi phin
than nép trong 40 va ndi bén trong 3.

Vit liéu ché tao céc phan nhd 40b cua phan than nip trong 40 13 khong
chi giéi han & vat li€u cu thé. P& tudn hoan, dén ndi bén trong 3, hoi nudc duge
ling dong trén phén than nip trong 40 & dang giot nudc, cac phén nho 40b cia
phﬁn than nép trong 40 tdt hon 13 duoc tao ra tir vét lidu, nhu kim loai, ma trén
d6 hoi nuéc dé dang ngung tu.

Phén than nip trong 40 con bao gdm 15 cam bién 40c va cac 15 dan hoi
nuéc 40d. LS cam bién 40c cho phép cam bién nhiét d6 27 duge tao ra trén nép

ngoai 21 xuyén qua nép trong 22. L din hoi nude 40d dan hudng cho hoi nuée
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sinh ra trong ndi bén trong 3 vé phia bo phan 16 thong hoi 26 cua nép ngoai 21,

Nhu duoc minh hoa trong, vi duy, cac Fig. 10 dén 12, nip trong 22 duoc
gin v6i nap ngoai 21 sao cho 14t qua 14t lai duge theo chidu vudng goc véi chidu
ma trong d6 phén than nip 2 duoc xoay.

Cac kep 42 nay duge bd tri & cac vi tri ma hudng vé phia ban 18 43 qua
phan thin nép trong 40. Céch bd tri nay dé dang hon cho ngudi dung gitt céc
kep 42 nay va xoay nép trong 22.

Ban 18 43 duoc d theo cach quay duoc va thao roi duge béi cic phan d&
twong tng 29 (xem Fig. 10 v.v.) cua nép ngoai 21.

Véu 44 khép véi phan tiép nhan vAu 28 ma duoc bd tri trén nip ngoai 21.

Nhu duge minh hoa trong Fig. 12, cic phan d& 29, ma d& cic bin 18
tuong ung 43 (tuc 1a, mot phan déu cia nip trong 22) sao cho ban 18 43 14 c6 thé
quay, duoc bb tri trén mot phan dau cta nip ngoai 21 theo chiéu ma trong d6
nip trong 22 dugc xoay, va phn tiép nhén vau 28, ma 13 phan khéa dugc tao ra
dé khoéa vAu 44 (tac 13, ddu con lai ctia ndp trong 22), dugc bé tri trén phan dau
con lai ctia nap ngoai 21 theo chiéu ma trong d6 nip trong 22 dugc xoay.

Céc phan d& 29 d& c4c ban 1 tuong Gng 43 (tc 13, mot phan dau cta nap
trong 22) sao cho ban 1& 43 c6 thé thao ra duoc khoi cac phan d& twong tng 29.

(Théo nép trong 22 ra khoi np ngoai 21)

Mdi Fig. 10 dén 12 13 hinh v& minh hoa c4ch thirc nap trong 22 duoc théo
ra khoi ndp ngoai 21.

Nhu duogc minh hoa trong cac Fig. 10 va 11, nép trong 22 xoay quanh ban
18 43, ma dugc d& theo cach xoay duoc boi céc phan d& twong tmg 29 clia nip
ngoai 21, theo chiéu song song véi bé mit ma trén d6 phan than thiét bi ndu
bing nhiét 1 duoc dit.

Dic biét, nhu duoc minh hoa trong Fig. 12, hai phan d& 29 clia ndp ngoai
21 duoc bd tri thing hang theo chiéu vudng géc (tic 13, chiéu trong luc) trong
khi d6 phan than nip 2 12 mé. Hai ban 1& 43 cia ndp trong 22 dugc chén theo
cach thao ra dugc vao cac phan d& twong tmg 29. Piéu nay cho phép nép trong

22 xo0ay quanh ban 1& 43 theo chidu song song voi bé mit ma trén d6 thiét bi ndu
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bing nhiét 101 dugc dit.

Trong khi d6 thiét bi ndu bang nhiét 101 dang st dung, nap trong 22 dugc
gén chic chén voi nap ngoai 21 (xem Fig. 1). Dic biét, vAu 44, ma duoc bb tri
trén nép trong 22 sao cho db6i dién v6i ban 18 43, khép véi phén tiép nhan vu 28
clia ndp ngoai 21, gin chéc chin nip trong 22 véi nap ngoai 21.

Khi nip trong 22 duoc gin chic véi nap ngodi 21 duoc thao ra khoi nép
ngoai 21, sy an khép cua vAu 44 vé&i phén tiép nhan véu 28 duoc tach sao cho
nip trong 22 dugc xoay quanh ban 18 43 (xem Fig. 10). Khi lam viéc, ngudi
dung gitt cac kep 42 nay cua nip trong 22 va xoay nip trong 22 sao cho nép
trong 22 di chuyén ra xa nip ngodi 21. Sau do, bing c4ch ning nap trong 22 ma
da dugc xoay mot khoang cach nhét dinh hogc dai hon so véi nép ngodi 21 (xem
Fig. 11), nguoi dung co thé thdo ban 1& 43 cta nap trong 22 ra khéi céc phan d&
turong ing 29 cua nap ngoai 21 (xem Fig. 12).

o) day, luu y réng, trong khi do thiét bi ndu bﬁng nhiét 101 thuc hién qua
trinh nu, nhiéu hoi nudc duge léng dong trén bé mit cla phﬁn than nép trong
40 cta phan than nip 2 ma bé mat huéng vé phia ndi bén trong 3. Hoi nuéc
duoc ling dong trén phén than nép trong 40 sau d6 ngung tu thanh giot nudce khi
phén than nép 2 dugc mé.

Vi nép trong 22 ciia thiét bi ndu bang nhiét 101 theo phwong 4n nay cé thé
duoc xoay theo chidu song song véi bé mit ma trén dé thiét bi ndu bing nhiét
101 duoc dit, c6 thé di chuyén nip trong 22 ra xa khoi phan ho ca ndi bén
trong 3 ma khoéng lam roi, vao trong ndi bén trong 3, giot nwéc ma hoi nude
duoc ngung tu trén phan than nép trong 40. D6 14, khi phan than nip 2 dugc md,
hiu hét giot nudc dugc ngung tu trén bé mit cia phan than nip trong 40 chay
xubng dudi theo trong luong, va thu liy trong phan dudi ciia vong dém kich
thuéc 16n 41. Sau d6, khi nép trong 22 dugc xoay theo chiu song song véi bé
mit ma trén d6 thiét b niu bang nhiét 101 duoc dat, 6 thé trénh giot nude duge
thu gom trong vong dém kich thudc 1én 41 nho giot vao bén trong 3.

Luu ¥ ring phan than nip trong 40 c6 thé con bao gdm bd phén tiép nhén

duoc ngung tu dé tiép nhan dugc ngung tu, cling nhu vong dém kich thude 16n
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41.

(Vi du duoc bién dbi vé nip trong)

Mbi Fig. 13 va 14 1a hinh v& minh hoa nap trong 122, ma 14 vi du duoc
bién dbi cua nip trong 22. Nip trong 122 1a gibgn nhau vé két cdu co ban véi
ndp trong 22 dugc minh hoa trong Fig. 9, ngoai trir ring nip trong 122 con bao
gém bd phan tiép nhéin duoc ngung tu 45 ma duoc bd tri dé co thé thao dugc ra
khoi phan than nip trong 40.

B0 phén tiép nhan dugc ngung tu 45 dugc tao ra ¢ vi tri dbi dién voi phén
hd 40a cua phén than nip trong 40. Bo phan tiép nhan duoc ngung tu 45 co
khoang chira 45a ma (1) dugc bé tri dé tiép nhan duoc ngung tu va (ii) duoe dinh
huéng vé& phia phan hé 40a clia phan than nép trong 40. Cich bd tri nhur vay cho
phép nudc, ma hoi nudc duoc ling dong trén bé mit clia phan than nip trong 40
duoc ngung tu, di vao trong khoang chtra 45a cta bd phén tiép nhan dugc ngung
tu 45.

Thiét bi ndu bang nhiét 101 theo phuong 4n nay cé thé con bao gdm chi
tiét khudy duoc lap dat dé khudy cac thanh phan trong ndi bén trong 3 trong khi
nAu. Trong trudng hop néu chi tiét khudy duoc lap dat, cdc thanh phan trong ndi
bén trong 3 c6 thé dugc khudy trong khi ndi bén trong 3 duoc ddy kin. Cé thé
nAu thuc phdm ma khong cin giam nhiét do cua ndi bén trong 3, do d6 co thé
thuc hién m6t cach hiéu qua viéc nu.

[Tém lugc]

Thiét bi néu bang nhiét 101 theo khia canh thu nhit cta sang ché bao
gém: ndi bén trong 3 ma chira vat gia nhiét; kep 31 ma duoc bd tri trén mép
ngoai ctia ndi bén trong 3; phdn than thiét bi niu bang nhiét 1 bao gbém (i) phan
chira ndi bén trong 11 ma chira ndi bén trong 3 va (ii) phén chira kep 12 ma chira
kep nay 31 trong khi ndi bén trong 3 duoc chia trong phan chta ndi bén trong
11, phén chita kep 12 c6 it nhit mot 15 xuyén (16 thong 12a) ma thong ra mat
ngoai; va phan thin nip 2 ma che phan chita ndi bén trong 11 va phan chira kep
12 cta phén than thiét b niu bang nhiét 1.

Theo cach bd tri trén ddy, vi phan chira kep c6 it nhat mot 16 xuyén ma

-20-



30102

thong ra mit ngoai, khong khi bén ngoai dugc cho phép di vao phén chira kep
qua nhit mot 16 xuyén. Khong khi bén ngoai dugc di vao trong phén chira kep.
biéu nay co thé han ché su gia tang nhiét 40 cua bén trong phén chua kep, va
sau d6 c6 thé han ché su gia tang nhiét d cua kep dugc chura trong phé“m chira
kep.

Céch b tri trén day do d6 co thé khién cho ngudi dung nim, ngay sau khi
két thuc viéc ndu bing nhiét, kep bang tay dé l4y ndi bén trong ra ngoai phén
than thiét bi niu bang nhiét.

Thiét bi néu bing nhiét 101 theo khia canh thir hai cla séng ché c6 thé
duoc tao két chu sao cho, trong khia canh thu nhit clia sang ché, it nhat mot 15
xuyén (15 thong 12a) duogc bb tri & vi tri thr.flp hon kep 31.

Theo céch bb tri trén day, vi it nhat mot 16 xuyén dugc bd trf & Vi tr thép
hon kep, khong khi bén ngoai di vao phén chtra kep c¢6 kha ning phun vao bé
mit sau cta kép. Khi ngudi ding cb ging 14y nodi bén trong ra khoi phan than
thiét bi ndu bﬁng nhiét, ngudi dung truc tiép cham vao bé mit sau cia kep. Vi bé
mit sau cua kep duoc lam mét mot cach hiéu qua nhu dugc mo ta trén day,
ngudi ding c6 thé d& dang giit kep va 14y ndi bén trong ra khéi phan than thiét
bi ndu bﬁng nhiét.

Thiét bi niu bang nhiét 101 theo khia canh th& ba cla sing ché co thé
duoc tao két cAu sao cho, theo khia canh thir nhét hodc thir hai cia sang ché, it
nhit mot 15 xuyén (15 thong 12a) bao gdm céc 16 xuyén (c4c 16 thong 12a).

Theo céch bd tri trén déy, vi it nhat mot 16 xuyén bao gbm cac 16 xuyén,
c6 thé 1am cho khéng khi bén ngoai di vao nhidu hon trong phan chira kep. Diéu
nay co thé han ché su gia tang nhiét 46 cua bén trong phén chtra kep, va sau do
c6 thé han ché su gia ting nhiét d6 cua kep dugc chira trong phﬁn chura kep.

Thiét bi ndu béng nhiét 101 theo khia canh thu tu cua sang ché co thé
duoc tao két cdu sao cho, theo khia canh bat ky tir thir nhat dén tht ba cia sdng
ché, bé mit sau 31a ctia kep 31 duoc dit cach bé mit day 12b cua ph?in chtra kep
12 trong khi d6 kep 31 dugc chua trong phan chira kep 12.

Theo céch b tri trén dy, vi bé mat sau ctia kep dugc dit cach bé mit day

-21-



30102

cta phan chira kep trong khi d6 kep dugc chura trong phan chtra kep, dé dang
hon cho khong khi bén ngoai, di vao phan chira kep qua nhit mét 16 xuyén, di
vao khoang khong gifta bé mit sau cua kep va bé mit day cia phan chua kep.
Diéu nay c6 thé 1am cho khong khi bén ngoai, di vao phin chtra kep qua nhét
mét 16 xuyeén, bén vao bé mit sau cia kep, c6 thé 1am mat hiéu qué hon cho kep.
Khi nguoi ding cb ging 14y ndi bén trong ra khoi phan than thiét bi niu bing
nhiét, ngudi dung truc tiép cham vao bé mat dudi cia kep. Vi kep duwoc 1am mat
mot cdch hiéu qua nhu duge mo ta trén day, ngudi dung co thé d& dang gift kep
va l4y ndi bén trong ra khoi phan than thiét bi ndu bang nhiét.

Thiét bi ndu bing nhiét 101 theo khia canh thi nim cua sang ché c6 thé
duoc tao két ciu sao cho, theo khia canh bat ky tir th nhét dén khia canh thi tu
ctia sang ché, kep 31 duoc tao ra bang cach duc lién khoi, va kep 31 ¢6 16 31b
ma xuyén qua kep 31.

Theo cach bd tri trén day, vi 16 dung lam vt liéu cach nhiét, vi tri cla
kep, ma phan nay nam ngoai 16 va ma tiép xtc v6i tay clia ngudi dung, it c6 kha
ning bi néng hon. Vi mdot phan cia kep ma tay nguoi dung tiép xtic it c6 kha
ning bi néng hon, phin nay ctia kep dugc lam mat nhanh hon béi khong khi bén
ngoai di vao phﬁn chua kep qua nhit mot 16 xuyén.

Thiét bi ndu bing nhiét 101 theo khia canh thir sdu ctia sang ché c6 thé
duoc tao két cdu sao cho, theo khia canh bét ky tir thu nhit dén nim cla sing
ché, kep 31 co phén nhd 31d c6 chiéu cao dinh trude trén bé mit sau 31a clia nod.

Theo cach bd trf trén day, vi bé mit sau ctia kep c6 phan nh6 c6 chiéu cao
dinh trude, cdc ngon tay cua nguoi dung ma gilr kep sat phan nhd, va do d6 ngan
khong tiép xtic véi ndi bén trong. Diéu ndy cb thé gitip ngudi dung 14y ndi bén
trong ra khoi phan than thiét bi ndu bang nhiét mot cdch an toan va dé dang.

Thiét bi ndu bang nhiét 101 theo phuong 4n thi bay cua sing ché bao
gdm: ndi bén trong 3 ma chira vét gia nhiét; phan thén thiét bi ndu bang nhiét 1
ma chiza ndi bén trong 3; va phan than nap 2 ma duoc gin voi phan than thiét bi
niu bang nhiét 1 sao cho c6 thé duoc xoay va che ndi bén trong 3, phén than nép

2 bao gdm (i) nip ngodi 21 va (ii) nép trong 22 ma dugc bb tri bén trong theo
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cach thao ra duoc nap ngoai 21, nép trong 22 dugc bb tri trén nap ngoai 21 dé co
thé xoay duoc theo chiéu vudng goc voi véi chiéu ma phan than nép 2 duoc
X0ay.

Theo cach bd tri trén day, vi nip trong 22 dugc xoay theo chiéu vuong
goc Vol chiéu ma trong do phan than nap 2 dugc xoay, co thé di chuyén nap
trong 22 ra xa phan hé cta ndi bén trong 3 ma khong chay thanh, vao ndi bén
trong 3, giot nudc ma hoi ngung tu trén bé mit cha nap trong 22.

Thiét bi niu béng nhiét 101 theo khia canh thr tam cua sang ché cd thé
duoc tao két cAu sao cho, theo khia canh thu bay cua sang ché, nép ngoai 21 bao
gbm (i) cac phén d& 29, duoc b6 tri trén mot phan dAu cta nap ngoai 21 theo
chiéu ma trong do6 nap trong 22 dugc xoay, ma d mot phén d4u (cac ban 16 43)
cua ndp trong 22 sao cho mot phéan dau co thé xoay duoc, va (ii) phan khoa
(ph?m tiép nhan vau 28), dugc bd trf trén phén dau con lai cua nép ngoai 21 theo
chidu ma trong d6 nap trong 22 duoc xoay, ma khoa phan dau con lai (vau 44)
clia nép trong 22.

Thiét bi nAu bang nhiét 101 theo khia canh thir chin cua sing ché c6 thé
duoc tao ikét cAu sao cho, theo khia canh thi chin cua sang ché, cac phén de 29
d& mot phan du (the 13, ban 1& 43) cia ndp trong 22 sao cho mot phén dau 1a
thédo duge ra khoi cac phan d& 29.

Séng ché 1a khong chi gidi han & phén mo ta cac phuong an dugc mo ta
trén ddy, ma con coO thé dugc bién do6i bdi nguoi cd k¥ nang trung binh trong
linh vuc k§ thudt ma van nim trong pham vi cta yéu cau bao ho. Phuong 4n
xuét phat tir su két hop mot cach thich hop cdc phuong tién k¥ thudt duge boc 10
trong céc phuong an khac nhau la cling dugc bao gébm trong pham vi ky thuat
cua sang ché. Hon nfta, nho sy két hop céac phuong tién k¥ thuét duoc boc 10
trong cac phuong an khac nhau, d4u hiéu k¥ thudt moi co thé thu duoc.

Khé ning tng dung cong nghiép

Giai phap theo sang ché co thé tmg dung trong thiét bi ndu bang nhiét ma

chura ndi bén trong co6 cac kep.

Céc sb chi dan
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1: Phan than thiét bi ndu bing nhiét
2: Thén nip

3: Noi trong

3a: Thanh day

3b: Thanh bao quanh

3c: Phin go

4: Phén ban 1&

11: Phin chira ndi bén trong
12: Phan chira kep

12a: L3 thong (LO xuyén)
12b: Mat day

13: Véu 4n khép

21: Nép ngoai

21a: Cira sb

22: Nip trong

23: Phin tiép nhan véu
24: Nut mo

25: B6 phén van hanh
25a: Nut van hanh

25b: Man hinh hién thi
26: B6 phan 16 thong hoi
26a: Phan nip

26b: Lb hoi nudc

27: Cam bién nhiét 4o
28: Phin tiép nhan véu
29: Phén d&

31: Kep

31a: Bé mit dudi

31b: Ld

31c: Bé mit trude
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31d: Phan nhd

31e: Phdn déu tiép gidp

31f: Phan dau hé

40: Phan nép trong

40a: Phan ho

40b: Phan nhd

40c: L3 cam bién

40d: L3 din hoi nuée

41: Vong dém kich thuée lon
42: Kep

43: Ban 16

44: Vau

101: Thiét bi niu bang nhiét
A: Khe ho

B: Khe h¢

h: Khoang khong
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YEU CAUBAO HQ

1. Thiét bi ndu br?mg nhiét, bao gém:

ndi bén trong ma chira vat gia nhiét;

kep ma dugc bd trf trén mép ngoai ctia ndi bén trong;

phan than thiét bi ndu bing nhiét bao gdm (i) phan chtra ndi bén trong ma
chura ndi bén trong va (ii) phan chtra kep ma chua kep nay trong khi ndi bén
trong dugc chura trong phan chira ndi bén trong, phan chira kep c6 it nhat mot 18
xuyén ma thong ra mit ngoai; va

phén than nép ma che phan chtra ndi bén trong va phan chtra kep ctia phan
than thiét bi ndu bang nhiét.
* 2. Thiét bi ndu bing nhiét theo diém 1, trong do it nhit mot 16 xuyén duoc bd tri
& vi tri thap hon kep.
3. Thiét bi ndu béng nhiét theo diém 1 hodc 2, trong d6 it nhéit mot 16 xuyén bao
gdm nhiéu 1 xuyén.
4. Thiét bi ndu bang nhiét theo diém bat k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong
d6 bé mit sau cta kep duge dat cach bé mit ddy ctia phan chira kep trong khi d6
kep dugc chira trong phan chira kep.
5. Thiét bi ndu bang nhiét theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 4, trong
doé:

kep duogc tao ra béng cach duc lién khéi; va

kep c610 ma:  xuyén qua kep.
6. Thiét bi niu bang nhiét theo diém bét ky trong sb céc diém tir 1 &n 5, trong

d6 kep c6 phan nho cé chiéu cao dinh trude trén bé mat sau cta no.

-26-



30102

FIG. 1

23
40
43 40a

41

43
40c
O Q Q

_ 40d ® ©
12a |\ 3 S Q()

™ 3G
™ 3b

13 11

31

-27-

101

- 21

22

42

42

28



-28-



30102

FIG. 3
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