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(57) Sang ché dé xuit chét tao mau tong ‘hop, ché pham son, va phuong phap pha ché ché

pham son. Ché phdm son do sang che dé xudt chira chit tao mau tong hop, chat tao mau

téng hop duoc chon tir nhém bao gém oxit kim loai/oxit silic, oxit kim loai/silicat, oxit kim

loai/oxit nhom, oxit kim loai/oxit kim loai va oxit kim loai/ziricon oxit, trong d6 c¢& va

luong cua chit tao mau tong hop duge chon dé ting d6 duc cia ché pham son nay.
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Linh vuc k§ thuét dwoc dé cap

N6i chung, sang ché lién quan dén chit tao mau téng hop. Cac chét tao mau
tbng hop ¢6 thé dugc ding trong ché phim son nhim dé ting do duc cua ché phim

son.
Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Viéc st dung vt li€u nano cho cidc muc dich st dung cong nghiép da thu hit sy
quan tdm dang ké trong ca linh vurc cong nghiép 1an hoc thut. Pong luc chinh cho
dong co nay la kha ndng cua vat liéu nano, véi kich c& gan nhu nguyén tir ciia chiing,

dé nang cao mdt cach dang ké cac tinh chat cia sdn pham cudi cung.

Vi du, vét liéu nano di dugc dung trong cac ing dung 16p bao. Céc oxit kim
loai nhu titan dioxit nano va silic dioxit da dwoc ding mét cach chuyén sdu dé dinh
hinh céc 16p polyme nham tao ra cic tinh chit nhu xtc tic quang va chdng mai mon
tuyét voi.

Titan dioxit (TiO,) la chit tao mau dugc thira nhan va st dung rdng rdi nganh
cong nghé 16p bao chu yéu do khé ning tuyét voi ciia n6 dé tan xa anh sang nhin thdy
duogc. Do d6, TiO, ¢ chi sb khuc xa rit cao va thuong dugc st dung dé nang cao' do
duc ctia son. Tuy nhién, trong nhitng nim gan ddy, gia thanh ciia TiO, dao dong manh
va ting mot cach dang ké. Didu nay ngin khong cho céc loai son gdc TiO, c6 duge
tinh canh tranh v& mat kinh té. Hon thé nita, cac loai son thong thuong dé dung cho
cac kién tric bén ngoai thuong c6 xu hudéng “nga vang” do tiép xic vai birc xa mit
troi. PO 4m cao va con mua thudong gip ¢ cac ving nhiét d6i con gy ra su phat trién

tdo va vi khuan trén cac bac tuong.

Kha ndng che mo& hodc che phi ctia son phu thude vao nhiéu yéu t& nhu ¢& hat,
pha tinh thé ctia chit tao mau, chi sé khiic xa cua chit tao mau va polyme, va the su
phan tén hogc tich tu ctia cac hat chit tao mau riéng 1&. T4t ca cac yéu td nay c6 anh
huéng dén su tan xa ngugc cua anh sang do céc hat chét tao mau riéng 1&. Viéc tich tu

chét tao mau TiO, 1a ly do quan trong nhét trong viéc thiét ké cac loai son. S& di nhu
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vay l1a do mic du TiO, dem lai d6 duc cho cédc loai son, béng cach tang lugng TiO,
trong son cao hon diém nhét dinh, cac hat chét tao mau dugc dua lai gﬁn sat nhau, nho
d6 anh hudng dén kha ning cia cac chit tao mau nay dé tan xa anh sang mot cach c6
hiéu qua.

Pé khic phuc nhugc didm cua viéc tich tu chét tao mau, chit tao mau don co
cac kich thuéc nho hon dugc dung 1am céc don vi dém dé cach ly céac chét tao mau

TiO, va ting kha nang che pht cla céc loai son.

Daéi khi, y teong st dung nguyén liéu dém cung voi cac chét tao mau TiO, dé
cai thién do duc cua son da duogc biét dén. Vi duy, c6 san phém da biét st dung cac
khéc biét vé& chi sb khiic xa giita cac nguyén lidu khac nhau dé tang kha nang tan xa.
Céc san phdm da biét khic bao mdt cach Iy tinh chét tao mau TiO, dé nang cao kha
nang tach. Céc loai dét sét con co thé duoc st dung cho tmg dung nay do ching c6
dién tich bé mat 16n. Tuy nhién, cic tng dung nay khé dua vao thuc tién thuong phim
do cin luong 16n nguyén liéu dém dan dén viéc chi phi ddi chiéu caa son 1a 16n. Hon
thé nita, cac loai dit sét dung 1am nguyén liéu dém con c6 xu hudéng lam gidm do bong

clia mang son thanh pham va lam thay do6i c4c tinh chat luu bién hoc cua son.

Theo cach khac, cdc hat kém oxit ¢& micro thuong mai c6 chi sb khuc xa 2,01
6 thé duge dung lam chét tao mau. Tuy nhién, k€m oxit ¢& micro thuong mai ¢6 cac
kich thugc hat trung binh 16n hon va do do6, cé dién tich bé mit nho hon. Két qua 1a,
kém oxit ¢c& micro thuong mai it c6 hodc gin nhu khong c6 kha ning anh hudng dén
d6 duc duoc tao ra boi cac chét tao mau TiO,. Ngoai ra, trong khi cac hat ké€m oxit c&
nano c6 thé tang d¢ duc cua ché phém son, cac ché phém son nay da duogc théy la
khong 6n dinh (nhu duge ching to boi mitc ting do nhét cia ché phim son dén diém
gelatin hoa) néu Iuu trit trong cac khoang thoi gian dai nhu hai dén ba thang. Ngoai ra,
viéc hinh thanh céc loai son géc nudc béng cach st dung ZnO cin tinh toan cin thin
cac thong sb va nguyén lidu khac nhau. Sy twong tac ctia ZnO véi TiO; 1a rit manh
trong pham vi d6 pH kiém ma thuong phd bién trong céac loai son gbe nude. Piéu nay
chéc chén s& din dén tinh 8n dinh kém cta son dan dén do nhét ting dan va cé kha
nang gel hoa khong thuin nghich & nhiét do trong phong. Son thuong khong vuot qua

thtr nghiém luu trit gia tde duge thuc hién & 60°C trong 14 ngay.

Hon nira, cac chét tao mau khac nhu bot chi tréng, k&m sulfua, litopon va
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antimon oxit cling dugc dung lam céc chat tao mau khac trong céc loai son. Tuy nhién,

cudi cung cac chat tao mau TiO, ludn dugce chon do chi s6 khic xa cua nd cao hon.

Do d6, c6 nhu ciu dé tao ra cac ché pham son ma khac phuc, hodc it nhat lam
giam, mdt hodc nhiéu nhugce di€m néu trén. C6 nhu cau dé tao ra cdc ché phidm son On
dinh ma khac phuc duoc, hodc it nhat lam giam dugc, mdt hodc nhiéu nhugc di€ém néu

trén.
Bén chét k§ thuat ciia sang ché

Theo khia canh thér nhit, sang ché dé xuét ché pham son chira chét tao mau
téng hop, chét tao mau tong hop dugc chon tir nhém bao gdm oxit kim loai/oxit silic,
oxit kim loai/silicat, oxit kim loai/oxit nhom, oxit kim loai/oxit kim loai va oxit kim
loai/ziricon oxit, trong d6 c& va lugng ciia chit tao mau tdng hop duoc chon dé ting

do duc cda ché pham son nay.

Chét tao mau téng hop c6 thé ¢6 cac tinh chit mo va do d6 6 thé duoc st dung
dé duy tri hodc ning cao do duc cua son hodc ché phim son. Chét tao mau téng hop c6
thé lam giam luwong titan dioxit ma cAn thiét trong ché phim son do céc tinh chit mo
ctia chit tao mau tdng hop. Do vay, chét tao mau tbng hop c6 thé 1a chét thay thé cho
titan dioxit. Do thay titan dioxit d4t tidn hon bing chét tdng hop nén chi phi dé tao ra

son hodc ché pham son c6 thé dugc gidm mot cach co hiéu qua.

Do chét tao mau téng hop lam gia ting d6 duc cta ché phim son, chét tao mau
téng hop c6 thé khong tac dong dén tinh 6n dinh cta ché phdm son. Do vay, chét tao
mau téng hop c6 thé it nhit duy tri tinh 6n dinh ctia ché phdm son hoic c6 thé 1am tang
tinh 6n dinh cta ché phdm son. Do vdy, chét tao mau téng hop c6 kha ning ning cao
d6 duc ciia ché phdm son ma vin khong 1am anh huéng dén tinh 6n dinh ctia ché pham
son, hodc c6 tdc dong tiéu cuc dén tinh 6n dinh cta ché phém son. Piéu nay dugc so
sanh véi cac tic nhan ning cao dd duc da biét trong d6 tinh 6n dinh cta ché phdm son
bi giam sau mot khoang thoi gian.

Chét tao mau tdng hop c6 kha ning duy tri hodc ning cao tinh én dinh cia son
hoic ché phim son khi dugc bao quan trong mot thoi gian. Chit tao mau téng hop nay

c6 thé cho phép son hodc ché pham son chdng lai su thay dbi d6 nhét. Chét tao mau
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tdng hop nay c6 thé ngan ngira hodc it nhat 13 giam sy gelatin héa hodc su két tu cna

son hodc ché pham son trong qua trinh bao quan trong mot thoi gian.

Theo khia canh thir hai, sang ché d& xuét phuong phap pha ché ché phdm son
bao gdm budc két hop trong ché phdm son lwong hitu hidu ctia chét tao mau tong hop
duogc chon tir nhém bao gém oxit kim loai/oxit silic, oxit kim loai/silicat, oxit kim

loai/oxit nhom va oxit kim loai/ziricon oxit d€ ting d duc cia ché pham nay.

Theo khia canh thir ba, sing ché dé xuét chit tao mau téng hop chua oxit kim
loai nhu thanh phan thir nhat va thanh phén thit hai dwoc chon tir nhém bao gdm silic

dioxit, silicat, nhom oxit va ziricon oxit.

Mo ta vin tit cac hinh vé
Céc hinh v& duéi day thé hién va minh hoa phwong 4an thuc hién d& mo ta. Tuy

nhién, can phai hi€u rang cdc hinh v& nay chi nham cac muc dich minh hoa, va khong
nhdm muc dich gigi han theo sang ché.

Hinh 1 thé hién mAu hinh nhidu xa tia X (XRD) cua silic dioxit dugc boc trén

chét tao mau téng hop k&m oxit nano duge tao ra theo Vi du 2.

Hinh 2 thé hién anh chup c4u tric & vi dién tir truyén qua (TEM transmission
electron micrograph) cua silic dioxit dugc boc trén chit tao mau tbng hop kém oxit
nano dugc tao ra theo Vi du 2. Hinh 2(a) thé hién anh chup & mirc d6 phan giai thép,
Hinh 2(b) thé hién anh chup & mic do phan giai cao hon, va Hinh 2(c) thé hién anh
chup ¢ mtrc 4 phan gidi cao. Mirc d9 phén gidi trén céc hinh nay duogc biéu thi mot

cach gian tiép theo “thang do tuyén tinh” tuong ung voi ¢ theo nanomet.

Hinh 3 thé hién mAu hinh XRD ctia nhom oxit duoc boc trén chét tao mau téng

hop k&m oxit nano dugc tao ra theo Vi du 3.

Hinh 4 thé hién TEM ctia nhom oxit duoc boc trén chit tao mau téng hop kém
oxit nano dugc tao ra theo Vi du 3. Hinh 4(a) thé hién anh chup & muc d6 phan giéi
thép, Hinh 4(b) thé hién anh chup & mirc do phén giai cao hon, va Hinh 4(c) thé hién
anh chup ¢ muc do phan giai cao. Mtrc do phan giai trén cac hinh nay dugc bidu thi

mot cach gian tiép theo “thang do tuyén tinh” tuong ng véi cd theo nanomet.

Hinh 5 12 mAu hinh nhiéu xa tia X ctia kém oxit nano thu duge & Vi du so sanh
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Hinh 6 va Hinh 7 12 hinh anh kinh hién vi dién tir quét thé hién cac hat chét tao

mau tdng hop gde silic dioxit réng.
MO ta chi tiét sang ché
Pinh nghia

Céc tir va thudt ngt dudi day khi dugc dung trong badn mo ta nay s€ cé nghia

nhu sau:

Thuét ngit "c& nano" can duoc hiéu theo nghia rong lién quan dén ¢ hat trung
binh ctuia hat nhé hon 1000nm, nhé hon khoang 300nm, nam trong khoang tir 200nm
dén 300nm, nam trong khoang tir 5nm dén 200nm hoic bé hon khoang 100nm. C& hat
c6 thé chi duong kinh cia cac hat ma chung gin nhu c6 dang hinh cdu. C4c hat c6 thé
1a khong phai hinh ciu va pham vi c¢& hat c6 thé chi duong kinh twong duong ctia cac

hat so véi cac hat hinh cau.

Thuét nglt "dd duc", va cac dang bién thé vé& mat ngit phdp cla ching, st dung

dé biéu thi d6 khong xuyén qua cua l6p bao v6i anh sang.

Thuit ngit “bn dinh”, khi dung véi son hodc ché phém son, dé chi kha nang cua
son hodc ché phdm son dé dugc khudy nham tao ra chat 16ng dong nhét ngay ca khi
duoc bao quan trong khoang thoi gian dai. Do nhét ctia son hodc ché phim son c6 thé
1a s6 do vé tinh dn dinh ctia son hodc ché phém son sao cho son hoic ché phém son dn
dinh dugc xem 1a mot trong d6 d nhét duy tri vé co ban khong dbi hodc khong tang
vé co ban trong qua trinh bao quén ctia son hodc ché pham son. Trong céc th nghiém
luu trit tang tdc, son 6n dinh 1a loai son ma c6 do nhét ting mot lvgng nhé hon 20 KU.
Dé tranh nhadm 14n, son hodc ché phim son bat ky ma gdy ra hién tuong gelatin hoa

hoic két tu khi duoc bao quéan trong mot thoi gian duge xem la son “khong bn dinh”.

Thuét ngit “vé co ban” khong loai trir nghia “hoan toan” vi du ché pham ma “vé
co ban khong c6” Y c6 thé 12 hoan toan khong chira Y. Néu can, thuat ngit “vé co ban”

c6 thé duge bod qua trong phan dinh nghia theo sang ché.

Trur khi c6 quy dinh cu thé khac, cac thudt ngit "chra" va "bao gém", va cac
dang bién thé vé mit ngit phdp cta ching, du dinh dé biéu thi ngén nglt "maé" hoic
"bao ham" sao cho chiing bao gdm c4c chi tiét liét ké ma con cho phép bao ham cac

chi tiét bd sung, chua liét ké.
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Thuat ngit "khoang" duge dung trong ban mé ta nay, trong ngit canh ndéng do
ctia céc thanh phan cua cac ché phim, thuong 1a nghia 14 +/- 5% tri s6 d4 néu, thudng
gdp hon 1a +/- 4% tri sb d3 néu , thudng gédp hon 14 +/- 3% tri sb da néu, thudong gap
hon 13, +/- 2% tri s6 d4 néu, thAm chi thudong gap hon 1a +/- 1% tri sb da néu, va thAm

chi thudng gip hon 13 +/- 0,5% tri sd dd néu.

Trong toan bd ban mo ta nay, cac phuwong an nhét dinh c6 thé dugc boc 10 &
dinh dang khoang. Can phai hiéu dugc ring phdn mo ta & dinh dang khoang chi dé cho
tién va ngén gon va khong nén duogc hiéu nhu su han ché khong linh hoat theo pham vi
thudc khoang da mé ta. Do d6, mé ta vé khoang nén dugc xem nhu cé tit ca cac
khoang phu kha thi cu thé ciing nhu céc tri sé sb hoc riéng biét trong khoang d6. Vi du,
mb ta vé khoang nhu ndm trong khoang tir 1 dén 6 s& dugc xem nhu c6 khoang phu cu
thé ndm trong khoang tir 1 dén 3, nim trong khoang tir 1 dén 4, ndm trong khoang tur 1
dén 5, tir 2 dén 4,tir 2 dén 6, tix 3 dén 6 v.v., cling nhu cac sb ri€ng biét trong khoang
do, viduy, 1, 2, 3, 4, 5, va 6. Diéu nay duoc ap dung khong phu thudc vao chiéu dai cia

khoang dé.

Trong ban mé ta nay, cdc phuong 4n nhit dinh con ¢ thé dwoc mo ta mot cach
rong rai va tong quat. Mdi loai hep hon va cac nhém gen phu déu nim trong phan mo
ta chung va cling tao ra mét cla ban md ta nay. Ban mé ta nay bao gdm phin mé ta
chung v& céc phuong én thuc hién ¢6 cac quy dinh hodc gi6i han tiéu cuc nhim loai bd
céc dbi tuong bt ky ra khoi gen, bit ké c6 hay khong nguyén liéu loai trir duge néu cu

thé trong ban mo ta nay.

Cac phuong én thyc hién lam vi dy, khéng gidi han, vé ché phém son s& duoc
md t4. Ché phadm son chira chit tao mau téng hop, chit tao mau téng hop dugc chon tir
nhom bao gém oxit kim loai/oxit silic, oxit kim loai/silicat, oxit kim loai/oxit nhom,
oxit kim loai/oxit kim loai va oxit kim loai/ziricon oxit, trong d6 ¢ va luong ctia chit

tao mau téng hop duge chon dé ting do duc cua ché phém son nay.

Séng ché con d& xuét chit tao mau téng hop chira oxit kim loai duéi dang thanh
phén thr nhit va thanh phan thr hai duoc chon tr nhém bao gdm silic dioxit, silicat,
nhom oxit, oxit kim loai va ziricon oxit. Oxit kim loai trong chét tao mau téng hop nay
¢ thé duoc chon tir nhém bao g@)m k&m oxit, nhdém oxit, antimon oxit, magie oxit,

bari oxit va ziricon oxit. Theo mt phuong an, oxit kim loai 13 kém oxit.
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Phén tram theo trong lugng clia chit tao mau tng hop trong ché phim son c6
thé nim trong khoang 1% trong hrong dén 5% trong luong, trén co s& tong trong
Iwong ctia ché phdm son. Phén tram theo trong hrong chit tao mau téng hop trong phé
phdm nay c6 thé nim trong khoang dugc chon tir nhém bao gdm khoang 1% trong
lwong dén 4% trong luong, khoang 1% trong lwong dén 3% trong luong, khoang 1%
trong luong dén 2% trong lugng, khodng 2% trong lugng dén 5% trong luong, khodng
2% trong lugng dén 4% trong luong va khoang 2% trong lwong dén 3% trong luong.
Theo mdt phuong 4n, phan trim theo trong luong chit tao mau tbng hop c6 thé 1a

khoang 2% trong lugng.

Cd hat cta oxit kim loai trong chét tao mau tdng hop c6 thé 13 trong khodng c&
nano. C& hat cua oxit kim loai trong chét tao mau téng hop c6 thé ndm trong khoang
duoc chon tir nhom bao gém tir khodng 5Snm dén 100nm, tir khodng 5nm dén 80nm, tur
khoang 5nm dén 60nm, tir khoang 5nm dén 40nm, tir khoang 5nm dén 20nm, khoéng
20nm dén 100nm, tir khoang 40nm dén 100nm, tir khoang 60nm dén 100nm va tir
khoang 80nm dén 100nm. Theo mot phuong 4n, ¢ hat cua oxit kim loai trong chét tao

mau tong hop c6 thé 1a khoang 10nm.

Dién tich bé mat cta chét tao mau téng hop ¢6 thé duoc chon nim trong khoang
tr khoang 20 m*/g dén 100 m*/g, tir khoang 20 m%/g dén 80 m?/g, tir khoang 20 m%g
dén 60 m%g, tir khoang 20 m*/g dén 40 m?/g, tir khoang 40 m%*g dén 100 m%/g, tir
khoang 60 m*/g dén 100 m%/g hodc khoang 80 m*/g dén 100 m?/ g.

Chét tao mau téng hop ¢c6 thé duoc tao ra theo phuong phap hai budce hoic theo
phuong phép mot bude. Trong phuong phép hai budce, dau tién cac hat oxit kim loai
duoc tao ra tiép theo 14 két tua hodc bao bé‘lng silic dioxit hodc nhom oxit trén oxit kim
loai. Néu oxit kim loai 13 kém oxit, kém oxit c6 thé 1a duoc tao ra béng cach tron kém
cac mudi trong bazo va gom cac chat két tua chira kém oxit duoc tao ra. Chét hoat
dong bé mit hodc chat phan tan c6 thé duge bd sung vao dé 1am giam c& hat cta céc
hat k&€m oxit sao cho cac hat k&m oxit dugc tao ra nim trong khoang ¢& nano. Mbi ctia
k&m dugc st dung c6 thé duge chon tir nhém bao gdm mudi nitrat ctia kém (nhu kém
nitrat hexahydrat), k&m axetat va k&m clorua. Bazo cé thé dugc chon tir nhom bao
gdm natri hydroxit, kali hydroxit hodc canxi hydroxit. R rang ring phuong phép san

xut kém oxit khong chi giéi han & phuong phép néu trén va c6 thé bao gdm phuong
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phép bét ky da biét dé tao ra cac hat k&m oxit ¢& nano. Sau do, chét hoat dong bé mit
amin c6 thé dugce bd sung vao dé tao ra dién tich trén cac hat k&m oxit. Sau dé, silic
dioxit hoic nhom oxit (hodc cac tién chit cia ching) duoc bd sung dé tao ra chét tao
mau téng hop c6 kém oxit. P& nang cao su két tia hozc bao ciia silic dioxit hodc nhom
oxit trén cac hat ké€m oxit, tdc nhan cai bién tich dién c6 thé dugc bd sung vao. Téc
nhan cai bién tich dién c6 thé 13 dung dich nhém clorua c6 chirc ning 1am két ta hozc

bao silic dioxit trén cac hat k&m oxit bang cach 1am r6i loan dién tich du ctia ching.

Phuong phap mot budc ¢6 thé lién quan dén hdn hop phan tng chira mubi cua
kim loai, bazo dung dich va tién chét cia silic dioxit hodc nhém oxit. Néu oxit kim
loai can duoc tao ra 1a k&m oxit, mudi cta kim loai ¢6 thé 1a mubi ctia kém duoc chon
tir nhom bao gdm mudi nitrat cia kém (nhu k&m nitrat hexahydrat), k&m axetat va kém
clorua. Chét hoat dong bé mit hodc chét phan tan cé thé dugc bd sung vao dé lam
giam ¢& hat cua cc hat k&m oxit sao cho cac hat kém oxit dugc tao ra c6 c¢& hat nim
trong khoing ¢& nano. Bazo ¢6 thé duoc chon tir nhém bao gdm natri hydroxit, kali
hydroxit hodc canxi hydroxit. Trong khi hinh thanh chit tao mau téng hop, do pH cia
hén hop phén g c6 thé duge diéu chinh mot cach thich hop. Po pH cta phan tng c6
thé nim trong khoang tir 7 dén 10. Bing cach didu chinh do pH cua phéan Gng trong khi
hinh thanh chét tao mau tng hop, 16p ba déng déu bang cac hat oxit kim loai c6 thé
nhan dugc. Tién chét silic dioxit c6 thé 1a dung dich natri silicat trong khi tién chét

nhdém oxit c6 thé 12 nhdm clorua hexa hydrat, natri aluminat hoic nhdm oxit thé keo.

Moét khi chit tao mau téng hop duogc tao ra, chét tao mau té)ng hop ¢co thé duogc
tach ra khéi hdn hop phan tng bang cach loc hodc ly tim. Chat tao mau tong hop cé

thé dugc rira bang nudce va say kho.

Silic dioxit, silicat, ziricon oxit hodc nhom oxit c6 thé dugc tao thanh dudi dang
16p bao ma bao quanh it nhét mot phén hat oxit kim loai. Do vay, thanh phén oxit kim
loai ¢6 thé duge boc it nhat mot phén nho silic dioxit, silicat, ziricon oxit hodc nhom

oxit (ma chung 14 thanh phdn th{r hai).

Hat oxit kim loai c6 thé dugc phan tan hodc gan vao silic dioxit, silicat, ziricon
oxit hodc oxit pha cia nhdm oxt. Pha silic dioxit, silicat, ziricon oxit hodc oxit nhém

c6 thé 1a pha lién tuc. Pha silic dioxit c6 thé 1a pha v dinh hinh lién tuc.

Chét tao mau téng hop ¢6 thé ¢6 hinh thai hoc déng nhét hoic hinh thai hoc
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khong ddng nhét. Chét tao mau tdng hop c6 thé c6 hinh thai hoc dong nhét da dién.
ChAt tao mau tdng hop c6 thé 1a hdn hop gdm cac que c6 kich thudc nano va hinh thai

hoc khong ddng nhét da dién.

Néu oxit kim loai trong chét tao mau téng hop 1a kém oxit, thi kém oxit c6 thé

¢O cau tric sau canh.

Chét tao mau tdng hop c6 thé c6 chu trac vé-nhan. Nhan trong ciu tric vo-nhan
c6 thé 13 rbng hoic dé trbng trong khi vé cta cdu tric vo-nhan dugc tao ra bang cac
16p khéc ctia 16p oxit kim loai (hodc 16p c6 thanh phan thir nhét) va silic dioxit, silicat,
ziricon oxit, oxit kim loai hodc 16p nhom oxit (hodc 16p c6 thanh phan tht hai). Silic
dioxit, silicat, ziricon oxit, oxit kim loai hoac 16p nhom oxit (hodc 16p cé thanh phén
tht hai) c6 thé boc it nhat mot phan 16p oxit kim loai (hodc 16p c6 thanh phan thu

nhét). S lugng cac 16p khong bi giéi han mot cach cu thé.

Trong chét tao mau téng hop theo cac phuong an thuc hién néu trén, mic chénh
1éch v& chi sb khuc xa gilta cac nguyén liéu dang 16p khac nhau cai thién su tan xa
nguoc clia d4nh sang. Trong cdu tric vo-nhan, muc do chénh léch dang ké hon vé chi sb
khtic xa dugc tao ra bang cach tao ra chét tao mau téng hop vo co dang 16p rdng. Do
khi 1am khd, chét tao mau dé lai khoang tréng r5ng ma gitp hd trg tan xa nguoc anh

sang tdt hon, dem lai d6 duc tét hon.

Chét tao mau tong hop c6 thé hoat dong nhu chat thé déi voi titan dioxit trong
ché phém son ma van giit dugc d6 duc cta ché phém son vé co ban cung hodc thdm
chi tdng 1én so v6i ché phdm son thong thudng ma khong c6 chit tao mau téng hop.
Chét tao mau téng hop nay co thé duy tri hodc nang cao tinh 6n dinh cta ché phaim son

trong khi duy tri hodc lam ting d6 duc ciia ché phim son.

Chét tao mau tdng hop ¢6 thé hoat dong nhu chét thé dé thé dén 30% cac hat
titan dioxit trong ché phdm son. Chét tao mau téng hop c6 thé thé dén 29%, 28%,
27%, 26%, 25%, 24%, 23%, 22%, 21%, 20%, 19%, 18%, 17%, 16%, 15%, 14%, 13%,
12%, 11%, 10%, 9%, 8%, 7%, 6%, 5%, 4%, 3%, 2% hodc 1% céac hat titan dioxit

trong ché phdm son.

Ché pham son ¢6 thé c6 do duc trong khoang dugc chon tir nhém bao gdm 16n

hon 85%, 16n hon 86%, 16n hon 87%, 16n hon 88%, 16n hon 89%, 16n hon 90%, 16n
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hon 91%, 16n hon 92%, 16n hon 93%, 16n hon 94%, 16n hon 95%, 16n hon 96%, 16n
hon 97%, 16n hon 98% va 16n hon 99%. Do vy, viéc thé cac hat titan dioxit thong
thuong bing chit tao mau tbng hop nay vé co ban c6 thé khong anh hudng dén do duc
clia ché phém son. Do do, luong titan dioxit co thé duoc st dung it hon lugng, ma
thuong dugc dung dé tao ra céc 16p bao son md, ma khong anh hudng dén @0 duc

va/hodc tinh 6n dinh cta ché pham son.

Ché pham son vé co ban c6 thé co cung d6 duc hodc do duc tang 1én so v&i ché

phim son khac ma khong c6 chét tao mau tong hop.

Oxit kim loai trong chit tao mau tong hop nay c6 thé duoc chon tir nhém bao
gom k&m oxit, bari oxit, nhém oxit, antimon oxit, magie oxit va ziricon oxit. Theo mot

phuong 4n, oxit kim loai 12 k&m oxit.

Chét tao mau tbng hop c6 thé doc d6i véi vi sinh vét va do do co thé co tac
dong chdng vi sinh vét (nhu chéng vi khuan hoic chéng nim). Do vy, chét tao mau
tbng hop trong ché pham son c6 kha nang néng cao do duc cta ché pham son trong khi
duy tri hodc 1am gia tang tinh bn dinh ctia ché phim son. Tai cing mot thoi diém, chat
tao mau tong hop c6 kha ning thé hién tac dong chéng vi sinh vat nhim dé ting do bén
va tudi tho ctia ché pham son. Khi ché phim son dugc phun lén bé mit va sdy kho, tac
dong chdng vi sinh vt cta chét tao mau tong hop con co thé duge md rdng cho son da
kho.

Chét tao mau téng hop 6 oxit kim loai nhu k&m oxit c6 thé thuc hién chac
nang cua chét hap thu UV va c6 thé dem lai céc tinh chét chéng vi sinh vét cho ché
phém son. Diéu nay co thé 13 do c& hat ciia kém oxit, nhu c¢& hat nho hon 40nm, ma
gy ra céc tinh chit nay. Do vay, do bén téng thé cua ché phdm son c6 thé dugc cai
thién nho su két hop cua chit tao mau tong hop trong ché pham son.

Ché phim son ¢ thé 1a son gbc nudc acrylic, son vinyl gbc nudc, son
polyuretan, son alkyd, son phan ing nhiét va son gbc dung moi.

Sang ché con dé xuét phwong phép pha ché ché phim son chira budc két hop
trong ché phim son lugng hitu hiéu cua chét tao mau téng hop dugc chon tir nhém bao
g@)m oxit kim loai/oxit silic, oxit kim loai/silicat, oxit kim loai/oxit nhom, oxit kim

loai/oxit kim loai va oxit kim loai/ziricon oxit dé ting do duc cua ché pham nay.
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Luong hiru hiéu cua chét tao mau tong hop trong ché phdm son c6 thé nim
trong khoang 1% trong luong dén 5% trong lwong, trén co s& tdng trong lwong cua ché

phim son.
Vi du thwc hién sang ché

Céc vi du khong gi¢i han pham vi cia sang ché theo sang ché sé ti€p tuc duoc
md td mot cach chi tiét hon c6 dwa vao cac vi du cu thé va vi du so sanh, ma khong

nén duoc hidu theo cach bét ky nham gidi han pham vi bdo hd cua sang ché.
Vidul
Diéu ché tai chd truc tiép chat tao mau tbng hop ZnO-oxit silic ¢& nano

204 gam kém clorua khan (thu dugc tir Mega Chemicals, Singapo) dugc hoa tan
trong 150 gam nude va 0,5 gam Indoemul CO-02 dugc bd sung vao dung dich nay va
khudy & 1500 vong/phut trong thoi gian 5 phat. 300 gam 40% natri hydroxit dugc b
sung vao dung dich da khudy nay trong thoi gian 2,5 gid. Sau do, hdn hop phan g
nay duogc khudy trong thoi gian 2 gio nita. Sau d6, d6 pH cua hdn hop phéan tng dugc
didu chinh dén 7 dén 7,5 bing cach sir dung axit axetic bang va 15,6 gam dung dich
natri silicat (10% natri oxit va 28% silic dioxit, thu dugc tir SD Fine Chemicals Ltd,
Mumbai cia An d6) duoc bd sung vao. Po pH duoc diéu chinh nim trong khoang tur
10 dén 8,5 va hdn hop phan tmg nay dugc khudy trong mot gid cho dén d6 pH dan dat
dén 9,5. D pH lai duge didu chinh dén 7,5 va hén hop phan tng nay duge khudy
trong thém mét gid. Sau d6, hdn hop phén tng nay dugc loc va ria bing nudc. Chit

ran loc dugc lam kho trong 16 & nhiét do 80°C trong thoi gian 24 gid.

Chét ran dugc séy kho duoc nghién bot va duogc tao dac tinh béng cach str dung
phan tich dién tich bé mat BET (21,97 m%g), XRD (xem Hinh1) va TEM (xem Hinh
2).

T mau hinh XRD trén Hinh 1, c4c pic chinh vao khoang 31,76, 34,39, 36;24,
47,52, 56,59, 62,81, 66,37 va 67,92 (°20), ma xac nhan sy ¢6 mat cua ZnO c6 sdu canh
ciu tric (nhém khong gian- P63mc). Kich thudc tinh thé bang 23,5nm tinh duoc bing
cach st dung phuong trinh cia Scherrer. Cac pic con lai twong Ung véi SiO, va

Zn(OH),. Tir mAu hinh ndy, 1 rang rang viéc didu ché SiO, 13 vo dinh hinh. Sau khi
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silic dioxit bao trén ZnO, né 1am dich chuyén cac pic ZnO 0,02A sang bén trdi nén xac

nhén su ¢6 mit cua SiO;,

Ttr hinh anh TEM trén Hinh 3(a), théy duoc réng bot téng hop duogc c6 an hinh
thai hoc khong ddng nhit, ma 12 hdn hop gdm cac que c6 kich thudc nano va hinh thai
hoc da dién. Hinh anh c6 mirc d6 phan giai cao hon (xem Hinh 3(b)) cho thiy ring cac
que c6 kich thudc nano bao gbm ~10nm ZnO gin vao a pha SiO2 vo dinh hinh Hén
tuc. Khoang trong gifta cdc mat phing (xem Hinh 3(c)) la 3,3 A va gin véi khoang

tréng gifta cac mat phing clia mit phing (100) chira ZnO (3,25 A).
Vidu?2
Téng hop chét tao mau tdng hop kém oxit-oxit silic cd nano

Khoang 90 gam ZnO c¢& nano (thu dugc tir Vi du 1) duoc tao huyén phu va
khudy trong 105ml nuéc v6i 0,1 gam chét hoat dong bé mit amin-Coco bis (hydroxyl
etyl) amin bac ba (Indoemul CO-02, thu dugc tir Indoamin Ltd, Baroda cua An d0). 15
gam dung dich chta silic dioxit dang keo thuong phim 30% (Bindzil, thu dugc tr
Akzo Nobel, Ha lan) dugc bd sung vao huyén phi ndy va khudy & 1500 vong/phut
trong thoi gian 15 phat. Tiép d6, 0,7gam dung dich nhom clorua 10% (thu duoc tir
Access Chemicals, Singapo) dugc bd sung vao phan Gng hoi 4m va khudy trong thoi
gian 1 gid. Bun dac thu dugc 1am kho trong 10 va st dung d8 xAc dinh tinh chat. Dién

tich bé mit ctia bot 12 23,43 m*/g.
Vidu3
Ché phdm son bang cach st dung chét tao mau tong hop ZnO-oxit silic ¢ nano

Chét tao mau tdng hop ZnO-oxit silic ¢& nano thu duge tir Vi du 1 cung voi
titan dioxit (TiO,) dudi dang chét tao mau chinh dugc ding dé dinh hinh son géc nudc
acrylic. Ché phdm dugc dat tén “ché phim chét tao mau tdng hop N-ZnO-oxit silic”.
Trong lugng cua TiO, ¢6 mat trong ché phdm nay dugc giam so v6i trong lugng ma co
mit trong ché phim tiéu chudn boc 1o dudi day. Ché phim son- gbc nudce acrylic so
sanh dua trén riéng céac chit tao mau TiO, dugc tao ra. Ché phém nay dugc dit tén

“ché pham tiéu chuan”.

Khi TiO, dugc thay thé trong “ché pham chit tao mau tong hop N-ZnO-oxit

silic” béng chit tao mau téng hop, téng thé tich chit tao mau duoc giam. Viéc giam
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thé tich nay trong chét tao mau dugc bu lai bé‘mg cach ting luong silic dioxit va/hodc

bot talc dé giit ndng do thé tich chit tao mau twong tw nhu trong cic ché pham thé hién

trong Bang 1 dudi day.

Ty 1& tuong phan dugc do bang cach st dung phan xa ké ZEHNTNER (cua

Zehntner Testing Tools, Thuy si). Cac nghién ctu luu trit ting tbc dugc thuc hién bang

cach luu trit son & 60°C trong mudi bon ngay va danh gia bé ngoai clia son bang mat

thuong dbi vai sy hinh thanh banh son bét ky, su ling cimg va dong son.

Béang 1: Ché phim son bang cach st dung ZnO-oxit silic ¢& nano

Ché pham tiéu | Ché phdm n-
STT Nguyén li¢u chuin Zn0O-oxit silic
(tinh theo gam) | (tinh theo gam)

Chéit lam dic: Bermocoll E411 (Akzo

L. 0,50 0,50
Nobel, Ha Lan)
Té4c nhan chong vi sinh vat: Omadine

2. : 1,00 1,00
k&m (Arch Chemicals , USA)
Tac nhan phan tan: Orotan 1850E—Dow

3. : 1,00 1,00
Chemicals, USA)
Chat khir bot: Dapro 7010 (Elementis

4. 0,25 0,25
Korea)

5. | Nuéc 18,94 20,34

6. | Chat tao mau tong hop n-ZnO-oxit silic -NA- 2,00

7. | Titan dioxit R900 (Dupont, USA) 23,00 16,67

8. | Canxi Cacbonat 3,64 5,62

9. | Bdttalc 1,87 2,82

10. | Mugi silic dioxit 0,30 0,30
Nhii twong nhua acrylic (UCAR™ 362, 3500

11. | thu dugc tr Dow Chemical Company, ’ 35,00
California, USA)
Nhii trong ROPAQUE™

12. | (thu dugc tr Dow Chemical Company, 12,00 12,00
California, USA)

13 Texanol (thu duoc tir Eastman Chemical 0,70 0,70

" | Company, Tennessee, USA)
14. | 2-amino-2-metyl-1-propanol + 5% nudc 0,30 0,30
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(AMP™-95 thu dugc tir Dow Chemical
Company, California, USA)

15 | Mono Etylen Glycol (Dow Chemicals, 1,00 1,00
USA)

16 | Tergitol NP 9 (Dow Chemicals, USA) 0,50 0,50
Ty 1é twong phdn (D¢ duc) (%) 95,15 95,84
Thir nghiém luu trit gia téc Dat- Son c6 bat--son déng

dong giam nhe | nhat c6 dong
giam nhe va do
nhGt nhe hon

Nhu dugce thé hién trong Bang 1 néu trén, tinh dn dinh va do duc cta ché phém
son ¢6 chit tao mau tong hop 12 bang vé&i thong s6 nay cla ché phim son ma khong c6
chét tao mau tong hop. Ngoai ra, chét tao mau téng hop ¢o thé 1am gidm luong titan

dioxit cAn thiét mot lrong khoang 27%, din dén viée tiét kiém chi phi.
Vidu4
Piéu ché tai chd tryc tiép chit tao mau tong hop ZnO-oxit nhom c& nano

68 gam khan kém clorua dugc hoa tan trong 90ml nude va 2,5 gam tdc nhin
phan tan anion Coatex P90 (thu duoc tir Arkema, USA) dugc bd sung vao dung dich
nay va khudy & 1500 vong/phit trong thoi gian 5 phit. 100 gam natri hydroxit 40%
duge bd sung vao thduoc khudy dung dich trong thoi ‘gian 2,5 gio. Sau do, hdn hop
phan (ng nay dugc khudy trong thoi gian 2 gid nira. Sau do, do pH cua hén hop phan
ung dugc didu chinh dén 8,5 bing cach su dung axit axetic bang. Khoang 12,2 gam
nhom clorua hexa hydrat dugc bd sung vao va do pH clia phan Ung dat dén 7. Khoang
14 gam natri hydroxit 40% dugc bd sung trong thoi gian mudi 1dm phat bing cach
khuéy k§. Do pH clia phén ng duoc duy tri nam trong khoang tir 8,0 dén 8,5 trong
thoi gian 1,5 gio. Sau do, chét rin két taa duoc loc, ria béng nuée va lam kho trong 10

& nhiét do 80 do C trong thoi gian 24 gio.

Dién tich bé mit cua bot tir chét rin duoc séy kho 1a 78,9 m?/ g. Mau hinh XRD
va TEM cua chit tao mau téng hop ZnO-oxit nhom ¢& nano 1an luogt dugc thé hién trén

Hinh 3 va Hinh 4.
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T mAu hinh XRD ctia nhém oxit dugc boc trén chat tao mau téng hop ZnO c&
nano nhu dugce thé hién trén Hinh 3, céc pic chinh vao khoang 31,76, 34,39, 36,24,
47,52, 56,59, 62,81, 66,37 va 67,92 (°20), ma xac nhan su c6 mat ciia ZnO c6 su canh
chu tric (nhém khéng gian- P63mc). Bang cach sir dung phuong trinh Scherrer, kich
thude tinh thé cia 25,1 nm duoc tinh_cing v6i ZnO ¢& nano, cac pha khac cta Al,Os
va AlZn,0,y dugc tao ra. Tir mAu hinh nay, rd rang réng pha tinh thé cia AlL,O; duoc
phi 1én ZnO ¢& nano va didu nay xac nhén sy ¢6 mit cia 16p bao chét tao mau tong
hop.

Céc hinh anh TEM (xem Hinh 4(a), Hinh 4(b)) cho thy ring bt tong hop duge
la pha da dién. Khoang tréng gitta cac mit phing (xem Hinh 4(c)) 12 2,5 A va gan véi
khoéng tréng gitra cac mit phing ctia mit phang (002) chira ZnO (2,6 A).

Vidu5
Chét tao mau tdng hop gbc silic dioxit rong

30 gam Nano Canxi Cacbonat (thu dugc tir Nano Materials Technology Pte
Ltd, Singapo) duoc tao huyén phi trong 300ml nuéce khudy nhanh. Khoang 34,8 gam
Tetra etyl ortho silicat (thu dugc tir Sinopharm Chemical Reagent Company Limited
cta Trung quéc) duge bd sung vao va d6 pH dugc didu chinh dén 8,5 bang amoniac.
Sau d6, hdn hop phan tng nay duoc khudy trong thoi gian 1 gio va do pH duge diéu
chinh dén 6 bang cach bd sung tir tir axit axetic bang. Sau khi toan bd qua trinh thot

cacbon dioxit dirng lai, mAu chua silic dioxit rdng dugc tach bang cach loc va sy kho.

Phan ng néu trén cé thé duoc chuyén héa mot cach truc tiép thanh chét tao
mau téng hop silic dioxit rdng- oxit kém-oxit silic. Khoang 408 gam kém clorua khan
duoc hoa tan trong hdn hop phan tng tiép theo 1a Indoemul co-02 (0,25 gam). 450
gam 54% dung dich natri hydroxit dugc bd sung vio trong thoi gian 2,5 gid. Hén hop
phan tmg ndy dwoc khudy trong 2 gid nita va do pH duoc didu chinh dén 8-8.5.
Khoang 33 gam oxit silic thé keo duoc bd sung vao hdn hop phan tng nay va khudy
trong thoi gian 1 gid. Vao cudi qua trinh phan tng, chét tao mau téng hop rdng duoc

loc varira béng nudce va lam kho trong 10 & nhiét 46 80 d6 C.
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Bang 2: Ché pham son bing cach sir dung ché phdm oxit silic-ZnO-oxit silic

STT Nguyén liu Ché phadm tiéu | Ché pham n-ZnO-
chuan oxit silic
(tinh theo gam) (tinh theo gam)
1. | Chétlam dic: Bermocoll 0,40 0,40
E411 (Akzo Nobel, Ha lan
2. Técnhﬁnchéng\dshﬂlvét 1,00 1,00
Omadine kém (Arch
Chemicals , USA)
3. | Tac nhan phén tan: Orotan 1,00 1,00
1850E—Dow Chemicals,
USA)
4. | Chéit khtr bot: Dapro 7010 0,25 0,25
(Elementis Korea)
5. | Nuéc 22,54 22,14
6. | Silic dioxit rdng-ZnO-oxit -NA- 2,00
silic chat tao mau tong hop
7. | Titan dioxit R900 (Dupont, 23,00 16,98
USA)
8. | Canxi Cacbonat 4,94 7,42
9. | Bottalc 1,86 2,57
10. | Mudi silic dioxit 0,30 0,30
11. | Nhii twong nhya acrylic 34,00 34,00
(UCAR™ 362, thu dugc tir
Dow Chemical Company,
California, USA)
12. | ROPAQUE™ nhii tuong 9,00 9,00
(thu duoc tir Dow Chemical
Company, California, USA)
13. | Texanol (thu dugc tir Eastman 1,00 1,00
Chemical Company,
Tennessee, USA)
14. | 2-amino-2-metyl-1-propanol + 0,30 0,30
5% nudce
(AMPTM-95 thu dugc tu Dow
Chemical Company,
California, USA)
15 | Mono Etylen Glycol (Dow 1,00 1,00
Chemicals, USA)
16 | Tergitol NP 9 (Dow 0,50 0,50
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Chemicals, USA)
1y 1é twong phdn (D¢ duc) 95,84 95,89
(%)
Thir nghiém lwu trit gia toc Pat- Son ¢6 dong | Pat--son dong
giam nhe nhét c6 dong gidm
nhe va do nhét
nhe hon

Vi du so sanh 1
Tbng hop kém oxit ¢& nano trong metanol/nudce

32 gam ké&m nitrat hexahydrat (thu dugc tir Accesschem Pte Ltd, Singapo) dugc
hoa tan trong 67,5 gam metanol (thu dugc tir Accesschem Pte Ltd, Singapo) va 40 gam

nudc.

8,7gam natri hydroxit (thu dugc tir Sigma Aldrich, Missouri, USA) dugc hoa
tan trong 40 gam nudc riéng ré va bd sung tir tir vao hdn hgp kém nitrat hexahydrat

trong thoi gian 1 gio va 15 phaut.

Sau khi bd sung, hdn hop phan tmg duge khudy trong thoi gian 1,5 gio. Sau do,

khoang 120ml nuéc duogc bd sung vao va hdn hop nay duge khudy trong 1,5 gi& nira.

Sau d6, hdn hop phan ung duge loc va rira béng nuéc cho dén khi dich loc thé
hién d6 pH bing 7. Cin rin nguyén liéu thu dugc lam kho trong 10 & nhiét do 80°C va
duoc nghién thanh bt tréng min.

Xéc dinh tinh chét ctia kém oxit ¢& nano

Bot tring min dugc phan tich bang nhifu xa tia X (XRD) va miu hinh XRD
duoc thé hién trén Hinh 5. T Hinh 5, mAu hinh XRD xAc nhan ring tinh khiét kém
oxit (ZnO) thu dugc. Cu thé hon, ba trj s§ pic 2 Theta chinh trén Hinh 5 1a & 31,72;
34,45; va 36,21, ma tuong ing véi cac pic ZnO tiéu chuin nhu duge néu trong nhém
khong gian P63me ¢d thé sb 36-1451 ctia Uy ban lién két vé cac tiéu chuén bdt nhiéu

xa (JCPDS Joint Committee on Powder Diffraction Standards).

Bot tring min con duge phan tich bang phwong phap Brunauer-Emmett-Teller

(BET). Phép do dién tich bé mit BET cho thr?iy réng ZnO thu dugc c¢6 bé mat dién tich
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14 27,8 m*/gam.
Ché phdm son sir dung ZnO ¢ nano

Ké&m oxit nano (n-ZnO) cung vdi titan dioxit (TiO,) as chit tao mau chinh duoc
dung @ dinh hinh son gbc nuée acrylic. Ché phdm dugc goi 1a “ché pham n-ZnO”.
Trong lugng cta TiO, c6 mdt trong ché phdm nay 14 70% trong lugngk c6 mit trong
ché pham tiéu chudn boc 16 dudi ddy. Ché phdm son gbc nuéce acrylic so sanh dua frén
riéng cac chéit tao mau TiO, duoc tao ra. Ché phém nay dugc dat tén “ché phém tiéu

chuan”.

Khi 30% TiO, cin thiét dugc thay thé trong “ché phdm n-ZnO” bang kém oxit
¢& nano, tdng thé tich chat tao mau giam. Viéc gidm thé tich chit tao mau nay dwogc bu
lai béng cach ting lugng silic dioxit va/hodc bot talc dé gift néng do thé tich chét tao
mau cing trong cac ché pham thé hién trong Bang 2 duéi day.

Ty 1€ twong phan dugc do bing cach sit dung phan xa ké ZEHNTNER
(Zehntner Testing Tools, Thuy si). Cdc nghién ctu luu trir ting tbc dugc thuc hién
bang cach lwu trit son & nhiét do 60°C trong khoang thoi gian muoi bdn ngay va dﬁnh
gi4 bé ngoai clia son bing mit thudng d6i v6i su hinh thanh banh son bét ky, su ling

cing va dong son.
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Béang 3: Ché phim son bang cach str dung ZnO c& nano

STT Nguyén liéu Ché phim tiéu | Ché pham n-ZnO
chuan (tinh theo gam)
(tinh theo gam)
1. | Chétlam dac-1 (Aquaflow 0,20 0,20
NHS 300, thu dugc tir
Hercules Inc., Delaware,
USA)
2. | Chét lam dac-2 (Aquaflow ™ 0,10 0,10
NHS 300, thu dugec tir
Hercules Inc., Delaware,
USA)
3. | Tac nhan phan tan (Coatex P 0,50 0,50
90, thu duoc tir Coatex Inc,
Arkema, South Carolina,
USA)
4. | Chit khr bot (Tego® Foamex 0,45 0,45
825, thu dugc tir Evonik
Industries, Germany)
5. | Nuéc 30,58 28,00
6. | n-ZnO -NA- 1,50
7. | Titan dioxit 27,00 18,90
8. | Canxi Cacbonat 20,50 20,50
9. | Oxit silic 0,98 5,00
10. | Mudi silic dioxit 0,98 0,98
11. | Nhii twong nhya acrylic 43,5 43,5
(UCAR™ 362, thu dugc tir
Dow Chemical Company,
California, USA)
12. | ROPAQUE™ nhii twong 19,5 19,5
(thu duoc tir Dow Chemical
Company, California, USA)
13. | Texanol (thu dugc tir Eastman 2,76 2,76
Chemical Company,
Tennessee, USA)
14. | 2-amino-2-metyl-1-propanol + 0,15 0,15

5% nudc
(AMP™.95 thu dugc tir Dow
Chemical Company,
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California, USA)
Ty I¢ tuwong phdan (D¢ duc) 91,83 93,81
(%) |
Thir nghiém heu tri¢ gia toc Dat--son dong Khong dat—son
nhét c6 dong giam | héa ran thanh cuc
nhe 16n

Nhu ¢6 thé thdy tir Bang 2, viéc két hop k&m oxit ¢& nano, trong khi lam ting
dd duc cua ché phrfun son, lai 1am cho ché phém son bi gel héa va tré thanh mét dn

dinh.
Kha ning Gng dung trong cong nghiép

Ché phim do sang ché d& xuét lam gia ting theo cach c6 l¢i tinh 6n dinh cta
ché phim son ma khéng khién cho cac ché phdm son mét di tinh kha thi vé mit kinh té

dé tao ra hodc anh hudng dén d6 duc ctia ché pham son.

Mot cach c6 loi, ché phim do sang ché dé xuét doi héi lugng nguyén liéu thd
dit tién it hon trong cac ché phdm son ma khong lam cho cac ché phim son nay mét di
céc tinh chét can c6. Theo cac phuong én, chét tao mau téng hop do séng ché d& xuét
¢6 thé duoc ding 1am chét thay thé mot phin cho chét tao mau titan dioxit twong dbi
dit trong cac ché phidm son. Hon thé nita, ché phim do sang ché d& xuit c6 do bén

dugc cai thién so véi cac thanh phan tu nhién.

Mot cach c¢o loi, chét tao mau téng hop do séng ché @& xuét dem lai cac tinh

chit chéng vi khuén cho hogp phin nay.

Mdt cach c6 loi, chét tao mau téng hop do séng ché dé xuét cai thién tinh khing

tia cuc tim cta ché phdm nay, nho d6 dem lai d6 bén cho hop phan nay.

Mdt cach c6 loi, cht tao mau téng hop do sang ché dé xuét khong ro ri hop

phan nay.

Mdt cach ¢6 loi, theo cac phwong 4n, chét tao mau téng hop do sing ché dé
xut trong ban mo ta nay c6 thé dugc ding 1am chit thay thé mét phan cho ZnO thong

thuong trong quy trinh luu hoéa cao su.

Theo cac phuong 4n, chét tao mau tong hop do séng ché @ xuét trong ban mo
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ta nay c6 thé dugc ding lam chét ban dan c6 chiéu rong dai rong trong cac tng dung
dién tit nhat dinh.

Theo cac phuong 4n, chét tao mau tong hop do séng ché dé xuét trong ban md
t4 nay ciing c6 thé duge ding dé cai thién tinh chiu mai va chiu mon trong chét tao

mau tdng hop polyme riéng r& hodc két hop vé6i vat liéu nano khac nhu dat sét.

Theo c4c phwong 4n, chét tao mau tbng hop do sang ché dé xuét trong ban md
t4 ndy c6 thé duoc phan tan trong cdc dung méi hitu co va cac polyme dé cai thién do

bén cta chit tao mau tdng hop polyme hitu co so véi cc thanh phin ty nhién.

R0 rang rang céc cai bién va céc bién thé khac nhau theo sang ché 12 hién nhién
d6i voi ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat ndy sau khi doc ban mo ta
néu trén ma khong vuot qua pham vi cia sang ché va dy dinh ring tt ca cac cai bién
va cac bién thé nay nim trong pham vi bao h duge xac dinh trong cac diém yéu cau

bao ho kém theo.
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YEU CAU BAO HQ

1. Ché phim son chtra chét tao mau tdng hop bao gbm oxit kim loai lam thanh phén
thir nhat va thanh phan thtt hai duge chon tir nhém bao gbm oxit silic, silicat va oxit
kim loai, trong d6 c& hat clia oxit kim loai trong thanh phén thir nhit nim trong
khoang tir 5nm dén 100nm va lugng tinh theo phén trim trong lugng cia chét tao mau
tbng hop 1% trong luong dén 5% trong lwong tinh theo tdng trong luong cla ché pham
nay; trong do:

cd va lugng chit tao mau téng hop duge chon dé tdng 49 duc cua ché phém
son;

oxit kim loai trong thanh phan thi nhét dugc chon tir nhém bao gdm kém oxit,
nhdm oxit, antimon oxit, bari oxit, magie oxit va ziricon oxit;

oxit kim loai trong thanh phan thi hai, khi ¢6 mit, dugc chon tir nhém bao gdm
kém oxit, nhom oxit, antimon oxit, bari oxit, magie oxit va ziricon oxit; va

trong d6 oxit kim loai lam thanh phan thtr nhét dwgc phu it nhit mot phan bsi
thanh phén tht hai.
2. Ché phim son theo diém 1, trong d6 chit tao mau tbng hop c6 cdu tric nhan vo.
3. Ché phim son theo diém 2, trong d6 chu tric nhan vo 13 nhan rdng.
4. Phuong phap pha ché ché phdm son bao gbm budc két hop vao ché pham son lugng
hitu hiéu cta chét tao mau tdng hop, trong d6 chit tao mau tdng hop bao gdm oxit kim
loai 1am thanh phén thir nhat va thanh phan thir hai dugc chon tir nhém bao gdm oxit
silic, silicat va oxit kim loai, trong d6 c¢& hat cta oxit kim loai trong thanh phén thir
nh4t ndm trong khoang tir 5nm dén 100nm va lugng tinh theo phén tram trong lugng
ctia chit tao mau tdng hop nam trong khoang tir 1% trong luong dén 5% trong luong
tinh theo tong trong lrong ctia ché phdm nay; trong do:

cd va lugng cla chét tao mau téng hop dugc chon dé tang do duc cla ché phém
son;

oxit kim loai trong thanh ph?m tht nhat dugc chon tir nhém bao gém kém oxit,

nhom oxit, antimon oxit, bari oxit, magie oxit va ziricon oxit;

oxit kim loai trong thanh phén th(r hai, khi ¢6 mat, dugc chon tir nhom bao g6m
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ké&m oxit, nhdm oxit, antimon oxit, bari oxit, magie oxit va ziricon oxit; va

trong d6 oxit kim loai 1am thanh phan thir nhit dugc phil it nhat mot phan béi

thanh phan thir hai.
5. Phuong phap theo diém 4, trong d6 chét tao mau tdng hop c6 céu triic nhan vé.
6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 cAu tric nhan vé 1a nhan rdng.

7. Chit tao mau tng hop bao gdm oxit kim loai lam thanh phin thir nhit va thanh

ph'?m thr hai dugc chon tir nhém bao gém oxit silic, silicat, oxit kim loai, trong do:

oxit kim loai trong thanh phan thtt nht dugc chon tir nhém bao gém kém oxit,

nhdm oxit, antimon oxit, bari oxit, magie oxit va ziricon oxit;

oxit kim loai trong thanh phén tht hai, khi ¢6 mét, duoc chon tir nhém bao gém

kém oxit, nhom oxit, antimon oxit, bari oxit, magie oxit va ziricon oxit; va

trong d6 oxit kim loai [am thanh phan thir nhit duge phu it nhit mot phan boi

thanh phan th hai; va

trong d6 c& hat cua chit tao mau téng hop c6 kich cd dé tao ra do duc dbi véi
chit tao mau va dién tich bé mit cu thé cia chét tao mau tdng hop ndm trong khoang

tir 20m%g dén 100m?/g.

8. Chét tao mau téng hop theo diém 7, trong d6 chét tao mau téng hop 1a cAu tric nhan

rong-vo.

9. Chét tao mau téng hop theo diém 8, trong d6 cdu tric nhan réng-vé chira v gdm

cac 16p xen k& cua thanh phan thir nhat va thanh phén thi hai.

10. Phuong phap pha ché chét tao mau téng hop theo diém bt ky trong s6 céac diém tir

7 dén 9, trong d6 phurong phap niy bao gdm céc budc:
Iwa chon oxit kim loai 1am thanh phan tht nhét;

lua chon thanh phén th@ hai tr nhém bao gém oxit silic, silicat, oxit kim loai

va tién chét cia chit bat ky trong s6 nay;
lya chon dung dich bazo, trong d6 bazo dugc chon trong sb natri hydroxit, kali
hydroxit hodc canxi hydroxit;

tron thanh phan thir nhat, thanh phén thit hai va dung dich bazo dé tao ra hon
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hop phén tmg dé tao ra chit tao mau tong hop duge chon tir nhém bao gbm oxit kim

loai/oxit silic, oxit kim loai/silicat, va oxit kim loai/oxit kim loai, trong do:

oxit kim loai trong thanh phﬁn thtr nhit duoc chon tir nhém bao gém kém oxit,

nhoém oxit, antimon oxit, bari oxit, magie oxit va ziricon oxit; va

oxit kim loai trong thanh phén thr hai, khi ¢6 mat, dugc chon tir nhom bao gém

k&m oxit, nhdm oxit, antimon oxit, bari oxit, magie oxit va ziricon oxit.
11. Phuong phép theo diém 10, trong d6 phuong phép nay con bao gbm budc:

b sung chit hoat dong bé mit hodc chit phan tan vao dung dich dé giam c& hat

cta thanh phan thi nhét dén khoang nano.
12. Phuong phép theo diém 10, trong d6 phwong phap nay con bao gbm budec:

diéu chinh do pH ctia hon hop phéan tng trong khoang tir tir 7 dén 10 dé dat
dugc tinh ddng nhét & chét két tia hoic 16p phu.

13. Phuong phép theo diém 10, trong d6 phuong phép nay con bao gdm céc budc:
loc hodc ly tAm chét tao mau tbng hop tir hdn hop phan tng;
rira chit tao mau téng hop; va
lam kho chit tao mau téng hop.

14. Phuong phap pha ché chét tao mau tdng hop theo diém bét ky trong sd cac diém tir

7 dén 9, trong d6 phuwong phap ndy bao gbm cac budc:
(a) tron mubi kim loai va dung dich bazo v6i nhau dé tao ra oxit kim loai; va

(b) bd sung thanh phén thi hai vao oxit kim loai & budc (a) dé tao ra chit tao
mau téng hop dugc chon tr nhém bao g@)m oxit kim loai/oxit silic, oxit kim

loai/silicat, va oxit kim loai/oxit kim loai, trong do:
bazo dugc trong s natri hydroxit, kali hydroxit hodc canxi hydroxit;

thanh phan thtr hai duoc chon tir nhom bao gdm oxit silic, silicat, oxit kim loai

va tién chat ctia chat bat ky trong so nay;

oxit kim loai trong thanh phan thir nhét dugc chon tir nhém bao gdm kém oxit,

nhém oxit, antimon oxit, bari oxit, magie oxit va ziricon oxit; va
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oxit kim loai trong thanh phén thtr hai, khi ¢6 mit, duoc chon tir nhoém bao gdm

kém oxit, nhdm oxit, antimon oxit, bari oxit, magie oxit va ziricon oxit.
15. Phuong phép theo diém 14, trong d6 phurong phap ndy con bao gbm buéec:

bd sung chét hoat dong bé mit vao oxit kim loai thu duge & bude (a) dé tao ra

dién tich trén thanh phin thir nhit trudc (b).
16. Phuong phép theo diém 14, trong d6 phwong phap ndy con bao gbm buéc:

bd sung chét hoat dong bé mit hodc chét phan tan vao dung dich dé giam c& hat

cta thanh phén thtr nhit dén khoang nano.

17. Phuong phép theo diém 14, trong d6 phuong phap ndy con bao gdm cac budc:
loc hodc ly tAm chét tao mau téng hop tu hdn hop phén tng;
rira chit tao mau téng hop; va

1am kho chét tao mau téng hop.
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