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Linh vie k§ thuit dwoc dé cp

Sang ché dé cap dén vat dic bang nhya va phuong phép san xudt vat dic, vt
dac béng nhua dugc 1am tir vat liéu nhua cé cac vay kim loai dugc bd sung vao do,
sang ché ciing dé cap dén thiét bi dic ap luc dé thuc hién phwong phap nay. Hon thé
nita, sang ché dé cap dén khuén dic ap luc va phuong phap duc ap luc, trong d6 héc
khudn dugc tao ra giita mot khuon cé chi tiét 10ng dugc ldp vao trong d6 va khudn

con lai.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Cho dén nay, vat dic bang nhya c6 do bong (do lang béng) dugc ché tao bing
cach phu 1€n nhya mot 16p vat li€u pha duge bd sung chit mau tao do boéng. Trai lai,
gan ddy, di co cac ¢b ging dé thu dugc vét duc bang nhywa nhu vy tir nhwa néng chay
dugc bd sung cic vay kim loai. Trong trudng hop nay, do quy trinh phit ¢ thé dugc

b qua nén dy kién 1a vét duc béng nhua c6 thé duge ché tao véi hiéu qua t5t hon.

Tuy nhién, trong trudng hop niy, di biét mot nhugc diém 1a co thé khong c6
duge cam nhan vé do bong & ph?m han noi nhua néng chay hoa tron vao nhau tai thoi
diém duac ap luc. Nhu duoc boc 16 trong cong bd don yéu ciu cip bing doc quyén
sang ché Nhat Ban s 2011-140206, ly do cua vigc nay la sy dinh hudng cua cic vay

kim loai bi rdi loan & phan han.

Cu thé hon, vé6i két ciu goi 1a dau rét nhiéu diém, nhua nong chay, da di theo
cach riéng biét qua cac d4u rot trong tng, duoc cip vao trong hc khudn. FIG.6A thé
hién nhua néng chay la, dugc cdp qua mot ddu rot bat ky va di doc theo chidu miii tén
A, cing véi nhua néng chay 1b, duge cip qua ddu rét khac voi dau rét néu trén va di

doc theo chiéu mili tén B.

Do céc ving (cac 16p bé mit 3a, 3b) ciia nhwa néng chay la, 1b tiép xtc vé6i
khuon chiu tic dung cua luc can ma sat vgi cac khuodn 2a, 2b nén do chay lodng cua

n6 bi giam. Do d6, tdc d6 dong ciia nhyra ndng chay 1a, 1b trd nén nhé hon & phia céc
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16p bé mit 3a, 3b tiép xic véi cac khudn 2a, 2b va trd nén 16n hon & cac phin bén
trong 4 ctia ching. Do véy, dau ngoai ctia nhwa nong chay la, 1b theo hudng dong
chay c6 cac hinh dang cong trong d6 cic phan bén trong 4 ctia diu ngoai nhé ra ngoai

tuong ddi voi 16p bé mit 3a, 3b clia diu ngoai.

Hon nita, do cac khudn 2a, 2b hiit nhiét tir cac 16p bé mit 3a, 3b nén cac 16p bé
mat 3a, 3b bi hoa cimg trong mot khoang thdi gian ngan hon céc phan bén trong 4. Do -

c6 su hoa ciing nay, céc 16p cung dugc tao thanh dudi dang céc 16p vo ngoai 5.

Céc vay kim loai 6, dugc bd sung vao nhua néng chay la, 1b, 14 cac mau kim
loai dang vay dai va khi nhura néng chdy la, 1b chay bén trong héc khuén 7, phan 16n
céc vay kim loai 6 dugc dinh huéng theo cich ma chiéu dai ctia ching dugc sip thing
hang (gan nhu song song) v&i huéng dong chay clia nhwa nong chay la, 1b. Tréi lai, &
d4u ngoai theo huéng dong chay ctia nhwa néng chay la, 1b, cac vay kim loai 6 duoc
dinh hudng doc theo chidu udn cong cia dau ngoai. Cu thé hon, chiéu dai cua chung

nim nghiéng so véi huéng dong chay.

Nhu duge thé hién trén FIG.6B, su dinh hudéng cda cic vay kim loai 6 dugc
duy tri sau khi nhya nong chdy la, 1b gap nhau hoic hoa trdn vao nhau. Cu thé hon, &
vi tri gip nhau, tu thé ctia cac vay kim loai 6, ndm nghiéng so véi huéng dong chay,
duoc duy tri. Do d6, & cac 16p v ngodi 5 clia phin han, cac vay kim loai 6 ciing nim

nghiéng so v6i huéng dong chay.

Tiép theo, ap luc dugce cép, vi dy, tr ddu rét noi nhya néng chay la di theo
chidu miii tén A duge cdp vao d6. Do cic phan bén trong 4 (nghia 14 trir cac 16p vo
ngoai 5) ctia nhwa néng chay la, 1b tiép tuc thé hién kha ning chay lodng, nhu dugc
thé hién trén FIG.6C, nhua néng chay- 1a, 1b hoi chay trén cac phin bén trong 4. Ciing
tai thoi diém nay, tu thé cta cc vay kim loai 6 ndm & cac phan bén trong 4 dugc duy
tri.

Do céc 16p vo ngoai 5 1a cac vung da duge hoa cing nén cac 16p vo ngoai 5
hoan toan khong chay cling véi su chay ctia cac phan bén trong 4. Do d6, khong c6 su

thay d6i tu thé ciia cac vay kim loai 6 ¢6 & cac 16p vo ngoai 5.

Tiép a6, cac phin bén trong 4 clia nhwa néng chay la, 1b dugc héa cing, nho

d6 tao ra vét dac bang nhya nhu dugc thé hién trén FIG.6D. Trong vit dtic bang nhwa
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ndy, & cac 16p vé ngoai 5 ctia phan han, cic vay kim loai 6 dugc duy tri & tu thé nim
nghiéng so v6i huéng dong chay (dugc bidu thi béi cic miii tén A, B), nghia 1a & tu
thé ma chiéu dai ctia chung dugc dinh huéng theo chidu day. Do viy, cam nhan vé do

lang bong hodc dd bong khong dat yéu cau.

Pé khic phuc nhuge diém nay, trong cong bb don yéu ciu cip bang ddc quyén
sang ché Nhat Ban s6 09-001611, da c6 d& xuit viéc budc nhya néng chay phai chay
bang cach tac dung lyc diy 1én nhwa nong chay nim & phin bén trong ctia héc khuén

va dong thoi hodc tiép d6, cho phép nhya néng chay hoa cing.

Khuon dic 4p luc bao gdm khudn & phia c¢b dinh (duéi ddy goi 1a khuén cb
dinh), dugc ldp cb dinh vao tdm cd dinh ciia thiét bj dic 4p luc va khudn & phia di
dong (dudi day goi 1a khuon di dong), dugc lip cd dinh vao tim di dong cua thiét bi
dtic ap luc. Khi khudn cb dinh va khuén di dong duge dong khuén bang cach kich
hoat thiét bi duc ap luc, hdc khuén duoc tao ra gitta hai khuon c6 hinh dang phu hop
v6i hinh dang cua san phém can dic, nghia 13 cua vat dac. Vat dac duoc tao thanh khi
vét li€u dac nhu nhya néng chay hodc vat li€u twong ty dugc phun tir thiét bi dac ap
lwc vao trong hdc khudn va hoa cimg trong d6. Can phai nhan thdy rang, mic di trong
mdt sb truong hop, khudn phia 18i trong sb hai khuon goi 1a hdc khuén, trong khi d6
khudn 16m goi 13 18i, song trong sang ché nay, thuat ngit hdc khuon co nghia 1a mot

khoang khong (nghia 1a khodng khong giita hai khuon & trang thai dong khuon).

Coéng bd don yéu ciu cip bing doc quyén sang ché Nhat Ban sb 2013-082230
boc 10 phuong phap dic 4p luc, trong d6 chi tiét tao hinh phan hé dugc bd tri trong
héc khudn ciia khudn duc ap luc va vat dac c6 phan hé bén trong dugce ché tao. Khi
vét liéu dic duoc phun vao trong hdc khudn ma chi tiét tao hinh phéan hé dugc b tri
bén trong, trén dudng hdi nhdp ma & d6 vat liéu dic chay theo chiu kim déng hd
quanh chi tiét tao hinh phén hé va vat liéu duc chay nguoc chiéu kim déng hd quanh
d6 hoa tron vao nhau thi xuit hién van @& 1a cac dudong dinh huéng ma theo d6 chit
don c6 trong vt liéu dic nim theo chiéu thing ding, bi nhin thiy khé rd va hinh dang
bén ngoai clia vat dic bi x4u di. Trong phwong phap dugc boc 10 trong cong bd don
yéu cau cip bing doc quyén sang ché Nhat Ban sé 2013-082230, vat liéu dic duge
phun vao trong hdc khuén sau khi khuén cb dinh d3 duoc lam néng dén nhiét d6 héa

mém cta vat liéu dic va bang cach phun vét lidu dac theo dudng dinh hudng hoac
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huéng chit don theo phwong nim ngang, trude khi thuc hién bude duy tri ap luc
(nghia 13 trudce khi héc khuodn dwoc nap ddy vat lidu dic), sy suy giam cia hinh dang

bén ngoai dugc han che.

Hon nita, viéc xtr ly truc ti€p hinh dang cia vat duc trong khudn ¢6 dinh va
khuon di dong duong nhién la di€u mong mudn. Tuy nhién, vi c4c ly do lién quan dén
kha nang d& véan hanh, v.v. cta cac khudn, trén thuc té thudng cé cac trudng hop ma

khuon co dinh hodc khudn di dong c6 két cau 10ng.

Cong bb don yéu cau cdp bang doc quyén sang ché Nhat Ban sb 2000-238103
boc 16 thiét bi trong d6 b%lng cach 1am néng héc khudn dén nhiét do cao, kha nang
chuyén ddi giita cac hinh dang 16i/16m khéng ddng déu cuia mit trong héc khuén so
v6i vat duc dugc cai thién va trong d6 ndng suét dugc cai thién béng cach rat ngén chu
trinh dtc vat dic nay. Theo cong bd don yéu cu cép bing doc quyén sang ché Nhat
Ban s6 2000-238103, mot chi tiét 16ng dugc lp vao khudn c¢b dinh va mot khe hé
dugc hinh thanh gitra b& mit theo chu vi ngoai cta chi tiét 16ng va bé mit theo chu vi
trong cda khuon c¢b dinh. Cung véi diéu d6, mot vt liéu cach nhiét dugc bd tri & phia
m3t day ctia chi tiét 10ng, chi tiét 1ong dugc 1am bang vét lidu c6 hé sb gian nd dai cao
hon cac khuon con lai va viéc khéng ché nhiét do c6 thé dugc thuc hién theo cach
hiéu qua chi trong viing 14n can hdc khudn. Hon nita, trong qu4 trinh dic, chi tiét 16ng
bi gidin n& nhiét va khe hé dugce hinh thanh xung quanh mép theo chu vi cta chi tiét
léng duogc khép lai, nho d6 ngén khong cho ba via xut hién do nhua lot vao trong khe
hé nay.

Ban chét k§ thuit clia sang ché

Véi giai phap dugc boc 10 trong cong bd don yéu ciu cip bing doc quyén sang
ché Nhat Ban sb 09-001611, toan bd bé mit ctia héc khudn (bé mat thiét ké va mat sau
clia san pham dic) duge lam néng. Do vay, ngay ca khi tac dung luc day, chi phan
han bi dich chuyén tir vi tri ma & d6 nhwa néng chay thuc t& gip nhau va tu thé (su
dinh hudng) ciia cac vay kim loai khong bi thay ddi. Do do, rt kho loai trir dugce céc

vi tri ma & d6 khong thé thu dugc d6 bong hodc do lang bong dat yéu cau.

Sang ché dd dugce tao ra dé khiac phuc nhugce diém néu trén va muc dich thk

nhét ciia sang ché 1a d& xut vat dic bang nhya va phwong phap san xuét vét duc nay,

-5



30089

trong d6 bé mat thiét ké, ma nguoi st dung nhin thiy dugc, c6 do lang bong dat yéu

clu, sang ché ciing dé xuét thiét bj duc ap luc dé thuc hién phuong phéap nay.

Hon nita, theo phuong phap da dugc boc 16 trong cong bd don yéu ciu cip
bang doc quyén sang ché Nhat Ban sb 2013-082230, trong khoang thdi gian ma cac
khuén mé ra truée khi déng khudn, néu chi khudn ¢ dinh dugc lam noéng thi chi
khudn cb dinh bi gisn nd nhiét. Khi viée nay duge thuc hién thi c¢6 kha niang xuét hién
cac trdy xudc gdy ra boi chdt din hudng hodc cac bd phan twong tw dé ngan khong
cho cac bé mat lép ghép cuia khudn ¢b dinh va khuon di dong bi 1€ch ra khdi vi tri gai
khdp khi cac khudn duge dong lai. Theo phwong phap néu trong céng bd don yéu cau
cip bang doc quyén sang ché Nhat Ban s6 2013-082230, cac trdy xudc cua chét din
huéng hodic cic bd phéan twong trr duge ngin chin bing cach bit diu viéc 1am nong
khuén cb dinh sau khi déng khuén hoidc ngay trude khi dong khudn. Vi Iy do nay,
theo phuong phap néu trong cong bd don yéu cau cip bing doc quyén sang ché Nhat
Ban s 2013-082230, do khuén cb dinh khong thé dugc 1am néng dén nhiét do hoa

mém cua nhya khi cac khudn & trang thai md, c6 nhuge di€ém la chu trinh dac kéo dai.

Trong thiét bj dwoc boc 19 trong cong bd don yéu ciu cdp bang doc quyén sang
ché Nhat Ban s6 2000-238103, trong truong hop hinh dang ctia héc khuén 1 phic tap,
do chidu day cua chi tiét 16ng khac nhau dang ké & timg vi tri trong émg cta no, cin
phai nim biét dugc hé sb gidin nd nhiét & timg vi tri nhu vay va dé viéc diéu khién qua
trinh gia nhiét cho chi tiét 16ng dwoc thuc hién phu hop véi cac hé sé gidn né nhiét
nay. Pé thyuc hién viéc diéu khién qua trinh gia nhi€t mQt cach chinh x4c la diéu cuc
ky kho khan. Trudc ddy, néu khe hé dugc hinh thanh gitra bé mat theo chu vi ngoai
cta chi tiét 16ng va bé mit theo chu vi trong ciia khuén ¢b dinh qua 16n so véi luong
gidn nd nhiét ctia chi tiét 16ng, do khong thé bit kin khe hé nay nén s& xuét hién ba via
do vit liéu dac di vao trong khe ho. Trai lai, néu lugng gidn nd nhiét caa chi tiét léng
qué 16n so v6i khe ho dugc hinh thanh giira bé mit theo chu vi ngoai cuia chi tiét 1ong
va bé mit theo chu vi trong cta khuon ¢b dinh thi cac ung suét dugc tao ra trong chi
tiét 10ng va khuon cb dinh. Cu thé 13, cac ung suit nay d& dang tip trung trén bé mat

thiét ké ctia chi tiét 1ong va cac vét nirt d& dang xuat hién trén dé.

Sang ché da dugc tao ra c6 tinh dén cac van dé€ néu trén va muc dich thir hai

ctia sang ché 1a dé xuét khudn duc ap luc va phuong phap duc ap luc, trong d6 co thé
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rut ngan chu trinh dic va hon nita, ngan khong cho xuat hi€n cac ba via do vat liéu
dac di vao trong khe hé dugce hinh thanh gitta bé mat theo chu vi ngoai ctia chi tiét
16ng va bé mit theo chu vi trong cua khuodn ¢6 dinh va hon nira viéc xuat hién cac ing

suét trong chi tiét 1dng c6 thé dugc han ché.

Pé dat dugc muc dich thi nhit néu trén, sang ché @& xuét vat duc béng nhua
lam tir vat liéu nhua c6 cac vay kim loai thuon dai dugce bd sung vao do, khac biét &
chd, vat duc b::ing nhua c6 ving ma trohg do, khi vt duac béng nhua bi ¢t doc theo
chiéu day, chiéu dai ctia cac vay kim loai dugc dinh huéng theo hudng vudng goc véi
chidu day ctia vét diic bang nhua & phia bé mat thiét ké ctia n6, trong khi chiéu dai nay

duoc dinh huéng theo chiéu day cta vét dic bing nhua & phia mit sau cda no.

Cu thé hon, trén bé mit thiét ké cua vét dic béng nhya, khong phu thudc vao
viéc phan han c6 t6n tai hay khong, cac vay kim loai nim & tu thé ma chiéu dai cua no
nam gin nhu song song véi hudng vudng goc véi chidu day (huéng dong chay cia
nhua néng chay). N6i cach khéc, cic bé mit phan xa ciia ving c6 dién tich dang ké
ctia cac vay kim loai dugc hudng vé phia nguoi sir dung. Do vy, 4nh sang dugc phéan
xa theo cach thich hgp nhd cic vay kim loai va két qua 13, ngudi sir dung c6 kha ning

nhén thdy do bong dat yéu cau.

Mit sau thuong 14 bé mat ma ngudi sir dung khong nhin thiy duoc khi sir dung
vat dac. Do do, & phia mat sau, cac vay kim loai ndm theo cich ma chiéu dai cua
chung dugce dinh hudng theo chiéu day cuia vat dic va do vdy, ngay ca khi khong c6

duoc d6 lang bong dat yéu cdu thi ciing khong gdy ra ton hai cu thé nao.

Ving ma trong d6 sy dinh huéng ciia cdc vay kim loai 1a khac nhau & phia bé
mit thiét ké va phia mit sau thuong 13 phan han (diém gip nhau gitta nhya noéng

chay).

Su khong d6ng déu theo céach 16i/16m c6 thé duge tao ra trén bé mat thiét ké.
Trong trudong hgp nay, do sy dinh hudng cla cac vay kim loai ¢ trén bé mit thiét ké
tr& nén ngu nhién, ngudi st dung c6 kha ning nhan thiy d9 lang bong hodc do bong

khong phu thudc vao goc nhin.

Hon thé nita, 16p truyén 4nh sang c6 thé dugc tao ra trén bé mit thiét ké. Nho

dau hi€u nay, cdm nhan vé do lang bong hodc dd bong c6 thé dugc cai thién hon nira.
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Hiéu qua nay dic biét dé nhan thiy khi sy khéng ddng déu theo cach 16i/16m duge tao
ra trén bé mit thiét ké. Diéu nay 1a do viéc phan xa anh sang do khuéch tan bé mat gay

ra béi sy khong dﬁ“)ng déu bi han ché.

Hon nita, séng ché dé xuat phuwong phap san xuét vat dic bang nhya dé thu
duge vat duc bing nhya lam tir vat liéu nhya c6 cac vay kim loai thuén dai dugc bd
sung vio d6, phuong phap nay bao gdm céc budc: cdp nhwa néng chay c6 cac vay kim
loai duge bd sung vao d6, 1an lugt tir cac ddu rot riéng biét vao trong hbc khudn duge
tao ra boi khuon ¢ dinh va khuén di dong; 1am ndng nhyra néng chay da cép nay nho
phuong tién gia nhiét dugc bb tri trong moét khuon trong sé khuon ¢b dinh va khuén di
dong, nho d6 bé mat thiét ké nim gin voi phurong tién gia nhiét duge duy tri & trang
thai dé chay; va ciing véi viéc duy tri kha ning d& chay cta no, cép ap luc cho nhua
néng chay di hoa tron vao nhau trong hdc khudn va budc nhwa noéng chay nay phai

chay.

Trong trudng hop nay, ving (16p bé mit) ma duge 1am néng nhy phuong tién
gia nhiét duoc duy tri & trang thai dé chay. Cu thé hon, 16p bé mit & phia ma nhya
néng chay dwgc lam néng, ciing nhu cic phan bén trong, dugce duy tri trang thai d&
chay sau khi nhwa néng chay gip nhau hodc hoa tron vao nhau & phin bén trong cia

hoc khuodn.

Mit khac, cac vung khong dugc lam néng (16p mat sau) ma khong dugc lam
néng & trang thai c6 do nhét cao, trong d6 dd nhét cta né 1a twong ddi cao. Cu thé
hon, trong nhya néng chay, sw khic nhau vé d6 nhét duoc tao ra doc theo chiéu day
tdm cta né. O trang thai ndy, sau khi nhya néng chay da hoa tron vao nhau, khi 4p luc
dugc cip cho nhura néng chay bén trong hc khuén bang cach tiép tuc phun nhura néng
chay hodc choc mot chét tao ap luc hodc mot bg phén twong ty, mic du 16p bé mit &
phia ma nhua néng chay dugc lam néng va cac phan bén trong sé& hoi chay, & phia mit

sau c6 do nhdt cao, hién tugng chay khong thé xay ra.

Néi cach khéc, & phia mit sau c6 dd nhét cao, xudt hién mot do can dong chay.
Do ¢6 d6 can nay, c6 thé d& dang hidu chinh su dinh hudng cta céc vay kim loai co
mit & phia 16p bé mat. Cu thé hon, xudt hién su tai dinh hudng cia cac vay kim loai
va chiéu dai cua chiing dugc hiéu chinh sao cho tu thé cua ching trd nén dugce dinh

hudng theo (nghia 14 trd nén gin nhu song song vé6i) hudng dong chay.
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O trang thai nay, khi nhwa néng chay dugc héa cimg bing cach dimg viéc lam
néng bdi phuong tién gia nhiét, trén bé mat thiét ké trong d6 su tai dinh hudng ciia cac
vay kim loai xay ra, chidu dai cta cac vay kim loai dwgc dinh hudng theo huéng dong
chay. Do vdy, ngay ca trong ving ndy, su phan xa xuét hién theo cach twong tu nhu
trong cac ving khéac. Néi cach khéac, ¢6 thé thu dugc do lang bong hodc dd bong dat

yéu cau.

Tét hon 13, nhya nong chay bi budc phai chay nho viéc cép ap luc vao d6 sau
khi viéc nap ddy hdc khuon biang nhua néng chay dugc hoan tit. Trong trudng hop
nay, ap luc da cdp dé dang lan truyén trong nhua néng chay. Do viy, c6 thé dé dang
budc nhua nong chdy nay phai chdy. Hon nita, budc néu trén ma & d6 nhya noéng chay
tiép tuc dugc cdp tir cac dau rot sau khi nap ddy nhua ndng chay vao trong hic khudn,
c¢6 thé duge nhan d6i nhu thém mot budc goi 12 budce duy tri 4p luc ma & d6 lugng
nhua nong chay dugc phun tuong (ng vai lugng co ngdt do sy hda ciing nhya nong

chay tao ra.

Su khong ddng déu theo cach 16i/16m c6 thé duoc tao ra trong viung cia nhua
nong chay ma s& 1 bé mat thiét ké ctia vét dic bang nhwa. Trong trudng hop nay, nhu
dugce trinh bay trén ddy, do sy dinh hudng clia cic vay kim loai ¢6 trén bé mit thiét ké
tré nén ngiu nhién, ngudi st dung c6 kha ning nhan thdy do lang béng hodc d6 bong

khong phu thude vao géc nhin.

Mot bude tiép theo c6 thé dugc thyuc hién dé tao ra l6p truyén anh sang trén bé

mit thiét ké, nho d6 do lang bong hodc d) bong ctia né co6 thé dugc cai thién hon nita.

Hon thé nita, sang ché dé xuét thiét bi dac ap luc dé san xuét vat duc béng nhua
lam tir vat liéu nhya c6 céc vy kim loai thudn dai dugc bd sung vao do, thiét bi nay
bao gdbm: khuén cb dinh; khuén di dong ma c6 thé dich chuyén theo hudng tién lai
gén hodc ra xa khuén ¢ dinh; va phuong tién gia nhiét dugc bd tri trong mot khuoén
trong s6 khuén ¢b dinh va khuén di dong; trong d6 cic dau rét riéng biét dung dé cip
nhua néng chay c6 céc vay kim loai dugc bd sung vao doé, dugc b tri trong hdc khuon
dugc tao ra boi khuon c¢b dinh va khuén di dong; va sau khi nhya néng chay tir cac
dau rot riéng biét tuong ung da hoa trén vao nhau trong hdc khuén, ap luc dugce cép
cho nhya néng chay, dang dwgc duy tri & trang thai dé chdy nho phwong tién gia nhiét

nay.
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Theo két cAu nay, su tai dinh hudng c6 thé xuét hién trong cac vay kim loai c6
trong nhya néng chay va chiéu dai ctia chiing c6 thé dugc hudng theo hudng dong
chay. Két qua 13, khong phu thudc vao viéc c6 hay khéng c6 phin han, c6 thé thu

dugc vat duc cé do lang bong dat yéu cau.

Phuong tién gia nhiét c6 thé duogc bd tri trong mot khudn trong sé cac khudn
ma tao ra bé mit thiét ké clia vat dic bang nhwa. Trong trudng hop nay, c¢6 thé thu
dugc vat dic trong d6 toan bd bé mit thiét ké co do lang bong va c¢6 hinh dang thdm

m§ bén ngoai rt dep.

Trong trudng hop su khong ddng déu theo cach 16/1dm (hinh dang mép mo,
v.v.) dugc tao ra trén bé mit thiét ké, hinh dang 16i/16m, nghia 14 hinh dang truyén, ma
dugc phéng theo nhu hinh dang 16i/16m, c6 thé dugc tao ra trén mdt khuodn trong sb

cac khuon ma tao ra bé mat thiét keé.

Theo sang ché, phuong tién gia nhiét dwoc bd tri trong khuén cia thiét bi duc
ap lyc, cing v6i nhura néng chay 1dn luot dwgc cép tir cac ddu rot riéng biét. Sau khi
nhya néng chay dd hoa tron vao nhau & phan bén trong ciia héc khuén, 4p luc dugc
cip cho nhua néng chay dong thoi nhya néng chay dwoc duy tri & trang thai d& chay
nh¢ viéc 1am néng né bing phuong tién gia nhiét. Do vy, su tai dinh huéng cua cc
vay kim loai xut hién trong nhyra néng chay va chiéu dai ciia ching dugc hiéu chinh
dén cac tu thé ma dugc dinh huéng theo hudng dong chdy (huéng vudng goc véi
chiéu day).

Boi vay, do bé mit phan xa c6 kich thudc 16n ciia cic vay kim loai huéng vé
phia ngudi st dung, 4nh sdng dugc phan xa theo cach hi€u qua. Do véy, nguoi st

dung c6 thé nhan thiy do lang bong dat yéu ciu.

Pé dat dugc muc dich tht hai néu trén, khudn dic ap luc theo sang ché khac
biét & chd, hc khudn duge tao ra gitra mdt khuon c¢6 chi tiét léng v6i co clu gia nhiét
dugc tao ra trong d6 va khuon con lai. Khuén dac ap luc cé khe hd, duge tao ra giita
bé mit theo chu vi ngoai cta chi tiét 10ng va bé mit theo chu vi trong ciia mdt khudn
va chi tiét 10ng dang ném, @& dong kin khe hé dong thoi duge van hanh phu hop véi

su gidn nd nhiét cta chi tiét 1ong.

Trong khuon duc ap Iuc theo sang ché, chi tiét 1ong dang ném co thé dugc bd
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tri gilta khe h& va dudng din dong vat liéu dic chiy vao ma nbi thong véi hdc khuon.

Trong khuén dic ap luc theo sang ché, phit hop véi su gidn nd nhiét cua chi tiét
16ng, chi tiét 1ong dang ném co thé dich chuyén vé phia mat phan khudn gitta mot

khuén va khudn con lai.

Trong khuén duc 4p luc theo sang ché, khe hé c6 thé duge tao ra c6 kich thude

16n hon lugng gidn né nhiét cia chi tiét 16ng.
Trong khuén duc ap luc theo sang ché, mot khuon c6 thé 1a khuon 15m.

Trong khuén duc 4p luc theo sang ché, chi tiét 16ng c6 thé duoc lp ¢b dinh vao

mot khuon & vi tri chinh gifta ciia mat ddy ma dugce lap vao mot khuon.

Trong khudn duc 4p luc theo sang ché, chi tiét lff)ng dang ném cé thé duoc tao
ra béi mot chi tiét c6 do dn nhiét nho hon d6 dan nhiét cua chi tiét 1dng nay hodc cia

mot khuon.

Séng ché ciing dé xut phuong phap dic ap luc d& phun vat lidu dic vao trong
héc khudn duoc tao ra giira mot khudn c6 chi tiét 1dng duoc lip vao trong d6 va
khudn con lai, phuong phdp dic 4p luc ndy bao gdm bude lam néng bang cich bd
sung nhiét cho chi tiét 1dng va dong khuon ddng thoi khe hé dwoc hinh thanh giita bé
mat theo chu vi ngoai cda chi tiét lf‘)ng ma bi gidn nd nhiét & budc 1am néng va bé mat
theo chu vi trong ctia mdt khudn, bit kin khe hé nay ddng thoi dich chuyén chi tiét

10ng dang ném phii hop véi sw gidn nd nhiét cia chi tiét 1dng nay.

Trong phuong phép diic 4p luc theo sang ché, & budc 1am néng, trong khoang
thoi gian mé khuén trude khi dong khudn, chi tiét léng c6 thé duoc tdng nhiét do dén

- nhiét d0 n6ng chay cuda vét liéu duc.

Nho khuodn dic 4p luc va phuong phép dic ap luc theo sang ché, chi tiét 1ong
dang ném, ma dugc van hanh phit hop véi su gidn nd nhiét cia chi tiét 16ng, dugc bd
tri trong khe hd ma dugc hinh thanh giita bé mit theo chu vi ngoai ciia chi tiét 16ng va
bé mit theo chu vi trong cia mot khudn. Do chi tiét léng dang ném dugce van hanh
phli hop véi su gidn nd nhiét ctia chi tiét 10ng, viéc tao ra cc umg sut giita chi tiét
léng va mot khuodn duge giam va d6 bén ciia khudn cb thé duogce cai thién. Ngoai ra, tai

thoi diém ma chi tiét 1dng bi gidin nd nhiét, do chi tiét 1dng dang ném dong kin khe ho
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gilra chi tiét 16ng va mot khudn, cé thé ngin chin theo céach tin cdy su xuat hién cia

cac ba via do vit liu duc di vao trong khe hd giy ra.

Hon nita, do khe hé dugc hinh thanh gitta chi tiét 16ng va mot khuén, khi chi
tiét léng dugce tang nhiét do, viéc truyén nhiét tir chi tiét léng cho mot khuon co thé
dugc han ché. Do vay, hi€u suét tdng nhié€t do cua chi tiét léng c6 thé duoc cai thién,
cling véi viéc han ché su gidn nd nhiét cia mot khuon. Khi do, ngay cda khi chi mot
khudn (chi tiét 16ng) dugc 1am néng tai thai diém mé khudn, khi cac khudn déng lai,
cac tréy xude cia chdt dan huéng va cac khuoén co thé dugc han ché. Do d6, chi tiét
16ng c6 thé duoc 1am nong & trang thai mé khudn va chu trinh dac c6 thé duogc rat

ngan.

Hon nita, ngay cé khi chi tiét léng dugc tao ra bodi mot b phan c6 do dan nhiét
cao hon mot khuon, khién cho hiéu suét truyén nhiét cho vat liéu dGc duoc cai thién,
do khe h& dugc hinh thanh giita chi tiét 1ong va mét khudn, sy gidn né nhiét cta chi
tiét 16ng khong bi gidi han boi mot khudn. Do vily, viéc tao ra cac ung suit giira chi

tiét léng va mot khuon c6 thé dugc han ché.

Trong khudn duc ap luc theo sdng ché, néu chi ti€t 16ng dang ném dugc bo tri
giita khe hd va duong din dong vit liéu dic chiay vao ma ndi théng véi hde khuon,
khi vét li€u dic chdy vao trong hoc khudn, c6 thé ngén theo cach hiéu qua khong cho

vat liéu dic lot vao trong khe hd nay.

Trong khuén duc 4p lyc theo sang ché, néu chi tiét 10ng dang ném c6 két cdu dé
dich chuyén vé phia mat phan khuon giita mot khudn va khudn con lai phu hop véi su
gidn né nhiét cua chi tiét léng thi khi vat liéu dic chay vao trong hdc khuon, co thé
ngin chin theo cach hiéu qua sy xuit hién cic ba via gdy ra do vat liéu dac lot vao

trong khe hé.

Trong khudén duc 4p luc theo sang ché, néu khe hé duoc hinh thanh 16n hon
luong gidin nd nhiét clia chi tiét 1dng thi tai thoi diém gidn nd nhiét cua chi tiét 10ng,
viéc tao ra cac tng sudt do chi tiét 16ng va mot khuon di vao tiép xtic v&i nhau c6 thé
dugc ngén chéan. Do vay, do bén cua chi tiét léng va mot khuon c6 thé dugc cai thién
hon nira. Tiép theo, viéc truyén nhiét tir chi tiét léng cho mot khudn c6 thé dugc han

ché. Do vay, hi¢u suét tdng nhiét d6 cha chi tiét léng duoc cai thién.
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Trong khudn dic ap luc theo sang ché, néu mot khudn 1a khuon 16m thi tai thoi
didm m¢& khuodn, vat dic cé thé s& ndm trong khudn con lai ma khong nim trong
khuén 16m nay. Két qua 13, viéc tdng nhi¢t d¢ cia mdt khudn cod thé dugc bat dau
trude khi vat dac duoc léy ra khdi khuon con lai. Do vay, chu trinh dac c6 thé dugc
rat ngén hon nita.

Trong khuon dic ap luc theo sang ché, néu chi tiét 1ong duoc ldp cd dinh vao
mdt khuon & vi tri chinh giita cia mét ddy ma dugce lép vao mdt khudn, chi tiét léng
c6 thé phai chiu su gidn nd nhiét theo cach khoéng dong déu theo hudng bé mit theo
chu vi ngoai. Do d6, c6 thé d& dang thiét ké chi tiét 1dng dang ném va khe hd ma duogc
hinh thanh quanh bé mt theo chu vi ngoai cta chi tiét 1ong.

Trong khuén duc 4p luc theo sang ché, néu chi tiét 16ng dang ném duge tao ra
béi mot chi tiét c6 do dan nhiét nho hon do din nhiét ciia chi tiét 16ng hodc mot khudn
thi ¢6 thé ngan khong cho nhiét tir chi tiét 1ong truyén cho mdt khudn théng qua chi
tiét 10ng dang ném.

Trong phuong phép duc ap luc theo sang ché, & budc lam néng, trong khoang
thoi gian mé khuon trude khi dong khuon, gia st ring chi tiét 1dng dugc ting nhiét do
dén nhiét d6 nong chay cia vt lidu duc, vat lidu dtc c6 kha ning duge phun vao trong

héc khudn ngay sau khi dong khuén va chu trinh diic c6 thé dugc rat ngan.

MG ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 13 hinh v& mit cét doc theo chidu day thé hién ph?ln co ban cua vat duc
theo mot phwong 4n ciia sang ché;

FIG.2 14 hinh v& mit cét phong to minh hoa phﬁn han cua vat dac dugc thé hién
trén FIG.1;

FIG.3 14 hinh v& dang so dd thé hién mit cit thing dimng minh hoa céc bd phén
co ban cua thiét bi dic 4p luc theo mot phuong an ciia sang ché;

Céc hinh v& tir FIG.4A dén FIG.4D minh hoa luu dd céc cdng doan tir khi nhya
néng chay di vao trong khodng khong bén trong cua héc khudn, dén khi tao ra phan

han, trong phuong phép san xudt vt dic theo mot phuong 4n ctia sing ché;

FIG.5 12 hinh v& mat cét doc theo chiéu day thé hién phén co ban cua vat duc

-13-



30089

ma trén d6 sy khong déng déu theo cach 16i/13m dugc tao ra trén bé mat thiét ké, clung

v6i 16p truyén anh sang duoc tao ra trén do;

Céc hinh v& tir FIG.6A dén FIG.6D minh hoa luu d6 cac cong doan tir khi nhya
néng chay di vao trong khoang khéng bén trong ctia hdc khuén, dén khi tao ra phéan
han, trong phuwong phap san xuét vat dtc theo giai phap da biét;

FIG.7 12 hinh v& mit cit cta khudn dic ap luc theo phuong 4n thir nhit;

FIG.8 13 hinh v& mit cit thé hién dudi dang phong to chi tiét 1ong dang ném va
cac chi tiét xung quanh no;

FIG.9 1a luu d6 thé hién trinh tu cic cong doan clia phuwong phap dic ap luc
theo phuwong én thir nhét;

FIG.10 12 biéu db thé hién sy tién trién cua nhiét do theo thoi gian cua chi tiét
léng khi viéc duc &p luc dugce thuc hién;

FIG.11 1a hinh v& mit cit tir phia bén cta khuén ¢ dinh theo phwong an thir

hai;

FIG.12 1a hinh chiéu bang tir phia dudi ciia khuén cb dinh theo phuong an thir
hai; va

FIG.13 1a hinh v& mat cit tir phia bén ctia khudn cb dinh theo phuong an thi
ba.

MO ta chi tiét sang ché
Vit duc bang nhya, Phuong phap san xudt vat dic theo mot phuong 4n cua

sang ché; va Thiét bj dic ap luc dé thuc hién phwong phép nay:

Vit dic bang nhwa va phwong phép san xuét vét dic nay theo cac phuong an
ru tién cua sang ché, ciing nhu thiét bi dic 4p luc dé thuc hién phuong phap nay, s&
duoc mo ta mot cach chi tiét dudi ddy c6 dua vao céc hinh v& kém theo. Trén ting
hinh v&, dé thé hién viéc bd sung cac vay kim loai, kich thugc ctia cac vay kim loai

duoc thé hién duéi dang phéng to.

Trudce tién, vat dac béng nhya theo mot phuong én s€ dugc mod td. Nhu dugc

thé hién trén FIG.1, 12 hinh v& mit cit doc theo chiéu day cda phﬁn co ban, vat dac
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bé“mg nhya 10 duge lam tr vat li€u nhya c6 cac vady nhom 12 dung lam cac vay kim
loai dugc bd sung vao d6. Nhu s& dugc mé ta dudi ddy, vat dic bing nhya 10 13 vat
diic trong d6 nhyra néng chay 14 di theo chiéu mili tén X va nhya nong chay 16 di theo

chi€éu miii tén Y gdp nhau va hoa trdn vao nhau & phan han 18.

Vit dic bang nhua 10 bao gdm phan nam ngang 20 kéo dai theo phuong nim
ngang va doan g& bao 22, dugc ghép ndi theo cach udn cong tir dau ciia phin nim
ngang 20. Cu thé hon, vat dic bang nhya 10 dugc tao ra ¢6 hinh dang 16i voi phén
nim ngang 20 cia né nhd ra phia ngoai. Ngoai ra, trong trudng hop nay, mit ddu
hudng 1én phia trén dugc thé hién trén FIG.1 tao ra bé mat thiét ké 24, trong khi do
mat dau hudéng xuéng phia dudi tao ra mat sau 26. Bé mat thiét ké 24 1a bé mit ma vé
nguyén tic ngudi st dung c6 thé nhin thiy duoc trong qua trinh st dung vat dic bang
nhya 10. Mit khac, mat sau 26 14 bé mat thuong khong nhin thdy duogc & trang thai st
dung, vi du, khi vét dic bang nhua 10 dugc d& boi bd phén d& sao cho mit sau 26 che

bd phan d& nay.

Céc vay nhdm 12 c6 trong vat li€u nhya la cac vay kim loai thuon dai phan xa
dugc anh sang. Bang cach phan xa 4nh sang nhu vy, ngudi st dung c6 kha nang co

dugc cam nhan vé do lang béng hoic do bong.

Trong cac ving khong phai 14 phin han 18, chidu dai cta cic vay nhom 12
duoc dinh huéng theo hudng kéo dai cua vét li€u nhya. Cy thé hon, trén hai doan g0
bao 22 v phan ndm ngang 20, chiu dai ciia cac vay nhém 12 dugc dinh huéng theo
hudng kéo dai clia doan gd bao 22 va theo hudng kéo dai ciia phan nim ngang 20. V&
co ban, chiéu dai cua cac vay nhdm 12 va huéng kéo dai ciia phdn nim ngang 20 gin
nhu song song nhau. Do véy, cic viy nhém 12 duge dit & tu thé gin nhu vudng goc
v6i chidu day cta vat dic bang nhua 10.

Mit khac, & phia mét sau 26 cua phé‘m han 18, nhu dugc thé hién dudi dang
phong to trén FIG.2, chiéu dai ciia cac vay nhdm 12 duge dinh hudng theo cach ndm
gin nhu song song v&i chidu day hodc néi cach khac, theo cach dugc hudng theo
chidu day. Cu thé hon, chiéu dai ctia cc vay nhém 12 dugc hudéng theo huéng gin

nhu vudng goc voi hudng kéo dai ciia phan nim ngang 20.

Tréi lai, & phia bé mit thiét ké 24 ciia phan han 18, chiéu dai ctia cic vay nhom
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12 niam gan nhu song song véi hudng kéo dai cta phin nim ngang 20 va cu thé hon,
dugc dinh huéng theo hudng gan nhu vudng goc vai chidu day. Nhu ¢ thé nhan ra tir
phan mé ta trén day, khi duge cit doc theo chidu day cia no, trong vat dic bang nhua
10 ¢6 ton tai mot ving ma trong do tu thé ciia cic vay nhom 12 1a khac nhau gifra phia
bé mit thiét ké 24 va phia mit sau 26. Theo mét phuong 4n, vung nay dugc xac dinh

b&i phan han 18.

Theo cach néu trén, & phia bé mit thiét ké 24 cua vat dic bang nhua 10, khong
phu thudc vao viéc phan han 18 c6 ton tai hay khong, chiéu dai cua cac vay nhom 12
dugc dinh hudéng theo cach nim theo hudéng vudng goc voi chidu day cua vat dac
béng nhua 10. Cu thé hon, cic bé mit phéan xa cta ching kéo dai doc theo chiéu dai
clia vat duc bing nhua 10. Vi véy, do 4nh sang duoc phan xa theo cach hiéu qua bai
cac vay nhom 12, ngudi st dung c6 kha nang cam nhan duoc vé do lang bong hodc dd

bong.

Hon nita, & phia mit sau 26 cta phan han 18, mic du chiéu dai cta cac vay
nhom 12 dugc dinh hudng theo chiéu day ctia vat dic bing nhya 10, toan bd phia mat
sau 26 1a bé mit ma ngudi sir dung thuong khong nhin thdy duge. Do vay, ngay ca khi
khong c6 do lang béng di 16n & phia mat sau 26 ctia phan han 18 thi didu nay cling

khong gy ra mét tén hai cu thé nao.

Viéc md ta lién quan dén phwong phap san xuét vat duc bing nhwa 10, ciing
nhu lién quan dén thiét bj duc ap luc dé thuc hién phuong phap nay s€ dugc trinh bay
dudi day.

FIG.3 14 hinh v& dang so d6 mit cét thing ding cua cic bd phéin co ban cua
thiét bi duc ap luc 30 theo mdt phuong 4n cia sang ché. Thiét bi dac ap luc 30 bao

gdm khuén 16m 32 dung lam khuén ¢4 dinh va khuén 16i 34 dung lam khuon di dong.

Khuon 16m 32 dugce bb tri trén tdm cd dinh 36 dugc lép ¢ dinh & vi tri trong
tram gia cong va khudn 16m 32 1a khuén c6 mit 16m 38 dugc lam 16m vé phia tAm cb
dinh 36 tir phia khuon 16i 34. Thanh thing dimg 40 dé tao ra phin ndm ngang 20 va
thanh nghiéng 42 dé tao ra doan g& bao 22 dugce tao ra trén mat 16m 38. Cu thé hon,
vung cua vét li€u nhya s€ duge dic thanh bé mat thiét ké 24 huéng vé phia mat 16m

38.
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Trong khuén 16m 32, & vi tri gin voi miat 16m 38, cic bd gia nhiét thir nhit 44
(phuong tién gia nhiét) c6 kich thudc dai tdi da va cac bod gia nhiét thir hai 46 (phuong
tién gia nhiét) ¢6 kich thudc twong ddi ngén hon duoc lap chim véi sb lugng 16n. Mot
trong s cac bod gia nhiét thir nhit 44 va hai trong sd cic bd gia nhiét thir hai 46 dugc

thé hién trén FIG.3.

Céc bod gia nhiét thir nhit 44 dugc bd tri theo cach kéo dai song song vai thanh
thing ding 40. C4c bd gia nhiét thir hai 46 kéo dai theo hudng vudng gbc véi cac bd
gia nhiét thtr nhét 44 va duoc bd tri gan véi thanh nghiéng 42.

Khuén 16i 34 duge bd tri trén tdm di dong 48. Dudi tac dong clia mot co clu
dich chuyén khong dugc minh hoa (vi dy, xi lanh thiy lyc hodc co ciu tuong tu), tAm
di dong 48 co6 thé dich chuyén theo cac hudng tién lai gan va ra xa khuén 16m 32.

Theo cach di cling vé6i nd, khudn 1i 34 ciing dugc dich chuyén theo ciing mot hudng.

Khuén 156i 34 c¢6 mit 16i 50 nhd ra theo cach hudng vé phia mat 16m 38. Khi
khudn 16i 34 dugc dat gan vé phia khudn 16m 32 va trang théi goi 1a dong khuén dugc

thuc hién, mat 16i 50 lot vao trong mét 16m 38. Két qua 1a, hdc khudn 52 dugc tao ra.

Trong két cdu dugc mo ta trén ddy, cac bd phun riéng biét, khong dugc thé
hién, dugc bd tri trén khudn 18i 34. Nhua néng chay 14, 16, dwoc phun tir cic bd phun
tuong Umg, di qua céc ranh rot khong dwgc minh hoa va céc ranh din 54a, 54b, tiép
tuc di qua cac ddu rot riéng biét bao gdm cac ddu rét 56a, 56b va dugc cip vao trong

hédc khudn 52.

Phuong phép san xudt vat dic bing nhya 10 theo mdt phuong an duge thuc
hién theo cach dugc mé ta dudi day nh thiét bi dic ap luc 30, c6 két cau vé co ban da

duogc mo ta trén day.

Trude hét, dudi tic dong cia co cu dich chuyén duogc bb tri trén tAm di dong
48, khudn 16i 34 dugc dua dén gén khudn 16m 32. Nho thao tac nay, viéc dong khudn
dugc thuc hién va hdc khudn 52 dugc tao ra béi mit 16m 38 va mit 16i 50.

Tiép theo, tir cac bd phun riéng biét, nhya néng chay 14, 16 ¢6 cac vay nhom
12 duge bd sung vao d6 tir trudc dugc phun vao. Nhua néng chay 14, 16 tuln ty di
qua céc ranh rét, cac rdnh dan 54a, 54b va cac dau rot (bao gém cac dau rét 56a, 56b)

va dugce din vao trong héc khuédn 52. Nhya nong chdy 14, dugc phun tir bd phun nam
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& phia dudi trén FIG.3, di tir phia duéi 1én phia trén, nghia 13 theo chiéu mii tén X,
trong khi d6 nhwa nong chay 16, dugc phun tir bd phun nim & phia trén, di tir phia

trén xuodng phia dudi, nghia la theo chi€u mii tén Y.

Truée khi nhya néng chay 14, 16 duoc dan vao trong hdc khudn 52, cac bd gia
nhiét thir nht 44 va cac bd gia nhiét thir hai 46 dugc kich hoat. Do Véy, nhiét do cua
nhya néng chay 14, 16 ting & cac vi tri gan v6i thanh thing ding 40 va thanh nghiéng
42 ctia khuén 18m 32, khién cho su hoa cting nhua néng chay 14, 16 & cac vi tri nay

khong thé xay ra. Cu thé hon, & cac vi tri nay, trang thai d& chay dugc duy tri.

Nhu duge thé hién trén FIG.4A, & cac 16p bé mit bén trong nhwa nong chay 14,
16, dong chdy cua nhua bi giam do luc cdn ma sét sinh ra gifta nhya néng chay va
khuon 16i 34 hodc khudn 16m 32. Do dé, tbc do dong cuia nhya néng chay 14, 16 trd
nén nho hon & gan cac 16p bé mat tiép xuc véi khudn 161 34 hodc khudn 16m 32 va trd
nén 16n hon & cac phin bén trong ctia né. Do vay, dau ngoai ctia nhya néng chay 14,
16 theo hudng dong chdy dugce 1am cho c6 hinh dang la cac hinh cong, trong d6 céc
phan bén trong nhd ra twong ddi voi cac phan cia 16p bé mit. O dau ngoai ciia nhua
néng chay 14, 16 theo huéng dong chdy, do cac vady nhom 12 duge dinh hudng theo
huéng ubn cong cia ddu ngoai nén chiu dai clia cic vay nhdm 12 nim nghiéng so
v6oi hudng dong chay.

O trang thai nay, nhu dugc thé hién trén FIG.4B, nhwa nong chay 14, 16 gip
nhau hoic hoa tron vao nhau. Ciing tai thoi diém nay, & diu ngoai ctia nhwa néng chay
14, 16 theo hudng dong chay, tu thé cia cac vay nhom 12, von nim nghiéng so véi
huéng dong chay, van dugc duy tri.

Tai thoi diém nay, phia bé mit thiét ké 24 ctia phin han 18 c6 trang thai chua
bi hoa cling. Diéu nay 1a do, nhu dugc trinh bay trén day, cac phin cta 16p bé mit cia
nhwa néng chay 14, 16 ma hudng vé phia khudn 16m 32 dugc lam nong bai céc bd gia
nhiét thir nhit 44 va cac bd gia nhiét thir hai 46. Mt khéc, & phia mit sau 26 cta phén
han 18, do nhiét bj hap thy bai khudn 16i 34, viéc hoa cling clia né tién trién trong mot
khoang thoi gian ngin hon so vdi cac ving khac. Cu thé hon, 16p v6 ngoai 58 dugc

tao ra.

Sau khi nhwa néng chay 14, 16 da hoa trén vao nhau va héc khuén 52 tré nén
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dugc dién diy nhua nong chay 14, 16 (n6i cach khéc, sau khi nhwa noéng chay 14, 16
da dugc phun vao trong héc khudn 52), vi du, nhu duoc thé hién trén FIG.4C, ap luc
duoc cép cho nhya néng chay 14, 16 tir mdt trong s6 cac dau rot riéng biét. Tbt hon 13,
viée cap 4p luc dugc thyuc hién thong qua ddu rét ndm gin nhét voi phin han 18. Didu

nay 1a do, trong trudng hop nay, 4p luc duoc lan truyén dén phéan han 18.

Dé cép 4p luc nhu vay, vi du, nhwa néng chay c6 thé duge phun tir cic by phun
néu trén. Trong trudng hop nay, budc cip ap luc ¢ thé duge nhan doi nhu mot bude
goi la budc duy tri 4p lyc ma & d6 lugng nhya néng chdy dugce phun twong Gng véi
luong co ngét di kem theo sy hda cliing nhua néng chiy 14, 16 bén trong hdc khudn

52.

Theo céch khac, ap luc co thé dugc cép cho nhya néng chay 14, 16 bﬁng cach
lubn mot chdt vao trong dau rét. Hon nita, chét tao ap luc c6 thé duoc bd tri trong
khuén 16m 32 hodc khudn 16i 34 va nhya néng chay 14, 16 bén trong hdc khudn 52 ¢6

thé duoc ép bang cach kich hoat chét tao ap luc nay.

Khi ap luc duge cip theo cach duoc mb ta trén ddy, trong nhua néng chay 14,
16, 16p bé mat & phia mit 16m 38 va phin bén trong ciia n6, ma van chua bi hoa cing
va van duy tri trang thai c6 thé chay duoc, bi budc phai hoi chay. Tai thoi diém nay,
cac vdy nhom 12 c¢6 trong nhua néng chay 14, 16 dugc tai dinh hudng do bi ép bai

nhwa néng chay dang di chuyén.

Cu thé hon, tu thé ciia cic vay nhém 12 c6 trong 16p bé mit va & phén bén
trong & phia mit 16m 38 dugc hiéu chinh theo cach ma chiéu dai cta ching trd nén
duge dinh huéng doc theo huéng dong chiy. Do d6, & phia bé mit thiét ké 24 cua
phan han 18, chiéu dai ctia cdc vady nhdm 12 c6 thé dugc lam d& gin nhu tring véi
chidu phing ctia bé mit thiét ké 24.

Tréi lai, & phia mit sau 26 ctia phan han 18, do 16p v6 ngoai 58 dugc tao ra trén
d6, gan nhu khong xut hién dong chay khi ap luc duge cip tir dau rét. Do vay, tu thé
clia cac vay nhdom 12 khong dugc hiéu chinh va do vay, chiéu dai clia cdc vay nhom
12 duoc duy tri & tu thé ndm nghiéng so véi hudng dong chay.

O trang thai nay, cic b gia nhiét thir nhit 44 va cic bd gia nhiét thur hai 46
dugc dirng hoat dong. Két qua 13, do nhiét ctia nhyra néng chay 14, 16 ciing bi thu nap
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va hip thu béi ca khudn 16m 32, viéc héa cling cia né tién trién tir 16p bé mit tiép xiic
v6i khuon 16m 32 dén phan bén trong. Khi viéc héa ctng hoan tét, s& thu duoc vat dic

bang nhya 10 ¢6 phan han 18 dwoc thé hién trén FIG.4D (xem FIG.1).

Cu thé hon, trong thiét bi dtc ap luc 30 dwge mo ta trén day va thong qua viéc
thuc hién cac bude xir ly néu trén, khong phy thudce vao viéc cé hay khong c6 phan

han 18 trong d6, c6 thé thu dugc vat dic bing nhua 10 c6 do lang bong dat yéu cau.

Tiép do, theo hoat dong ctia co cu dich chuyén néu trén, tim di dong 48 va
khuén 16i 34 dich chuyén theo hudng tach ra xa khuén 16m 32, nhd d6 viéc mé khudn
duogc thuc hién. Tiép theo, vét dac béng nhwa 10 bi ddy ra khéi khudn nhd mot chdt

dy khéng dugc minh hoa va duge tach ra khoi khudn 1di 34 hoidc khudn 16m 32.

Nhu dugc thé hién trén FIG.S, trén bé mat thiét ké 24, c6 thé hinh thanh sy
khong ddng déu theo cach 16i/16m 60 c¢6 hinh dang mép mé hoic hinh dang tuong tu.
Trong trudng hop ndy, su dinh huéng clia cic vady nhom 12 c6 trén bé mit thiét ké 24
tr& nén ngiu nhién. Cu thé hon, ciing vé6i viéc lugn soéng ciia sy khong ddng déu theo
cach 10i/1om 60, chiéu dai cta cac vay nhom 12 dugc dinh hudng theo cach khac
nhau, nhu nghiéng 1én tir phia bén phai theo chiéu dai sang phia bén trai theo chiéu
dai, nghiéng xubng tir phia bén phai theo chidu dai sang phia bén trai theo chidu dai
hodc nam trai dai gin nhu song song vé6i chidu dai. Do vay, ngudi st dung c6 kha

nidng c¢6 dugc cdm nhan ve d§ lang bong khong phu thudc vao goc nhin.

Do kich thuéc theo chiéu dai ctia cic vay nhom 12 13 khoang 50um, tét hon 1a
buéc ctia sy khong dong ddu theo cach 16i/16m 60 (khoang cach gifta cac dinh cda hai

chd 16i lién ké) 16n hon hodc bang kich thudc nay.

Trong trudng hop su khong ddng déu theo cach 16i/16m 60 duge tao ra c6 hinh
dang lugn song hodc céc hinh dang twong ty, thanh thing dimg 40 va thanh nghiéng
42 ctia khudn 16m 32 (xem FIG.3) ¢6 thé dugc tao ra 6 hinh dang 16i/16m (hinh dang
truyén) dé phong theo hinh dang cua sy khéong ddng déu theo cach 16i/16m 60. Nho két
ciu nay, khi vét dac béng nhua 10 dugc tao ra do sy hoa ciing nhya nong chay 14, 16,

hinh dang 16i/16m ctia khuén 16m 32 dugc truyén cho bé mat thiét ké 24.

Tét hon 14, su khong déng déu theo cach 16i/16m 60 dugc tao ra ¢6 hinh dang

déu dan duoc x4c dinh boi hinh dang séng chuan ma bién dd va budc song, v.v. cia
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n6 1a khong ddi. Trong trudng hop nay, lién quan dén cac vay nhom 12 c6 trén bé mit
thiét ké 24, vi du, s luong cac vay c6 goc nghiéng 60° va sd luong cac vay co goc
nghiéng 40° gin nhu bang nhau. N6i cach khéc, sé lugng cac vay nhém 12 c¢6 cac goc
nghiéng khac nhau gin nhu biang nhau. Do viy, ngay ca khi cic goc nhin 1a khac

nhau, v& co ban 14 c¢6 thé nhan thy chit lugng do lang bong hodc do béng nhu nhau.

Hon nita, 16p truyén anh sang 62 c6 thé duogc tao ra dé che bé mit thiét ké 24
(xem FIG.5). Nh ¢6 ddu hiéu nay, cic phan xa khong ddng déu cua bé mit do su
khong ddng déu theo cach 16i/16m 60 gy ra dugc han ché va do lang bong hodc do
béng dugc cai thi€én hon nita. Tiép theo, ¢6 mot vu diém 1a bé mat thiét ké 24 dugc

béo vé bai 16p truyén anh sang 62 nay.

Lé6p truyén dnh sang 62 c6 thé duoc tao ra mot cach d& dang nho mot phuong

phap da biét, nhu phtt mét 16p son trong subt va dé cho 16p son nay kho.

Trén FIG.5, mdc du mot truong hop dé lam vi du da duge minh hoa, trong do
16p truyén anh sang 62 duoc tao ra trén bé mit thiét ké 24 c6 su khong ddng déu theo
cach 16i/16m 60 dugc tao ra trén do6, song c6 thé khong can nhéc lai ring 16p truyén
anh sang 62 van c6 thé dugc tao ra trén bé mat thiét ké 24 noi sy khong d?)ng déu theo

cach 16i/16m 60 nhu vay khong duogc tao ra.

Sang ché khong chi giéi han & phuong 4n duge mo ta trén day va nhic€u cai

bi€n c6 the dugc thuc hién ma khong vurgt qué pham vi co ban ctia sdng che.

Vi duy, trén FIG.3, mic du mdt truong hop dé 1am vi du da dugc minh hoa,
trong d6 bé mat thiét ké 24 dugc tao ra & phia khuon 16m 32, tuy thudc vao cach st
dung va hinh dang cua véat dac bang nhua 10, cling c6 trudng hgp ma bé mit thiét ké
24 dugc tao ra trén khudn 16i 34. Trong truong hop nay, cé thé sir dung thiét bi dic ap
luc 30 ma trong d6 phuong tién gia nhiét nhu cac bd gia nhiét thir nhat 44 va cac bd
gia nhiét tht hai 46, v.v., dugc lép chim trong khudn 16i 34.

Hon nita, phrrong tién gia nhiét khong bi giéi han mét cach cu thé & cac bo gia
nhiét thir nhat 44 va cac bd gia nhiét thir hai 46. Vi duy, trong s6 khuon 1om 32 va
khuon 16i 34, cac 6ng din chit luu c6 thé duogc lip chim trong khudn & phia ma bé
mat thiét ké duge tao ra trén d6 va viéc lam néng co thé dugc thuc hién béng cach cho

dau néng di qua cac 6ng dan chat luu nay.
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Hinh dang ctia khudn dtc ap luc va phuong phap duc ép luc
CAu hinh tdng thé ctia khudn dic ap luc

FIG.7 13 hinh v& mit cdt cia khudn dic ap luc 102 theo phuong 4n thir nhat.
Céc bd phan cdu thanh co ban ciia khudn dic 4p luc 102 bao gdm khuon cb dinh 104
tao thanh than khuon chinh, chi tiét 16ng 106 va khuon di dong 108, tdm lip & phia ¢
dinh 110 dugc lép xen gitra khuon cb dinh 104 va tdm cb dinh cua thiét bi duc ap luc
(khong duoc thé hién trén hinh v&, diéu nay ciing dugc 4p dung cho phdn md ta dudi
day), tim lap & phia di dong 112 dugc lip xen giita khuon di dong 108 va tim di dong
ctia thiét bj duc &p luc, cum phan cach 116 ndm xen giita khuon di déng 108 va tim
lip & phia di dong 112 dé nhd do tao ra khoang khong 114, tim trén 118 va tim dudi
120 duoc bb tri & phin bén trong ciia khoang khong 114 va chdt diy 122 lap vao tim
trén 118 va duoc ludn xuyén qua khuén di dong 108. Hoc khuén 124 dugce tao ra giira
chi tiét 1dng 106 va khuon di dong 108 va khe hd 126 duge tao ra gilta bé mit theo
chu vi ngoai 106¢ ctia chi tiét 10ng 106 va bé mit theo chu vi trong 130b ctia khudn ¢
dinh 104. Hon nita, khuén dic ap luc 102 c6 chi tiét 1ong dang ném 128 dugc bd tri
giita chi tiét 16ng 106 va khuon cb dinh 104 va dugc ding dé dong kin khe hd 126
déng thdi duoc van hanh phit hop voi hoat dong cta chi tiét léng 106. Mit phan
khuon PL (con goi 13 duong phan chia hodc dudong phan khudn) duoc tao ra & chd tiép

gidp gitra khudn cb dinh 104 va khuén di dong 108.

Khuon ¢b dinh 104 duge tao ra dudi dang khudn 16m va dugc Iép cb dinh nhd
tAm lép & phia ¢ dinh 110 vao tAm cb dinh cua thiét bi dic ap luc. Khudn c¢b dinh 104
bao gdm phén héc 130 duge gia cong thanh hinh dang mot hdc chira & phia duong
phan khuén PL, 6ng 16t 132 ding cho chét dn huéng mé vé phia duong phan khudn
PL va d4u rét 134 va ranh rét 136 ndi thong véi voi phun ciia thiét bi dic 4p luc. Phin
héc 130 1 phan ma chi tiét 16ng 106 dwgc 1ip vao d6va duge ding dé do chi tiét 1ong
106 & phan day 130a cia no. Ong 16t 132 ngan chin su dich chuyén vé vj tri cia
khuén cb dinh 104 va khuon di dong 108 khi chét dAn hudng 146 & phia khuén di
dong 108 dugc léng vao trong do6 tai thoi diém doéng khudn cb dinh 104 va khuon di
dong 108.

Chi tiét 10ng 106 1a mot bo phan c6 mit 16m 106a cdu thanh hdc khudn 124

trong d6. Hinh dang ctia mit 16m 106a tring véi hinh dang ctia mat 18i ctia san phdm
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duc. Do chi tiét léng 106 duoc lam béng vat lidu c6 @6 dan nhiét cao nhu hop kim
déng nén toan bd chi tiét 16ng 106 c6 kha ning duge lam néng hodc duge lam maét
trong mot khoang thoi gian ngén. Phin bén ctia mat day 106b cua chi tiét 1dng 106
duoc lip thao ra dugc vao phin day 130a caa phan héc 130 ciia khudn cd dinh 104.
Céc dudong din dung dich 1am mat 138 dé dung dich lam mat luan chuyén qua d6 va
tiép theo, cac dudng din dung dich 1am néng 140 dé dung dich lam néng luan chuyén

qua d6 duoc tao ra & phan bén trong ciia chi tiét 10ng 106.

Céc duong din dung dich lam maét 138 dugc ndi véi thiét bi [am mat (khong
duoc thé hién trén hinh v&) dé luan chuyén dung dich 1am mat (trong trudong hop nay
1a dau 1am mat) va tao ra mdt phan cia co ciu lam mat. Trong qua trinh 1am mat chi
tiét 10ng 106, dau lam mat luan chuyén giira thiét bi lam mat va cac dudng din dung
dich lam mat 138. Tuong tu, cic dudng din dung dich lam néng 140 dwoc ndi vai
thiét bi gia nhiét (khéng dugc thé hién trén hinh v&) dé ludn chuyén dung dich lam
noéng (trong trudng hop nay 1a dau lam néng) va tao ra mdt phan ciia co cdu gia nhiét.
Trong qua trinh gia nhiét cho chi tiét 10ng 106, dau 1am néng ludn chuyén giita thiét bi
gia nhiét va cac dudng din dung dich 1am néng 140. Mic du cac duong din dung dich
1am mat 138 va cic dudng dan dung dich 1am néng 140 lan lugt dugce bd tri & nhimng
vi tri riéng biét & phan bén trong cua chi tiét 10ng 106, song cac duong din dong nay

¢6 thé dugc sir dung chung.

Khi chi tiét 16ng 106 dwoc lip vao phin ddy 130a cua phan héc 130 cia khudn
¢b dinh 104, khe hé 126 duge tao ra gifra bé& mit theo chu vi ngoai 106¢ cta chi tiét
16ng 106 va bé mat theo chu vi trong 130b ctia phan hdc 130 cta khudn c¢b dinh 104.
Thé tich ctia khe hé 126 tai thoi diém ma chi tiét 10ng 106 khong bi gidn nd nhiét 16n
hon lugng gidn né nhiét cha chi tiét 16ng 106 (thé tich nd thém ra cia chi tiét 1ng 106
do sy gidn nd nhiét cia nd). N6i cach khac, thé tich cta phén héc 130 ma dugce tao ra
trén khuén cb dinh 104 duoc 1am hoi 16n hon thé tich cia chi tiét 1dng 106 ma da gian
nd nhi¢t & nhiét 46 ndng chay cua vat li¢u duc. Vi ly do nay, khe hé 126 dugc duy tri
ngay ca khi chi tiét 16ng 106 bi gidn né nhiét. Khe hé 126 thuc hién chirc ning lam
16p cach nhiét.

Khudn di dong 108 dugc tao ra dudi dang khuén 16i va duoc lip cb dinh nho

tdm lip & phia di dong 112 vao tdm di dong cia thiét bi dic ap lwc. Khuon di dong
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108 c6 mit 16i 108a cu thanh hdc khuén 124. Hinh dang ctia mat 16i 108a trung vai
hinh dang ctia mit 1dm cta san phim duc. Hon nita, khudn di dong 108 c¢6 chdt din
huéng 146 & phia duong phan khudén PL. Chét din huéng 146 ngin chin su dich
chuyén vé vi tri ciia khuén cb dinh 104 va khuon di dong 108 khi chét nay duogc 1dng
vao trong dng 16t 132 ding cho chdt ddn huéng & phia khudn c¢b dinh 104 tai thoi
diém dong khudn. Hon nita, khudn di dong 108 c6 ranh din 142, c6 dang rinh hudng
vé phia phan kéo dai tir ranh rét 136 ciia khuon cb dinh 104 dén mit 16m 106a ciia chi

tiét 16ng 106, trén bé mat ciia dudong phan khudn PL ctia khuén di dong 108.

Téam duéi 120 dugc lip vao tAm lap & phia di dong 112. Tdm trén 118 duoc d
theo cach dich chuyén dugc trén tm dudi 120 va duge dich chuyén vé phia khuon di
dong 108 dé dép lai hoat dong cia mét co ciu van hanh, khong dugc minh hoa. Chét
déay 122 dugc ludn xuyén qua khuon di déng 108 va mot ddu cia nd duge lip vao tim
trén 118. Pap lai viéc tAm trén 118 bi dich chuyén vé phia khuén di dong 108, chét
ddy 122 nho ra tir mat 16i 108a ctia khuon di dong 108 va dugc ding dé ddy san phim

dac ra ngoai khuon.

Khi khuon ¢ dinh 104 va khuén di dong 108 dugc déng khuodn, hbc khudn 124
dugc tao ra gitta mat Id6m 106a cua chi tiét léng 106 va mat 16i 108a cta khuédn di
dong 108. Hon nita, duong din vao ding cho vat lidu duc, bao gbm d4u rét 134, ranh
rét 136 va rinh dén 142, duge tao ra tir voi phun cia thiét bi dic ap luc.khﬁng duogc

minh hoa dén héc khudn 124.
Két c4u va hoat dong cua chi tiét 16ng dang ném

Theo mét d4u hiéu ctia phwong an thir nhét, khuon duc dp luc 102 ¢6 khe hé
126, dugc tao ra gitta bé mit theo chu vi ngoai 106¢ cta chi tiét lf‘)ng 106 va bé mit
theo chu vi trong 130b ctia phan héc 130 cia mot khudn, nghia 1a khuén c¢b dinh 104
va chi tiét 16ng dang ném 128 dé dong kin khe hé 126 ddng thoi duoc van hanh phi
hop v6i sy gidn nd nhiét cta chi tiét 1ong 106. Viéc mo ta lién quan dén chi tiét 1ong
dang ném 128 s& duoc trinh bay dudi ddy c6 dua vao FIG.8. FIG.8 1 hinh v& mit cit

thé hién dudi dang phong to chi tiét 16ng dang ném 128 va cac chi tiét xung quanh no.

Trén bé mit theo chu vi ngoai 106¢ cua chi tiét 16ng 106, mat nghiéng 106d

duogc tao ra & phia duong phan khuén PL. Hon nita, trén bé mat theo chu vi trong
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130b caa phﬁn hdc 130 cta khuon cb dinh 104, mit nghiéng 130c dugc tao ra & phia
duwong phan khudn PL. Hon nita, phin bac 130d duge tao ra trén bé mit theo chu vi

trong 130b ctia phan hdc 130 ciia khuon cb dinh 104.

Chi tiét lf‘)ng dang ném 128 1a mdt b phan ma mét con dugce tao ra trén do va
duogc lam b%lng vt liéu c¢6 d6 dan nhiét thép nhu thép khong gi. Cu thé hon, do din
nhiét cia chi tiét 10ng dang ném 128 thdp hon d din nhiét ctia chi tiét 16ng 106 hoic
khuon ¢ dinh 104. Mot mét con 128a cia chi tiét léng dang ném 128 dugc dit & trang
thai tiép xtic truot véi mit nghiéng 106d cia chi tiét 10ng 106. Mat con con lai 128b
ctia chi tiét 10ng dang ném 128 duoc dat ¢ trang thai tiép xtc truot voi mat nghiéng
130c ctia khudn cb dinh 104. Hon nita, diu 128¢ & phia d4u con nhé cuia chi tiét 16ng
dang ném 128 dugc ndi théng qua 10 xo 144 véi phin bac 130d cua khudn c¢b dinh
104. Pu 128d & phia diu con 16n cua chi tiét 16ng dang ném 128 hudng vé phia ranh
dan 142 cta khuén di dong 108. Nho két cau nay, chi tiét 16ng dang ném 128 nim xen
gita khe h¢ 126 va ranh dan 142 va dugce ding dé dong kin khe hé 126 tuong dbi véi
rénh dén 142.

Khi chi tiét lﬁ”)ng 106 duogc lam néng va bi gidn nd nhiét, chi tiét léng dang ném
128 van hanh theo cach sau. Cung véi sy gidn né nhiét cia chi tiét 16ng 106, mat
nghiéng 106d cua chi tiét 10ng 106 dich chuyén vé phia mit nghiéng 130c ctia khudn
cb dinh 104. Khi d6, mit con 128a cia chi tiét 16ng dang ném 128 bi ép bdi mit
nghiéng 106d ctia chi tiét 1ong 106. Luc ép clia n6 c6 thé dugc phén chia thanh cac luc
thanh phin gdm lyc A huéng vé phia rinh din 142 va lyc B huéng vé phia mit
nghiéng 130c cua khudn c¢b dinh 104. Do luc A huéng vé phia ranh dan 142, chi tiét
16ng dang ném 128 dich chuyén vé phia ranh din 142 ddng thoi 16 xo 144 bj gian ra.
Tai thoi diém nay, chi tiét 1ong dang ném 128 dich chuyén vé phia ranh din 142 dong
thoi mat c6n 128a cta né truot twong ddi véi mat nghiéng 106d cua chi tiét 1ong 106
va hon nita, mét con 128b clia né trugt tuong ddi voi mat nghiéng 130¢ ctia khuon ¢
dinh 104. Theo cach nay, ngay ca khi chi tiét 1ong 106 bi gidn nd nhiét, chi tiét 1dong
dang ném 128 lu6n luén nim xen giita khe Hér 126 va ranh dan 142 va déng kin khe

hé 126 véi ranh dan 142.

Mt khac, khi chi tiét l(“)ﬂg 106 co lai khi bi ngudi, chi tiét léng dang ném 128

véan hanh theo cach sau. Ciing véi viéc co lai caa chi tiét 16ng 106, mat nghiéng 106d
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cia chi tiét léng 106 dich chuyén theo chiéu nguoc lai va tach ra khoi phia mat
nghiéng 130c ciia khudn cb dinh 104. Khi d6, chi tiét 16ng dang ném 128 dich chuyén
vé phia 16 xo 144 nhd luc phuc hdi cia 16 xo 144. Tai thoi diém nay, chi tiét 16ng dang
ném 128 dich chuyén vé phia 16 xo 144 ddng thoi miat con 128a ctia n6 truot twong dbi
v6i mit nghiéng 106d cua chi tiét 1ong 106 va hon nita, mit con 128b cua no trugt
tuong ddi v6i mit nghiéng 130c ctia khudn cb dinh 104. Theo cach nay, ngay ca khi
chi tiét 16ng 106 co lai, chi tiét 1ong dang ném 128 ludn ludn nim xen giita khe ho 126

va rinh dan 142 va déng kin khe ho 126 v6i ridnh dan 142.

Céc goc con ciia cac mit con 128a, 128b cia chi tiét 1ong dang ném 128 va cac
gbc nghiéng ciia mit nghiéng 106d cia chi tiét 1ong 106 va mit nghiéng 130c cua
khuon c¢b dinh 104 c6 thé dwgc dit theo cach tiy . Tuy nhién, gia st ring cac goc va
vi tri clia chi tiét 16ng dang ném 128 dugc thiét ké theo cach ma dau 128d cua chi tiét
16ng dang ném 128 tring véi duong phan khuén PL tai thoi diém gidn né nhiét coa
chi tiét 1ong 106 thi c6 thé thu duoc hidu qua c6 loi 14 su lang phi vat lidu dic dwoc
loai trir. Cu thé hon, c6 thé tinh dugc lugng gidn nd nhiét ciia chi tiét 1dng 106 & nhiét
d6 néng chay ctia vat liéu ddc va co thé tinh dugc quing dudng ma mit nghiéng 106d
ctia chi tiét 16ng 106 dich chuyén vé phia mit nghiéng 130c cta khudn cb dinh 104.
Néu biét duoc quang duong ma mit nghiéng 106d cia chi tiét 10ng 106 dich chuyén
thi c¢6 thé tinh dugc quing dudng ma chi tiét 10ng dang ném 128 dich chuyén dbi voi
mdi goéc con twong tmg. Do d6, bang cach diéu chinh t6i wu vi tr va cac goc con cia
chi tiét 1ong dang ném 128, dau 128d ciia chi tiét 16ng dang ném 128 ¢6 thé dugc dat
tring v&i duong phan khudn PL tai thoi diém ma chi tiét 1dng 106 bj gidn né nhiét.

Phuong phép dic ap luc

Tiép theo, trinh tw ciia phwong phap duc ap luc, duge thuc hién bang cach sir
dung khudn dic 4p luc 102, s& dugc mé ta c6 dwa vao luu dd trén FIG.9 dong thoi
cling dva vao FIG.7, FIG 8 va FIG 10. FIG.9 1a lvu dd thé hién trinh tu cac budc cia
phuong phap dic 4p luc theo phuong an thir nhit. FIG.10 14 biéu db thoi gian thé hién
su tién trién cua nhiét do cta chi tiét léng 106 khi viéc duc 4p luc dugc thyuce hién.

Trude hét, ddu lam noéng c6 nhiét do dinh truée T2 (16n hon hodc br?lng nhiét do
néng chay cua vat liéu dic) duge cip vao cac duong din dung dich 1am nong 140 cia

chi tiét 10ng 106 va chi tiét 16ng 106 dugc lam nong (bude S1). Vi du, trong trudng
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hop vét liéu diic 14 polypropylen thi nhiét d6 ctia ddu 1am nong 13 khoang 220°C. Trén
FIG.10, thoi diém ma viéc lam ndng chi tiét 1dng 106 duoc bit diu duge biéu thi 1a 0.
Tai thoi diém t0, nhiét ¢o T cua chi tiét 16ng 106 1a T1. Khi nhiét ctia ddu lam néng
duoc truyén cho chi tiét 1ong 106, nhiét d6 ciia chi tiét 1dng 106 bt du tang.

Néu viéc cdp diu 1am néng vao cac duong din dung dich 1am néng 140 dugc
tiép tuc, nhu dugc biéu thi & sau thoi diém t0 trén FIG.10, nhiét d6 T cua chi tiét 16ng
106 tang va chi tiét 1ong 106 bi gidn nd nhiét. Khi chi tiét 16ng 106 bi gidn nd nhiét,
nhu dugc thé hién trén FIG.8, mat nghiéng 106d cua chi tiét 1dng 106 ép 1én mit con
128a ciia chi tiét 1ong dang ném 128. Khi d6, chi tiét 16ng dang ném 128 dich chuyén
vé phia ranh din 142 dc“mg thoi mot mét con 128a chia nod truot doc theo mat nghiéng
106d cua chi tiét 16ng 106 va tiép theo, mit con con lai 128b cta no truot doc theo

mat nghiéng 130c cua khudn ¢ dinh 104 (budc S2).

Trong khi sy gidn nd nhiét cta chi tiét 10ng 106 dién ra cho dén khi nhiét d6 T
cta chi tiét 1ong 106 dat dén nhiét do dinh trudc T2 ciia diu 1am noéng, chi tiét 1dng
dang ném 128 tiép tuc dich chuyén vé phia ranh din 142 cho dén khi nhiét d6 T cua
chi tiét 1ong 106 dat dén nhiét do6 dinh truéc T2 cia ddu lam noéng (budc S3:
KHONG). Trong qué trinh dich chuyén ctia minh vé phia ranh din 142, chi tiét 16ng
dang ném 128 déng kin khe hé 126 bang cach duy tri sy tiép xic voi mit nghiéng

106d ctia chi tiét 1dng 106 va mit nghiéng 130c ciia khuon ¢ dinh 104.

Nhu dugc thé hién trén FIG.10, tai thoi diém t1, khi nhiét do T cia chi tiét 1dng
106 dat dén vung lan cén nhiét d§ dinh trude T2 cua dau lam nong, viéc tdng nhiét do
ctia chi tiét 16ng 106 dimg lai. Tai thoi diém nay, ddu 128d cua chi tiét 1ong dang ném
128 va dudng phan khuén PL nam trén cung mdt mit phing. Ngoai ra, sau khi chi tiét
16ng 106 gian né nhiét, khe hé 126 duge duy tri giita bé mat theo chu vi ngoai 106¢
ctia chi tiét 16ng 106 va bé mat theo chu vi trong 130b ctia phan héc 130 cta khudn cb
dinh 104.

Néu nhiét d6 T cua chi tiét 1ong 106 dat dén nhiét do dinh truéc T2 (budc S3:
CO), viéc dong khuoén cb dinh 104 va khuon di dong 108 duge thuc hién (bude S4).
Thoi diém dong khuon, vi du, c6 thé 13 thoi diém ma tai d6 nhiét d6 T ctia chi tiét 16ng
106, dugc xac dinh boi cam bién nhiét do hodc cic bd phén twong tu, dat dén vung lan

can nhiét d§ dinh trudéc T2 ctia ddu lam néng hodc n€u bi€t trude sy chuyen ti€p nhiét
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do cua chi tiét 16ng 106 nhu dugc thé hién trén FIG.10, 1a thoi diém khi mot khoang

thoi gian dinh truéce da trdi qua ké tir khi bat ddu cap diu lam néng.

Sau khi dong khuon & budc S4, vit ligu dic néng chay dugc phun tr voi phun
ctia thiét bi dtc ap luc vao trong héc khudn 124, qua dau rét 134, ranh rét 136 va ranh
dan 142 (buéc S5).

Sau khi vt lidu dtic da duoc phun vao trong va dién diy hdc khudn 124 & bude
S5, vat liéu dac & phén bén trong ciia hdc khuon 124 bi €p va nén va su dinh hudng

clia vét lidu dac dugc diéu khién (budc S6).

Hon nfré, gin nhu dong thdi véi bude S6, vide cip diu lam néng vao céc
duong din dung dich lam néng 140 cua chi tiét 1ong 106 dimg lai va tiép theo, du
lam mat c¢6 nhiét do béng hoac nhd hon nhiét 36 dinh truéc T1 duoc cép vao cac
duong din dung dich lam mat 138 cia chi tiét 1ong 106 dé nho d6 1am mat chi tiét
16ng 106 (budc S7). Trén FIG.10, thoi diém bat dau viéc cip dau lam mat duoc biéu
thi 1a t2. Tai thoi diém t2, nhiét d6 T cua chi tiét 16ng 106 13 T2. Khi nhiét d6 cia du
lam mat dugc truyén cho chi tiét 1ong 106, nhiét dd T cua chi tiét 1dng 106 bit diu
giam.

Néu viéc cép dau lam mat vao cac dudng din dung dich 1am mat 138 dugc tiép
tuc, nhu dugc biéu thi béi doan thing sau thoi diém t2 trén FIG.10, nhiét do T cia chi
tiét 16ng 106 giam va chi tiét 1dng 106 bi co lai. Khi chi tiét 16ng 106 co lai, mit
nghiéng 106d cua chi tiét 16ng 106 dich chuyén theo hudng tich ra xa mit nghiéng
130c cuia khudn cb dinh 104. Khi do, chi tiét 16ng dang ném 128 dich chuyén v& phia
10 xo0 144 nh¢ luc phuc hdi cua 10 xo 144 déng thoi mot mét con 128a cia nod truot
doc theo mit nghiéng 106d cua chi tiét 16ng 106 va tiép theo, mit con con lai 128b

ctia né trugt doc theo mét nghiéng 130c ctia khudn ¢ dinh 104 (budc S8).

Trong khi su co ngét clia chi tiét 1ong 106 dién ra cho dén khi nhiét do T cua
chi tiét lf’)ng 106 dat dén nhiét do dinh trude T1, chi tiét léng dang ném 128 tiép tuc
dich chuyén vé phia 10 xo 144, cho dén khi nhiét 6 T cua chi tiét 1dng 106 dat dén
nhiét d6 dinh trude T1 (bude $9: KHONG). Trong qué trinh dich chuyén vé phia 16 xo
144, chi tiét 16ng dang ném 128 dong kin khe hé 126 bang cach duy tri sy tiép xuc voi
mit nghiéng 106d cta chi tiét 16ng 106 va mat nghiéng 130c ctia khuén cb dinh 104.
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Nhu dugc thé hién trén FIG.10, tai thoi diém t3, khi nhiét d6 T cuta chi tiét 1dng
106 dat dén vung lan cén nhiét do dinh trudc T1, viéc cép diu 1am mat vao cac duong
dan dung dich lam mat 138 cta chi tiét 16ng 106 dimg lai. Tai thoi diém nay, véat li€u

duac bi hoa cing.

Néu nhiét do T cua chi tiét 16ng 106 dat dén nhiét d6 dinh truée T1 (budc S9:
C0), viéc mo khuédn ¢ dinh 104 va khuén di dong 108 dwoc thuc hién (budc S10).
Twong tu nhu thoi diém dong khuon, thoi diém mé khuon, vi du, ¢6 thé 14 thoi diém
ma tai d6 nhiét do T cua chi tiét 16ng 106, xac dinh dugc bdi cam bién nhiét dd hodic
cac by phan tuong tu, dat dén vung lan c4n nhiét d dinh trude T1 hodc néu biét trude
su chuyén tiép nhiét do cia chi tiét 16ng 106 nhu duge thé hién trén FIG.10, 1 thoi
diém khi mot khoang thoi gian dinh trudc da troi qua ké tir khi bit dau cip dau lam
mat.

Sau khi hoan tit viéc m& khuon & bude S10, tAm trén 118, duoc thé hién trén
FIG.7, dich chuyén vé phia khudn di dong 108, khi d6 chét ddy 122 nho ra tir mit 1i
108a cta khuon di dong 108 va san phdm duc dugc day ra. Theo cach nay, san phim

duc duoc thdo ra khoi mat 16i 108a cta khudn di dong 108 (bude S11).

Trong trudng hop quy trinh duc duge tiép tuc (bude S12: KHONG), dé san
xuét san phdm duc tiép theo, gan nhu tai ciing thoi diém voi bude S11, quy trinh nay
quay tr& lai budc S1 va dau 1am néng c6 nhiét do dinh truée T2 (16n hon hodc bing
nhiét d6 nong chay cia vat liéu duc) bt ddu duge cip vao cac dudong din dung dich
lam néng 140 cta chi tiét 10ng 106. Sau d6, cac bude xir Iy tir bude S1 va tiép d6 duoc
13p lai.

Trong truomg hop quy trinh dic duge hoan tit (bude S12: CO), sau khi thao
san pham duc & bude S11, quy trinh nay két thic.

Céc hiéu qua lién quan dén két cdu theo phuong 4n thir nhét

Theo phuong 4n thir nhét, thé tich ctia khe hé 126 tai thoi diém ma chi tiét 10ng
106 khong bi gidn nd nhiét 16n hon lwong gidn nd nhiét cia chi tiét 16ng 106 (thé tich
né thém ra cua chi tiét 1dng 106 do sy gidn nd nhiét ciia nd). Do viy, ngay ca khi chi
tiét 16ng 106 bi gisin nd nhiét, khe hd 126 van duoc duy tri. Cu thé hon, ngay ca khi
chi tiét 16ng 106 bj gidn nd nhiét, bé mat theo chu vi ngoai 106¢ cua chi tiét 16ng 106
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va bé mit theo chu vi trong 130b ciia phan héc 130 ciia khuon ¢ dinh 104 khong tiép
xuc voi nhau va céc tmg suét khong duoc tao ra trong chi tiét 16ng 106. Do d6, khong

xudt hién cac vét nut trong chi tiét 10ng 106 do cac tmg suit ndy gy ra.

Hon nita, theo phurong 4n thir nhét, do khe hd 126 thyuc hién chtrc ning lam 16p
cach nhiét, viéc truyén nhiét tir chi tiét 1ong 106 dén khuén c¢b dinh 104 duoc gidm.
Néi cach khéc, nhiét tir chi tiét 16ng 106 khong dwoc hdp thu boi khuon cb dinh 104.
Do vy, nhi¢t d cua chi tiét 1ong 106 c6 thé tang nhanh va chu trinh dtc c6 thé dugc

rut ngan.

Hon nita, theo phurong 4n thir nhét, do khe h& 126 thuc hién chirc nang lam 16p
cach nhiét, viéc truyén nhiét tir chi tiét 1ong 106 dén khuén c¢b dinh 104 dugc gidm.
N6i cach khac, nhiét tir chi tiét 10ng 106 khéng duoc hip thu bai khuon cb dinh 104
va khudn cb dinh 104 khong bi gidn nd nhiét. Do vdy, ngay ca khi viéc dong khudn
dugc thuc hién sau khi nhiét do cta chi tiét 16ng 106 da dugc tdng trong qué trinh mé&
khudn, cac trdy xudc khong xuit hién gitra éng 16t 132 ding cho chét din huéng cua
khudn cb dinh 104 va chdt din huéng 146 ctia khuén di dong 108. Do do, chi tiét 16ng
106 c6 thé duge 1am néng & trang thai m& khudn. Cho dén nay, theo giai phap da biét,
khi chi tiét 1dng 106 dugc ting nhiét do khi dong khudn, nhiét d6 cia chi tiét 16ng 106
duoc hép thu bdi khudn di dong 108. Mat khéc, theo phuong &n thi nhét, khi chi tiét
16ng 106 dugc lam ting nhiét do trong qua trinh né dang & trang thai mé khuén, nhiét
d6 cua chi tiét 16ng 106 khong duogc hip thu bai khudn di dong 108. Ciing vi 1y do
nay, nhiét do cia chi tiét 1dng 106 c6 thé ting nhanh va chu trinh dic c6 thé dugc rat

ngan.

Hon nita, theo phwong 4n thir nhét, chi tiét 1ng dang ném 128 dugc bd tri giita
ranh dan 142 va khe hé 126 va luon ludn dong kin khe hd 126. Do vay, khi vat liéu
duc duge phun vao trong hdc khudn 124, vét liéu dic khong chay tir ranh din 142 vao
trong khe h& 126. Do do, su xuét hién céc ba via do vit liéu duc chdy vao trong khe

h& 126 ¢6 thé duoc ngin chan.

Hon nita, theo phwong 4n thir nhét, dau 128d cua chi tiét 1dng dang ném 128
dich chuyén dén vi tri ma triing véi dudng phan khudn PL khi chi tiét 16ng 106 bi gian

nd nhi¢t. Do véy, c6 thé ngédn chdn dugc sy xuat hién céc ba via qua 16n.
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Hon nira, theo phurong 4n thit nhat, chi tiét 16ng dang ném 128 dwoc lam bing
vét lidu c6 do din nhiét nho hon d6 dan nhiét cua chi tiét 1ong 106 hodc khudn cb dinh
104. Do vy, mirc dan nhiét tir chi tiét 10ng 106 dén khuon cb dinh 104 thong qua chi

tiét 16ng dang ném 128 dwoc giam.

Hon nita, theo phuong 4n thir nhat, chi tiét 16ng 106 dwoc 1am bang vat liéu c6
d6 dan nhiét cao. Do vay, nhiét do cia chi tiét 1ong 106 c6 thé tdng nhanh va chu trinh

dic ap luc c¢6 thé duge rut ngén.
Khuon dtc ap luc va phwong phap dic ap luc theo phuong an thi hai

FIG.11 14 hinh v& mit cit & phia khudn cd dinh 152 theo phwong 4n thir hai.
FIG.12 14 hinh chiéu bang tir phia dudi ctia khudn c¢b dinh 152 theo phuong an thu
hai. Nhu dugc thé hién trén FIG.11 va FIG.12, chi tiét 1dng 154 bao gdm, trén mat day
154b ctia n6, chdt diy 164 va cac cum dinh vi 166. Chét diy 164 dugc tao ra & chinh
giita trén mat day 154b ciia chi tiét 10ng 154. Cac cum dinh vi 166 dugc bd tri theo
cach ma chiu doc cua ching duge sdp thing hang theo huéng kinh tir tim cia chét
ddy 164. Khuon ¢ dinh 152 bao gdm 15 chét 160 va cac khe hé dan huéng 162, di
xuyén tir mit day 156a ctia phin héc 156 dén mit day 158, 1an luot & vi tri dbi dién
v6i chbt ddy 164 cia chi tiét 1ong 154 va cac vi tri dbi dién véi cac cum dinh vi 166
ctia chi tiét 16ng 154.

Nhu duge thé hién trén FIG.12, chidu rong W1 cta céc 18 din huéng 162 cia
khudn c¢b dinh 152 gr?m nhu bﬁng chiéu rong W2 ctia cac cum dinh vi 166 cuta chi tiét
10ng 154. Mit khac, chiéu dai L1 cua cac 16 ddn huéng 162 ctia khudn cb dinh 152 16n
hon chiéu dai L2 cta cac cum dinh vi 166 cua chi tiét léng 154 va cac khe hé dugc
hinh thanh giira cac du cua cac 16 din hudng 162 va cac ddu cia cic cum dinh vi 166
theo chiéu doc.

Chi tiét 16ng 154 dugc lip cb dinh vao khudn c¢b dinh 152 nhér viée chét diy
164 ciia chi tiét 1ong 154 dugc 16ng vao trong 16 chdt 160 cta khudn cb dinh 152 va
nh¢ viéc cac cum dinh vi 166 ctia chi tiét léng 154 14n luot duge 16ng vao trong cac 16

dan hudng 162 cta khuén ¢b dinh 152.

Nho két cdu nay, khi 1am néng, chi tiét 16ng 154 gisn nd nhiét xung quanh mép

theo chu vi ctia chdt ddy 164. Tai thoi diém nay, cac cum dinh vi 166 dugc dan huéng
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béi cac 15 dan huéng 162 dé dich chuyén theo huéng kinh quanh chdt ddy 164. Do do,
huéng ma chi tiét 10ng 154 gidn nd nhiét bi giéi han theo chidu doc ciia mdi 16 din

hudng 162.

Theo phwong 4n thir hai, chi tiét 1ong 154 duogc ldp cb dinh vao mot khuon,
nghia 1a khuén c¢b dinh 152, & vi tri chinh gilta cia médt day 154b ma duoc lép vao mot
khuon, nghia 1a khudn c¢b dinh 152. Do vay, chi tiét léng 154 ¢6 thé duogc giadn n¢d theo
cach ddng déu quanh chu vi ciia n6. Do d6, c6 thé d& dang thiét ké khuon cb dinh 152,
chi tiét 16ng 154 va chi tiét 16ng dang ném 128 (xem FIG.7).

Hon nita, c4c 16 ddn hudéng 162 gidi han chiéu gidn né cua chi tiét 16ng 154. Do
do, viéc thiét ké khudn cd dinh 152, chi tiét 10ng 154 va chi tiét 1dng dang ném 128 tr
nén dé dang hon nita.

Khuon dic ap luc va phuong phép dac ap luc theo phuwong an thir ba

FIG.13 14 hinh v& mit cit & phia khudn c6 dinh 104 theo phwong an thtr ba.
Phuong an thit ba khic v6i phuong an thir nhit & chd tAm cach nhiét 172 dugc b tri

giita khudn cd dinh 104 va chi tiét 16ng 106.

Bing cach bd tri tim cach nhiét 172 giira chi tiét 1dng 106 va khudn cb dinh
104, mirc truyén nhiét tir mat day 106b cia chi tiét 16ng 106 dén khudn cb dinh 104

duge giam. Do véy, so v6i phuong 4n thi nhét, c6 thé rat ngin hon nira chu trinh dic.

Hon nira, béng cach diéu chinh chiéu day caa tAm cach nhiét 172, d0 cao caa
chi tiét 16ng 106 co thé duoc diéu chinh.

Céc cai bién

Theo phuong 4n thir nhat, mic di chi tiét 16ng dang ném 128 ¢6 cdc mat con
128a, 128b, song chi tiét 16ng dang ném 128 c6 thé chi c6 mot mit con (trong trudng
hop nay, goi 1a mét nghiéng).

Hon nita, theo phurong an thtr nhét, mic du chi tiét 16ng 106 va chi tiét 16ng
dang ném 128 dugc bd tri trong khudn cb dinh 104, 1a khudn 16i, song viéc ap dung
sang ché khong chi gi¢i han & hinh dang 16i/16m hodc tinh chit c¢6 dinh/di dong cua
cac khudn. Sang ché c6 kha ning ap dung mién 1 khudn duoc tao ra c6 két cu 16ng

trong d6, nghia 1a khuén c6 chi tiét 10ng.
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Hon nita, cac phuong an thuc hién ciia sang ché ¢ thé duoc két hop véi nhau.
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YEU CAU BAO HQ

1. Vit dac bing nhwa (10) lam tir vat liéu nhua c6 cac vay kim loai thudn dai (12)
duoc bd sung vao do, trong do:

vét dic bang nhwa (10) ¢6 phan han (18) ma trong do, khi vét dic bing nhwa

(10) bi cit doc theo chidu day, chidu dai cia cac vay kim loai (12) dugc dinh

hudng theo hudng vudng goc véi chiéu diy cta vat dic bang nhya (10) & phia bé

mit thiét ké (24) cua no, trong khi chidu dai nay dugc dinh hudng theo chidu day

clia vét diic bing nhua (10) & phia mit sau (26) ciia né.

2. Vat dic bang nhua theo diém 1, trong d6 su khong dong déu theo cach 16i/16m (60)

dugce tao ra trén bé mit thiét ké (24).

3. Vit duc bing nhua theo diém 1, trong d6 16p truyén anh sang (62) dugc tao ra dé
che pht bé mat thiét ké (24).

4. Phuong phép san xuit vat dic bing nhya dé thu duoc vat dic bing nhya (10) lam
tir vét liéu nhua c6 cac vay kim loai thudn dai (12) dugc bd sung vao d6, bao gdbm
céc budc:

cAp nhya nong chay (14, 16) ¢6 cac vay kim loai (12) dwoc bd sung vao dé, 1an
luot tir cac dau rot riéng biét (56a, 56b) vao trong hdc khudn (52) dugce tao ra béi
khuon ¢b dinh (32) va khuén di dong (34);

lam néng nhua néng chay (14, 16) da cap nhd cac phwong tién gia nhiét (44,
46) duge bd tri trong mot khudn trong s6 khuon cb dinh (32) va khuén di dong
(34), nho d6 bé mat thiét ké (24) nam gan véi phuong tién gia nhiét (44, 46) dugc
duy tri & trang théi dé chdy; va

cling v6i viée duy tri kha ning d& chay ctia né, cip ap luc cho nhya néng chay
(14, 16) da hoa trén vao nhau trong hc khuén (52) va budc nhwa néng chay (14,
16) phai chay.

5. Phuong phép san xuét theo diém 4, trong 6 sau khi viéc nap day hbc khuén (52)
béng nhya néng chay (14, 16) duge hoan tat, nhua néng chay (14, 16), dang dugc
duy tri & trang thai dé chy, bi budc phai chay.
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6. Phuong phéap san xuit theo diém 4 hoic 5, trong d6 su khong ddng déu theo cch
161/16m (60) dugc tao ra trong ving cta nhwa nong chay (14, 16) ma s& 1a bé mit

thiét ké (24) cua vat duc bang nhua (10).

7. Phuong phép san xudt theo diém bat ky trong sb cac diém tir 4 dén 6, trong do6
phuong phap nay con bao gdm budc tao ra I6p truyén anh sang (62) trén bé mit
thiét ké (24) cua vat dac bang nhua (10).

8. Thiét bi duc ap luc dé san xuét vat duc bang nhua (10) 1am tir vat liéu nhua c6 cac

vay kim loai thuon dai (12) dugc bd sung vao do, bao gém:

khuén ¢6 dinh (32);

khuodn di dong (34) ma c6 thé dich chuyén theo hudng tién lai gén hodc ra xa
khuén c dinh (32); va

phuong tién gia nhiét (44, 46) dugc bd tri trong mot khuén trong sé khuon cd
dinh (32) va khuén di dong (34); \

trong d6 cac dau rot riéng biét (56a, 56b) dung dé cap nhua néng chay (14, 16)
¢6 cac vay kim loai (12) duge bd sung vao do, dugc bd tri trong hdc khuon (52)
dugc tao ra boi khuon ¢b dinh (32) va khuén di dong (34); va

sau khi nhya noéng chay (14, 16) tir cac ddu rét ri€éng biét twong g (56a, 56b)
d3 hoa tron vao nhau trong hdc khuon (52), ap luc duge cip cho nhya néng chay

(14, 16), dang dugc duy tri & trang thai dé chdy nhd phuong tién gia nhiét (44, 46).

9. Thiét bj duc 4p lyc theo diém 8, trong d6 phwong tién gia nhiét (44, 46) dugc bd tri
trong mot khudn trong s6 cac khudn ma tao ra bé mit thiét ké (24) cua vat dic

bing nhya (10).

10. Thiét bi dac ap luc theo diém 8 hoic 9, trong d6 hinh dang truyén dé tao ra su
khong ddng déu theo céach 16i/16m (60) trén bé mit thiét ké (24) dugc tao ra trén
mot khuon trong s6 cac khudn ma tao ra bé mat thiét k& (24) cua vat duc bing

nhua (10).
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FIG. 3
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