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(57) Séang ché dé cap dén hé théng va phuong phap phan phdi nguon dién dé phan phoi
dién nang dén dong co chinh cta xe chay bang dién. Xe chay bang dién nhu xe scuto co
thé c¢6 ché do hoat dong thu nhét trong d6 nang lugng dugc cap bdi thiét bj luu trir dién
ning don 1é va ché do hoat dong thr hai trong d6 ning lugng dugc cap boi cac thiét bi luu
trr dién nang. Mot phén tir mach co thé co trong mach ndi cac thiét bi luu trir dién nang
v6i dong co chinh nhu 1a md to kéo. Phan tir mach ndy c6 trang thai dan dién tht nhét chi
ndi thiét bi luu trir dién ning don 1é véi moé to kéo va trang thai khong dan dién tht hai nbi
cac thiét bi luu trit dién ning v6i dong co chinh. Sy chuyén tiép cua phan tir mach tir trang
thai thir nhat sang trang thai thtr hai c6 thé dién ra bang cach ngit khéng dao nguoc phan tir
mach béi viée lip dat cac thiét bi luu trir dién ning hodc bai bd diéu khién chuyén tiép
phﬁn tor mach tur trang thai thu nhat sang trang thai thir hai.
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Linh vwe ky thuit dwgc dé cap
Sang ché d& cap dén xe str dung dong co chinh hodc mé to chay bang dién
dugc cép nguf‘m bdi mot hodc cac pin nap lai duge, tao ra it nhit mot phﬁn cua luc

phét dong can thiét dé dan dong xe.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Xe lai chay bang xing-dién va xe chay bang dién ngdy cang tré nén thong
dung. Cac xe nay co thd c6 mot sd uvu diém so véi xe dong co d6t trong thong
thuong. Vi dy, xe lai hodc xe chay bang dién c6 thé tiét kiém nhién liéu hon va c6 it
hodc thAdm chi khong co6 su phat thai tur émg x4 cua xe. Cu thé, cac xe chi chay béng
dién c6 thé khong nhitng c6 sy phat thai tir dng x4 cla xe bang khong, ma c6 thé
kém theo sy giam murc & nhiém chung trong céc ving c6 mét do dan cu cao. Vi dy,
mot hoac céc nguén nang luong tai tao ducjc (vi du, mat troi, gid, dia nhiét, thuy
dién) c6 thé cip mot phan hoic toan bd dién nang dugc sir dung dé nap cho céc pin
ctia xe chay bang dién. Ngoai ra, vi du, cdc nha may phat di¢n d6t chay céac nhién
liéu tuong dbi “chay sach” (vi du, khi tu nhién) c6 hiéu suét cao hon so véi cac
dong co dbt trong, va/hodc sir dung céc hé théng kiém so4t hoac loai trir 6 nhiém (vi
du, cac thap loc khi cong nghi€p), cac he théng nay qua 16n, chi phi cao hodc dat
tién d6i véi viée sir dung cho tiing xe ¢6 thé cAp mot phan hodc toan bo dién ning
duoc st dung dé nap cho céc pin cia xe chay béng dién.

Phuong tién giao thong ca nhan nhu xe scuto va/hodc xe may chay bing
xang c6 mat & cac noi, vi dy trong cdc ving ¢6 mét do dan cu cao ¢ cac thanh phé
16n & Chau A. Xe scuto va/hodc xe may c6 xu hudng tuong dbi it tbn kém khi mua,
dang ky va bao dudng, dac biét khi so véi xe 0 t0, xe hoi hodc xe tai. Cac thanh phé
6 ¢6 sb lugng 16n cac xe scuto va‘hodc xe may chay bing dong co ddt trong ciing
¢6 xu huéng chiu mirc d§ 6 nhiém khong khi cao din dn chét lugng khong khi
giam d6i voi nhitng nguoi sinh sdng va 1am viéc trong vung thi d6. Khi con mdi,
céc xe scuto va/hodc xe may chay bang dong co ddt trong tao ra ngudn gy 6 nhiém

twong dbi thdp véi giao thong c4 nhan. Vi du, nhitng xe scuto va/hodc xe may nay
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6 thé c6 cac mirc quang duong di duge cao hon so v6i cac loai xe 16n hon. Tham
chi, modt sb xe scuto va/hodc xe may cd thé con duoc trang bi thiét bi kiém soat 6
nhidm co ban (vi du, bo bién ddi xuc tac). Khong may 13, cac mire d§ phat thai dugc
quy dinh cho nha may ngay cang ting nhanh do xe scuto va/hodc xe may cii di va
hoic khong dugc bao dudng va/hodc do xe scuto va/hodc xe may dugce thay dbi boi
cac chu xe, vi du br?lng cach loai bd cac bo bién ddi xtc tdc mot cach co chi y hodc
khong c6 cht y. Thong thuong, chi xe hodc nguoi didu khién xe scuto va/hoic xe
may thiéu cac ngudn tai chinh hozc dong co dé bao dudng cho xe cua ho.

O nhiém khong khi va su giam chét lugng khong khi gdy ra c6 tac dong tiéu
cuc dén strc khoe con ngudi, gy ra hodc lam trAm trong thém céc bénh khac nhau
(vi du, c4c bao cdo lién quan dén 6 nhiém khong khi d6i voi bénh khi thiing, bénh
hen, viém phéi va bénh xo hod nang, ciing nhu cac bénh tim mach). Cac bénh nay
liy di mang song cia nhidu nguoi va 1am giam dang ké chét lugng cude séng clia
v sb nhimg ngudi khac.

Sy gidm phat thai lién quan dén xe lai chay bang xing-dién va cac xe chi
chay bang dién mang lai loi ich 16n dbi voi chét lugng khong khi trong céc ving
thanh thi ¢6 mat do dan s cao, va do d6 nang cao dugc stc khoe cla phén 16n dan
5.

K& ca voi sy phat thai bang khong tir éng xa cia xe, loi ich cia c4c xe chi
chay bang dién dugc hiéu 16 va kha nang cai thién chét luong cudc sdng trong cac
vung thanh thi rong 1én dugc gia ting, viéc chip nhan cac xe chi chay bang dién béi
phan 16n dan s6 van con cham. Mot yéu t6 gy can tr& su chdp nhan va st dung
rong rdi hon cua xe lai va xe chay béng dién la nhan thirc vé tAm hoat dong hi€u qua
thu duoc béi cac thiét bi luu trit dién ning dugc mang béi xe bi han ché. Cac thiét
bi luu trit dién ning nay co thé co co ciu bét ky c6 kha ning luu trit hodc phat dién
ma ¢6 thé cdp it nhat mot phan ning lugng tiéu thu bsi dong co chinh cua xe. Do
do, cac thiét bi luu trir dién ning cé thé bao gém cac acquy nhu chi/axit, lithi ion,
niken catmi va tuong tu. Céc thiét bi lwu trit dién nang nay c6 thé con bao gdm céc
thiét bi luu trit tich dién nhu cac siéu tu dién hodc tu dién hai 16p. Céc thiét bi luu
trit dién ning c6 thé con bao gdbm cong nghé dién héa dang phat trién, vi du cong
nghé pin nhién liéu st dung mang ho#c cong nghé twong tu sir dung phuong phap

thity phan dé tao ra dong dién.
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Thong thuong, xe co thé c6 kha ning chép nhan mot sb thiét bi luu trit dién
nang. Vi du, mot s6 xe c6 thé hoat dong véi mot thiét bi luu trir dién nang don 1& khi
chi mot thiét bi luu trit dién ning dwoc ndi véi xe va v6i hai hodc nhiéu thiét bi luu
trit di€n nang khi mot s6 thiét bj nhu vay duoc ndi voi xe. Su ndi dién gitta cac thiét
bi luvu trit dién nang dwoc lap trén xe anh huong dén luong ning lwong cung cap boi
cac thiét bi luu trir dién ning dén dong co chinh cia xe. Vi du, hai pin 12 von, 50
ampe-gio ¢6 thé duoc nbi nbi tiép dé tao ra moét “cum” 24 von, 50 ampe-gio. Theo
cach khéc, hai pin nhu vay dugce ndi song song cO thé tao ra mét “cum” 12 vén, 100
ampe-git. Do d6, su ndi dién giita hai hogc cac thiét bi luu trit dién nang co6 thé xac
dinh xem céc thiét bi c6 tao ra su tiép can dén lugng dién nang 16n hon vdi chi phi
6 thé cia céc loai xe (trc 13, cac thiét bi luu trir dién ning duoc ndi dién nbi tiép
v6i ddng co chinh) hay dén lugng dién néng/té‘lm hoat dong cia xe 16n hon véi chi
phi ¢6 thé ctia cong sut xe (tirc 13, cac thiét bi lwu trit dién nang dugc ndi dién song
song v6i dong co chinh).

Theo mot sé vi du, s& c6 loi néu cung cdp cho ngudi tidu ding cé cac yéu ciu
cong viéc tuong d6i nhe cac thiét bi lvu trir dién ning don 1é dé xe & ché dd hoat
dong thtr nhét trong d6 nang lwong dugc luu trit trong mot thiét bi luu trir dién ning
don 1€ c6 gia tri d6i v6i mot hodc cac hé xe. Tuong tu, sé& cé loi néu cung cip cho
ngudi tidu ding c6 cac yéu ciu cong viéc ning cac thiét bi luu trit dién ning dé xe &
ché do hoat dong thir hai trong d6 ning lwong duoc luu trit trong cic thiét bi luu trix
dién nang co gia tri d6i véi mot hodc cac hé xe. Theo it nhit mot sb phuong 4n thuc
hién, viéc ndi thiét bi luu trit dién ning thir hai vao xe c6 thé dua xe vao ché do hoat
dong thtr hai mot cach co loi. Theo it nhét mot sb phuong an thuc hién, khi dugc
dua vao ché do hoat dong thtr hai, xe dugc ngan khong cho vao hodc vao lai ché do
hoat dong thua nhét (tic 13, xe st dung hai thiét bi luu trir dién nang dugc ngin
khong cho st dung chi mot thiét bi luu trir dién nang don 18).

Phén trén chi ra mot sb vin dé déi v6i su chap nhan c6 gi6i han cla cong
ngh¢ c6 sy phat thai tr bng x4 clia xe bang khong, dic biét trong cc thanh phd
dong dan, va trong dan cu co ngudn tai chinh han hep. Cu thé, cach thirc duge mo ta
& trén chi ra cac van dé lién quan dén hoat dong ctia xe dugc cdp ngudn béi mot

hodc cac thi€t bi luu trlt dién nang.
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Ban chét ky thuit cia sang ché

Muc dich cia sang ché 1a @& xudt hé théng phan phdi ngudn dién dé phan
phéi dién ning dén dong co chinh cia xe chay bang dién bao gdbm dong co chinh;
mach dién ndi dién dong co chinh véi mdt hodc cac thiét bi luu trit di€n ndng; va it
nhit mot phin tir mach c6 mot sb trang thai van hanh, bao gdm it nhét: trang thai
thir nhét trong d6 xe chay béng dién duoc dit vao ché db hoat dong thir nhét trong
do6 ning luong duge cip boi thiét bi lvu trit dién ning don 1é d¢én dong co chinh cua
xe chay bang dién; va trang thai tht hai trong d6 xe chay bang dién dwoc dit vao
ché d6 hoat dong thu hai trong d6 nang luong dugc cip boi cac thiét bi luu trit dién
nang dén dong co chinh cta xe chay bang dién; trong d6 trang thai thir nhat khong
ngén chan su chuyén tiép sau d6 bdi it nhit mot phan tir mach dén trang thai thir
hai; va trong d6 trang thai thir hai ngan chan sy chuyén tiép sau d6 bai it nhat mot
phén tt mach dén trang thai thir nhét. It nhit mot phén tir mach nay co it nhéit mot
mach mic ré ngét dugc; trong do, & ché d6 thir nhét, it nhat mot mach méc ré ngét
duoc dan dién; va trong do, & ché @6 thir hai, it nhdt mot mach méc ré ngét duoc
khong dan dién. ft nhdt mot mach méc r& ngit duge ¢ thé bao gém it nhat mot
thanh phin mach ma ngudi st dung khong thé thay thé dugc. It nhat mét mach méc

& ngit duge co thé bao gbém it nhit mdt thanh phan mach ma ngudi st dung thay
thé duoc.

Hé thong phan phdi ngudn dién cé thé con bao gdm bo didu khién duoc nbi
hoat dong duogc vai it nhit mot phﬁn tr mach dé nhén thong tin tir it nhét mot phén
ttr mach, théng tin nay bao gdm dit lidu biéu thi trang thai cta it nhit mot phén tir
mach; trong dé dap ung lai viéc thu nhan dir liéu biéu thi rang phan tir mach d vao
trang thai thu hai, cac thiét b lvu tri dién nang c6 thé c6 cdu hinh dugc chon dé tao
ra it nhdt mot cAu hinh trong sd: ciu hinh vén hanh trong d6 it nhit mot phan cia
cac thiét bi luu trir dién nang dugc dugce b tri nbi tiép; cu hinh vin hanh trong do
it nhit mot phan cua cac thiét bi luu trit dién ning duge b tri song song; hodc ciu
hinh vAn hanh trong d6 it nhit mot s thiét bi luu trit dién ning duoc bb tri song
song va it nhét mot sb thiét bi Ivu trit di€én nang duoc dugce bd tri ndi tiép.

Hé théng phan phdi ngudn dién nay cé thé con céd bd diéu khién duoc nbi

hoat dong duogc voi it nhét mot phén tir mach trong do it nhat mot phén tir mach co

-5



30088

it nhat mot co cAu chuyén mach mach ban dan. 0 trang thai thir nhét, it nhét mot
phia ctia it nhit mot co céu chuyén mach mach ban din c6 th duoc diéu bién boi
b6 didu khién dé cho phép dong dién tir thiét bi lwu trit dién ning don 1¢ dén dong
co chinh. O trang théi thtt hai, it nhit mot phia cia it nh4t mot co ciu chuyén mach
mach ban din c6 thé dugc didu bién bsi bd diéu khién dé cho phép dong dién tir
mot s& hodc tat ca cac thiét bi luu trir dién ning dén dong co chinh.

Hé théng phéan phdi ngudn dién c6 thé con co giao dién truyén thong dugc
ndi truyén thong voi bd diéu khién, giao dién truyén théng nhin mot hoic céc tin
hiéu bao gdm dit lidu giy ra su chuyén tiép cua it nhat mot phan tr mach tir trang
thai thr nhét sang trang thai thir hai va giy ra su chuyén tiép cla it nhat mot phén tir
mach tir trang thai thir hai sang trang thai thu nhét.

Phuong phap phan phdi ngudn dién dé phan phdi dién ning dén dong co
chinh ctia xe c6 thé duge tom luge bao gdm cac budc phan phdi ning lugng, trong
ché d hoat dong thr nhét, tir thiét bi lvu trit dién nang don 1¢ dén dong co chinh
ctia xe thong qua mach chira it nhit mot phan tir mach & trang thai thir nhit; chuyén
tiép it nhat mot phin tr mach tir trang thai thir nhit sang trang thai tht hai, va
chuyén tiép sang ché do hoat dong thur hai, dap Ung sy ndi dién cua céc thiét bi luu
trit dién nang véi dong co chinh; va ngin chin su chuyén tiép sau d6 ciia it nhat mot
phén tir mach tir trang thai tht hai sang trang thai thu nhat sau khi it nhat mot phén
t&r mach nay da chuyén tiép sang trang thai thir hai.

Phuong phap phan phdi ngudn dién nay c6 thé con bao gdm budc thu & bd
diéu khién dugc ndi truyén thong véi it nhit mot phan tir mach tin hi¢u bao gbm dir
lidu biéu thi trang théi cua it nhat mot phan tir mach.

Phuong phép phén phéi ngudn dién nay co thé con bao gdm budc dap tmg lai
viéc thu nhén dir liéu biéu thi r’fmg it nhat mot phﬁn tr mach d3 vao ché d6 tht hai,
bé tri ¢6 chon lua xe theo cdu hinh van hanh thir nhét trong do6 it nhat mot phan cta
céc thiét bi luu trit dién nang dugc ndi dién ndi tiép v6i dong co chinh cla xe hodc
theo cAu hinh van hanh thir hai trong do it nhét mot phﬁn cua cac thiét bi luu trit
dién ning duoc ndi dién song song véi dong co chinh cia xe. Viée bb tri c6 chon
lra xe & ché dd hoat dong thir nhdt hoic & ché do tht hai c6 thé bao gdm b tri xe tw
dong, c6 chon lya theo cAu hinh van hanh tha nhét hoic theo cAu hinh vén hanh thir

hai thong qua bd didu khién. Viéc chuyén tiép it nhit mot phén tr mach tir trang thai
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thir nhét sang trang théi tht hai c6 thé bao gdm ciu truc thay thé vat ly cua it nhét
mot phén tr mach sao cho dic tinh ndi dién lién tuc cia it nhét moét phan tir mach
duoc thay dbi. Viéc ngan chan su chuyén tiép sau do cua it nhit mot phan tir mach
tir trang thai th hai sang trang thai thu nhét sau khi it nhdt mot phan tir mach nay
da chuyén tiép sang trang thai thir hai c6 thé ngit khong thé dao nguoc dac tinh ndi
dién lién tuc cua it nhét mot phén tir mach. Viéc ngét khong dao ngugc dic tinh ndi
dién lién tuc cua it nhit mot phan tir mach c6 thé bao gém ngit khong dao nguoc
dac tinh ndi dién lién tuc cla it nhét mot phﬁn t&r mach st dung diu hiéu vat ly duoc
bé tri trén bé mat ngoai cla it nhit mot trong sé céc pin. Viée ngit khong dao nguoc
dac tinh ndi dién lién tuc cua it nhét mét phén t& mach c6 thé bao gf“)m ngét khong
dao ngugc dac tinh ndi dién lién tuc cua it nhét mot phén tr mach béng cach tao ra
trang thai qua tai nhiét hodc trang thai qué dong dién s dung mot sb hodc tt ca céac
thiét bi luu trit dién ning, trang thai qua tai nhiét hoic trang thai qua dong dién 1a du
dé pha hong vé mit vat ly khong thé dao nguoc dwoc it nhit phan tir mach nay.
Viée chuyén tiép it nhit mot phin tir mach sang ché dd van hanh thit hai c6 thé bao
gdm bién dbi dién hodc dién tir di voi dic tinh ndi dién lién tuc cla it nhit mot

phan tr mach ctia mach ban dan.

MO ta vin tit cac hinh vé

Trong cac hinh v&, cac sd chi dan gibng nhau biéu thi cac chi tiét hodc bod
phén tuong tuy nhau. Kich thudc va vi tri tuong d6i cta clia cac chi tiét trong cac
hinh v& khong nhét thiét phai theo ty 1&. Vi du, hinh dang cta cac chi tiét va cac goc
khong dugc vE theo ty 1€ va mot sb chi tiét duoc phong to va dinh vi ty y dé tang
murc d6 rd rang cua hinh v&. Ngoai ra, cdc hinh dang cu thé ciia cac chi tiét duoc vé
khong nhim truyén dat thong tin bét ky lién quan dén hinh dang thuc té ciia cac chi
tiét cu thé, va chi dugc lua chon dé d& nhan biét trong céac hinh vé:

Fig.1 12 hinh phdi canh mot phén thé hién xe chay bang dién c6 mét s6 hodc
tAt ca cac bd phan hodc két ciu khic nhau dugc md ta & trén, theo mot phuong an
thuc hién dugc minh hoa khong nhim gidi han.

Fig.2 1a so dd khdi thé hién mot sb bod phén hodc két cdu cua xe trén Fig.1,

theo mot phuwong an thyc hién duge minh hoa khong nhiam gidi han.
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Fig.3A 1a so dd thé hién so luge xe chay bang dién co phﬁn tr mach cua
mach mic r& ngit dugc & trang thai thir nhit dit xe chay b%mg dién vao ché dd hoat
dong thtr nhit ma chi c6 thiét bi luu trir dién nang don 1é dugc ndi véi dong co
chinh cta xe chay béng dién, theo mot phuong an thyc hién dugc minh hoa khong
nham gi6i han.

Fig.3B 1a so dd thé hién so lugc xe chay béng dién cé ph?ln t mach cua
mach méc r& ngit dugc & trang thai thir hai dit xe chay bang dién vao ché do hoat
dong thir hai ¢6 cac céc thiét bi luu trir dién nang dugc bd tri theo cdu hinh van hanh
thir nhét trong do it nhét mot phén cla céc thiét bi luu trit dién nang duogc ndi dién
ndi tiép véi dong co chinh cua xe chay bang dién, theo mot phwong 4n thuc hién
dugc minh hoa khong nhim gidi han.

Fig.3C la so dd thé hién so lugc xe chay bang dién cé phén t&r mach cua
mach méc & ngét dugc & trang théi thir hai dat xe chay bang dién vao ché d6 hoat
dong thir hai ¢6 cac thiét bi luu trir dién ning dwoc bd tri theo cdu hinh van hanh thir
hai trong d6 it nhat mot phan cta céc thiét bi luu trit dién ning dugc ndi dién song
song voi dong co chinh cua xe chay béng dién, theo mot phuong &n thuc hién duoc
minh hoa khong nham gi6i han.

Fig.4 1a so d6 thé hién so luge xe chay bing dién c6 phﬁn tr mach ban dan
van hanh bd diéu khién ¢ trang thai thir hai dat xe chay bang dién vao ché do hoat
dong thr hai c6 céc céac thiét bi luu trit dién ndng dugc bd tri theo cAu hinh vAn hanh
thr nhit trong d6 it nhit mot phan cua cac thiét bi luu trit dién ning dugc nbi dién
nbi tiép véi dong co chinh cia xe chay bang dién, theo mot phuong 4n thuc hién

duge minh hoa khong nham gidi han.

MO ta chi tiét sang ché

Trong phin mé ta dudi day, cac chi tiét cu thé nhit dinh duoc mo ta dé hiéu
0 cac phuong an thuc hién khac nhau dugc mo ta. Tuy nhién, ngudi c6 trinh do
trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay s€ nhén ra rang cac phuong an thuc hién co
thé duogc thuc hién ma khong c6 mot hoic cac chi tiét cu thé nay, hodc béng cac
phuong phap khac, bd phén, vat liéu khéc, v.v. Trong cac truong hop khac, cac két
cAu da biét dugc két hop véi thiét bi ban hang, dcquy, siéu tu dién hodc tu dién hai

16p, cac bd bién d6i céng suat bao gom nhung khong gidi han & bd bien ap, bd
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chinh luu, cic bo bién dbi cong sudt DC/DC, céc bd bién dbi cong suét ché do
chuyén mach, cac bd diéu khién, va cac hé théng va cAu trac truyén thong va céac
mang khong duogc thé hién hodc duoc mo ta chi tiét dé tranh phén mé ta tbi nghia
khong can thiét d6i vé6i cac phuong 4n thuc hién sang ché.

Trir khi ngit canh yéu cdu khac, trong toan bd ban mé ta va yéu cdu bao hd
dudi day, tir “bao gdm” va cac bién thé ciia né, nhu “gdm” va “c6” ¢6 ciu tric md,
d&u ¢6 nghia 1a “bao gbm, nhung khong gii han dbi véi.”

Trong toan bd ban mo ta ndy, “mot phuong 4n thuc hién” nghia 13 ddu hiéu,
két cAu hodc dic trung cu thé duge mo ta lién quan dén phuong an thuc hién nay
bao gém it nhit mot phuong 4n thuc hién. Do d6, viéc thé hién cum tir “theo mot
phuong an thuc hién” & cac vi tri khac nhau trong ban mo ta nay khong nhét thiét 1
dé cap dén phuong an thuc hién nay.

Viéc st dung céc tht ty nhu thir nhét, thir hai va thir ba khong nhét thiét 4m
chi nghia thtr bic cta thit tw ndy, ma chi 1a phén biét gitra cac vi du vé bo phén hoac
két céu.

Dong co chinh nghia la co cdu bét ky thich hop dé bién dbi dién nang thanh
cong sut diu ra. Cong suét diu ra nay cé thé bao gdm, nhung khéng gidi han, & cac
dau ra cia truc nhu duoc tao ra béi cac mo to kéo chay béng dién.

Thiét bi luu trit dién ning xach tay hodc thiét bi luu trit dién nang nghia 13
thiét bi bit ky c6 kha nang luu trit dién ndng va gidi phéng di€én nang duoc luu trir
bao gém, nhung khong gidi han d6i véi, cac dcquy, si€u tu dién hodc tu dién hai
16p. Acquy chi cac loai cu thé cua thiét bj luu trit dién nang cé pin hodc hodc cac
pin luu trir héa hoc, vi du céc pin nap lai duge hodc pin phu bao gém céac pin hop
kim niken catmi hodc pin lithi ion, nhung khong gigi han & do.

Céac d& muc va phan tom tit sang ché dudi day chi dé minh hoa va khong
phai la pham vi bdo h hodc nghia 1a cac phwong an thuc hién.

Fig.1 13 hinh v& thé hién xe chay bang dién 100. Theo it nhit mot sb phuong
an thuc hién, xe chay béng dién 100 c6 thé 1a xe dugc cép ning lugng mot phan nho
st dung dién nang dugc luu trit trong thiét bi luu trir dién nang (vi du xe lai chay
bing xang/dién) hodc dugc cdp nang lwong hoan toan nhd st dung dién nang duoc

luwu trit trong thiét bi luu tri dién ning (vi dy, xe chay b%lng dién). Theo it nhat mot
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s& phuong 4n thuc hién, xe chay bang dién 100 c6 thé 1a phuong tién giao thong cd
nhén nhu xe scuto chay béng dién duoc thé hién trén Fig.1.

Nhu da dé& cap, xe scuto va xe may c6 dong co ddt trong phd bién & céc
thanh phd 16n, vi du & chau A, chau Au va Trung Péng. Kha ning giai quyét céc
van d& vé hiéu nang hodc hi¢u sudt lién quan dén viéc sir dung céac thiét bi luu trix
dién nang (vi du, cac dcquy phu) lam ngudn ning lwgng chinh hodc phu cho xe ¢6
thé gitp ich cho viéc sir dung xe scuto va xe mdy chi chay bang dién 108 thay vi xe
scuto va xe may chay bang dong co dbt trong, nhd d6 1am giam 6 nhiém khong khi,
cing nhu 1am giam tiéng on.

Xe chay bang dién 100 c6 khung 102, cac banh xe 104a, 104b (goi chung 1a
104), va tay 1ai 106 c6 cac phan diéu khién ctia ngudi st dung nhu tay ga 108, cac
tay phanh 110, cac cong tic bao hiéu xin ré 112, v.v., tAt ca cac bo phan nay co thé
c6 két chu thong thuong. Xe chay bang dién 100 c6 thé con cé hé thng truyén luc
nbi dong mo to kéo 116 vdi it nhat mot banh xe trong sd cdc banh xe 104b. Pién
nang dugc cip boi sb luong bét ky céac thiét bi luu trir dién nang (duoc thé hién hai
thiét bi 118a va 118b, goi chung 1 “céc thiét bi lvu trir dién nang 118” va mot “thiét
bi Iwu trit dién ning 118”) c6 thé dwoc sit dung cho hé théng truyén luc dé dan dong
xe 100. Xe 100 c6 thé con c6 mdt hodic cic mach didu khién 120 didu khién sy phan
bd hodc su phan phdi ngudn dién tir cac thiét bi lwu trit dién nang 118 va sd luong
bét ky cac hé xe. Vi du, giita cac thiét bi Iuu trir dién ning 118 va dong co chinh
116.

Pong co chinh 116 c6 thé c6 dang bét ky trong s6 cac dang khac nhau,
nhung thong thuong s& 14 mo to kéo hodc twong tr mo to cdm ung nam chdm vinh
ctru ¢6 kha nang phat ra cong sudt du (O4t hoic ma luc) va md men xo4n dé din
dong tai mong mudn & vén tde va gia tbc mong mudn. Theo mot s6 vi du, dong co
chinh 116 ¢6 thé 1a mo to dién thong thudong c6 kha ning hoat dong & ché do din
dong, ciing nhu hoat dong & ché do phanh tai tao (tai sinh). O ché do dén dong,
dong co chinh 116 tidu thy dién nang dé din dong banh xe 104. O ché do phanh tai
tao (tai sinh), ddng co chinh 116 hoat dong dudi dang mdy phét, tao ra dong dién dé
dap lai chuyén dong quay cta banh xe 104 va tao tdc dong phanh dé ham xe 100.

Céc thiét bi luu trir dién nang 118 cip ngudn cho xe chay bang dién 100 c6

thé c¢6 cac dang khac nhau, vi du mot hodc cac dcquy (vi du, mang gbém céc pin cua
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acquy); mot hodc céc siéu tu dién (vi du, méang gém cac pin cua siéu tu dién); mot
hodc cac tu dién hai l6p (vi du, mang gém cac pin cua tu dién hai 16p), hodc tuwong
tu. Vi du, cac thiét bi luu trit dién ndng 118 cé thé c6 dang cac dcquy nap lai duoc
(tic 13, cac pin hodc cac acquy phu). Cac dcquy nap lai dugce co thé bao gém thiét bi
Iuu trir ning lwong bat ky hién tai hodic dugc phat trién trong tuong lai bao gdm pin
lru trit chi/axit, pin luu trlt niken/catmi, pin luu trit lithi ion, pin luu trit lithi ion
lithi mang mong, pin luu trlt niken/kim loai hydrua va tuong tu, nhung khong giéi
han & d6. Theo it nhét mét sb phuong an thuc hién, céc thiét bi luu trir dién nang
118 c6 thé c6 kich thude dé vira khit v& mat vat ly, va phuong tién giao thong ca
nhan chay béng dién 100, nhu xe scuto hodc xe may, va cd thé mang theo dugc dé
cho phép d& dang thay thé hodc trao dbi. Vi cac yéu ciu twong dbi cao nhét dinh
bdi cac ung dung van tai, cac thiét bi luu trir dién nang 118 cling c6 dang mdt hodc
cac pin hoéa hoc phu (tirc 13, nap lai duogc).

Céc thiét b luu trit dién nang 118 cé thé c6 mot sé cac vau dién, cac dau cbt,
cac tiép diém, va/hodc cac dau cuc (dugc minh hoa la hai b phéan 122a, 122b, goi
chung 1a “céc dau cuc 122”), tiép can dugc tir bén ngoai cla thiét bi lvu trir dién
ndng 118. Theo it nhit mot sé phuwong an thuc hién, con trugt hoic clra dich chuyén
duoc duoc déng kin dé ngan khéng c6 tiép xtc vo ¥ v6i mot hodc ca hai dau cuc
trong khi thiét bi luu trit dién nang 118 dugc 1iy ra khéi xe 100 c6 thé che hoan toan
hoac mot ph?ln ctia cac du cuc 122. Cac du cuc 122 tao ra cac tiép diém nbi dién
cho phép su phén phat nang lugng tir cac thiét bi luu trir dién nang 118 khi thiét bi
luu trit dién ning phong dién. Cac dau cuc 122 con tao ra cac tiép diém ni dién cho
phép su phan phat ning luong dén thiét bi luu trit dién nang 118 khi thiét bi luu trit
dién nang nap dién.

Maic du dugc minh hoa trén Fig.1 duéi dang céc tru, nhung cac dau cuc 122
cling c6 thé c6 dang bit ky khéc tiép can dugc tir bén ngoai clia thiét bi luu trit dién
nang 118, bao gdm cac dau cuc 122 dugc dinh vi bén trong céc khe trén vo ngoai
cta thiét bi luu trir dién nang. Theo it nhét mot sb phuong an thuc hi€n, cac dau cuc
122 c6 thé duogc bb tri trén cac ranh nhu cac mil chup hodc cac khe ching han trong
ving bén ngoai clia thiét bi lwu trit dién ning 118 d8 1am giam kha nang giy ngin

mach cta cac dau cuc dién 122 trong khi dieu khién.
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Nhu da dugc minh hoa rd va dugc md ta dugi day, mach didu khién 120 c6
cac bo phan khéac nhau dé bién ddi, didu hoa va didu khién su phan phdi va dong
dién tir mdt hodc cac thiét bi luu trix dién nang 118 dén céac hé xe khac nhau tich hop
trén xe 100. Cu thé, mach diéu khién 120 ¢6 thé didu khién dong dién gitra thiét b
lru trit dién nang 118 va dong co chinh 116. Theo it nhét mot sd phuong an thuc
hién, mach diéu khién 120 c6 thé gidm sat mot sb tham s bat ky cta thiét bi luu trit
dién nang bao gém, nhung khong giéi han dbi voi, dién ap, dong dién, nhiét do,
murc nap dién, chu ky, nhiét do, v.v. cia mot sd hodc tat ca cac thiét bi luu trit dién
nang 118. Mach diéu khién 120 c6 thé thay dbi, didu chinh, hodc diéu khién dong
dién va/hodc sy phan phéi ngudn dién tir c4c thiét bi luu trir dién ning 118 dén cac
hé xe khac nhau. Mach diéu khién 120 c6 thé thuc hién sy phan phéi ngudn dién
nay theo cach xéac dinh dép rng mdt hodc cac tham s6 do dugc hodc cam bién dugc
ctia thiét bi hru trit dién nang.

Mot hoac cac co clu chuyén mach 124 duoc bd tri trong, trén, hodc xung
quanh xe 100. Mot hodc cic co cdu chuyén mach c¢6 thé bao gdm co cu bét ky hién
tai hodc dwoc phat trién trong twong lai ¢6 kha ning tao thi cong hoic tu dong
duong dan dién lién tuc c6 chon lua dé dan dong dién di qua hodc dudng dan dién
khong lién tuc ngit dong dién di qua. Mot hodc céc co cdu chuyén mach 124 c6 thé
c6 it nhit hai trang thai. O trang thai thtr nhat, cc thiét bi lwu trit dién ning 118
dugc dat trong c4u hinh vén hanh tht nhét trong d6 mot sd hodc tat ca cac thiét bi
luu trit dién ndng 118 dugce ndi theo cAu hinh ndi dién ndi tiép v6i dong co chinh
116. Khi mot hodc cac co cdu chuyén mach 124 & trang thai thir hai, cac thiét bi luu
trit dién nang 118 dugc dit trong c4u hinh van hanh tht hai trong d6 mot s6 hoic tat
ca céc thiét bi luu trir dién nang 118 dugc nbi theo cdu hinh ndi dién song song voi
dong co chinh 116.

Theo it nhit mot sb truong hop, mot hodc cac co cdu chuyén mach 124 c6
thé bao gém mot hodc cac chuyén mach thii cong, nhu mét hodc cac bd chon Iua
hoidc cdu dao. Trong cac trudong hop khac, mot hodc cic co ciu chuyén mach 124 co
thé bao gém mot hodc cac chuyén mach dién hodc dién co, nhu mot hoac céc role.
Trong céac truong hgp khac, mot hodc cac co cAu chuyén mach 124 c6 thé bao gdm
mot hodc cac chuyén mach ban dan, nhu mot hodic céc tranzito ludng cuc cach ly

cdng (IGBT-Insulated Gate Bipolar Transistor).
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Mot hoac cac ph?ln tir mach 130 ¢6 thé duoc bb tri trén mach ndi dién mot sb
hoic tAt ca céc thiét bi lvu trit dién nang 118 dén dong co chinh 116. Theo it nhat
mdt sb truong hop, mot hodc cac phan tir mach 130 bao gdm mot hodc cac co chu,
hé théng va/hodc phén to chuyén mach ngét duoc hoac danh thing vat ly dugc. Mot
vi du vé co ciu chuyén mach ngit duoc hoic danh thing vit ly dugc bao gém mach
nhénh vao trang thai khéng dan dién nho viée ndi thiét bi luu trit dién ning tht hai
118 vdi xe 100. Trong céac truong hop khac, mot hodc céac phan tir mach 130 c6 thé
bao gém mdt sd co cAu, hé théng va/hodc phén tr chuyén mach co khi, dién, dién tr
hodc dién co. Trong cac truong hgp khéc, mot hodc céc phén t mach 130 bao gém
mot hodc cac co ciu, hé théng va/hodc phﬁn ttr chuyén mach trang thai ran hodc
chuyén mach dién ban dén.

Fig.2 1a hinh vé thé hién cac phén cua xe chay béng dién 100, theo mot
phuong an thyc hién duge minh hoa. Nhu dugc minh hoa, dong co chinh 116 ¢6 thé
dugce ndi hoat dong dugc vdi co ciu truyén luc nhu truc 202 chéng han, dugc ndi
hoat dong dugc mot cach truc tiép hodc gian tiép dé dan dong it nhit mot banh xe
104b cua xe chay bang dién 100. Mic du Fig.2 thé hién truc 202 1dm vi du, nhung
cling c6 thé 13 cac loai co cdu truyén hrc khac nhu dai va puly hodc xich va céc dia
rang. |

Mach diéu khién 120 c6 thé c6 dang bit ky trong s6 rat nhidu dang, va
thuong s& c6 bd diu khidn 204, mot hodc cac bo bién ddi cong sudt 306a-306d
(dugc minh hoa bbn bd), va/hodc cac cam bién Sts, Svs, Sm, Stc, Sve, Sic, ST,
Svm, Sim, Srwm.

Nhu dugce minh hoa trén Fig.2, mach diéu khién 120 c6 thé bao gﬁ‘)m bd bién
ddi cong suat DC/DC thir nhét 206a & ché d6 din dong hodc cdu hinh cip ning
lvong tir thiét bi luu trir dién ning 118 dén dong co chinh 116. Bo bién dbi cong
suét DC/DC thtr nhit 206a c6 thé tang dién 4p ctia ngudn dién tir thiét bi Iuu trix
dién nang 118 dén muc d dé din dong dong co chinh 116. B) bién dbi cong suét
DC/DC thir nhit 206a ¢6 thé c6 cac dang khac nhau, vi du bo bién ddi cong sudt ché
do chuyén mach khong diéu chinh duoc hoic diéu chinh duorc, c6 thé c6 hodc co thé
khéng duoc cach ly. Vi du, b bién dbi cong suét DC/DC thir nhat 206a ¢6 thé c6
dang b0 bién dbi cong suét ché do chuyén mach ting cudng duoc diéu chinh, hoic

b0 bién doi cong suat che dd chuyén mach ting-giam.
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Mach diéu khién 120 c¢6 thé bao gdm bod bién dbi cong sudt DC/AC 206b,
thuong duge goi 1a b ddi dién & ché @6 din dong hoic c6 két cdu cép ning luong
tir thiét bi luu trir dién nang 118 dén dong co chinh 116 qua by dbi dién DC/DC thu
nhét 206a. B bién ddi cong sudt DC/AC 206b c6 thé bién ddi dién nang tir bd doi
dién DC/DC thtr nht 206a thanh dang soéng AC thich hgp dé din dong dong co
chinh 116. Dang séng AC c6 thé 13 mdt pha hoic cac pha, vi du ngudn AC hai hosic
ba pha. B9 bién dbi cong sudt DC/AC 206b c6 thé ¢ cdc dang khac nhau, vi dy bd
bién dbi cong suit ché do chuyén mach khéng didu chinh dugc hodc didu chinh
duoc, cb thé c6 hodc co thé khong dugc cach ly. Vi duy, bd bién dbi cong suét
DC/AC 206b c6 thé c6 dang bd ddi dién diéu chinh dugc.

Céc tin hiéu didu khién Ci, C2 dugc clp boi bd diéu khién 204 diéu khién
mot hodc cac ddu hiéu van hanh cia bd bién d6i cong sudt DC/DC thr nhit 206a va
bo bién dbi cong sudt DC/AC 206b, mdt cach twong tmg. Vi du, bd diéu khién 204,
hoic mdt sb mach kich thich cdng trung gian, c6 thé clp céc tin hidu diéu khién
cbng duoc diéu bién d6 rong xung dé diéu khién hoat dong clia céc chuyén mach (vi
du tranzito tdc dong trudong ban dan oxit kim loai hoic MOSFET (Metal Oxide
Semiconductor Field Effect Transistor), tranzito céng duogc cach ly ludng cuc hodc
IGBT (Insulated Gate Bipolar Transistor)) cua cac b bién ddi cong suét thir nhét
DC/DC 206a va/hodac DC/AC 206b.

Nhu dugce minh hoa thém trén Fig.2, mach diéu khién 120 c6 thé bao gém bo
bién ddi cong sudt AC/DC 206¢, thuong dugc goi 1a by chinh luu & ché do phanh
hodc ché do phanh tai tao (tai sinh) hodc cAu hinh ndi dong co chinh 116 véi nguén
dién cép duoc tao ra dén thiét bi luu trit dién nang 118. Bo bién d6i cong suét
AC/DC 206¢ c6 thé chinh luu dang séng clia dong dién xoay chiéu duoc tao ra béi
dong co chinh 116 thanh dong dién mot chidu thich hop dé nap it nhét thiét bi luu
trit dién ning 118. Bo bién dbi cong sudt AC/DC 206¢ c6 thé c6 cac dang khac
nhau, vi du bd chinh lIuu diét thu dong cAu toan song hodc b chinh luu tranzito chu
dong cau toan song.

Mach diéu khién 120 c6 thé con c¢6 bod bién dbi cong sudt DC/DC thir hai
206d néi dién dong co chinh 116 véi thiét bi luu trit dién ning 118 thong qua bd
bién dbi cong sudt AC/DC 206¢. Bo bién dbi cong suat DC/DC thir hai 206d c6 thé

giam dién ap cua ngudn dién dugc tao ra boi dong co chinh 116 dén mirc thich hop
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cho thiét bi luu trir dién ning 118. Bo bién ddi cong sudt DC/DC thtt hai 206d c6
thé ¢6 cac dang khac nhau, vi du bo bién dbi cong sudt ché do chuyén mach khong
didu chinh dugc hodc diéu chinh duoc, co thé ¢6 hodc ¢ thé khong dugc céch ly.
Vi du, bo bién ddi cong sudt DC/DC thir hai 206d c6 thé c6 dang bd bién dbi cong
sudt ché d6 chuyén mach dugc didu chinh giam, bd bién dbi cong sut ché do
chuyén mach ddng bd giam, hodc bd bién dbi cong suét ché do chuyén mach ting-
giam.

Bo bién déi cong sudt AC/DC 206¢ va bd bién dbi cong suit DC/DC tht hai
206d lan luot duge diéu khién thong qua céc tin hiéu diéu khién Cs, C4, duoc cép
thong qua bo didu khién 204. Vi dy, bd diéu khién 204, hogc mot sé bo diéu khién
din dong cdng trung gian, co thé cip cac tin higu diéu khién cdng duoc diéu bién do
rong xung dé diéu khién hoat dong cla céc chuyén mach (vi du MOSFET, IGBT)
clia cac bo bién dbi cong sudt AC/DC 206¢ va/hoic DC/DC 206d thi hai.

Bo didu khién 204 c6 thé co cac dang khac nhau ma cé thé bao gém mot
hodc cac mach tich hop, cac thanh phén cta mach tich hop, cadc mach tuong tu hodc
cac thanh phén cia mach tuong tu. Nhu dugc minh hoa, bd diéu khién 204 c6 bo vi
didu khién 220, bd nhé doc duoc bang may tinh hogc bo xit ly 1au dai nhu b nho
chi doc (ROM - Read Only Memory) 222 va/hodc by nh¢ truy cép ngau nhién
(RAM - Random Access Memory) 224, va ¢o thé tuy y bao gdm mét hozic cdc mach
kich thich céng 326. Theo it nhit mot sb phuong an thyc hién, mdt hodc cac mach
truyén thong bd didu khién 204 v6i phan tir mach 130. Su truyén thong niy mang
lai cho bd didu khién 204 kha ning gidm sét trang thai cua phén tr mach 130. Theo
mdt s6 vi du, su truyén thong nay mang lai cho bd diéu khién 204 kha ning thay dbi
hodc theo cach khéc bién ddi trang théi cua phén te mach co khi, dién co, dién tu,
trang thai rn hodc ban dan 130.

B vi diéu khién 220 thuc hién mdt hodc cac nhom Iénh hodc 16gic thyuc hién
duge bang may dé thay doi, didu chinh, hodc diéu khién mot hodc cic déu hiéu van
hanh cua hé théng dién, va co thé c6 cac dang khic nhau. Vi dy, bd vi diéu khién
220 c6 thé c6 dang bd vi xit Iy, bd diéu khién logic 18p trinh duge (PLC -
Programmable Logic Controller), mang cdng 1ap trinh duge (PGA) nhu méng cong
1ap trinh dugc theo truong (FPGS - Field Programmable Gate Array), va mach tich
hop cho ting dung chuyén dung (ASIC - Application Specific Integrated Circuit),
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hodc bd vi diéu khién khac. B6 nhd ROM 222 c6 thé c¢6 dang bét ky trong sb céc
dang khac nhau c6 kha nang luu trit cac [€nh thuc hién dugce béi bd xtr ly va/hodc
dir liéu dé thuc thi mach 16gic didu khién. B nhd RAM 224 ¢6 thé ¢6 dang bt ky
trong sb cac dang khéc nhau c6 kha ning luu trit tam thoi céc 1€nh thuc hién duoc
béi bd xir 1y hodc dit liéu. B vi diéu khién 220, ROM 222, RAM 224 va tuy y 14
cac mach kich thich céng 226 c6 thé duge ndi boi mot hodc cac bus (khong duogc
thé hién trén hinh v€), bao gf’)m bus nguE‘)n, bus 1énh, bus dit li€u, bus dia chi, v.v.
Theo cach khéc, cac mach theo mét s vi du hodc tuong tu co thé thuc hién it nhét
mdt phan cua 16gic didu khién.

Céc mach kich thich cbng 226 ¢6 thé c6 dang bét ky trong s6 cac dang khac
nhau thich hop dé diéu khién cac chuyén mach (vi du MOSFET, IGBT) ctia cac bd
bién dbi cong sudt 206 thong qua cac tin hiéu didu khién (vi du cac tin hiéu didu
khién céng PWM). Mac du dugc minh hoa dudi dang mot phén ctia bd diéu khién
204, mdt hoac cac mach kich thich céng c6 thé 1a bd phan trung gian gitta bd diéu
khién 204 va céc bd bién ddi cong sudt 206.

B diéu khién 204 ¢6 thé nhan céc tin hiéu bién thién qua trinh Stg, Svs, S,
Stc, Sves Sic, St™, Svm, Siv, Srm tir mot hodc cac cam bién. Bo diéu khién 204,
thong qua mdt hodc cac nhom logic diéu khién, c6 thé st dung dit liéu c6 trong it
nhét mot sd tin hiéu duéi dang cac dau vao bién thién qua trinh ding dé tao ra mot
hodc cdc dAu ra tin hiéu bién thién didu khién Csi-Csn. Céc ddu ra tin hiéu bién
thién diéu khién Csi-Csn c6 thé dugce ding dé diéu khién su tiéu thu nang luong, su
phén phéi ngudn dién va/hoic sw phan bd nang luong cho mot hodc cac hé xe. Vi
du, dap Gng lai viéc thu nhén tin hiéu bién thién qua trinh Stp biéu thi nhiét do trén
thiét bi luu trit dién nang trén xe 118 vuot qua gid tri ngudng xac dinh, bd didu
khién 204 c6 thé tao ra mot hodc cac dau ra tin hiéu bién thién diéu khién Csi-Csn.
Céc du ra tin hiéu bién thién diéu khién c6 thé 1am giam nhu ciu vé ning luong
duoc dit trén cac thiét bi luu trit dién ning 118 bing cach thay dbi, diéu chinh, diéu
khién hodc gidi han ning luong dugc phan bd cho mot hodic cac hé xe.

Cam bién dién 4p cia thiét bj luu trit dién nang dwoc dinh vi dé cam bién
dién ap qua cac thiét bi luu trit dién ning 118 c6 thé phat va truyén tin hidu bién
thién qua trinh Syp c6 dit liéu biéu thi dién 4p cim bién dwoc & cac thiét bi luu trit

dién nidng 118.
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Cam bién dong dién ctia thiét bi luu trit dién ning dugc dinh vi dé cam bién
dong dién & thiét bi luu trir dién ning 118s c6 thé phat va truyén tin hi¢u bién thién
qué trinh S c6 dit liéu bidu thi dong dién cam bién duge & cac thiét bi luu trix dién
nang 118.

Cam bién nhiét d cua bo bién ddi cong sudt duoc dinh vi @& cam bién nhiét
d6 cua mot hodc cac bd bién dbi cong sudt 206 hoic mdi trudng xung quanh gin
cac bo bién ddi cong sudt 206 co thé phat va truyén tin hiéu bién thién qud trinh Stc
6 dit lieu biu thi nhiét do cam bién duoc twong tng & mot hodc cac b bién dbi
cong suit 206.

Cam bién dién ap cua bd bién dbi cong suét dugc dinh vi dé cam bién dién ap
qua mot hodc céc bd bién ddi cong suét 206 c6 thé phat va truyén tin hiéu bién thién
qua trinh Svc ¢6 dir lidu bidu thi dién 4p cam bién dugc & mot hodc cic bd bién doi
cong suit 206.

Cam bién dong dién cia bo bién dbi cong sudt dugc dinh vi dé cam bién
dong dién & mot hodc cac bd bién ddi cong suét 206 co thé phat va truyén tin hidu
bién thién qua trinh Sic c6 dit liéu biéu thi dién tich cam bién dugc & mot hodc céc
b6 bién dbi cong suit 206.

Cam bién nhiét d6 mé to kéo duge dinh vi dé cam bién nhiét d6 ciia dong co
chinh 116 hodc mdi trudng xung quanh gan dong co chinh 116 ¢6 thé phat va
truyén tin hiéu bién thién qua trinh Stw c6 dit liéu biéu thi nhiét d cam bién duge &
dong co chinh 116.

Cam bién dién 4p mo to kéo dugc dinh vi dé cam bién dién 4p qua mo to kéo
116 ¢6 thé phét va truyén tin hiéu bién thién qua trinh Sym ¢6 dit liéu biéu thi dién
ap cam bién dugc & dong co chinh 116.

Cam bién dong dién mo to kéo duoc dinh vi dé cam bién dong di¢én chay qua
dong co chinh 116 ¢c6 thé phat va truyén tin hiéu bién thién qua trinh Spv c6 dit ligu
biéu thi dong dién cam bién dugc & dong co chinh 116.

Cam bién quay duoc dinh vi dé cam bién van tbc quay ctua dong co chinh
116 c6 thé phat va truyén tin hiéu bién thién qué trinh Srm c6 dit liéu biéu thi van
tbc quay cam bién dugc (vi dy, theo “vong trén phut” hodc “RPM™) ciia dong co

chinh 116.
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Nhu duge @& cap ¢ trén, bo didu khién 204 c6 thé su dung dit liéu dugc cép
boi mot hodc céc tin hiéu bién thién qua trinh Stg, Sve, S, StC, SvC, Sic, St™, Svm,
Siv, Srv d8 diéu khién mot hodc cac ddu hiéu van hanh ctia mot hodc cac hé xe. Cu
thé, dap ung su thay d6i phat hién dugce hodc cim bién duogc trong tin hiéu bién
thién nhi¢t do qua trinh cia thiét bi luu trir dién nang vuot qua mot hodc cac gia tri
ngudng xac dinh, bd diéu khién 204 c6 thé thay ddi, didu chinh hogc diéu khién
hoat dong tiéu thu ndng luong ciia mot hodc cac hé xe.

Vi du, dap tmg lai viéc thu nh4n di lidu biéu thi sy tang nhiét do cta thiét bi
luu trit dién ndng, bo diéu khién 204 c6 thé tao ra mdt hodc cac tin hiéu d4u ra bién
thién didu khién dé giam bt hoat dong nhu su tiéu thy ning lugng cua mot hodc
céc hé xe. Theo mot sb vi du, su gidm hoat dong tidu thu ning luong ¢ thé dudi
dang han ché nang lugng dugce sinh ra cho hé xe cy thé. Theo mot sd vi du, cac han
ché nang lugng nay va/hodc céc thay d6i vé su phan bd ning lugng c6 thé duéi
dang thay dbi theo budc trong d6 nang luong dugce sinh ra va/hodc sy tiéu thu nang
lwong cua hé xe giam theo cac budc roi rac tuy thudc vao do 16n cia sai [éch gilta
nhiét do cam bién duogc cia thiét bi luu trir dién ning va mot hodc cac gia tri
ngudng xac dinh. Bang cich gidm ning lugng dugce sinh ra va/hodc su tiéu thu ning
lugng cia mot hodc cac hé xe, tai trén thiét bi luu trir dién nang giam va do do,
nhiét do cua thiét bi luu trir dién ning s& giam.

Theo mot vi du khac, dap Gng lai viéc thu nhan dit liéu biéu thi sy gidm nhiét
dd cua thiét bi luu trit dién ning, b diéu khién 204 c6 thé tao ra mot hodc cac tin
hiéu ddu ra bién thién diéu khién dé ting sy phan bb nang luong va/hodc hoat dong
tiéu thu ning lugng cua mot hodc cac hé xe. Theo mot sb vi du, viéc ting phan bd
nang lugng va/hodc hoat dong ti€u thu nang lugng co thé dudi dang thay ddi theo
budc trong d6 ning lugng duge sinh ra va/hodc su tiéu thu ning lugng cla hé xe
tang lén theo cac bude roi rac tuy thudc vao do 16n ctia sai [éch gitra nhiét dd cam
bién dugc cua thiét bi luu trit dién ning va mot hodc cac gia tri ngudng xac dinh.
Nho viéc ting su tiéu thy nang lugng ciia mot hodc cdc hé xe, tai trén thiét bi luu trix
dién nang tang va nhiét d) cua thiét bi luu trir dién ning s& giam.

Theo mdt s6 vi du, bd diéu khién 204 co6 thé thay dbi, diéu chinh, hogc theo
cach khéac diéu khién mot hodc cac khia canh ddc trung phén phéi ngudn dién cla

cac thiét bi luu trit dién ning 118 duge néi véi xe 100 dua it nhat mot phan vao mot
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hodc cac tin hiéu nhan dugc tir ngudn bén ngoai. Vi du, bd didu khién 204 co thé
nhan mot hodc cac tin hidu khién cho bo didu khién 204 gioi han mot hodc cac dau
hiéu trong sb: ddc trung phan phdi dién 4p cua mdt hodc cic thiét bi luu trit dién
nang 118, déc trung phan phéi dong dién ctia mot hodc cac thiét bi luu trit dién ning
118, hodc mot sb td hop cua ching. Theo mot s6 vi du, ching c6 thé c6 dang dac
trung hiéu nang duogc két hop 16gic véi ngudi sir dung xe cu thé. Trong cac trudng
hop khéc, ching c6 thé c6 dang thué bao do nha cung cép va/hodc nha phin phéi
thué céc thiét bj luu trir dién ning 118 dén dén nguoi sir dung xe.

Theo mdt vi du, ngudi st dung c6 hai thué bao thiét bi luu trit dién ning 118
c6 thé chon lya gitta mot sb so dd hi€u nang. Céc so dd hiéu ning nay co thé bao
gbm so d6 “TAM HOAT PONG” trong d6 ngudi st dung khong thé diéu chinh
dong dién tir céc thiét bi luu trir dién nang 118 dén mo to (tic 13, so dd van tbe cb
dinh t6i da hoa tAm hoat dong co thé dat duogc). Cac so dd hiéu ning nay cé thé bao
gdm so dd “TAM HOAT PONG/HIEU NANG” trong d6 ngudi st dung c6 thé
thay dbi cdu hinh dién ctia cic dcquy giita ciu hinh thir nhit t6i da hoa tAm hoat
dong co thé dat dugc va cAu hinh thtr hai tdi da hoa gia tdc co thé dat duge vashoic
tbc @6 dat duoc boi xe 100.

B6 diéu khién 204 c6 hé théng phat va thu riéng r& hodc bo phat/thu két hop
hodc bd thu phat 228. Theo it nhét mot sb truomg hop, bd thu phat 228 ¢o thé tao ra
truyén thong c6 day va/hodc khong day véi cac bo phan, hé théng hodc céc thiét bi
cach xa xe scuto 100. Bo thu phat 228 c6 thé ¢ cac dang khac nhau thich hop dé
tao ra truyén thong c6 diy va/hoic khong day. Vi du, bd thu phat 228 co thé c6
dang b6 vi mach dién thoai di dong (con dugc goi l1a song vo tuyén) va céc anten dé
thuc hién truyén thong véi hé thong thong qua mang clia nha cung cip dich vu di
dong. B thu phat 228 co thé thuc hién viée tiép can béng truyén thong khong day
khac voi truyén thong trén co sé mang di dong. Truyén thong nay c6 thé bao gdm
viéc nhan thong tin va/hodc céc lénh tir hé théng hodc co cAu tir xa, cling nhu phat
thong tin va/hodc céc 1énh hodc cau hoi dén hé théng hodc co cAu tir xa.

Theo it nhit mot sb trudng hop, bd thu phat 228 ¢o thé bao gdm mdt hoic
céc thiét bi c6 kha nang ndi truyén thong véi thiét bi truyén thong di dong (vi du,
dién thoai di ddng hodc dién thoai thong minh) dugc mang bdi ngudi st dung. Cac

vi du v céc thiét bj nay bao gébm, nhung khong gi¢i han d6i vé6i, cac thiét bi truyén
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thong tin sb vo tuyén bit ky hién nay hodc dugc phét trién trong twong lai nhu céc
thiét bi Bluetooth®, cac thiét bi truyén thong truong gin (NFC - Near Field
Communication) va thiét bi tuwong tu. Theo it nhét mot sb treong hop, bd thu phat
228 ¢6 thé truyén thong véi mot hodc cac hé théng hodc thiét bi bén ngoai thong
qua két néi Bluetooth hodc NFC véi thiét bi di dong dugc mang bdi ngudi st dung.

B diéu khién 204 c6 thé bao gdm bd thu hé théng dinh vi toan cau (GPS -
Global Positioning System) 230, thu tin hiéu tir cac v¢ tinh GPS cho phép bd didu
khién 204 x4c dinh vi trf hién tai cua xe scuto 100. Theo it nhét mot sb phuong an
thuc hién, bd thu GPS 230 c6 thé bao gém bd vi mach GPS ma khong st dung man
hién thi ctia ngudi sir dung trén xe scuto 100. Bat ky bo thu GPS nao ¢6 ban trén thi
truomg déu cé thé dugc st dung. Pia diém hodc vi tri hién tai c6 thé dugc xac dinh
theo céc toa do, vi du kinh d0 va vi do chinh xac trong pham vi 3 mét. Theo cach
khac, cac k¥ thuat khéc co thé duoc str dung dé x4c dinh dia diém hodc vi tri hién
tai cua xe scuto 100, vi du phép dac tam gidc dyua trén ba hodc cic thap di dong
hodc tram co s6.

D0 cao ¢ dia diém hién tai co thé nhan biét hodc xac dinh dugc dua trén céc
toa d0 GPS. Tuong tu, cac thay dbi vé& do cao gitta dia diém hién tai va mot hosic
cac dia diém hogc diém dén khac c6 thé duoc x4c dinh nho sir dung ban d6 dia hinh
hodc dinh dang cAu truc khéc lién quan dén cac toa @6 GPS véi cac @6 cao. Ching
c6 thé duoc str dung mot cach co loi dé danh gia tbt hon tdm hoat dong clia xe scuto
100. Theo cach khac, hodc ngoai ra, xe scuto 100 co thé bao gém cao do ké phat
hién o cao, hodc cac cam bién khac, vi du gia tdc ké, phat hién cac thay ddi vé do
cao. Viéc nay co thé cho phép thé nang duoc két hop véi vi tri tuong d6i cua xe
scuto 100 so véi cac ngon ddi (vi du, dinh dbi, chan dbi) dugc tinh dén khi xac dinh
tdm hoat ddng wdc luong. Piéu nay cé thé mang lai d§ chinh xéac cao hon va tAm
hoat dong udc Iwgng mdt cach co loi, tranh su han ché khong can thiét d6i v6i hidu
ning hoat dong. Vi dy, nhén biét réng xe scuto 100 & tai hodc gén dinh ctia ngon ddi
16n c6 thé dan dén viéc 1am ting tdm hoat dong udc lugng duge xac dinh, mang lai
vi tri thay thé hodc bd sung trong tdm hoat dong nay, va ngan ngira kha nang han
ché hiéu ning hoat dong. Theo cich khac, nhan biét réng xe scuto 100 & tai hodc
gin chan cta ngon ddi 16m co thé dan t6i su giam tdm hoat dong wéc lugng xéac

dinh, biéu thi réng vi tri thay thé hoic bd sung gﬁn nhét ndm ngoai tdm hoat dong
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u6e luong nay, va giy ra sy han ché hiéu ning hoat dong dién ra sém hon truong
hop khac, bao dam rang xe scuto 100 s& téi dwgc vi tri thay thé hodc bd sung.

Fig.3A 1a so dd thé hién so lugc xe chay béng dién 100 nhu xe scuto c6 hai
b thu cta thiét bi lvu trit dién ning 304a, 304b (goi chung 1a “bd thu 304”), theo
mot phuong an thuc hién dugc minh hoa. Nhu dugc thé hién trén Fig.3A, chi mot
thiét bi luu trir dién nang 118a dugc lap trén bod thu 304a cip ngudn cho xe 100. Vi
thiét bi luu trit dién nang don 1& 118 dugc ndi véi xe 100, xe & ché dd van hanh thir
nhét hodc ché do hoat dong thtr nhit trong d6 thiét bi luu trit dién nang don 1é 118
cap nang luong cho dong co chinh 116.

Ngoai ra, nhu duoc thé hién trén Fig.3A, phan tir kiéu mach mic r& ngit
duoc 302 c6 thé tao ra phén tt mach 130. Phén tir kiéu mach méc & ngét duoc 302
c6 thé c6 trang thai thir nhat dén dién trong d6 phan tir ngit dugc 302 trg gitip dong
dién di qua va trang thai thir hai khong din dién trong d6 phan tir ngit dwgc 302
khéng tro giup dong dién di qua. Theo it nhat mdt s6 phwong 4n thuc hién, viée lap
thiét bi luu trir dién nang thir hai 118b vao by thu cua thiét bi luu trit dién ning thir
hai 304b c6 thé thay ddi, danh thing hodc theo cach khac dat phan tir ngat dugc 302
vao trang thai thtr hai khong dan dién. Theo it nhat mdt s6 trudmg hop, phan nho ra
hodc ddu hiéu vat 1y 306 trén bd thu thi hai 304b hodc trén thiét bi lvu trit dién
nang 118b co6 thé bé gay phan tir ngit duge 302 nhd d6 dat phén tir ngat duge 302
vao trang thai thir hai khong dan dién khi thiét bi luu trir dién ndng thtr hai 188b
duoc ndi véi xe 100. Viée sir dung phén t ngét duogc 302 ¢o loi ich tao ra hé théng
don gian va chic chan dé chuyén xe 100 tir ché d6 hoat dong thu nhét sang ché do
hoat dong thir hai.

Theo it nh4t mot sé truong hop, phéan tir ngét duoge 302 c6 thé bao gdm mét
hodc cac xe bd phén thay thé duoc ctia ngudi sir dung. Vi du, phin tir ngét dwoc 302
c6 thé bao gdm cac dudi, vau hodc ren cho phép ngudi sit dung thay thé phan tir
ngit duoc khong din dién 302 bang phan tir ngét dugc thay thé din dién 302. Trong
cac truong hop khéc, phan tir ngét dugc 302 c6 thé bao gdm mot hodc cac bd phan
khong thay thé duoc ctia ngudi sir dung. Vi du, phén tir ngat dugc 302 cé thé bao
gém mot hodc cac bd phén, thiét bi hodc hé théng yéu clu su thay thé hoic khoi tao

lai béi nhén vién bao dudng c6 trinh do cao.
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Mot hodc cac nhoém gém cac dau cuc, cac tiép diém hoic tuong tu 308a,
308b, 310a, 310b (goi chung la “céc dau cuc 308 va “cac dau cuc 310”) cb thé
duoc bd tri trén bd thu cia thiét bi luu trix dién nang thr hai 304b. Cac dau cuc 308
va 310 trén bo thu cua thiét bi luu trit dién ning thir hai 304b ndi dién thiét bj luu
trit dién nang tht hai 118b v6i xe 100 thong qua cic dau cuc 122 trén thiét bi luu
trit dién néng thtr hai 118b.

Mot hodc cac mach 328 nbi truyén thong bd diéu khién 120 véi mét hodc cac
co cdu chuyén mach 124. Theo it nhit mot sd truong hop, mot hodic cic mach 328
truyén thong thong tin gitra bd didu khién 120 va mét hodc cic co cAu chuyén mach
124. Theo it nhat mot sd truong hop, thong tin nay céd thé bao gém dit liéu biéu thi
vi tri ctia mét hodc cac co cu chuyén mach 124. Theo it nhit mot sb trudng hop,
thong tin nay co thé bao gém dit liéu biéu thi mot hodc cac tin hiéu diu ra bién thién
diéu khién dugc tao ra boi bo diéu khidn 120. Viée st dung céc tin hidu dau ra bién
thién didu khién, bo diéu khién 120 thay dbi trang thai ctia mot hodc cac co chu
chuyén mach 124. Bo diéu khién 120 c6 thé truyén thong céc tin hiéu dau ra bién
thién didu khién dén mot hoic céc co ciu chuyén mach 124 thong qua mot hodc cac
mach 328.

Fig.3B 12 so d6 thé hién so lugc xe chay bang dién 100 nhu xe scuto ¢ hai
bd thu cua thiét bi luu trir dién nang 304a, 304b (goi chung la “bd thu 304”), theo
mot phuong an thuc hién dugc minh hoa. Nhu duoc thé hién trén Fig.3B, mdi bd
thu 304a, 304b 1an luot c6 thiét bi lwu trir dién nang don 1¢ 118a, 118b. Viéc dit
thiét bi lwu trit dién nang tht hai 118b trén bo thu cta thiét bi luu trit dién nang thir
hai 304b khién cho d4u hiéu vat Iy 306 gdy hoic theo cach khac dit phan tir mach
130 vao trang thai khong dan dién. Véi cac thiét bi luu trit dién ning 118 dugc ndi
voi xe 100, xe & ché do van hanh th hai hoic ché d6 hoat dong thr hai trong do6 céc
thiét bi luu trit dién ning 118 cip ning luong dén dong co chinh 116,

Theo phuong 4n duoc thé hién trén Fig.3B, it nhit mét co cdu chuyén mach
124 duoc thé hién & trang thai thir nhat dit mot cach c¢6 chon lua hai thiét bi luu trix
dién ning 118 theo cAu hinh van hanh tht nhét trong d6 cac thiét bi luu trit dién
nang 118 theo két ciu ndi dién ndi tiép véi dong co chinh 116, Két cdu nay co6 thé

cip nang luong dén dong co chinh 116 trong khoang thoi gian dai hon nhung & dién

-2



30088

ap cao hon so véi cach bd tri song song ciia cic thiét bi lwu trir dién ning 118 véi
dong co chinh 116.

Theo it nhit mot s6 trudng hop, nguoi didu khién xe c6 thé dit thi cong
hoic theo cach khac thay ddi trang thai cta it nhit mot co ciu chuyén mach 124 dén
trang thai thu nhét dé dat cac thiét bi luu trit dién nang 118 dugc ndi dién ndi tiép
v6i dong co chinh 116. Trong céc truong hop khac, bd didu khién 120 co thé dat
hodc dinh vi tu dong it nhét mot co ciu chuyén mach 124 & trang thai thr nhét dé
dat cac thiét bi luu trir dién nang 118 duge ndi dién ndi tiép véi dong co chinh 116.
Viéc dat it nhét mét co ciu chuyén mach 124 & trang thai tha nhét c6 thé tdng mot
hodc cac ddc tinh hiéu néng ctia xe, nhu m6 men x04n va/hodc cong duogc tao ra bai
dong co chinh 116.

Fig.3C 1a so dd thé hién so luge xe chay béng dién 100 nhu xe scuto cé hai
bd thu cta thiét bi lvu trir dién nang 304, theo mdt phuong &n thuc hién dugc minh
hoa. Nhu dugc thé hién trén Fig.3C, timg bo thu 304a, 304b 1an luot c6 thiét bi luu
trt di€n nang don 1€ 118a, 118b. Vi¢c dat thiét bi luu trir dién ndng thir hai 118b
trén bo thu cua thiét bi luu trir dién nang tht hai 304b lam gay hodc dat phan tir
mach 130 vao trang thai khong din dién. Pap lai viéc ndi cac thiét bi luu trir dién
ning 118 véi xe 100, xe duge dat & ché do van hanh tht hai hodc ché do hoat dong
thir hai trong d6 cac thiét bj luu trit dién nang 118 cdp nang luong dén dong co
chinh 116.

Theo phuong an dugc thé hién trén F ig.3C, it nhét mot co cdu chuyén mach
124 dugc thé hién & trang thai tht hai d3t mot cach c6 chon lua hai thiét bi luu trit
dién nang 118 theo ciu hinh van hanh thir hai trong d6 cac thiét bi lwu trir dién ning
118 theo két cAu ndi dién song song vdi dong co chinh 116. Két cdu nay c6 thé cp
dién dén dong co chinh 116 & dién 4p thip nhung trong khoang thdi gian dai hon so
v6i cach b tri ndi tiép cia cac thiét bi luu trit dién nang 118 v6i dong co chinh 116.

Theo it nhit mét s truong hop, ngudi didu khién xe ¢ thé dat thii cong hoidc
theo cach khac thay ddi trang thai cua it nhit mdt co cdu chuyén mach 124 dén
trang thai thir hai dé dat cac thiét bj lwu trir dién ning 118 ndi dién song song v&i
dong co chinh 116. Trong cac truong hop khéc, b diéu khién 120 c6 thé dit hodc
dinh vi ty déng it nhit mot co clu chuyén mach 124 & trang thai thir hai dé dat cac

thiét bi luu trir dién nang 118 ndi dién song song véi dong co chinh 116. Su didu
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chinh tv dong nay c6 thé duoc thu hién nho bd didu khién 120 dé ting tdm hoat
dong cua xe 100 dap lai viéc dién tich con lai it dugc phat hién trong mdt hodc cac
thiét bi luwu trit dién ning 118.

Fig.4 1a so dd thé hién so lugce xe chay béng dién 100 nhu xe scuto c6 hai bd
thu cua thiét bi luu trit dién ning 304a, 304b (goi chung 13 “bd thu 304”), theo mot
phuong an thyc hién dugc minh hoa. Nhu duoc thé hién trén Fig.4, mdi bd thu
304a, 304b 14n lugt co6 thiét bi luu trir dién nang don 1& 118a, 118b. Ngoai ra, nhu
duoc thé hién trén Fig.4, chuyén mach co khi, dién co, dién t& hodc ban dan (“co
cu chuyén mach 402”) c6 thé ding phén tir mach 130 thay cho phén tir mach kiéu
mach mic r& ngit duoc 130 dwgc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.3A dén Fig.3C.

Viéc st dung co cdu chuyén mach 402 mang lai kha nang thiét 1ap lai xe 100
tir ché @6 hoat ddng thtr hai (térc 13, ché do hai thiét bi luu tri dién ning) sang ché
d6 hoat dong thtr nhat (tirc 13, ché d6 mot thiét bi luu trit dién ndng) mot cach ¢6 loi
ma khong can thay thé vat ly hodc phuc hdi phén t&r mach 130. Theo mdt sb vi du,
ngudi diu khién xe c6 thé thiét 1ap lai ché do hoat dong cia xe 100, vi du bang
cach tao ra ma hodc mét khiu xac dinh cho bd didu khién 120. Theo mot sb vi du,
mot hodc céc thiét bi tir xa (vi du mot hodc cac hé théng phia sau duogc ndi truyén
thong véi xe 100, thiét bi luu trir dién ning 118 hodc cac bd phén twong tu trén xe)
c6 thé thiét 14p lai ché do hoat dong cua xe bing cach thay ddi trang thai cla phin
t&r mach 130. Theo mdt vi du, hé théng phia sau c6 thé truyén thong khong day (vi
du théng qua dién thoai thong minh dugc nbi truyén thong véi xe 100, hodc truyén
thong truc tiép thong qua mang GSM hogc CDMA véi bo thu phat 228 trén xe 100)
mdt hodc cdc nhém 1énh hogc chi thi thuc hién dugc dén bo diéu khién 120 khién
cho bo diéu khién 120 chuyén tiép phan tir mach tir trang thai tht hai sang trang thai
thtr nhat. Theo mot vi du khéc, vat ghi luu trit 1au dai dugc ndi truyén thong véi xe
100 c6 thé Iuu trit mot hoic cac nhoém 1énh hodc 1énh thyce thi duoc duge cép boi hé
théng phia sau khién cho b6 diéu khién 120 chuyén tiép phan tir mach tir trang thai
th{r hai sang trang thai thir nhét.

Theo it nhit mot s truong hop, co cdu chuyén mach 402 c6 thé bao gdm
mot hodc cac chuyén mach co khi. Vi duy, co céu chuyén mach 402 c6 thé 13 bd
chon Iua SPST (Single-Pole, Single-Throw) hodc chuyén mach ciu dao c6 trang

thai lién tuc néi dién tht nhét va trang thai lién tuc khong ndi dién thi hai. Theo
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mot s& vi du, chuyén mach co khi cé thé bao gdbm mét khoa tich hop hodc déu hiéu
khac ngan chan sy chuyén tiép ngoai du dinh tir trang thai thi nhét sang trang thai
thir hai. Trong céc trudng hop khéc, chuyén mach co khi c6 thé bao gdbm mdt hodic
cac bo kich hoat c6 kha nang dinh vi chuyén mach & trang thai tha nhét va trang
thai tht hai. Trong trudong hop nay, bd didu khién 120 c6 thé diéu khién ty dong vi
tri cua chuyén mach co khi nh¢ st dung céc tin hiéu dién dugc truyén thong véi bo
kich thich thong qua mot hodc cac mach 326.

Trong céc truong hop khéc, co cu chuyén mach 402 c6 thé bao gdm mot
hodc cac chuyén mach dién co. Vi du, co cAu chuyén mach 402 ¢6 thé bao gém mot
hodc cac role dugce kich hoat van dién tir (solenoit) c6 trang thai lién tuc ndi dién
thir nhét va trang thai lién tuc khong ndi dién thir hai. Theo it nhit mot s truong
hop, trang thai cua chuyén mach dién co c6 thé thay d6i dua trén sy c¢6 mit hoic
véng mit ciia dong dién di qua van dién tir (solenoit). Theo mdt sé vi du, nguoi didu
khién xe c6 thé didu khién thu cong dong dién dugc cdp dén van dién tir (solenoit)
hoa tiéu. Trong cac truong hop khac, bd didu khién 120 c6 thé didu khién tu dong
dong dién dugc cép dén van dién tir (solenoit) hoa tiéu théng qua mdt hodc cac
mach 326.

Trong céac trudng hop khéc, co céu chuyén mach 402 c6 thé bao gdm mét
hodc céc chuyén mach ban din. Vi du, co ciu chuyén mach 402 ¢6 thé bao gém mot
hodc céc tranzito nhu tranzito ludng cuc cach ly cong (“IGBT” - Insulated Gate
Bipolar Transistor). Theo it nhit mot sb truong hop, bd diéu khién 120 c6 thé diéu
khién tu dong trang thai dién cia chuyén mach ban din théng qua mot hodc cac
mach 326.

Céac phuong phap khac nhau duge mod ta & trén co thé bao gdm céc tac dong
b sung, bé qua mot sb tac dong, va/hodc co thé thuc hién céc tac dong theo trinh tu
khac voi dugce thé hién trong cac luu dd.

Phin md ta chi tiét néu trén thé hién cac phuong an thuc hién khéc nhau cua
cac thiét bi va/hodc cac quy trinh thong qua viéc st dung cac so d6 khéi, cac gian
d6 va cac vi du. Téi mot chirng muc ma céc so d6 khdi, cac gian dd va cac vi du
chtra mdt hodc cac chirc nang va/hodc hoat dong, s& duoc hiéu bai ngudi ¢ trinh do
trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay rang mdi chirc ning va/hodc hoat dong trong

cac so dd khoi, luvu do hodc cac vi du c6 thé dugc thyc hién mdt cic riéng ré
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va/hodc két hop, nhd pham vi rong vé phan cimg, phin mém, vi chuong trinh, hoic
td hop thuc bit ky ciia chiing. Theo mdt phwong 4n thuc hién, muc dich nay c6 thé
duoc thuce hién thong qua mot hodc cac bd vi diéu khién. Tuy nhién, ngudi c6 trinh
do trung binh trong linh vyc k¥ thuét ndy s€ nhén ra r.':fmg cac phuong an thuc hién
dugc mo tad & trén, toan bd hodc mot phén, c6 thé dugc thuc hién mét cach tuong
dwong trong cic mach tich hop tiéu chudn (vi du, cdc mach tich hop tmg dung
chuyén dung hodc ASIC (Application Specific Integrated Circuit)), dudi dang mot
hodc céc chuong trinh may tinh dugc thuc hién bdi mdt hodc cac may tinh (vi dy,
dudi dang mot hodc cac chuong trinh chay trén mdt hodc cac hé théng may tinh),
dudi dang mot hodc céc chuong trinh dugc thuc hién trén mdt hodc céc bd didu
khién (vi du, bd vi diéu khién), duéi dang mot hodc cac chuong trinh dugce thuc
hién bdi mot hodc cac bd xur ly (vi du, cac bd vi xtt ly), dudi dang vi chuong trinh,
hodc dudi dang t6 hop thuc bat ky cua chung, va thiét ké mach va/hodc ghi ma cho
phan mém va/hodc vi chuong trinh ma ngudi c6 trinh do trung binh trong linh vuc
k¥ thuat nay hiéu ré dwa vao cac goi y ctia phan mo ta nay.

Khi phép 16gic duoc thuc hién duéi dang phin mém va duoc luu trit trong bd
nhé, 16gic hodc thong tin c6 thé dwoc luu trit trong vat ghi doc duge bing mdy tinh
1au dai bat ky dé st dung hoac két ndi véi hé théng hodc phuong phép lién quan dén
b xr Iy bét ky. Trong ngit canh ban mb ta ndy, bd nhé 1a vat ghi luu trit 1au dai doc
duoc bang may tinh hodc bd xir Iy 13 co cdu hodc phuong tién dién tir, tir, quang
hodc vat ly khac ma chira hodc luu trit 1du dai chuong trinh mdy tinh va/hodc
chuong trinh cta by xir ly. Logic va/hodc thong tin co thé 14 vat ghi doc duge bang
may tinh bt ky dé sir dung hoac két ndi véi hé théng, thiét bi hodc co cdu thuc hién
1énh, nhu hé théng trén co s¢ may tinh, hé théng c6 bd xir 1y, hodc hé thong khac
ma c6 thé 1iy cac 1énh tir hé thdng, thiét bi hodc co ciu thuc hién 1énh va thyuc hién
céc 1énh duoc két hop véi 1ogic va/hodc thong tin.

Trong ngit canh ctia ban mo ta nay, “vat ghi doc dugc bang may tinh” ¢6 thé
1a phén tir vat ly bat ky c6 thé luu trit chwong trinh dugc két hop voi 16gic va/hoic
théng tin dé sir dung hodc két ndi voi hé théng, thiét bi va/hodc co cdu thuc hién
1énh. Vi du, vat ghi doc dugce béng may tinh cé thé 1a thiét bi hodc co ciu dién tu,
tlr, quang hoc, dién tu, hE“)ng ngoai hoic ban din hé théng, nhung khong giéi han &

d6. Céc vi du cu thé hon (danh sach chwa ddy du) cua vat ghi doc duoc bang may
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tinh c6 thé bao gdbm: dia may tinh mang theo duogc (dia tir, thé nhd, thé an toan k§
thuat sd hodc twong tu), bd nhé truy cép ngdu nhién (RAM - Random Access
Memory), bo nhé chi doc (ROM — Read Only Memory), by nhé chi doc 14p trinh
duoc va x6a dugc (EPROM, EEPROM, hodc thé nhé), bd nhd chi doc dia compact
(CDROM), va bang k§ thuat sd.

Céc phuong 4n thuc hién khic nhau duge mé ta & trén c6 thé dugc két hop
dé tao ra cac phuong 4n thyc hién khac. T6i mirc khéng méu thudn véi cac phan goi
y va dinh nghia cu thé & trén, tit ca cac patent M§, Cong bd don yéu ciu cip patent
My, Pon yéu cau cdp patent My, cac patent nudc ngoai, Pon yéu cdu cip patent
nuéc ngoai va cac cong bd khong phai 14 sang ché duoce dé cap trong ban mo ta nay
va/hodc duge liét ké trong ban dit li€éu don, bao gém, nhung khong gidi han: don
yéu cau cp patent M§ sb 61/511,900 c6 tén sang ché 14 “APPARATUS, METHOD
AND ARTICLE FOR COLLECTION, CHARGING AND DISTRIBUTING
POWER STORAGE DEVICES, SUCH AS BATTERIES”, ndp ngay 26/7/2011
(Tai lidu phép 1y s6 170178.401P1), don yéu cau cip patent My sé 61/647,936 c6
ttn la "APPARATUS, METHOD AND ARTICLE FOR COLLECTION,
CHARGING AND DISTRIBUTING POWER STORAGE DEVICES, SUCH AS
BATTERIES", ndp ngay 16/5/2012 (Tai liéu phap ly s6 170178.401P2), don yéu
cu clp patent My sb 61/534,753 co6 tén la “APPARATUS, METHOD AND
ARTICLE FOR REDISTRIBUTING POWER STORAGE DEVICES, SUCH AS
BATTERIES, BETWEEN COLLECTION, CHARGING AND DISTRIBUTION
MACHINES”, ndp ngay 14/9/2011 (Tai liéu phap ly sb 170178.402P1), don yéu
cdu cip patent My sb 61/534,761 co6 tén la “APPARATUS, METHOD AND
ARTICLE FOR AUTHENTICATION, SECURITY AND CONTROL OF POWER
STORAGE DEVICES SUCH AS BATTERIES”, ndp ngay 14/9/2011 (Tai liéu
phap 1y s6 170178.403P1), don yéu cu cdp patent My sb 61/534,772 c6 tén 1a
“APPARATUS, METHOD AND ARTICLE FOR AUTHENTICATION,
SECURITY AND CONTROL OF POWER STORAGE DEVICES, SUCH AS
BATTERIES, BASED ON USER PROFILES”, ndp ngay 14/9/2011 (Tai liéu phap
Iy sb 170178.404P1), don yéu cdu cdp patent My sd 61/511,887 c6 tén Ia
“THERMAL MANAGEMENT OF COMPONENTS IN ELECTRIC MOTOR
DRIVE VEHICLES”, ndp ngay 26/7/2011 (Tai liéu phap 1y s& 170178.406P1), don
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yéu cau cip patent My sb 61/647,941 c6 tén 1a “THERMAL MANAGEMENT OF
COMPONENTS IN ELECTRIC MOTOR DRIVE VEHICLES”, ndp ngay
16/5/2012 (Tai liu phap Iy sé 170178.406P2), don yéu clu clp patent M§ sb
61/511,880 c6 tén 1a “DYNAMICALLY LIMITING VEHICLE OPERATION FOR
BEST EFFORT ECONOMY”, ndp ngdy 26/7/2011 (Tai liéu phap Iy sb
170178.407P1), don yéu cau cip patent My s6 61/557,170 c6 tén 1a “APPARATUS,
METHOD, AND ARTICLE FOR PHYSICAL SECURITY OF POWER
STORAGE DEVICES IN VEHICLES”, ndp ngay 08/11/2011 (Tai liéu phép 1y sb
170178.408P1), don yéu cdu cip patent My sb 61/581,566 c6 tén 1a ‘APPARATUS,
METHOD AND ARTICLE FOR A POWER STORAGE DEVICE
COMPARTMENT"’, ndp ngay 29/12/2011 (Tai liéu phap ly s6 170178.412P1), don
yéu cau cip patent My sb 61/601,404 c6 tén 1a “APPARATUS, METHOD AND
ARTICLE FOR PROVIDING VEHICLE DIAGNOSTIC DATA”, ndp ngiy
21/2/2012 (Tai liéu phap 1y sb 170178.417P1), don yéu ciu cip patent My sb
61/601,949 c6 titu d& la “APPARATUS, METHOD AND ARTICLE FOR
PROVIDING LOCATIONS OF POWER STORAGE DEVICE COLLECTION,
CHARGING AND DISTRIBUTION MACHINES”, ndp ngay 22/02/2012 (Tai liéu
phap ly sd 170178.418P1), don yéu cu cp patent My sb 61/601,953 c6 tén 1a
“APPARATUS, METHOD AND ARTICLE FOR PROVIDING INFORMATION
REGARDING AVAILABILITY OF POWER STORAGE DEVICES AT A
POWER STORAGE DEVICE COLLECTION, CHARGING AND
DISTRIBUTION MACHINE”, ndp ngay 22/02/2012 (Tai liéu phap ly sb
170178.419P1), don yéu céu cip patent M§ s6 13/559,314 ndp ngay 26/7/2012, cia
cac tadc gid Hok-Sum Horace Luke, Matthew Whiting Taylor va Huang-Cheng
Hung véi tén 13 "APPARATUS, METHOD AND ARTICLE FOR COLLECTION,
CHARGING AND DISTRIBUTING POWER STORAGE DEVICES, SUCH AS
BATTERIES" (Tai liéu phap ly s6 170178.401), don yéu ciu cdp patent My sb
13/559,038 ndp ngay 26/7/2012, cua céc tac gia Hok-Sum Horace Luke va Matthew
Whiting Taylor véi tén “APPARATUS, METHOD AND ARTICLE FOR
AUTHENTICATION, SECURITY AND CONTROL OF POWER STORAGE
DEVICES SUCH AS BATTERIES” (Tai liéu phép ly s& 170178.403), don yéu cu
cAp patent My s6 13/559,054 ndp ngay 26/7/2012, clia cac tac gia Matthew Whiting
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Taylor, Yi-Tsung Wu, Hok-Sum Horace Luke va Huang-Cheng Hung véi tén
“APPARATUS, METHOD, AND ARTICLE FOR PHYSICAL SECURITY OF
POWER STORAGE DEVICES IN VEHICLES” (Tai liéu phap 1y s6 170178.408),
don yéu ciu cip patent M§ sb 13/559,390 ndp ngay 26/7/2012, cla cac tac gia
Ching Chen, Hok-Sum Horace Luke, Matthew Whiting Taylor va Yi-Tsung Wu véi
tén “APPARATUS, METHOD AND ARTICLE FOR PROVIDING VEHICLE
DIAGNOSTIC DATA” (Tai liéu phap Iy sb 170178.417), don yéu cu cip patent
My s6 13/559,343 ndp ngay 26/7/2012, cla céac tac gia Yi-Tsung Wu, Matthew
Whiting Taylor, Hok-Sum Horace Luke va Jung-Hsiu Chen véi tén “APPARATUS,
METHOD AND ARTICLE FOR PROVIDING INFORMATION REGARDING
AVAILABILITY OF POWER STORAGE DEVICES AT A POWER STORAGE
DEVICE COLLECTION, CHARGING AND DISTRIBUTION MACHINE” (Tai
liéu phap 1y s6 170178.419), don yéu cdu cép patent My sb 13/559,064 nop ngay
26/7/2012, ctia cac tac gid Hok-Sum Horace Luke, Yi-Tsung Wu, Jung-Hsiu Chen,
Yulin Wu, Chien Ming Huang, TsungTing Chan, Shen-Chi Chen va Feng Kai Yang
v6i tén “APPARATUS, METHOD AND ARTICLE FOR RESERVING POWER
STORAGE DEVICES AT RESERVING POWER STORAGE DEVICE
COLLECTION, CHARGING AND DISTRIBUTION MACHINES” (Tai liéu phap
Iy s6 170178.423), don yéu ciu cép patent M§ s6 61/778,038 ndp ngay 12/3/2013,
cua tdc gid Hok-Sum Horace Luke voi tén “APPARATUS, METHOD AND
ARTICLE FOR CHANGING PORTABLE ELECTRICAL POWER STORAGE
DEVICE EXCHANGE PLANS” (Tai liéu phép Iy sb 170178.424P1), don yéu ciu
cip patent My s 61/780,781 ndp ngay 13/3/2013, cta tac gia Hok-Sum Horace
Luke véi tén “APPARATUS, METHOD AND ARTICLE FOR PROVIDING
INFORMATION REGARDING A VEHICLE VIA A MOBILE DEVICE” (Tai liéu
phap ly s6 170178.425P1), don yéu ciu cdp patent My s6 61/773,614 ndp ngay
6/3/2013, cua céac tac gia Hok-Sum Horace Luke, Feng Kai Yang va Jung-Hsiu
Chen, vé6i tén “APPARATUS, METHOD AND ARTICLE FOR PROVIDING
TARGETED ADVERTISING IN A RECHARGEABLE ELECTRICAL POWER
STORAGE DEVICE DISTRIBUTION ENVIRONMENT” (Tai liéu phép 1y sb
170178.426P1), don yéu ciu cap patent My sb 61/789,065 ndp ngay 15/3/2013, cta
cac tac gia Hok-Sum Horace Luke, Matthew Whiting Taylor va Huang-Cheng

-20-



30088

Hung v6i tén “MODULAR SYSTEM FOR COLLECTION AND DISTRIBUTION
OF ELECTRIC STORAGE DEVICES” (Tai liéu phap 1y sb 170178.427P1), don
yéu cau cip patent My sb 61/773,621 ndp ngay 6/3/2013, cia céc tac gia Hok-Sum
Horace Luke va Ching Chen véi tén “APPARATUS, METHOD AND ARTICLE
FOR AUTHENTICATION, SECURITY AND CONTROL OF PORTABLE
CHARGING DEVICES AND POWER STORAGE DEVICES, SUCH AS
BATTERIES” (Tai liéu phap ly s6 170178.428P1), don yéu cdu cip patent M§ sb
13/918,703 ndp ngay 14/6/2013, cia cac tac gia Ching Chen, Matthew Whiting
Taylor, Jui Sheng Huang va Hok-Sum Horace Luke véi tén “APPARATUS,
SYSTEM, AND METHOD FOR AUTHENTICATION OF VEHICULAR
COMPONENTS” (Tai liéu phép Iy s& 170178.429), va don yéu ciu cip patent M§
s6 61/862,854 nop ngay 6/8/2013, cta céc tac gia Ching Chen, Alex Wu, Hok-Sum
Horace Luke va Matthew Whiting Taylor vgi t€n “ADJUSTING ELECTRIC
VEHICLE SYSTEMS BASED ON AN ELECTRICAL ENERGY STORAGE
DEVICE THERMAL PROFILE” (Tai liéu phép ly s6 170178.433P1) duogc két hop
& day béng cach vién dan. Cac khia canh cta cac phuong 4n thyc hién nay cé thé
duoc cai bién, néu can thiét, dé st dung cac hé théng, mach va cac khai niém cia
cac sang ché, img dung va cong bd dé tao ra cac phuong an thuc hién khac.

Mic du duge dé cap chung trong mdi truong va ngit cdnh cia hé théng dién
dé sir dung véi phuong tién giao thong cé nhén nhu xe scuto chi chay bang dién
va/hodc xe mdy, nhung cac goi y trén day c6 thé duoc 4p dung trong cac mdi trudong
khac, bao gdm cac méi trudng khéc trén xe ciing nhu khong phai trén xe.

Phéin mé ta néu trén ddi véi cac phuong an thyc hién dugc minh hoa, bao
gbém nhing gi dugc md ta trong phan “Tém tit sang ché”, khong nhim bao tron
hodc gidi han cdc phuong an thuc hién & cdc dang chinh xac dugc mo ta. Mac du
cac phuong an thuc hién cu thé va cac vi du dugc mo ta & ddy nhim muc dich minh
hoa, cac cai bién tvong dwong khac cé thé duoc thuc hién khong nam ngoai pham
vi bao hd, nhu s€ dugce cong nhén bdi ngudi c6 trinh d trung binh trong linh vuce k¥
thudt nay.

Céc thay dbi nay va thay dbi khac c6 thé dwoc thuc hién dbi véi cac phuong
an thuc hién qua phan mo ta chi tiét néu trén. Thong thudng, trong yéu cau bao hd,

cac thuadt ngt dugc st dung khong dugce hi€u la gidi han yéu cau bao hd & céc
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phuong an thyc hién cu thé duge mo ta trong ban md ta va yéu cau bao ho, ma can
dugc hicu la bao gom tat ca cac phuong 4n thuc hién cung v6i pham vi ctia cac
phuong 4n twong duong véi cac diém yéu ciu bao hd duge dua ra. Do d6, yéu cau

bao h¢ khong bi gidi han bdi phan mo ta néu trén.
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YEU CAU BAO HO

1. Hé théng phan phdi ngudn dién dé phén phdi dién ning dén dong co chinh cia
xe chay bang dién, hé théng nay bao gdm:
dong co chinh;
mach dién ndi dién dong co chinh véi mét hoidc cac thiét bi luu trit dién
nang; va
it nhat mot phan tr mach ¢6 mot sé trang thai van hanh, bao gbm it nhat:
trang thai thu nhét, trong d6 xe chay béng dién duogc dat vao ché
do hoat dong thwr nhét trong dé nang lugng dugc cép béi thiét bi luu trix
dién ning don 1¢ dén dong co chinh cta xe chay bang dién; va
trang thai tht hai, trong dé xe chay béng dién duoc dit vao ché do
hoat dong thtr hai trong d6 niang hrong duoc cip bdi cac thiét bi luu trix
dién ning dén dong co chinh cia xe chay bang dién;
trong d6 trang thai thir nhat khong ngan chin su chuyén tiép sau
d6 béi it nhat mot phan tir mach sang trang thai thir hai; va
trong d6 trang thai thtr hai ngan chin sy chuyén tiép sau d6

boi it nhat mot phan tir mach sang trang thai thir nhét.

2. Hé théng theo diém 1, trong do it nhit mot phén tir mach c¢6 it nhat mot mach
méc r& ngit duoc;
trong d6, & ché do thtr nhét, it nhat mot mach mic ré ngit dugc dan dién;
va
trong d6, & ché do tht hai, it nhit mot mach mic ré ngit dugc khong din

dién.

3. Hé théng theo diém 2, trong d6 it nhdt mot mach miac r& ngét duoc c6 it nhat

mdt thanh phan mach ma nguoi sir dung khong thé thay thé dugc.
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4. Hé théng theo diém 2, trong do it nhét mot mach mic ré ngét duogc c6 it nhét

mdt thanh phan mach ma ngudi st dung thay thé duogc.

5. Hé théng theo diém 2, hé thdng nay con bao gom:

bd diéu khién duoc ndi hoat dong duogc véi it nhat mot phén tir mach dé
nhan thong tin tir it nhit mot phan tir mach, thong tin ndy bao gdm dit liéu biéu
thi trang thai cta it nhat mot phén tr mach;

trong d6 dap tng lai viéc thu nhan dit lidu biéu thi rang phén tir mach da
sang trang théi thtt hai, cc thiét bi luu trit dién ning c6 thé duge tao céu hinh
chon lya dé tao ra it nhit mot cdu hinh trong s6: cAu hinh van hanh trong do it
nhit mot sé cac thiét bi luu trix dién nang duoc duoc ndi ndi tiép; c4u hinh van
hanh trong d6 it nhit mot s céc thiét bi luu trit dién ning dugc ndi song song;
hoic cdu hinh van hanh trong d6 it nhat mot sb thiét bi lvu trix dién nang duoc

ndi song song va it nhat mot so thiét bi lvu trir dién ndng duge ndi noi tiép.

6. Hé thdng theo diém 1, hé thdng nay con bao gdm bd didu khién duge nédi hoat
dong duoc voi it nhat mot phén ttr mach trong d6 it nhit mot phén to mach cé it

nhat mot co cau chuyén mach ban dan.

7. Hé théng theo diém 6 trong do, & trang thai thir nhét, it nhat mot phia cia it nhét
mot co ciu chuyén mach ban dan duoc diéu bién boi bd diéu khién dé cho phép

dong dién tir thiét bj luu trir dién ning don 1¢ dén dong co chinh.

8. Hé théng theo diém 7, trong do, & trang thai thtr hai, it nhdt mot phia cua it nhat
mdt co cau chuyén mach ban dan duge didu bién bai bo diéu khién dé cho phép
dong dién tir mét s hoic tit ca cac thiét bi luu trit dién nang dén dong co

chinh.

9. Hé théng theo diém 6, hé thdng nay con bao gdm giao dién truyén théng dugc

ndi truyén thong vo6i bo diéu khién, giao dién truyén thong nhan mot hoic céc
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tin hiéu bao gém dir liéu gdy ra su chuyén tiép cua it nhat mot phan tir mach tir
trang thai thir nhit sang trang thai tht hai va gdy ra su chuyén tiép cua it nhit

mot phén ttr mach tir trang théi tht hai sang trang thai thir nhét.

10. Phuong phép phén phéi ngudn dién dé phan phdi dién nang dén dong co chinh

clia xe, phuong phap nay bao gdm céc budc:

phén phbi ning lugng, & ché do hoat dong thir nhét, tir thiét bi lwu trit
dién ning don 1¢ dén dong co chinh cla xe thong qua mach chtra it nhit mot
phén tt mach & trang thai thir nhat;

chuyén tiép it nhat mot phén tt mach tir trang thai thtr nhét sang trang
thai th hai, va chuyén tiép sang ché d0 hoat dong thu hai, dap Gng su ndi dién
clia cac thiét bi luu trir dién ndng véi dong co chinh; va

ngin chin sy chuyén tiép sau d6 cua it nhat mot phan tir mach tir trang
thai thi hai sang trang thai th nhét sau khi it nhit mot phén tr mach nay da

chuyén tiép sang trang thai thir hai.

11. Phuong phép theo diém 10, phuong phép nay con bao gdm budec:
thu & bo didu khién dugc ndi truyén thoéng voi it nhit mot phan ttr mach

tin hi€éu bao gém dit liéu biéu thi trang thai cta it nhat mot phén tir mach.

12. Phuong phép theo diém 11, phuong phap nay con bao gdm buéc:
dép tmg lai viéc thu nhan dit liéu biu thi réng it nhat mot phén tr mach
d3 vao ché @6 thtr hai, b tri c6 chon lua xe theo ciu hinh van hanh thir nhit
trong d6 it nhat mét sb céc thiét b luu trit dién ning duoc ndi dién nbi tiép voi
dong co chinh cta xe hodc theo ciu hinh véan hanh thtr hai trong d6 it nhét mot
sé céc thiét bi luu trit dién ning dugc ndi dién song song v&i dong co chinh ciia
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13. Phuong phap theo diém 12, trong d6 viéc bé tri c6 chon lua xe & ché do hoat
dong thir nhét hodc & ché d6 thi hai bao gém budc:
b tri xe tu dong, c6 chon lua theo ciu hinh van hanh thir nhat hoéc theo

cAu hinh van hanh tht hai thong qua bo diéu khién.

14. Phuong phép theo diém 10, trong d6 budc chuyén tiép it nhit mot phan tir
mach tir trang thai thtr nhét sang trang thai thtr hai bao gbm budc:
thay thé vat Iy cdu truc cua it nhét mot phén tir mach sao cho dic tinh ndi

dién lién tuc cta it nhat mot phén tor mach duogc thay dbi.

15. Phuong phap theo diém 14, trong d6 budc ngin chin su chuyén tiép sau d6
clia it nhit mot phan tir mach tir trang thai thir hai sang trang thai tht nhét sau
khi it nhat mét phan tt mach nay di chuyén tiép sang trang thai thir hai:

ngét khéng ddo ngugc dic tinh ndi dién lién tuc cia it nhat mot phén tr

mach.

16. Phuong phép theo diém 15, trong d6 budc ngit khong déo nguoc dic tinh nbi
dién lién tuc clia it nhat mot phén tir mach bao gém budc:
| ngét khong dao ngugc dic tinh ndi dién lién tuc cua it nhat mot phén t
mach st dung dic trung vat ly duge bd tri trén bé mit ngodi cla it nhit mot

trong s cac thiét bi luu trit dién nang.

17. Phuong phép theo diém 15, trong d6 budce ngit khéng d4o nguoc dic tinh ndi
dién lién tuc ctia it nhdt mot phan tr mach bao gdm budc:

ngét khong ddo nguge dic tinh ndi dién lién tuc cta it nhit mot phén tor

mach béng cach tao ra trang thai qud tai nhiét hodc trang thai qua dong dién sir

dung mot sé hodc tit ca cac thiét bi lvu trit dién nang, trang thai qua tai nhiét

hodc trang thdi qua dong dién 13 du dé pha héng vé mat vt Iy khéng thé dao

nguoc dugc it nhit phin tir mach nay.
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18. Phuong phép theo diém 10, trong d6 budc chuyén tiép it nhit mot phan tir
mach sang ché d6 van hanh tht hai bao g(“)m budc:
bién dbi dién hoac dién tir déi vai dic tinh ndi dién cta it nhét mét phin

ttr mach ban dan.
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