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(54) THIET BI EP VA PHUONG PHAP SAN XUAT BANG MACH

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi ép va phuong phap ¢p dé lam giam sy nho ra cua bo phan
truyén nhiét lap trong bang mach. Thiét bi ép (1) duoc tao két cau de lap bo phén truyén
nhiét (11) trong 16 thong (12) dugce tao ra trong bang mach (10) bao gom phan dé (3) trén
do dat bang mach (10); bo phan di [én/di xudng (4) dugc bb tri dé c6 thé di 1én va di xubng
can xung v6i phan dé (3) va dugc tao két cau dé tiép giap voi va nen bo phan truyén nhiét
(11) trong qua trinh ép; va két cdu 10 xo (5) dugc tao két cau dé day bang mach (10) vao
phan dé (3) truéc khi b phan di 1én/di xudng (4) tiép giap voi bd phan truyén nhiét (11).
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Linh vwe ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi ép duoc tao két cAu dé 1ip bd phéan truyén nhiét

trong bang mach, va phuong phép san xuét bang mach.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

| Trong trudng hgp mat linh kién di¢n tr phét nhiét trong qua trinh hoat dong duoc
gén 1én mot bé mit cta bang mach, dé tan nhlét duoc tao két clu sao cho mot 15 thong
duoc bb tri & mot vi tri trén bang mach noi gén linh kién dién tir d6 va bo phan truyén
nhiét dugc 18p trong 15 thong dé truyén nhiét phat ra béi linh kién dién tir sang bé mit

kia ctia bang mach va dé tan nhiét da duoc biét dén.

Vi du, theo linh vuc k¥ thuat tuong ng mo6 ta trong Tai li€u sang ché 1, mot bd
phén truyén nhiét duoc ép-khép vao mot 18 thong duoc tao ra trong mot dé cach dién,
va 16p ma kim loai dugc phu 1én cd hai bé mit cia bd phén truyén nhiét, theo cach do
lam tan nhiét linh kién dién tr duoc gén trén 16p ma kim loai trén mdt mét sang 16p ma
kim loai trén mit kia. Ngoai ra, dé tan nhiét d6 dugc bd tri mot 14 tan nhiét trén 16p ma

kim loai & mit kia dé cai thién su tan nhiét trong nhidu trudong hop.
Danh sach tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Pon ding ky sang ché Nhat Ban khong thdm dinh sb 5-
304223.

Tuy nhién, vi du, bé mat dé cua bang mach khong phai luoén ph?mg, va ¢6 thé ¢6
trudmg hop trong d6 bé mit dé vénh va truong hop trong d6 do day ciia dé khac nhau
khong dang ké phu thudc vao cac vi tri. Do d6, ¢ lo ngai rang trong trudng hop trong
d6 bd phan truyén nhiét dugc lip trong 16 thong & trang thai trong d6 bé mat dé cua
bang mach vénh, bo phan truyén nhi¢t khong dugc chira hoan toan trong 16 thong, nhd

ra tir 15 théng va ngan viéc gin linh kién dién ti, 14 tan nhiét va twong tu.

Ban chét k§ thuat ciia sang ché
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Sang ché da duoc thuc hién trong céc tinh hudng do6, va muc dich cta sang ché 1a
dé xudt mot thiét bi ép 1am giam sy nho ra ctia bd phin truyén nhiét 1ap vao bang

mach, va phuong phép san xuét bang mach.
Khia canh thir nhit cua sang ché

Theo khia canh thi nhét cia sang ché, thiét bi ép dugc tao két cAu dé le’ip bd phén
truyén nhiét vao 15 thong tao ra trong bang mach, thiét bi ép bao gbm: phan dé trén d6
dit bang mach; bo phén di lén/di xuéng duogc tao ra dé c6 thé di 1én va di xubng can
xtng v6i phan dé va duoc tao két chu dé tiép gidp v6i va nén bd phan truyén nhiét
trong khi ép; va bd phan ddy duoc tao két ciu dé diy bang mach vao phan dé trudc khi

bd phén di 1én/di xudng tiép giap v6i bd phan truyén nhiét.

Theo khia canh nay, thiét bi ép bao gdm phan dé trén d6 dat bang mach va bo
phén di 1én/di Xuéng duoc tao két ciu dé di 1én va di Xuéng can xirng véi phén dé, bd
phén di l1én/di xuéng c6 thé nén bod phan truyén nhiét, va bd phan truyén nhiét c6 thé
duoc 1ap vao 16 thong trong bang mach. Trong tai liéu nay, thiét bi ép bao gbém bd
phan diy duoc tao két cdu dé ddy bang mach vao phin dé va dugc tao két ciu sao cho
bd phan diy c6 thé diy bang mach vio phan dé true khi bo phan di 1én/di xubng nén
bd phén truyén nhiét. Vi véy, c6 thé 1ap bo phén truyén nhiét vao 18 thong trong bé mit
nén ctia bd phan di 1én/di xudng & trang thai trong d6 bang mach dugc ddy vao phan
dé & ngoai vi cta 16 théng. Do d6, theo thiét bj ép trong khia canh thir nhat ciia sang
ché, c6 thé giam su ndi 1én cla bang mach tr phén dé va giam sy nho ra cua by phén

truyén nhiét lip vao bang mach ngay ca trong trudng hop trong d6 bang mach vénh.
Khia canh tht hai cta séng ché

Theo khia canh th{r hai cia sang ché, trong khia canh tht nhét da dé cap trén day
cla sang ché, thiét bi ép dugce b tri trong d6 bd phén déy 12 mot bo dan dong duoc tao
két cAu dé ddy bang mach véi luc ddy khong dbi it nhét trong mot khoang thoi gian
trong khi bd phén di 1én/di xudng nén bd phan truyén nhiét.

Theo thiét bi ép trong khia canh thi hai cta sang ché, vi bo din dong ddy bang
mach vao phin dé véi luc ddy khong ddi trong mot khodng thoi gian tir truée khi bd
phan di 1én/di xuéng nén bd phan truyén nhiét cho dén khi cong viéc ép hoan thanh, c6

thé d4y mot cach 6n dinh bang mach theo quy trinh hoat dong bd phan truyén nhiét.
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Khia canh thit ba ctia sang ché

Theo phuong 4n thuc hién thit ba clia sang ché, trong khia canh thir nhit da @&
cap trén dy cua sang ché, thiét bi ép duge bd tri trong d6 bd phan diy 1a mot két cAu
16 xo dwgc tao ra dé c6 thé gian ra va co lai theo huéng di 1€n/di xuéng cua bd phan di
lén/di xuéng, va két cAu 10 xo0 ¢6 mot dau duoc cb dinh voi bd phén di lén/di xuéng va
dau con lai duoc dat & do cao nam gifta bé mit nén cia bd phan di lén/di Xuéng va

bang mach trudc khi ép.

Trong thiét bj ép theo phwong 4n thuc hién thir ba ctia sang ché, vi bd phan day
gbm c6 két chu 10 xo dugc bd tri & bd phan di 1én/di xudng, c6 thé ddy bang mach két
hop v6i hoat dong ép trén b phan truyén nhiét, va do d6 khong can bb tri co clu diéu
khién dé diéu khién bo phan déy.

Khia canh thi tu ctia sang ché

Theo khia canh th@t tu cia sang ché, trong khia canh bat ky trong s6 cac khia
canh tir tht nhit dén thir ba da dé cap trén day cla sang ché, thiét bi ép duoc bd tri
trong d6 bd phan ddy ddy bang mach tai cac vi tri xen vao giita 15 thong.

Trong thiét bi ép theo khia canh tht tu cia séng ché, co6 thé c¢b dinh mot cach
chic chin mép cua 16 théng trong bang mach véi phan dé va ti thiéu héa dién tich
trong d6 bang mach dugc ddy tai thoi diém nay, va do d6 d& dang dé ddy bang mach
trong khi tranh cac linh kién khéc trong truong hop trong d6 céc linh kién khac duoc
gén trén bang mach.

Khia canh th@ nam cta sang ché

Theo khia canh tht nim cla sang ché, trong khia canh bit ky trong sb cac khia
canh tir mot dén bdn cua sang ché da duoc dé cap trén day, thiét bi ép duoc b tri trong
d6 bod phan ddy ddy bang mach tai mot vi tri xung quanh ngoai vi ctia 13 thong.

Trong thiét bi ép theo khia canh thir ndm ctia séng ché, c6 thé giam mét cach 6n
dinh su ndi 1én cua bang mach tir phan dé bat ké huéng vénh xay ra trong bang mach.

Khia canh thir sau ctia sang ché

Theo khia canh tht sau cua sang ché, trong khia canh bit ky trong sb cac khia

canh tir mot dén nam cua sang ché da dé cap trén day, thiét bi ép duoc tao ra trong d6
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bd phén déy g@)m mot gia do duge lam béng vt li€u nhua & bé mat tiép xuc voi bang

mach.

Trong thiét bi ép theo khia canh tht séu clia sang ché, c6 thé giam su lo ngai ring
bang mach bi hdéng trong truong hop trong d6 b phén ddy ddy bang mach vao phén
dé.

Khia canh thi bay cta sang ché

Theo khia canh tht bay cta sang ché, trong khia canh thir sau ctia sang ché da dé
cép trén day, thiét bi ép dugc bd tri trong d6 gid do duoc tao ra ¢ mot phﬁn clia bé mit

day ctia bd phan ddy & mot bén ctia bd phén di 1én/di xudng.

Trong thiét bi ép theo khia canh thi bay ctia séng ché, vi bang mach duoc nén
trong ving lan cén cua 15 thdng qua gid d& duge tao ra & mot phan bé mit day cta bd
phén ddy & mot bén gin v6i bd phén di 1én/di xudng, c6 thé con lam giam mdi lo ngai
vé viéc va cham véi cac bd phén truyén nhiét khac trong qua trinh nén ctia bang mach
ngay ca trong truong hop trong d6 nhidu bd phin truyén nhiét dwgc lip trong bang

mach tai cac budc nho.
Khia canh th tdm cta séng ché

Theo khia canh thir tim ciia sang ché, phwong phép san xudt bang mach dugc e
xuét trong d6 bd phan truyén nhiét dwoc lip trong 16 thong, phuong phéap bao gdm:
budc sép ddt trong d6 bang mach dugc dat trén phén dé va bd phan truyén nhiét duoc
dat trén phin dé bén trong 15 thong; bude diy trong d6 bang mach dugce day vao phan
dé; va budc ép trong d6 bd phan truyén nhiét duge dap vio 18 thong bang cach nén bo
phéan truyén nhiét bing mot khuon ép sau buée day.

Trong phuong phép san xuét bang mach trong khia canh thi tdm clia sang ché, vi
bd phan ddy ddy bang mach vao phan dé trude khi dap bd phan truyén nhiét vao 16
thdng tao ra trong bang mach duoc bat dau, c6 thé lam gidm su ndi 1én cta bang mach
tir phan dé ngay ca trong trudng hop trong d6 bang mach vénh va tao ra bang mach c6
d6 nho giam ctia bo phan truyén nhiét dugc lap trong 13 thong.

Uu diém cta sang ché
Theo sang ché, ¢6 thé tao ra thiét bi ép 1am giam d6 nho ctia bd phan truyén nhiét

1ap trong bang mach, va phuong phap san xuét bang mach.
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‘M6 ta van tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& mit bén cta cac thanh phan chinh cta thiét bi ép theo phwong 4n

thwe hién tht nhét cia sang ché.

Fig.2 14 hinh v& mat cét minh hoa trang thai ctia bd phén di 1én/di xudng ctia thiét

bi ép va bang mach trude khi ép theo sang ché.

Fig.3 12 hinh v& mat cit minh hoa trang thai ctia bd phén di 1én/di xudng ctia thiét

bi ép va bang mach trong qua trinh ép theo sang ché.

Fig.4 14 hinh v& mit cit minh hoa trang thai cia bd phan di 1én/di xudng ctia thiét

bi ép va bang mach khi viéc ép hoan thanh theo sang ché.

Fig.5 la hinh v& mit cft minh hoa trang thai ctia bd phén di 1én/di xubng ciia thiét

bi ép va bang mach khi viéc ép hoan thanh theo linh vuc k¥ thuit tuong ung.

Fig.6 12 hinh v& mit bén clia cc thanh phin chinh cta thiét bi ép theo phuong 4n

thuc hién thi hai cua séng ché.

Fig.7 12 hinh v& mit cft minh hoa trang thai ctia bd phén di 1én/di xubng cua thiét

bi ép va bang mach truéce khi ép theo phuong 4n thuc hién tht hai.

Fig.8 14 hinh v& mit cét minh hoa trang thai ciia bd phén di 1én/di xudng cua thiét

bi ép va bang mach khi vi€éc €p hoan thanh theo phuvong &n thuc hién thir hai.

Fig.9 14 hinh v& mit bén cua cac thanh phan chinh cta thiét bi &p theo phuong 4n
thuc hién tha ba.

Mo ta chi tiét sang ché

Sau ddy, cac phuong 4n thuc hién cia sang ché s& duge mo ta chi tiét véi vide
tham chiéu dén cac hinh v&. Ngoai ra, sang ché khong gidi han & céc chi tiét mo ta
dudi day va c6 thé dugc thuc hién v6i cac thay dbi thy ¥ ma khong 1am thay dbi ban
chét cua sang ché. Ngoai ra, tit ca cac hinh v& st dung dé mo ta cac phuong an thuc
hién nhim minh hoa dué6i dang gian dd céc bd phan két cdu, c6 thé bao gdm su nhan
manh mot phan, mo rong, giam kich thuée, bé qua va twong tu dé thuc diy viéc hiéu
biét, va c6 thé khong minh hoa mdt cach chinh x4c céc ty 1€, cac hinh dang va tuong tu

cua cac b phén cau thanh.

Phuong an thuc hién thir nhét
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Fig.1 12 hinh v& mit bén cta cic thanh phan chinh cta thiét bi ép 1 theo phuong
4n thyuc hién tht nhit cta sang ché. Thiét bi ép 1 bao gdm khung 2, phan dé 3, bo phan
di 1én/di xubng 4 va két cAu 10 xo 5 dong vai trd 1am “bo phan ddy”. Thiét bi ép 1 1a
may ép loai khung hinh chit C trong phuong an thuc hién nay, va hoat dong €p duoc
thuc hién trén bd phan truyén nhiét 11 cia bang mach 10 dat trén ph?m dé 3, s& duoc
md ta sau, nhd bd phan di 1én/di xudng 4 di 1én va di xudng can xtng v6i phan dé 3.

Ngoai ra, hinh dang khung khong gi6i han & loai khung hinh chit C.

Khung 2 1a mdt than vé cua thiét bi ép 1 va trong d6 bao gém mot thiét bi diéu
khién duoc tao két cAu dé thuc hién viéce diéu khién tich hop dbi véi cac thao tac trong
hoat dong ép, dong co trg dong dugc tao két cAu dé phét nang lugng cho hoat dong €p,
va mot co ché lién két duoc tao két ciu dé truyén ning lwong cia dong co trg dong

dén bo phén di lén/di xuéng 4 (toan bd cac bd phén nay khong dugc minh hoa).

Phin dé 3 1a @ c6 hinh dang phing trén d6 dit bang mach 10 1a muc tiéu gia
cong, va phan dé 3 dugc c¢b dinh vao khung 2 sao cho bé mit dé song song v&i mit

phéng ngang trong phuong an thuc hién nay.

Bo phén di 1én/di xudng 4 duoc bd tri @& nhd xudng mot cach thing ding tir bé
mit trin tai mot phin ho hoat dong trong khung 2 va dé co thé di lén va di xubng tir bé
mat trin can xung vai phén dé 3. Ngoai ra, bd phén di lén/di xuéng 4 bao gém bd phan
truot 6 va khudn ép 7. BO phan truot 6 14 bd phéan c6 thé di chuyén dang hinh cot duge
tao két ciu dé di 1én va di xudng st dung luc din dong dwogc tao ra boi dong co trg
dong qua co céu lién két trong khung 2, khong dugc minh hoa. Ngoai ra, khudn ép 7 1a
bd phan kim loai dang hinh ¢4t c6 dudong kinh theo mit cht ngang nhoé hon dudng kinh
cua bd phén truot 6, va mot mép dau & mit trén theo chiéu théng dimg dugc cb dinh
voi du xa cta bd phén trugt 6 trong khi mép dAu con lai & mat dudi theo chidu théng
ding dong vai tro lam bé mit nén 7a (dugc bo qua trong minh hoa trén Fig.1) véi muc

tiéu gia cong dugc gia cong €p trong khi ép.

Két cdu 10 xo 5 bao gdm 10 xo cudn 8 va gid do 9 va duge bb tri dé co thé gisn ra

-Vé‘i co lai theo hudng di 1én/di xudng cta bod phan di 1én/di xubng 4. Lo xo cudn 8 ¢
duong kinh bén trong 16n hon mot it so v6i duong kinh mat cit ngang cta khuodn ép 7,

mdt diu & phia trén theo chiéu théng ding duoc ¢d dinh vao diu xa cua bod phan truot

6, va 10 xo cudn 8 duoc lip dat dé bao quanh khudn ép 7. Ngoai ra, gia d 9 12 bd phan
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hinh khuyén dugc lam tir vat liéu nhya va duoc ndi véi 16 xo cudn 8 & dau dudi theo
chiéu thing ding sao cho bé mat ddy song song véi bé mat cua phan dé 3. Trong tai
liéu nay, duong kinh bén ngoai cta gid dd 9 dugc thiét 14p nhé hon dwdng kinh bén
ngoai cia 10 xo cudn 8. Ngoai ra, két cAu 10 xo0 5 dugc lép dat dé khong tiép xuc voi

khuon ép 7 bat ké & trang théi gidn ra hoic co lai.

Tiép theo, phuong phép san xuét bang mach 10 trong d6 c6 lap c6 1ap bd phan
truyén nhiét 11 s& duoc mod ta véi viée mo ta cac hoat dong cua thiét bi ép 1da dé cap
trén day. Fig.2 1a hinh v& mat cit minh hoa trang théi ctia bd phan di 1én/di xudng 4

ctia thiét bi ép 1 va bang mach 10 tru6e khi ép theo sang ché.

Vi duy, trudce khi ép, bang mach 10 dugce dit 1én phé‘ln dé 3 sao cho 16 thong 12 noi
1ip d6 bd phan truyén nhiét 11 dugc lam bang ddng vao dugc dit ngay bén dudi khudn
ép 7. Trong phuong 4n thyc hién nay, tAt ca bod phan truyén nhiét 11, 16 thong 12 va
khuon ép 7 dugce tao thanh céc hinh ¢t v6i cac mat cit ngang hinh tron, va cac duong
kinh ctia cac mit cit ngang duogc thiét 1ap 16n dan theo tht tu nay. Ngoai ra, bd phan
truyén nhiét 11 duoc tao ra cao hon d6 day cta bang mach 10 véi do cao nho H1 trude
khi ép. Ngoai ra, bd phin truyén nhiét 11 duoc dit trén phén dé 3 trong 16 thong 12
trong bang mach 10 (buéc sap dat).

Trude khi ép, 10 xo cudn 8 c6 dd dai ty nhién, va ¢ trang thai nay, chénh léch do
cao cua do cao H2 duoc thiét 13p gitta dau con lai cua két chu 10 xo 5, tic 13, bé mit
day cia gia do 9 va bé mit nén 7a ctia khudn ép 7. Ngoai ra, do cao H2 dugc thiét lap

16n hon d6 cao H1 da d& cép trén day.

Fig.3 1a hinh v& mit cit minh hoa trang thai ctia bd phén di lén/di xudng 4 cua
thiét bi ép 1 va bang mach 10 trong quy trinh ép theo sang ché. Cu thé hon, Fig.3 minh
hoa trang thai trong do bé mit day cua gia do 9 da tiép gidp v6i bang mach 10 véi viée
di xubng cta bd phan di 1én/di xudng 4 trong khi bé mit nén 7a cla khudn ép 7 chua

tiép gidp v6i bo phan truyén nhiét 11.

O trang thai trén Fig.3, bang mach 10 dugc dAy vao phan dé 3 do lyc dinh thién
cua 10 xo cudn 8 qua gia do 9 (budc ddy). Do d6, ngay ca trong truong hop trong do
ngoai vi ctia 16 thong 12 ndi 1én tir phan d€ 3 do su vénh c6 trong bé mat dé cua bang
mach 10, vi du (xem Fig.5), su ndi 1én cia bé mat dé duge giam trudce khi bat dau viéc

dap bd phan truyén nhiét 11 vao 15 thong 12. Sau d6, nhd b phan di 1én/di xudng 4
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cta thiét bi ép 1 di xubng thém, bé mit nén 7a cla khuon ép 7 tiép gidp vao bd phan
truyén nhiét 11, va viéc nén dugc bat dau, & trang thai trong do su ndi 1én cta bé mit
dé duoc giam véi 10 xo cudn 8 co lai (bude ép). 0 day, vi gia do 9 dugce tao ra tir vat

liéu nhua nén c6 thé gidm moi lo ngai rang bang mach 10 di nén bi hong.

Fig.4 13 hinh v€& mat cit minh hoa trang thai ctia bo phén di 1én/di xubng 4 cua
thiét bi ép 1 va bang mach 10 khi viéc ép hoan thanh theo sang ché. O day, thiét bi ép
1 xac dinh ré“lng viéc ép dd hoan thanh va dung viéc nén 1én by phén tmyén nhiét 11
bang cach phét hién tai nhan dugc boi bé mit nén 7a cua khudn ép 7 tiép giap vé6i bé

mit cia bang mach 10 trong ngoai vi ctia 16 thong 12.

Tai thoi diém nay, bd phan truyén nhiét 11 bi bién dang boi duge kep gitta bé
mat cta phin dé 3 va bé mit nén 7a clia khudn ép 7 va dua vao trang thdi trong d6 bo
phén truyén nhiét 11 duoc dip vao 15 thong 12. Ngoai ra, di v6i bang mach 10, giam
dugc sy nhd ra cia miéng kim loai ctia bo phan truyén nhiét 11 da lap tir bé mit day

cuia bang mach 10.

Trong tai lidu ndy, cac hoat dong ép theo linh vuc k¥ thuat twong tmng s€ dugc md
ta 1am mot muc tiéu so sanh v6i sang ché. Fig.5 1a hinh vé& mit cit minh hoa trang théi
ctia bo phan di 1én/di xuéng 4 cua thiét bi ép 20 va bang mach 10 khi viéc ép hoan
thanh theo linh vuc k¥ thuiat tuong ung. Thiét bi ép 20 theo linh vuc k¥ thuat twong
{mg khac vé6i thiét bi ép 1 theo sang ché & chd thiét bi ép 20 khong bao gdm két chu 1o
x0 5 da d& cap trén day. Trong tai liu nay, cac ky hiéu tham chiéu gidng nhau s& dugc
ap dung cho céc thanh phin chung dbi véi cac thanh phin trong thiét bi ép 1 theo séng
ché mo ta trén day.

Nhu c6 thé thdy trén Fig.5, thiét bi ép 20 theo linh vuc k¥ thuat tvong Gng khong
thé 1am giam duoc sy ndi 1én cla bé mit dé trong truomg hop trong d6 ngoai vi cua 16
thong 12 nbi 1én tir phin @ 3 do sy vénh c6 trong bang mach 10 vi thiét bi ép 20
khong bao gdm két cAu 10 xo0 5 dd dé cép trén ddy. Do d6, c6 mot mdi lo ngai rang
trong truong hop trong do bé mit day cia bang mach 10 duge tach ra khoi bé mit cua
phﬁn dé 3 theo d6 cao H3, vi du, miéng kim loai cia bd phan truyén nhiét 11 nho ra tir

bé mit day cta bang mach 10 véi do cao H3.

Tiép theo, cac wu diém cla sang ché s& duoc md ta. Bang 1 la dit liéu thuc

nghiém thé hién luong nhd ra cta miéng kim loai tir bé& mit d4y cia bang mach 10
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trong truong hop trong d6 b phan truyén nhiét 11 dugc lip trong bang mach 10 s
dung thiét bi ép 20 theo linh vuc k¥ thuat tuong ting va thiét bi ép 1 theo sang ché. Cu
thé hon, Bang 1 thé hién cac két qua do cac khoang cach (um) ma miéng kim loai cia
bd phén truyén nhiét 11 nho ra tir b& mit ddy cia bang mach 10 khi by phan truyén
nhiét 11 duoc lip trong bang mach 10 nim 14n trong mdi truong hop trong d6 tai 16 xo
cta 10 xo cudn 8 theo sang ché duogc thiét lap dén 5 kgf, 10 kgf va 20 kegf va trong
trudng hop cda linh vuc k¥ thuit tuong tmg khong b tri két cAu 10 xo (tai 10 x0 12 0

kef; Fig.5).

Bang 1
Tai 10 xo Okgf Skgf 10kgf 20kgf
Lan thi 1 55 2 1 4
Lan thi 2 59 4 0 2
Lan thir 3 55 0 3 3
Lan th 4 49 0 4 9
Lan thi 5 34 2 3 2
Trung binh 50 2 2 4

0 day, do day ctia bang mach 10 trén d6 thuc hién dép bo phan truyén nhiét 11
dugc thiét 14p dén 1,6 mm, va duong kinh cta 16 thong duge thiét 1ap dén ¢6 mm theo

tirng didu kién cia timg truomg hop.

Nhu thé hién trén Bang 1, luong nho ra cua miéng kim loai tir bang mach 10
trung binh dat dén 50 pum trong linh vuc k§ thuat twong tng (tai 10 xo 1a 0 kgf) trong
d6 khong bd tri két cdu 10 xo 5. Mit khac, lugng nhd ra ciia miéng kim loai tir bang
mach 10 trung binh dwoc nén dén 2 pm theo sang ché trong do tai 16 xo dugc thiét lap
dén 5 kef va 10 kef. Ngoai ra, mic di cac wu diém dang ké da dat dugc theo séng ché
trong d6 tai 16 xo dugc thiét 1ap dén 20 kgf so véi linh vuc k¥ thuat twong tmg, c6 thé

hinh dung ring luc nén trén bang mach 10 13 qua manh.
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Nhu mo t trén dy, thiét bi ép 1 theo sang ché duoc tao két chu sao cho két cdu
10 x0 5 bb tri trong bd phén di 1én/di xubng 4 ddy bang mach 10 vao phan dé 3 truéc
khi dap bd phan truyén nhiét 11. Theo céch nay, co thé giam sy nho ra cua bd phin
truyén nhiét 11 lip trong bang mach 10 ngay ca trong truong hop trong d6 bang mach

10 ¢6 su vénh, theo thiét bi ¢ép 1 clia sang ché.

Ngoai ra, thiét bi ép 1 theo sang ché c6 thé 1am giam mot cach 6n dinh su ndi 1én
ctia bang mach 10 tir phan dé 3 bat ké hudng vénh xay ra trong bang mach 10 vi két
cAu 16 x0 5 bao gdm 10 xo cudn 8 dugc lip dat dé bao quanh khudn ép 7. Hon nita,
theo thiét bj ép 1 cua sing ché, c6 thé kiém soat do rong cua két cdu 16 xo 5 theo
huéng ndm ngang trong ving 1an cdn cua 16 thong va lam gidm mdi lo ngai v& su va
cham véi cac by phén truyén nhiét 11 khac trong qué trinh nén bang mach 10 vi du
nhu ngay ca trong trudng hop trong do nhiéu b phan truyén nhiét 11 duoc lap trong

bang mach 10 tai cadc budc nho.

Ngoai ra, thiét bi ép 1 theo sdng ché nén bang mach 20 trong viing 1an cén cla 13
théng 12 qua gia d& 9 nho hon duong kinh bén ngoai ctia 16 xo cudn 8. Theo céch nay,
theo thiét bi ép 1 cua sang ché, c6 thé lam gidm thém mbi lo ngai vé su va cham véi
céc bo phan truyén nhiét 11 khéc trong qué trinh nén bang mach 10 vi du nhu ngay ca
trong truomg hop trong d6 duong kinh bén ngoai cua 10 xo cudn 8 tang vdi viée tang
duong kinh ctia 16 thong 12 hodc do day cua bang mach 10, va ngay cé trong trudng
hop trong d6 nhiéu bd phan truyén nhiét 11 dugc lap trong bang mach 10 tai cdc budc
nho.

Phuong an thyc hién tha hai

Tiép theo, phuong an thuc hién clia sang ché s& dugc mo ta. Thiét bi ép 30 theo
phuong 4n thuc hién thit hai khac v6i thiét bi ép 1 theo phuong 4n thuc hién thir nhét
da dé cap trén day & chd thiét bi ép 30 bao gdm cac xi lanh khi nén 40 lam “bd phén
dy” thay vi két cu 16 xo 5. Sau day, cac phén khac véi céc phan trong phuong 4n
thuc hién thi nhét s& duoc mo ta, cac ky hiéu tham chiéu gibng nhau s& dugc 4p dung
cho c4c thanh phin gidng v6i c4c thanh phéan d6 trong phwong 4n thuc hién thir nhét,

va phan mé ta chi tiét ching s& dugc bé qua.

Fig.6 12 hinh v& mét bén cta cac thanh phan chinh ctia thiét bi ép 30 theo phuong

4n thuc hién tht hai ctia sang ché. Thiét bi ép 30 bao gbm hai xi lanh khi nén 40 nho
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xudng theo chiéu thang dimg tir bé mit tran cla phan ho hoat dong trong khung 2 & ca

hai bén cua bd phan di 1én/di xudng 4.

MB&i xi lanh khi nén 40 bao gbm phin xi lanh 41 duoc c¢b dinh vao khung 2, cin
pit tong 42 dugc tao két cAu dé gian ra va co lai tir phan xi lanh 41, va gid d& 43 duoc
b6 tri tai b& mat day cta cin pit tong 42. Mic du xi lanh khi nén 40 dugc bb tri tai cac
vi tri kep gitra bo phan di 1én/di xubng 4 trong phuong 4n thuc hién nay, sd lugng va
su sip xép cua ching c6 thé dugc thay dbi theo nhidu cac khac nhau. Ngoai ra, mic du
cac xi lanh khi nén loai 4p luc khi 40 duoc vi du lam “bo phén déy”, b6 dan dong loai

thily Iwc hodc loai bang dién khac ciing c6 thé dugc st dung.

Phén xi lanh 41 1am cho cén pit tong 42 gidn ra va co lai theo chiéu thing dung
bing cach didu chinh 4p suit bén trong trén co s& tin hiéu didu khién tir thiét bi diéu

khién duoc két hop trong khung 2, khdng dwoc minh hoa.

Cén pit tong 42 dwoc duy tri & trang thai trong d6 can pit tdng 42 dugc tach
huéng 1én tir bang mach 10 trong budc sdp dit trong d6 bang mach 10 va bd phan
truyén nhiét 11 duge dit trén phéan dé 3. Ngoai ra, can pit tong 42 ddy bang mach 10
vao phin dé 3 qua gia do 43 dugc bd tri & bé mit tiép xtic véi bang mach 10 bang cac
giin xudng theo chiéu thing ding trong budc ép trong d6 bd phan truyén nhiét 11

dugce dap vao 16 thong 12 trong bang mach 10.

Gia do 43 duoc lam béng vat liéu nhua va dugc bd tri tai bé mit day cua can pit
tong 42 sao cho bé miat ddy cta gid d& 43 song song v&i bé mit ctia phan dé 3. O day,
t6t hon 1 gia do 43 duge b tri tai mot phan clia bé mit day cuia cAn pit tong 42 & phia
bén bd phan di 1én/di xubng 4, va diéu nay gitp cho viéc thu hep cic bude ranh trong

vi€c gia cong dap bd phén truyén nhiét 11.

Fig.7 14 hinh v&€ mat cit minh hoa trang thai cia bo phan di 1én/di xubng 4 cua
thiét bi ép 30 va bang mach 10 truéc khi ép theo phuong 4n thuc hién tht hai. Cu thé
hon, Fig.7 minh hoa trang théi trong d6 bé mat day cia gia dd 9 ddy bang mach 10 vao
phin dé 3 do viéc ha thip cin pit tong 42 trong khi bé mit nén 7a clia khuon ép 7
khong tiép giap v6i bo phén truyén nhiét 11. N6i cach khac, céc xi lanh khi nén 40 c6
thé 1am giam su ndi 1én ctia bang mach 10 tir phan dé 3 biang cach day bang mach 10
vao phin dé 3 trude khi khudn ép 7 tiép gidp voi bd phan truyén nhiét 11 ngay ca

trong trudmg hop trong d6 bé mat dé cua bang mach 10 ¢6 do vénh.
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Fig.8 1a hinh v& mat cit minh hoa trang thi ctia bd phén di 1én/di xubng 4 cla
thiét bi ép 30 va bang mach 10 khi viéc ép hoan thanh theo phwong 4n thuc hién thu
hai. Bo phéan truyén nhiét 11 bi bién dang do duoc kep gitta bé mit cta phén @ 3 va
bé mit nén 7a cua khuodn ép 7 va duoc dua vao trang thai trong d6 bd phan truyén
nhiét 11 dugce dap vao 16 thong 12. Tai thoi diém nay, sy nhd ra cla miéng kim loai
cta bd phan truyén nhiét da 1ip 11 tir bé mit ddy ctia bang mach 10 duge gidm boi su

ndi 1én cua bang mach 10 tir phan dé 3 duoc giam.

Nhu mé ta trén day, thiét bi ép 30 theo phwong an thuc hién nay dugc tao két chu
sa0 cho céc xi lanh khi nén 40 b trf lién k& v6i bd phén di 1én/di xubng 4 dy bang
mach 10 vao phan dé 3 tru6c khi dap bd phan truyén nhiét 11. Theo cach nay, theo
thiét bi ép 30 cuia phuong an thuc hién nay, c6 thé giam su nhd ra cia bo phin truyén
nhiét 11 lap trong bang mach 10 ngay ca trong trudong hop trong d6 bang mach 10 c6

dd vénh.

Ngoai ra, thiét bi ép 30 theo phuong 4n thure hién nay c6 thé ép mot cach on dinh
bang mach 10 vi thiét bi ép 30 c6 thé ddy bang mach 10 véi 4p luc khong ddi it nhét
trong mot khoang thdi gian trong qua trinh b phén di 1én/di xudng 4 nén bd phan

truyén nhiét 11 sir dung céc xi lanh khi nén 40.

Hon nita, thiét bi ép 40 theo phwong 4n thuc hién nay c6 thé ddy bang mach 10
tai cac vi trf kep giita 16 thong 12 béi hai xi lanh khi nén 40 dugc bd tri tai céc vi tri
kep gitta bd phéan di lén/di xudng 4. Theo cach nay, vi thiét bi ép 30 theo phuong 4n
thuc hién nay c¢6 thé ¢b dinh mot cach chéc chin mép cua 18 thong 12 trong bang mach
10 v6i phin dé 3 va c6 thé t6i thidu hoa dién tich trong d6 bang mach 10 dugc ddy, dé
dang diy bang mach 10 trong khi tranh cac thanh phén khéac ngay ca trong trudng hop
trong d6 cac thanh phén khac dugc lap dt trén bang mach 10.

Phuong &n thuc hién thir ba

Tiép theo, phuong an thuc hién thtr ba cia sing ché s& duoc mo ta. Thiét bi ép 50
theo phuong an thyc hién tht ba khac véi thiét bi ép 30 theo phuong an thuc hién thir
hai da dé cép trén ddy & hinh dang ctia b dan dong. Sau day, cac phén khac véi cic
phén d6 trong phwong 4n thuc hién thit hai s& duge mé ta, cac ky hiéu tham chiéu
gidng nhau s& dugc 4p dung cho cac thanh phén gidng véi cac thanh phan d6 trong

phuong an thuc hién thir hai, va phan md ta chi tiét ctia ching s& dugc bé qua.
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Fig.9 12 hinh v& mit bén ciia c4c thanh phin chinh cta thiét bi ép 50 theo phuong
4n thuc hién tht ba. Thiét bi ép 50 bao gdm xi lanh khi nén 60 nhod xubng theo chiéu
thing ding tir bé mit trdn ctia phan ho hoat dong cia khung 2 dé bao quanh bo phan di
1én/di xudng 4.

Xi lanh khi nén 60 theo phwong an thyc hién nay bao gbm phén xi lanh bén ngoai
61 duge cb dinh v6i khung 2, phan xi lanh bén trong 62 duge tao két cdu dé gidn ra va
co lai tur phén xi lanh bén ngoai 61, va gid do 63 duoc bd tri tai bé mit day cua ph?m xi
Jlanh bén trong 62. Ngoai ra, mic du xi lanh khi nén loai 4p luc khi 60 duoc vi du & day
lam “bd phén déy”, bd dan dong khac gém loai thuy luc hodc loai dién cling ¢ thé

duoc st dung.

Xi lanh khi nén 60 theo phuong 4n thuc hién nay trong d6 c6 khong gian hinh
cdt, va bd phan di 1én/di xubng 4 dugc lap dat trong khong gian d6. Ngoai ra, ca dudng
kinh bén trong va duong kinh bén ngoai cua mat cét ndm ngang cta phan xi lanh bén
trong 62 16n hon duong kinh bén trong cua phén xi lanh bén ngoai 61 va nho hon

duong kinh bén ngoai cua phan xi lanh bén ngoai 61.

Ngoai ra, gid d& 63 theo phuong 4n thyc hién nay duoc tao thanh hinh khuyén

twong tu véi gia d5 9 trong phuong 4n thuc hién thir nhit da dé cap trén day.

Ngoai ra, xi lanh khi nén 60 theo phuong 4n thuc hi€n nay déy bang mach 10 vao
phan dé 3 trude khi dap b phan truyén nhiét 11 twong ty véi céc xi lanh khi nén 40
theo phuong an thuc hién thir hai da dé cap trén day. Theo cach nay, theo thiét bi ép 50
cta phuong an thyc hién nay, ¢ thé giam su nho ra cia bd phan truyén nhiét 11 lap
trong bang mach 10 ngay ca trong trudng hop trong d6 bang mach 10 c6 do vénh
twong tu véi phuong an thuc hién thir nhét va phuong 4n thyc hién tht hai da dé cap
trén day. Ngoai ra, xi lanh khi nén 60 theo phuong 4n thuc hién nay c6 thé ép bang
mach 10 qua gia d& 63 tao thanh hinh khuyén va do d6 c6 thé 1am giam mot cach 6n

dinh sy ndi 1én tir phan dé 3 bat ké huéng vénh xdy ra trong bang mach 10.
Giai thich c4c ky hiéu tham chiéu
1, 30, 50 thiét bi ép
2 khung

3 phan dé
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4 b0 phén di 1én/di xudng
5 két chu 10 xo

6 bd phén trugt

7 khuon ép

7a bé mit nén

8 10 xo cudn

9, 3,63 gid do

10 bang mach

11 bd phén truyén nhiét
1216 thong

40, 60 xi1 lanh khi nén
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Yéu cau bao ho

1. Thiét bi ¢p duogc tao két cAu dé lép bd phan truyén nhiét trong 16 thong duoc tao ra

trong bang mach, thiét bi ép bao gdm:
phén dé trén d6 dit bang mach;

bd phén di lén/di xubng dugc bd tri d c6 thé di 1én va di xudng can xtng voi
phan dé va dugc tao két cAu dé tiép giap véi va nén bd phan truyén nhiét trong qua
trinh ép; va

bod phéan day duoc tao két cdu dé day bang mach vao ph?m dé trude khi bo phan di

1én/di xudng tiép gidp v6i bd phan truyén nhiét.

2. Thiét bi ép theo didm 1, trong d6 bo phan ddy 1a mot bo dan dong duge tao két clu
dé ddy bang mach vdi luc ddy khong dbi it nht trong khoang thoi gian trong qua trinh
b phan di 16n/di xubng nén bd phan truyén nhiét.
3. Thiét bi ép theo diém 1,

trong d6 bd phén déy 1a két cAu 10 xo duge bb tri dé co thé gidn ra va co lai theo
huéng di 1én/di xubng ctia bo phan di 1én/di xudng, va

két cAu 10 xo ¢6 mdt ddu duoc cb dinh v6i bd phén di 1én/di xudng va dau con lai
dugc dit tai do cao gifta bé mit nén cia bo phan di lén/di xuéng va bang mach trugc
khi ép.
4. Thiét bi ép theo diém bat ky trong s6 céc diém tir 1 dén 3, trong d6 b phan diy day
bang mach tai cac vi tri kep gitta 16 thong.
5. Thiét bi ¢ép theo diém bAt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong 46 bd phan déy déy
bang mach tai mot vi tri xung quanh ngoai vi ctia 10 thong.
6. Thiét bi ép theo didm bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 bd phan ddy bao
gém gia d& dugce lam bang vt lidu nhua tai bé mat tiép x0c vai bang mach.
7. Thiét bi ép theo diém 6, trong d6 gia d& duge b tri & mot phan clia bé mit ddy cta
bd phan déy trén mot bén cua bd phan di lén/di xubng.
8. Phuong phap san xut bang mach trong d6 bo phén truyén nhiét duge lap trong 16

thong, phuong phép bao gbm:
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budc sép dat trong do6 bang mach dugce dat trén phén dé va bod phén truyén nhiét

duoc dit trén phan dé bén trong 16 thong;
budc dy trong d6 bang mach duoc day vao phan dé; va

budce ép trong d6 bo phan truyén nhiét dugc dap vao 15 thong bang cach nén bd

phén truyén nhiét v4i khudn ép sau budc day.
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