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Linh vyec sit dung séng ché
Sang ché dé cap dén linh vuc thiét bj dién tir va cu thé 1a dén phuong phdp va

thiét bi dau cuoi hiéu chinh méo anh.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Theo sir phat trién nhanh ctia cong nghé thong tin, cac chirc ning cta thiét bi diu
cudi tich hop cé thé thyc hién ngay cang nhiéu nhiém vu, nhu chup anh, trinh duyét web,
choi trd choi, mua sim, v.v.. Tuy nhién, thiét bi d4u cubi khong phai 1a khong c6 gi6i
han. Trong cdng nghé hién nay, thiét bi dau cubi co thé thyc hién viéc chup anh; tuy
nhién, trong qu4 trinh chup anh, pham vi chyp anh bi gigi han nhét dinh.

N6i chung, moi ngudi nghi dén viée sir dung dng kinh méy anh gbc rong dé chup
anh. Anh dudc chup béi 6ng kinh may anh géc rong sinh ra sy méo anh ¢ ving bén
ngoai pham vi géc nhét dinh. Su méo anh nay dugc tao ra do ban chit dic thu cta ban
than éng kinh may anh géc rong. Cach thirc hiéu chinh méo anh cia viing bi méo anh bét
ky dugc chon béi ngudi st dung chua duoc gidi quyét. Hai tai li€u k¥ thuat tham khao da
biét, d6 13, thir nhit, tai liéu cta Johannes Kopf va ddng tac gia: “Locally Adapted
Projections to Reduce Panorama Distortions”, Dién dan Pd hoa May tinh, tip 28, s6 4,
ngay 1 thang 6 ndm 2009 (2009-06-01), cac trang 1083-1089, XP055426479, va thir hai,
cong bb don séng ché My s6 2010/0111440 Al (Motorola Inc.) ngdy 6 thang 5 nam 2010
(2010-05-06), déu c6 lién quan dén cong nghé hiéu chinh sy bién dang ctia anh gbc rong
dugc chup boi dng kinh may anh.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Sang ché dé xuét phuong phap hiéu chinh méo anh theo diém 1 va thiét bj diu
cudi theo diém 7, d& hiéu chinh c4c ving bi méo anh ciia anh dugc chup béi éng kinh
may anh, nh¢ d6 lam giam d6 méo anh.

Theo phuong 4n cla séng ché, phuong phap hiéu chinh méo anh bao gbm céc
budc:

chyp anh géc réng bang cach sir dung 6ng kinh may anh cia thiét bi diu cubi:

nhén dang viing bi méo anh va ving khong bi méo &nh ciia anh goc rong;

_2-



30083

thu duogc ving bi méo anh muc ti€u dugce chon bdi ngudi sit dung;

chia viing bi méo anh muc ti€u thanh cac vung ké 6 dugc danh s6 M, mdi ving
ndy co kich thuéc dinh tr&éc thir nhét, trong d6 M 12 mot s6 nguyén bang hoic 16n hon 3;

hiéu chinh méo anh ctia mdi trong sb cac ving ké 6 dugc danh s M ma c6 kich

thudc dlnh truge thi nhét;

trong d6 budc hiéu chinh méo anh ctia mdi trong sb cac ving ké 6 dwoc danh sb
M c6 kich thuée dinh trude thir nhit bao gdm céc céng doan:

nhan dang ving ké 6 & tAm ciia cic ving ké 6 dugc danh s6 M ma mdi ving ké 6
duoc danh s M nay c6 kich thude dinh truéc thir nha;

lam cho vung ké 0 & thm chiu su bién ddi khong gian thu nhét dé thu duoc ving
ké 6 dich c6 kich thudc dinh trudce thit hai;

1am cho mdi trong s cc ving ké 6 dugc danh s6 M khac véi ving ké 6 & tim va
c6 kich thudc dinh trude thir nhét chiu sy bién ddi khong gian thir hai dé thu dugc cac
viing ké 6 dich dugc danh s6 (M-1), m&i ving nay c6 kich thuéc dinh trudce thit hai;

1am cho mdi trong s cac ving ké 6 dich duogc danh sé M chiu su xit 1y noi suy
theo sy thay dbi kich thudc cia cac ving ké 6 dugc danh s6 M ma mdi ving nay c6 kich
thude dinh trude thir nhét, trong d6 bién do thay dbi kich thudc 1a hiéu sb giira kich
thudc dinh trude thit nhét va kich thuéce dinh trude thir hai;

trong d6 budc nhan dang viing bi méo anh va ving khong bi méo anh ctia 4nh géc

rong bao gébm cac cong doan:

"nhan dang ving cta anh goc rong c6 hé s méo anh 16n hon gia tri ngudng 1a
vung bi méo anh;

nhédn dang vung cua anh goéc rong c6 hé s6 méo anh nho hon hoic b?mg gia tri
- ngudng la vung khong bi méo anh.

Trong phuong phap hiéu chinh méo anh theo sang ché, sau khi hiéu chinh méo
anh ctia mdi trong sb cac ving ké 6 dugc danh sé M c6 kich thuéc dinh trude thir nhét,
phwong phéap nay con bao gbm budc:

anh xa anh thu dugc sau khi hi¢u chinh méo anh tré lai anh goc rong & vi tri tuong
ung.

Trong phuong phép hiéu chinh méo anh theo sang ché, budc thu dwoc ving b
méo anh muyc tiéu dugc chon béi ngudi sir dung bao gdm céc cong doan:

nhén dang mot phan ving dich ndm & ving bi méo anh ctia anh goc rong 1a ving
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bi méo anh muc tiéu khi viung dich dugc chon boi nguoi st dung c6 mot phén ving
khong bi méo anh.

Trong phwong phap hiéu chinh méo anh theo sang ché, su bién ddi khong gian thir
nhit bao gbm su bién dbi khong gian tuyén tinh hodc sy bién dbi khong gian phi tuyén
tinh.

Trong phuong phap hi¢u chinh méo anh theo séng ché, xir Iy ndi suy bao gdbm noi
suy tuyén tinh, ndi suy tuyén tinh kép, ngi suy bac hai hodc néi suy phi tuyén tinh.

Theo mdt phuong 4n, sang ché ciing d& xuit phuong phép hi€u chinh méo anh,
phuong phap nay bao gbm cac budc:

chup anh goc rong bing cach sir dung dng kinh may 4nh ctia thiét bj dau cudi;

nhin dang vung bi méo anh va vung khong bi méo anh cuia anh goc rong;

thu duoc viing bi méo anh muyc ti€u dugce chon bdi ngudi sir dung;

chia vang bi méo anh muc tiéu thanh c4c viing ké 6 dugc danh s6 M, mdi ving
nay c6 kich thuéc dinh truée thir nhét, trong d6 M 1a mot sb nguyén bing hoic 16n hon 3;

hiéu chinh méo 4nh ctia mdi trong s6 céc vung ké 6 dugc danh s6 M c¢6 kich thuée
dinh truéc thir nhét.

Trong phuong phép hiéu chinh méo anh theo sang ché, budc hi¢u chinh méo anh
ctia mdi trong sb céc vung ké 6 dugc danh s6 M ma c6 kich thudc dinh trude thir nhét
bao gdm cac cong doan:

nhin dang viung ké 6 & tdm cua céc vung ké 6 dugc danh s6 M ma mdi ving nay
¢ kich thuéc dinh trude thir nhat;

1am cho ving ké & & tAm chiju sy bién dbi khéng gian thir nhét ¢é thu dugc ving
ké 6 dich c6 kich thuéc dinh trude thir hai;

1am cho mdi trong sb cac ving ké 6 dugce danh sé M khac véi ving ké 6 & tAm va
¢6 kich thude dinh trude thir nhét chiu sy bién dbi khong gian thtr hai dé thu dugc céc
viing ké 6 dich dugc danh sé (M-1), m3i ving nay c6 kich thuéc dinh trudce thir hai;

1am cho mbi trong sb cac ving ké 6 dich dugc danh s M chiu sy xtr 1y ndi suy
theo s thay dbi kich thudc cia cac ving ké 6 dugc danh sé M ma mdi ving ndy c6 kich
thudc dinh truée thir nhét, trong d6 bién do thay ddi kich thudc 1a hiéu sb gitra kich
thuée dinh trude thi nhit va kich thuée dinh trude thi hai.

Trong phuong phép hiéu chinh méo anh theo sang ché, budc nhan dang ving bi

méo anh va ving khong bi méo anh ctia &nh géc rong bao gom cac cong doan:
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nhin dang ving ctia dnh goc rong cé hé¢ s6 méo anh 16n hon gia tri ngudng 13
vung bi méo anh;

nhan dang vung cua anh gbc rong cé hé s6 méo anh nhé hon hoic b%mg gia tri
ngudng 1a vung khong bi méo anh.

Trong phuong phap hiéu chinh méo anh theo sang ché, sau khi hiéu chinh méo
anh mdi trong sb cac vung ké 6 dugc danh s6 M ¢6 kich thuéc dinh trude thir nhét,
phuong phép nay con bao gdm buéc:

anh xa anh thu duogc sau khi hiéu chinh méo anh tré lai &nh gbc rong & vi tri tuong
iing. | |

Trong phuong phép hi¢u chinh méo anh theo sang ché, budc thu duge ving bi
méo anh muc tiéu dugc chon bdi nguodi str dung bao gém cac cong doan:

nhan dang mot phan viing dich dugc bb tri & viing bj méo anh ciia anh géc rong 14
ving bi méo anh muc tiéu khi ving dich dugc chon béi ngudi sir dung c6 mot phén ving
khong bi méo anh.

Trong phuong phap hiéu chinh méo 4nh theo sang ché, sur bién d6i khong gian thir
nhéit bao gdm sy bién dbi khong gian tuyén tinh hodc sw bién ddi khong gian phi tuyén
tinh.

Trong phuong phap hiéu chinh méo anh theo sing ché, viéc xir 1y ndi suy bao
gbm noi suy tuyén tinh, ndi suy tuyén tinh kép, ndi suy bac hai hoic nodi suy phi tuyén
tinh.

Theo mdt phwong 4n thyc hién, sang ché ciing dé xuét thiét bi diu cudi bao gdm:

bd phan chup anh ma sir dung 6ng kinh may anh cua thiét bj diu cudi dé chup anh
goc rong;

b6 phan nhan dang thir nhit ¢é nhan dang viing bi méo anh va viing khong bj méo
anh cta anh goc rong dugce chup bdi b phén chup anh;

b6 phan thu dé thu dugc ving bi méo anh muc tiéu dugc chon bdi ngudi sir dung;

bd phéan chia dé chia vung bi méo dnh muc ti€u thu dugc béi bd phén thu thanh
cac vung ké 6 duge danh s6 M, mdi viing nay c6 kich thudc dinh trudce thir nhét, trong d6
M 14 mét s6 nguyén bang hoidc 16n hon 3;

bd phén chinh stra dé hiéu chinh méo anh cua mdi trong sb céc vung ké 6 dugc
d4nh s6 M duogc chia béi bd phén chia va c6 kich thudc dinh trude thir nhét.

Trong thiét bi diu cudi theo sang ché, bd phan chinh sira bao gdm:
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bd phan nhan dang thir hai dé nhan dang vung ké 6 & tdm cta cac vung ké 6 dugc
danh s6 M dugc chia bai bd phan chia va mdi viing nay c6 kich thuée dinh trude tha
nhét;

bd phén bién ddi thir nhit @ 1am cho ving ké 6 & tdm dugc nhén dang bdi b
phan nhén dang thir hai dén su bién dbi khong gian dé thu duoc viing ké 6 dich c6 kich
thudce dinh trudce thi hai;

bd phén bién ddi thir hai dé 1am cho mbi trong s cac viing ké 6 duogc danh sé M
khac véi ving ké 6 & tdm va c6 kich thude dinh trude thir nhit chiu sy bién ddi khong
gian thir hai @& thu dugc cac ving ké 6 dich dugce danh sé (M-1), mdi ving nay cé kich
thudc dinh trude thit hai;

B0 phan ndi suy dé 1am cho mdi trong sb cac vung ké 6 dich dugc danh s6 M chiu
su xtr Iy ndi suy theo sy thay ddi kich thudc ciia cac viing ké 6 dugc danh s6 M ma mdi
viing nay c6 kich thudc dinh trudce thir nhét, trong d6 bién d6 thay dbi kich thude 14 hidu
s gitra kich thudc dinh trudc thir nhit va kich thude dinh trurée thir hai.

Trong thiét bi ddu cubi theo sang ché, bd phan nhan dang thir nhit bao gbm:

b6 phan nhén dang tht ba d& nhan dang ving ciia 4nh goc rong c6 hé sb méo anh
16n hon gia tri ngudng 1a ving bi méo anh;

b6 phan nhan dang tht tr & nhan dang viing ciia 4nh géc rong c6 hé sb méo anh
nhé hon hoic bang gi4 tri ngudng 13 ving khéng bi méo anh.

Trong thiét bj diu cudi theo sang ché, thiét bj dau cudi nay con bao gbm:

bd phén 4nh xa dé 4nh xa anh thu dugc sau khi hiéu chinh méo anh bai bd phéan
chinh stra thanh anh géc rdng & vi tri twong Ung.

Trong thiét bi dAu cudi theo sang ché, bd phén thu, chi tiét hon, dugc sir dung dé:

nhan dang mot phin ving dich duoc bd tri & ving bi méo 4nh cua anh goc rong 1a
ving bi méo anh muc tiéu khi viing dich dugc chon béi ngudi sir dung 6 mot phin ving
khong bi méo anh.

Trong thiét bi d4u cudi theo sang ché, su bién dbi khong gian thir nhét 1a su bién
dbi khong gian tuyén tinh hodc sw bién d6i khong gian phi tuyén tinh.

Trong thiét bi dAu cubi theo sang ché, viéc xir Iy ndi suy bao gdm ndi suy tuyén
tinh, ndi suy tuyén tinh kép, ndi suy bac hai hodc ndi suy phi tuyén tinh.

Phuong 4n ctia sang ché d& xuit viéc str dung ng kinh mdy anh cua thiét bi dau

cudi d€ chup anh géc rong; cic ving bi méo anh hodc khong bi méo anh cia anh géc
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rong dugc nhéan dang; vung bi méo anh muyc ti€u duge chon bdi nguoi st dung duge thu;
ving bi méo anh muc ti€u dugc chia thanh cac vung ké 6 dugc danh s6 M, mdi ving nay
¢6 kich thude dinh truée thir nhit, trong d6 M 14 mét s6 nguyén bang hoic 16n hon 3; cac
ving ké 6 duge danh s6 M ma mbi ving nay c6 kich thuée dinh truée thir nhit duge hiéu
chinh méo anh mot cach twong tmg. Phuong 4n ciia sang ché, khi duwoc chon, c6 thé hiéu
chinh sy méo 4nh ctia viing bj méo anh bat ky duoc chon bdi ngudi st dung, va nhd vay,

murc 4 méo anh cia ving bi méo anh c6 thé giam di.

MO ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 13 luu @b thé hién phwong phap hiéu chinh méo anh theo phuong thir nhat
cla sang ché;

Fig.2 1 luu db thé hién phuong phap hiéu chinh méo anh theo phuong 4n thit hai
cla sang ché;

Fig.3 12 luu @b thé hién phwong phap hiéu chinh méo anh theo phuong 4n thtt ba
clia sang ché;

Fig.4a iél so dd két cAu cua thiét bj diu cubi theo phuong an thir nhét cia sang ché;

Fig.4b 13 so dd két cAu khac cua thiét bj ddu cubi theo phuong 4an thir nhét cta
sang ché;

Fig.4c 1a so d6 két cdu khéc nita cia thiét bi diu cudi theo phwong 4n thir nhét ctia
séng ché;

Fig.4d 14 so db két cAu nira cia thiét bi diu cudi theo phwong 4n thir nhét ctia sing
ché;

Fig.5 14 so d6 két cAu ctia thiét bi dAu cubi theo phuong an thi hai cila sang ché.

M0 ta chi tiét_ cic phwong an thyc hién sing ché

Sau d4y, cac phuong 4n clia sang ché s& dugc mo ta chi tiét va hoan chinh két hop
Vv6i cac hinh v& kém theo minh hoa céc phuong 4n thuc hién clia sang ché. Hién nhién 13
cac phuong 4n thuc hién dugc bdc 16 chi 1a mot phén trong sé cac phwong an c6 thé c6
clia sang ché, ma khéng phai 1a tit ca cic phuong 4n cua sang ché. Dya vao cac phuong
an dugc bdc 16 cua sang ché, cac phuong én khéc thu dugc béi ngudi c6 trinh do trung
binh trong linh vuc k¥ thuat trong tmg ma khéng cin séng tao s& thudc pham vi bao hod

cua cac phuong 4n theo sang che.
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Thuec té, theo cic phrrong 4n ctia sang ché, thiét bj dau cubi c6 thé bao gdm nhung
khong gi6i han & may tinh xach tay, dién thoai di dong, may tinh dé ban, thiét bi xach tay
thong minh, v.v.. Hé thdng thiét bi diu cudi c6 nghia 14 hé théng van hanh cta thiét bi,
ma c6 thé bao gdbm nhung khong giéi han & hé thdng Android, hé théng Symbian, hé
théng Window, hé théng IOS (hé théng van hanh di déng dugc phat trién bai Apple Inc.),
hé théng XP, hé théng Window 8, v.v. Can hiéu ring thiét bi diu cudi Android cé nghia
1a thiét bi dAu cudi c6 hé théng Android; Thiét bi d4u cubi Symbian c6 nghia 14 thiét bi
dau cudi c6 hé théng Symbian, v.v. Céac thiét bj diu cubi néu trén chi nhim muc dich
minh hoa, khong duoc liét ké chi tiét, dugc dua phdn mé ta, nhung khong nhim bao ham
tht ca.

Theo cic phuong an, dng kinh méay anh dugc bc 1§ trong cic phuong 4n thuc
hién cla sang .ché' 12 6ng kinh méy anh géc rong, ma géc ngdm cia né 16n hon géc ngm
ctia dng kinh may anh thong thudng c6 sin hién nay.

Nhu dugc thé hién trén cc hinh vé& tir Fig.1 dén Fig.5, phuong phap va thiét bi
du cudi hiéu chinh méo anh theo phuong an thuc hién thir nhét cia sang ché dugc dé
Xuit. _

Nhu dugce thé hién trén Fig.1. Fig.1 14 Ivu db ctia phwong phap hiéu chinh méo
anh dugc theo phuong an thuc hién thir nhit ciia sang ché, phuong phap niy bao gdm
cac budc sau.

Trong budc S101, anh géc réng duge chup bing cach sir dung 6ng kinh may anh
ctia thiét bi du cudi.

Thiét bi dau cudi c6 thé sir dung dng kinh may anh ciia thiét bi ddu cubi dé chup
anh goc rong.

Theo mot phuwong 4n c6 thé thuc hién duge, thiét bi dau cudi co thé x4c dinh
pham vi géc cin duge chup trudce khi thiét bi diu cudi str dung dng kinh may anh cia n6
dé chup anh géc rong. Khi ngudi sir dung kich hoat éng kinh mdy anh cua thiét bi diu
cudi, ngudi sir dung c6 thé diéu chinh pham vi goc chup theo canh/vat ma nguodi st dung
mudn chyp. Pham vi géc cin dugc chup dugc thiét 1ap boi ngudi sit dung theo kich
thudc ciia viing ma canh/vat chiém chd. Thiét bj ddu cubi trude tién c6 thé thu duge 1énh
cham tir ngudi sir dung lién quan dén pham vi géc can dugc chup ma dugc xac dinh bai
ngudi st dung. Néu pham vi ctia canh/vét trén nén 1a twong dbi nhé, thi pham vi gbe cin

dugc chup c6 thé dugc diéu chinh t6i pham vi ngém ctia 6ng kinh méy anh thong thuong.
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Trong diéu kién ndy, anh dugc chyp ndy c6 sy méo anh nho, ma cé thé dugc coi 1a
khong c6 méo anh. Néu canh/vit trén nén 1a twong dbi 16n, vuot qua pham vi ngdm cua
6ng kinh may anh thong thudng, anh thu dugc béi pham vi géc cn dugc chup c6 thé cin
hiéu chinh méo anh.

Theo phwong 4n c6 thé thyc hién, 6ng kinh may anh cta thiét bi ddu cubi c6 thé 1a
5ng kinh may anh phia tru6e hodic éng kinh méay anh phia sau. Hoic éng kinh may anh
cta thiét bi ddu cudi c6 thé 1a dng kinh may anh ma duoc didu khién boi thiét bi diu cubi
qua viéc két nbi c6 day hodc khong day.

Trong budc S102, vung bi méo anh va vung khong bi méo anh cua anh goéc rong
dugce nhan dang.

Thiét bi dAu cubi c6 thé xac dinh ving bi méo anh va viing khong bi méo anh cia
anh goc rong. Thiét bi dau cudi c6 thé dat trude gia tri ngudng va gin ving chira céc
diém anh (pixel) ma vuot qua gia tri ngudng 13 ving bj méo anh va ving chira cac diém
anh nho hon hodic bing gia tri ngudng 14 ving khong bi méo anh. Hon nita, bién d6 cta
gia tri ngudng co thé dugc dit bai nguoi st dung hodc mic dinh boi hé théng. Cén hiéu
rang trong diéu kién thong thudng, do cac dic tinh riéng ctia dng kinh may anh géc rong,
thudng ton tai sw méo anh cua 6ng kinh may anh géc rdng, va éng kinh may anh géc
rong c6 dic diém dbi xing sau day: hé sé méo anh dugc phin bd mot cach dbi xing tir
tAm cia 6ng kinh may anh géc rong vé phia hai bén ctia dng kinh nay. Hé sé méo anh da
duoc biét rd trong linh vuc ki thudt nay va s& khéng duge mo ta chi tiét trong ban mo ta
nay. Hé s6 méo anh chi d6 méo anh ctia anh duoc chup béi dng kinh may anh géc rong.
Khi hé s6 méo anh cuia 6ng kinh may anh géc rong trd nén 16n hon, thi 36 méo anh cia
no trd nén 16n hon. Khi hé s méo anh cia éng kinh may anh géc rong nim trong giGi
han, noéi cach khac, khi hé s6 méo anh nhé hon gia tri ngudng dit trude, thi co thé cho
ring viing ma hé s6 méo anh ciia né 12 nho hon gia tri ngudng dit trude 1a ving khong bi
méo anh; pham vi géc chup anh tuong tng cia ving khong bi méo anh c6 thé x4c dinh
dugc pham vi | gbc chup anh khong bi méo anh.

Trong budc S103, thu duge ving bi méo dnh muyc ti€u dugc chon bdi nguoi st
dung.

Thiét bj dau cubi c6 thé thu dugc vung bi méo anh muc ti€u dugc chon bdi ngudi
st dung. No6i chung, vung dugc chon bdi ngudi sit dung cé thé 1a vung khong bi méo anh.

& tinh hudng nay, thiét bj ddu cudi dwgc cho phép khong hidu chinh ving dugc chon nay.
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Khi viing dugc chon bdi ngudi sir dung gdm c6 viing bi méo anh va viing khong bi méo
anh, phan ving dugc chon béi ngudi sir dung ma & ving bi méo 4nh clia anh géc rong
duoc nhin dang 1a ving bi méo anh muc tiéu.

Trong buéc S104, ving bi méo anh muc ti€u dugc chia thanh cac ving ké 6 duoc
danh s6 M, mdi ving ndy c6 kich thu6c dinh trudc thir nhit, trong d6 M 13 mot sb
nguyén bang hodc 16n hon 3.

Thiét bi d4u cubi c6 thé chia vung bi méo dnh muc tiéu thanh céc ving ké 6 duoc
danh s6 M ma mdi viing nay c6 kich thuéc dinh truée thir nhét, trong d6 kich thude dinh
trudc thir nhét bao gém nhung khong gidi han & 3x3, 5x5, 7x7, 9x9, 11x11, v.v..

Trong budc S105, cac ving ké 6 dugc danh sé M, ma mdi ving nay c6 kich thudc
dinh trude tht nhit, dugc hiéu chinh méo anh mdt cach twong tmg.

Thiét bj dau cudi c6 thé xir Iy cac ving ké 6 duge danh s6 M ma mbi ving nay c6
kich thu6c dit trude thir nhat bing cach hiéu chinh mét cach twong tng.

Phuong cta sang ché sir dung 6ng kinh méy anh ciia thiét bj diu cudi dé chup anh
goc rong, nhan dang ving bi méo anh va vung khong bi méo anh ctia 4nh goc rong, thu
dugc vung bi méo anh muc ti€u dugc chon bdi ngudi st dung, chia ving bi méo anh
muc tiéu thanh cac ving ké 6 dugc danh s6 M, mbi ving nay c6 kich thude dinh trude
thir nhét, trong 46 M 1a mét s6 nguyén bing hoic 16n hon 3 va hiéu chinh cic ving ké 6
bi méo 4nh dugc danh s6 M ma mdi ving nay c6 kich thuée dinh trude thir nhit mot
cach twong tmg. Khi phuong an thuc hién ndy cia sang ché duge ap dung, ving bi méo
anh bt ky dugc chon bédi ngudi str dung co thé dugc chinh stra sy méo anh; nho vay, do
méo anh clia viing bj méo anh c6 thé giam di.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, Fig.2 1a luvu db thé hién phuong phap hiéu chinh
méo anh theo phuong 4n thuc hién thtr hai clia sang ché. Phuong phap hiéu chinh méo
anh duoc boc 16 theo phuong 4n thyuc hién nay bao gdm cac budc sau.

Trong budc S201, 6ng kinh mdy &nh cua thiét bi dau cudi dugc st dung dé chup
anh goc rong.

Thiét b1 dau cudi c6 thé sir dung ng kinh may anh ctia né dé chup anh goc rong.

Theo mdt phuong an co thé thuc hién duoc, thiét bi dau cubi c6 thé dam bao
pham vi géc ma éng kinh mdy anh cua thiét bi déu cudi dugc du dinh chup, trude khi
6ng kinh may anh cuta thiét bi d4u cudi dwoc st dung dé chup anh. Khi nguoi str dung

kich hoat éng kinh méy anh cua thiét bi diu cudi, nguoi sir dung c6 thé quyét dinh
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canh/vét cin dugc chup @ diéu chinh pham vi géc chup. Pham vi géc chup dinh trudc
duge thiét 13p bdi ngudi st dung theo kich thudce cia canh/vét trén nén. Thiét bj dau cudi
c6 thé thu dugc 1énh cham lién quan dén pham vi géc chup duge quyét dinh béi ngudi sir
dung va thiét 14p pham vi goc chup dinh truéce ciia éng kinh may anh cta thiét bj dau
cudi theo 1énh. Vi dy, néu pham vi clia canh/vat trén nén 13 tuong dbi nho, thi d6 méo
anh cta anh chup dugc nhd d6 trd nén rat nhé, ma duge coi 1a khong bi méo anh. Néu
canh/vét trén nén 1a tvong dbi 16n ma vuot qua pham vi chup anh ctia dng kinh mdy dnh
théng thuong, thi anh dwoc chup bdi pham vi goc chup dinh trude ¢6 thé cin phai chinh
stra sy méo anh.

Theo mét phuong 4n c6 thé thyc hién duge, éng kinh may anh cua thiét bi dau
cudi ¢6 thé 1a éng kinh may anh phia truéc hoic 1a dng kinh may anh phia sau. Theo
cach khéc, dng kinh may anh cta thiét bi diu cubi c6 thé 1a dng kinh may anh ma dugc
diéu khién béi thiét bj du cudi theo cach c6 day hodc khong day.

Trong budc S202, ving bi méo anh va vung khong bi méo anh ctia anh goc rong
dugc nhén dang.

Thiét bi ddu cudi c6 thé nhan dang ving bi méo anh va ving khong bi méo anh
ctia anh goc rong. Thiét bi dau cubi co thé dat trude gia tri ngudng va chi dinh viing co
cac diém anh (pixel) ma c6 gia tri 16n hon gia tri ngudng 1 viing bi méo anh va viing ma
c6 cac diém anh c6 gia tri nhé hon hodc bang gia tri ngudng 13 ving khong bi méo anh.
Hon nita, biéﬁ d6 cua gia tri ngudng c6 thé dugc dit boi ngudi sir dung hodc mic dinh
boi hé théng. Can hiéu ring trong diéu kién thong thudng, do cac dic tinh riéng cia éng
kinh may anh goc rdng, thudng ton tai sy méo anh cua dng kinh méy anh géc rong va
6ng kinh may anh goc rong co déc diém d6i xtg sau ddy: hé s méo anh dugc phan bd
mdt cach ddi xtmg tir tdm cua dng kinh may anh géc rong vé phia hai bén cua dng kinh
nay. Hé sé méo anh da duoc biét r6 trong linh vuc k§ thuét nay va s& khong duge mo ta
chi tiét trong ban mé ta nay. Hé s6 méo anh chi d6 méo 4nh cia 4nh dwoc chup bdi bng
kinh may anh géc rong. Khi hé sé méo anh ciia éng kinh may 4nh goc rong trd nén lén
hon, thi d6 méo anh ctia n6 tré nén 16n hon. Khi hé s6 méo anh cua dng kinh may anh
gbéc réng nim trong giGi han, néi cach khac, khi hé s6 méo anh nhé hon gié tri ngudng
dat trude, thi ¢6 thé cho ring ving ma hé sé méo anh cta né 1a nhé hon gia tri ngudng
dit trude 1a ving khong bi méo anh; pham vi géc chup anh trong ing cuia viing khong bi

méo anh c6 thé x4c dinh dugc pham vi géc chup anh khong bi méo anh.
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Trong budc S203, thu dugc viing méo anh muc ti€u duge chon bdi ngudi sir dung.

Vung bi méo anh muc tiéu dugc chon boi nguoi sir dung dugc thu béi thiét bi dau
cubi. N6i chung, ving dugc chon bai ngudi sir dung c6 thé 1a viing khéng bi méo anh. 0
didu kién nay, thiét bi déu cudi dwoc cho phép khéng hiéu chinh ving ndy. Khi ving
dwgc chon bai ngudi st dung gdm cé ca viing bi méo anh 14n ving khong bi méo anh,
phén ving duge chon bdi ngudi str dung ma & ving bi méo anh clia anh géc rong dugc
nhén dang 1a ving bi méo anh muc ti€u.

Trong budc S204, vung bi méo anh muc ti€u dugce chia thanh cac ving ké 6 dugc
danh s M, mbi ving ndy c6 kich thudc dinh trude thi nhét, trong d6 M 1a mot s6
nguyén bang hoic 161 hon 3.

Thiét b‘i déu cubi co thé chia vung bi méo anh muc ti€u thanh céc viung ké 6 dugc
danh s6 M ma mdi ving nay c6 kich thudc dinh trudc thir nhét, trong d6 kich thudc dinh
truge thir nhét c6 thé bao gé)m, nhung khong gidi han & 3x3, 5x5, 7x7, 9x9, 11x11,
V.V.. |

Trong bude S205, ving ké 6 ¢ tdm cuia cdc vung ké 6 dugc danh s6 M, ma mbi
viing ndy c6 kich thude dinh trude thir nhit, dwoc nhan dang.

Ving ké 6 & tdm duoc thiét 14p theo twong quan vi tri trong sé cac ving ké 6 dugc
danh s6 M ma mdi viing ndy c6 kich thuée dinh trudc thir nhét.

Trong bude S206, ving ké 6 & tdm dugce lam cho chiu su bién @i khong gian thi
nhét nhd d6 thu duoc ving ké 6 dich ¢6 kich thudc dinh trude thir hai.

Thiét bi dau cubi c6 thé xir Iy ving ké 6 & tdm bang su bién dbi khong gian thir
nhét. Su bién dbi khong gian thir nhét c6 thé 1a sy bién dbi khéng gian tuyén tinh hoic su
bién dbi khong gian phi tuyén tinh, ma lam cho 6 & tAm dugc xir Iy gisn dai.

Trong budc S207, trir vung ké 6 & tdm, cac vung ké 6 khac cia cac vung ké 6
dugc danh s6 M duge 1am cho chiu su bién dbi khong gian thtr hai, nhd d6 thu dwgc cac
viing ké 6 dich dugce danh sé (M-1), mbi viing nay c6 kich thudc dinh trude thi hai.

Thiét bi ddu cudi c6 thé xir Iy cac ving ké 6 duge danh sé M, ma mbi viing nay co
kich thudc dinh trude thir nhit khac véi ving ké 6 & tim, bing sy bién dbi khong gian
thr hai. Kich thuéc dinh trudc thir nhit bao gdm nhung khong gi6i han & 3x3, 5x5,
7x7, 9%9, 11x11, v.v.

Su bién ddi khong gian thir nhit c6 thé sir dung hé s6 bién dang thir nhit dé xu ly

v6i sy bién doi khong gian nay. Su bién ddi khong gian thir hai c6 thé sir dung hé sb su
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bién dbi khong gian thir hai dé xir y v6i su bién ddi khong gian nay. Hé s§ thir nhét c6
thé khac vé6i hé sb thir hai. Sw bién dbi khong gian thir nhit ctia ving ké 6 & tAm c6 kich
thudce dinh trude thir nhét dua vao hé s bién dang tha nhét c6 thé thu dugc ving ké 6 ¢6
kich thu6e dinh trude thi hai. Vi du, ving ké 6 & tim c6 thé duge kéo thanh ving phing
dua vao dinh cia viung ké 6 & tdm. Theo lga chon, ving ké 6 & tdm cé thé dugc kéo
thanh ving cong dua vao dinh cia dién tich tdm. Pé lam cho mdi trong s6 cac cac ving
k& 6 cua cac ving ké 6 duge danh s6 M ma mdi viing nay c6 kich thuée dinh trudce thir
nhét khéc véi vung ké & & tdm tring véi kich thudce dinh trude thi hai, hé s6 thir hai cta
su bién dbi khong gian thtr hai c6 thé dugc thiét 1ap theo ty sb kich thudc giita kich
thuéc dinh tradc thir nhét va kich thude dinh truée thir hai. Dya vao hé sé sy bién dbi
khong gian tht hai, cdc viing ké 6 cia cac ving ké 6 duge danh sé M khéc véi ving ké 6
& tim duoc 1am cho sy bién ddi khong gian thir hai, nhd d6 thu dugc cac ving ké 6 dich
s6 M-1. Dén thoi diém nay, cac ving ké 6 dich sb M thu dugc sau hai l4n bién ddi khong
gian.

Trong budc S208, cac ving ké 6 dich dugc danh sé M dugc 1am cho chiu sy xir Iy
noi suy theo sir thay ddi kich thudc ciia cac ving ké 6 dugce danh s6 M ma mdi viing nay
¢6 kich thuée dinh true thir nhét, trong d6 bién d6 thay dbi kich thudc 1a higu sb gitta
kich thuéc dinh truéc thit nhit va kich thuée dinh trudc tht hai.

Dé 1am cho 4nh & cac ving ké 6 duoc danh s6 M trong tu nhién hon, cic ving ké
6 dich dugc danh s6 M c6 thé dugc 1am cho chiu su xir Iy ndi suy. Hé sb noi suy co thé
duge thiét 1ap theo sy khéc nhau gifta kich thuéc dinh truée thi nhit va kich thuée dinh
trude thir hai. Khi sy khac nhau gifta kich thuéc dinh trugce thir nhét va kich thudc dinh
trude thi hai 13 nhd, thi hé s noi suy 14 nhé. Khi sy khac nhau gitta kich thudc dinh
trude thir nhét va kich thude dinh trude thir hai 14 16n, thi hé sb nodi suy 13 16n. Bang cach
st dung hé s ndi suy dé xir Iy cac ving ké 6 duge danh sé M bang xir Iy ndi suy, cac
ving ké 6 dugc danh sé M c6 thé dugc 1am cho xir 1y ndi suy bang cach thay dbi cac
bién d6 cac kich thudc ctia cic ving ké 6 duge danh s6 M ma mdi viing niy cé kich
thuéce dinh truéc thit nhét. Sy thay ddi cdc bién @9 céc kich thuée 13 khac nhau giita kich
thude dinh trude thir nhit va kich thude dinh trude thir hai. Liy ving ké 6 dich i 1am vi
dy, ving ké 6 dich i 14 mét trong céc viing ké & duge ddnh s6 M. Sau sy bién dbi khong
gian, kich thudc ctia ving ké 6 dich i duoc thay dbi tir kich thuée dinh trude thir nhat
thanh kich thudc dinh trude thir hai. Hé sé noi suy c6 thé dugc thiét 1ap theo sy khac
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nhau giira kich thudc dinh trude thir nhét va kich thuéc dinh trude thir hai. Vung ké 6
dich i c6 thé duoc xir Iy nho ndi suy bang cach sir dung hé sb noi suy.

Thiét bj d4u cudi c6 thé xir Iy cac ving ké 6 dich dugc danh sé M bing su xt Iy
ndi suy, mot cach tuong tmg, theo bién do thay dbi kich thudc cia cac ving ké 6 dugc
danh s6 M ma m&i viing ndy c6 kich thuée dinh trude thir nhéit. Bién d6 thay dbi kich
thuée 12 hidu sb gitta kich thu6c dinh truée thir nhat va kich thuée dinh trude thir hai.
Muc dich ctia viéc ndi suy 13 1am phéng cac viing ké 6, nhér d6 khién cho chu vi ciia viing
ké 6 nhin ty nhién. Xt 1y ndi suy co6 thé bao gdm ndi suy tuyén tinh, ndi suy tuyén tinh
kép, ndi suy bac hai hodc ndi suy phi tuyén tinh.

Phuong 4n cia sang ché sir dung dng kinh may anh cua thiét bi ddu cudi dé chup
anh goc rong; cac vung bi méo dnh hodc khong bi méo anh cia anh gbéc rong duge nhin
dang; vung bi méo anh rhuc tiéu dugc chon bdi nguoi st dung duge thu; ving bi méo
anh muc tiéu dugc chia thanh cac ving ké 6 dugc danh sé M, mbi viing nay c6 kich
thudc dinh trude thir nhét, trong d6 M 1a mot sb nguyén bﬁng hodc 16n hon 3; céc ving
ké 6 dugc danh s M, ma mdi vung ndy c6 kich thudc dinh truge thi nhét, dugce hiéu
chinh méo énh mot cach trong tng. Phuong 4n cia sang ché, khi dugc chon, ¢6 thé hiéu
chinh sy méo anh ctia viing bi méo anh bét ky dugc chon bdi ngudi sir dung, va nho vay,
d6 méo anh ciia viing bj méo anh c6 thé giam di.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3, Fig.3 1a luu db thé hién phwong phép hiéu chinh
méo anh theo phuong 4n thuc hién thir ba cta sang ché. Phuong phép hiéu chinh méo
anh dugc bdc ‘l(f) theo phuong 4n thuc hién nay bao gdm cac budc sau day.

Trong budc $301, éng kinh méy anh cia thiét bi ddu cudi dugc st dung dé chup
anh goc rong.

Thiét bi dau cubi c6 thé sir dung 6ng kinh méy anh ctia n6 @& chup anh gbc rong.

Theo mdt phwong én c6 thé thuc hién duogc, thiét bi diu cudi c6 thé dam bao
pham vi géc ma dng kinh may anh ca thiét bi ddu cudi dugc du dinh chup, trude khi
6ng kinh may anh cta thiét bj diu cudi dugce sir dung dé chup anh. Khi nguoi st dung
kich hoat éng kinh may anh cua thiét bi diu cubi, ngudi sir dung c6 thé quyét dinh
canh/vat can dugc chup dé diéu chinh pham vi géc chup. Pham vi géc chyp dinh truéc
duogc thiét 1ap béi ngudi sir dung theo kich thude ciia canh/vat trén nén. Thiét bi diu cubi
c6 thé thu duge 1énh cham twong tng v6i pham vi géc chup duoc quyét dinh boi nguoi

str dung va thiét 1ap pham vi géc chup dinh trudc cia 6ng kinh may anh cua thiét bi dau
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cubi theo 1énh. Vi du, néu pham vi ctia canh/vét trén nén 1a tuong ddi nho, thi d6 méo
anh cua anh dugc chup nho d6 tré nén rat nhd, ma dugc coi 1a khong bi méo anh. Néu
canh/vat trén nén 13 twong d6i 16n ma vuot qua pham vi chup anh cia 6ng kinh may anh
thong thuong, thi anh duge chup bdi pham vi goc chup dinh trude ¢ thé cin phai chinh
stra su méo anh.

Theo mot phuwong 4n cé thé thuc hién duoc, dng kinh may anh cia thiét bi dau
cudi c6 thé 13 6ng kinh may anh phia tru6e hodc 14 éng kinh méay anh phia sau. Theo
cach khéc, 6ng kinh méy anh ciia thiét bi dau cudi c6 thé 1a 6ng kinh may anh dugc diéu
khién béi thiét bi diu cubi theo cach c6 day hoic khong day.

Trong budc S302, vung bi méo anh va vung khong bi méo anh ctia anh goc rong
dugce nhéan dang.

Thiét bj d4u cudi c6 thé nhan dang ving bi méo anh va ving khong bj méo anh
ctia anh géc rong. Thiét bj ddu cudi co thé dat trude gia tri ngudng va chi dinh ving c6
cac diém anh (pixel) ma c6 gia tri 16n hon gi4 tri ngudng 12 ving bi méo anh va ving c6
céc diém anh ma c6 gia tri nhd hon hoic bing gié tri ngudong 14 ving khong bi méo 4nh.
Hon nita, bién dd cuia gia tri ngudng cd thé duoc dit boi ngudi st dung hodc méc dinh
boi hé théng. Can hiéu ring trong diéu kién thong thudng, do cac dic tinh riéng cia ng
kinh mdy dnh géc rong, ludn c6 sw méo anh ctia bng kinh may anh goc rong va dng kinh
méy anh géc rong c6 dic diém ddi ximg sau ddy: hé s méo anh dugc phan bd mét cach
dbi xtmg tlr tim ctia dng kinh may anh goc rong vé phia hai bén ciia dng kinh. Hé s méo
anh da dugc biét trong linh vuc k¥ thudt ndy va s& khong dugc md ta chi tiét trong ban
md ta nay. Hé s6 méo anh chi d6 méo anh cta anh dwoc chup boi 6ng kinh may anh goc
rong. Khi hé s méo anh ctia 6ng kinh may anh goc rong tré nén 16n hon, thi d6 méo anh
ctia n6 tré nén 16n. Khi hé s6 méo anh cta dng kinh may anh géc réng nim trong gioi
han, n6i cach khéc, khi hé s méo anh nho hon gia tri ngudng dit trudce, thi co thé cho
ring ving, ma hé s méo anh cia né 12 nho hon gié tri ngudng ddt trudce 1a ving khong
bi méo anh; pham vi géc chup anh twong ting ctia ving khong bi méo anh c6 thé xac
dinh dugc pham vi géc chup anh khong bi méo anh.

Trong budc S303, thu duge vung méo anh muc ti€u dugc chon bdi ngudi st dung.

Ving bi méo anh muc tiéu duge chon béi ngudi sir dung duogc thu bai thiét bj dau
cudi. N6i chung, viing duge chon béi ngudi st dung c6 thé 13 ving khong bi méo anh. O

diéu kién nay, thiét bi ddu cudi dugc cho phép khong hidu chinh vung nay. Khi vung
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duge chon bai ngudi sir dung gdm c6 ca viing bi méo anh 13n ving khong bi méo anh,
phén viing duge chon béi ngudi sit dung ma & viing bi méo anh cia anh goéc rong duge
nhén dang 14 ving bi méo dnh muc tiéu.

Trong budc S304, ving bi méo anh muc ti€u dugc chia thanh cac ving ké 6 dugc
danh s6 M, mbi viing nay c6 kich thuéc dinh truéc thi nhit, trong d6 M 1a mot sd
nguyén bang hoic 16n hon 3.

Thiét bi dAu cubi co6 thé chia viing bi méo anh muc tiéu thanh cac viing ké 6 dugc
d4nh s6 M ma mbi ving nay c6 kich thude dinh truée thir nhét, trong d6 kich thuéc dinh
trude thir nhé;[ ¢ thé bao gém, nhung khong giéi han & 3x3, 5x5, 7x7, 9x9, 11x11,
V.V.

Trong budc S305, cac viing ké 6 duge danh s6 M, ma mdi ving nay c6 kich thuéc
dinh trude thir nhit, duge chinh stra sy méo anh mot cach twong ung.

Thiét bi dau cudi c6 thé xir Iy viing ké 6 dugc ddnh s6 M, ma mdi viing ndy c6
kich thuéc dinh trudc thir nhét, bing cach hiéu chinh méo anh.

Trong budc S306, anh dd dugc hi¢u chinh méo anh duge 4nh xa vao anh géc rong
& vi tri tuong Gng.

Thiét bj ddu cubi c6 thé diéu chinh kich thudc cta ving sau khi hiéu chinh méo
anh va 1am cho chu vi ciia vat clia ving nay thuc hién qua trinh 1am phéng dé 1am cho
anh chup sau khi hiéu chinh méo anh dugc anh xa t6t hon thanh anh gbc rong & vi tri
tuong ung.

Phuong 4n clia sang ché sir dung 6ng kinh may anh ciia thiét bi ddu cudi dé chup
anh goc rong; cac vung bi méo anh hodc khong bi méo anh cia anh goc rong duoc nhan
dang; vung bi méo anh muc ti€u dugc chon bdi ngudi sit dung dugc thu; ving bi méo
anh muc tiéu dugc chia thanh cac ving ké 6 dugc danh sé M, mdi viing nay c6 kich
thuéc dinh truée thir nhét, trong d6 M 13 mét s6 nguyén bang hoic 16n hon 3; cac ving
ké 6 duge ddnh s M ma mdi ving nay c6 kich thu6e dinh truée thir nhit dugc hiéu
chinh méo anh mot cach twong tng. Phuong 4n ciia sang ché, khi dugc chon, c6 thé hiéu
chinh méo anh ciia viing bi méo anh bt ky dugc chon béi ngudi sir dung va nho vay, do
méo anh clia viing bi méo 4nh c6 thé giam di.

Nhu duge thé hién trén Fig.4a, Fig.4a 14 so dd két ciu cua thiét bj ddu cudi theo
phuong 4n thyc hién thit nhit ctia sang ché. Thiét bi dau cudi dugc boc 16 theo phuong

an thuc hién nay bao gom:
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B phén chup anh 401 dugc sir dung dé 4p dung dng kinh may 4nh ciia thiét bi
d4u cubi @& chup anh goc rong.

B0 phén chup 4nh 401 ¢6 thé st dung éng kinh may anh cia thiét bi dau cudi dé
chup 4anh goc rong.

Theo mdt phuong an ¢6 thé thuc hién duoc, bd phan chup anh 401 c6 thé xac dinh
pham vi goc can duge chup trude khi né sir dung 5ng kinh may 4nh cua thiét bi ddu cubi
@& chup anh goc rong. Khi ngudi sir dung kich hoat éng kinh may anh cua thiét bi dau
cudi, ngudi st dung c6 thé didu chinh pham vi géc chup theo canh/véit ma ngudi st dung
mubn chup. Pham vi géc can duge chup dugc thiét 1ap béi ngudi sir dung theo kich
thudc cia viing ma canh/vat chiém chd. Thiét bi dau cubi trude tién c6 thé thu duogc 1énh
cham tr ngudi stt dung li€n quan dén pham vi géc can dugc chup ma dugc xac dinh béi
ngudi sir dung. Néu pham vi ciia canh/vat trén nén 13 tuong d6i nho, pham vi goc cin
dugc chup c6 thé dugc diéu chinh dén pham vi ngim cta dng kinh may anh thong
thudong. Trong didu kién nay, hinh anh chup dugc nhy d6 ¢6 méo anh nho, ma ¢ thé
dugc coi 1a khong c6 méo anh. Néu canh/vat trén nén 1a twong dbi 16m, vugt qué pham vi
ngdm cia 6ng kinh may anh thong thuong, thi anh thu duge boi pham vi goc can dugce
chup ¢c6 thé can c6 su hiéu chinh méo anh.

Theo mdt phuong 4n c6 thé thyc hién duoc, 6ng kinh may anh cua thiét bi dau
cudi c6 thé 14 éng kinh may anh phia truée hoic 13 éng kinh may anh phia sau. Theo
cach khac, 6ng kinh may anh ctia thiét bi diu cudi c6 thé 1a éng kinh may anh dugc diéu
khién béi thiét bi diu cudi theo cach c6 diy hoic khong day.

B phén nhan dang thir nhét 402 dugc sir dung dé nhan dang vung bi méo anh va
ving khong bi méo anh ctia &nh gdc rong dugc chup bdi bd phéan chup anh.

B§ phén nhén dang thir nhét c6 thé nhan dang ving bj méo anh va viing khong bi
méo anh ctia anh géc rong. Thiét bj dau cubi c6 thé dit trude gia tri ngudng va chi dinh
ving c6 cac diém anh (pixel) ma c6 gia tri 16n hon gi4 tri ngudng 1 ving bj méo anh va
ving c6 cac diém anh c6 gia tri nhd hon hoic bang gia tri ngudng 1a ving khéng bi méo
anh. Hon nita, bién d6 cta gia tri ngudng c6 thé duogc dit boi nguoi sir dung hodc méc
dinh béi hé théng. Cén hiéu ring trong diéu kién théng thuong, do céc dic tinh riéng cua
6ng kinh may anh géc réng, thuong ton tai sy méo anh cta éng kinh may anh goc réng
va dng kinh may anh goc rong c6 dic diém ddi ximg sau dy: hé sé méo anh duoc phn

bd mot cach dbi xtng tlr tim ciia dng kinh mdy anh géc rong vé phia hai bén cia dng
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kinh nay. Hé s méo anh da duoc biét dén trong linh virc k¥ thuat nay va khéng dugc mo
ta chi tiét trong ban mé ta nay. Hé s6 méo anh chi 6 méo anh cia anh dwgc chup béi
6ng kinh may anh géc rong. Khi hé sé méo anh ciia éng kinh may anh géc rong tré nén
16n hon, thi @6 méo anh cua né trd nén 16n hon. Khi hé sé méo anh ciia dng kinh may
anh goc réngi ndm trong gi6i han, néi cach khac, khi hé s méo anh nhé hon gi tri
ngudng dit trude, thi cé thé cho ring ving ma hé s méo anh clia né 1a nhé hon gia tri
ngudng dit trude 13 ving khong bi méo anh; pham vi géc chup anh twong ng cia vung
khong bj méo anh c6 thé xac dinh dugc pham vi gbc chup anh khong bi méo anh.

B phén thu 403 dugc str dung dé thu dugc vung bi méo anh muc ti€u dugc chon
bdi nguoi st dung.

B0 phan thu 403 c6 thé thu dugc vung bi méo dnh muc ti€u dugc chon bdi ngudi
st dung. N6i chung, ving dugc chon bdi ngudi st dung co thé 1a ving khéng bi méo anh.
& tinh hubng nay, thiét bi diu cudi duoc cho phép khéng hidu chinh viing dugc chon nay.
Khi viing duge chon béi ngudi sir dung gdm c6 viing bi méo anh va ving khong bi méo
anh, phin ving dugc chon bdi ngudi st dung ma & ving bi méo anh ciia anh géc rong
duoc thiét 1ap 1a viing bi méo anh muc tiéu.

B0 phén chia 404 dugc sir dung dé chia vung bi méo anh muc ti€u thu dugc badi
bo phén thu thanh cic ving ké 6 dugc danh s6 M, mdi ving nay c6 kich thuéc dinh
trude thir nhit, trong d6 M 13 mot s6 nguyén bing hoic 16n hon 3.

B phan chia 404 ¢6 thé chia ving bi méo dnh muyc ti€u thanh cic ving ké 6 dugc
danh s6 M ma mdi viing nay c6 kich thuée dinh trude thir nhat, trong d6 kich thuée dinh
trude tht nhit bao gém nhung khong gidi han & 3x3, 5x5, 7x7, 9x9, 11x11, v.v.

B6 phén chinh stra 405 dugc sir dung dé hiéu chinh méo anh cua mbi trong sb cac
ving ké 6 duge danh s6 M duoc chia bdi bd phén chia va c6 kich thuéc dinh truée thir
nhét. |

B phan chinh stra 405 c6 thé xir Iy cac ving ké 6 duge danh s6 M, ma mdi ving
ndy c6 kich thuée dinh trude thir nhit, bang cach hidu chinh méo anh.

Theo mot phuong an cé thé thyuc hién dugc, nhu dugc thé hién trén Fig.4b, bd
phén chinh sira 405 trén Fig.4a c6 thé bao gdm bo phén nhan dang th hai 4051 va bd
phéan bién ddi thir nhat 4052, chi tiét vé cac bd phan nay dugc md ta nhu sau.

B6 phan nhan dang thir hai 4051 dugc st dung dé nhan dang ving ké 6 & tdm cuda

céc ving ké 6 dugc danh s6 M ma mdi ving nay cé kich thude dinh trude thir nhét va
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dugc chia bdi bd phan chia,

B6 phéan nhén dang thir hai c¢6 thé dam bao ving ké 6 & tdm theo twong quan vi tri
trong sd viing ké 6 dugc danh s6 M ma mdi viing nay c6 kich thuéc dinh trude thix nhét.

Bo phan bién dbi thir nhit 4052 duoc sir dung dé 1am cho ving ké 6 & tim dugc
nhén dang béi b phan nhin dang tht hai dén su bién dbi khong gian dé thu duge viing
ké 6 dich c6 kich thuéc dinh trudc thir hai.

B phén bién ddi thir nhit 4052 c6 thé xir Iy ving ké 6 & tAm bang su bién dbi
khong gian thir nhét. Sy bién dbi khong gian thir nhat c6 thé 1a sy bién dbi khong gian
tuyén tinh hodc su bién d6i khong gian phi tuyén tinh ma lam cho anh & viing ké 6 & tdm
dugc xtr ly gidn dai.

B phéan bién ddi thir hai 4053 duge bd tri dé 1am cho mbi trong sb cac vung ké 6
dugc danh sé M khéc véi ving ké 6 & tim va c6 kich thude dinh trude thir nhit dén su
bién dbi khong gian thir hai dé thu dugc cac ving ké 6 dich dugc danh sé (M-1), mdi
ving nay ¢ kich thudce dinh trude tha hai.

Bo phén bién dbi thir hai 4053 c6 thé 1am cho mdi trong sé cac ving ké 6 dugc
danh sb M khéc v6i ving ké 6 & tAm va c6 kich thude dinh truée thir nhit dén sy bién
dbi khong gian thi hai, trong d6 kich thudc dinh trude thir nhit bao gdm nhung khéng
gidi han & 3x3, 5x5, 7x7, 9x9, 11x11, v.v.

B0 phén ndi suy 4054 dugc st dung dé 1am cho mdi trong sé cac ving ké 6 dich
duoc danh s6 M xir Iy ndi suy theo su thay ddi kich thude cia cac ving ké 6 dugc dénh
s6 M ma mdi viing nay c6 kich thuée dinh trude thir nhét, trong d6 bién do thay dbi kich
thuée 12 hiéu sb giita kich thudc dinh truée thir nhét va kich thuée dinh trude thir hai.

Bo phén ndi suy 4054 c6 thé xir Iy cac ving ké 6 dich duoc danh s6 M bing cach
xir Iy ndi suy mét cach twong mg theo bién d6 thay doi kich thudc cia cac ving ké 6
dugc danh sc‘);M ma mbi viing ndy c6 kich thudc dinh trude thir nhit. Bién do thay dbi
kich thuéc 1a higu sb gifta kich thuéc dinh truéc thir nhat va kich thuée dinh trudce thir
hai. Muyc dich ca viéc ndi suy 1a 1am phéng cac ving ké 6, nho d6 1am cho chu vi cua
ving ké 6 tréng tu nhién. Viée xir Iy ndi suy c6 thé bao gdm ndi suy tuyén tinh, ndi suy
tuyén tinh kép, n6i suy bac hai hogic ndi suy phi tuyén tinh.

Theo mét phuong 4n c6 thé thuc hién duge, nhu duogc thé hién trén Fig.4c, bd
phan nhan dang thir nhét 402 trén Fig.4a c6 thé bao gdm bd phan nhan dang thir ba 4021

va by phén nhén dang th{ tu 4022, chi tiét vé céc bd phén nay dugc mo ta nhu sau.
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Bo phan nhan dang thir ba 4021 dugc st dung dé nhan dang ving cia anh goc
rong c6 hé s6 méo anh 16n hon gia tri ngudng 1a ving bi méo anh;

B0 phén nhdn dang thir tu 4022 dugc sir dung dé nhén dang vung cta anh goc
rong c6 hé s6 méo anh nhé hon hoic bing gid tri ngudng 1a vung khong bi méo anh;

Theo mot phuong 4n c6 thé thue hién duge, nhu dugc thé hién trén F ig.4e, thiét bi
diu cudi dugc boc 16 trén Fig.4a c6 thé con bao gbm:

B¢ phan anh xa 406 dugc sir dung dé anh xa anh bi méo dugc hiéu chinh trd lai
anh gbc rong & vi tri twong (ng.

Bo phan 4nh xa 406 c6 thé diéu chinh kich thudc cta ving sau khi hiéu chinh
méo anh bdi by phin chinh stra 405 va 1am cho chu vi cua vét cla ving vao qua trinh
lam phéng dé 1am anh sau khi hiéu chinh méo anh dugc 4anh xa tdt hon vao anh gbc rong
& vi tri tuong Ung.

Thiét bi dau cudi dugc boc 16 theo phirong 4n thuc hién ndy cia sang ché st dung
6ng kinh may anh cua thiét bj dau cubi dé chup anh goéc rong, nhdn dang ving bi méo
anh va ving khong bi méo anh cia anh goc rdng, thu dugc ving bi méo anh muc tiéu
dugc chon bdi ngudi sir dung, chia viing bi méo anh muc tiéu thanh cac ving ké 6 dugc
danh s M, mbi ving ndy c6 kich thudc dinh trude thir nhit, trong d6 M 13 mot sb
nguyén b%lng hodc 16n hon 3 va hiéu chinh cic viing ké 6 bi méo anh dugc danh sé6 M ma
mdi viing ny c6 kich thudc dinh trude thir nhit twong ung. Khi phuong én thuc hién nay
ctia sang ché dugc 4p dung, ving bi méo anh bét ky dugc chon bdi ngudi sir dung c6 thé
duoc hiéu chi@h méo &nh; nho vy, d6 méo dnh clia ving bj méo anh c6 thé giam di.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, Fig.5 1a so dd két cu cua thiét bi diu cubi theo
phuong 4n thyc hién thir hai cia sang ché. Thiét bi ddu cudi dugc bdce 16 theo phuong an
thyc hién nay gbém c6 it nhit mot thiét bi dAu vao 1000, it nhat mot thiét bi diu ra 2000,
it nhat mot bd xir Iy 3000 nhw CPU va thiét bi luu trir 4000. Thiét bi ddu vao 1000, thiét
bi dau ra 2000, b xtt Iy 3000 va thiét bi lwu trir 4000 dwge ndi véi nhau qua buyt 5000.

Thiét bi dAu vao 1000 c6 thé 1a bang didu khién cham, may tinh ca nhén thong
thuong (Personal Computer - PC), man hinh tinh thé 16ng, ban phim cham, nut diéu
khién cham, v.v.

Thiét bi luu trit 4000 ¢6 thé 1a RAM tc do cao, bo nhé bét kha bién nhu thiét bj
luu trir dia. Thiét bi luu trit 4000 c6 thé dugc st dung dé luu trong d6 chtra t€p ma

chuong trinh. Thiét bj ddu vao 1000, thiét bi dAu ra 2000 va b xir Iy 3000 duoc sit dung
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dé tim nap cdc mi chwong trinh tir thiét bi luu trit 4000 dé thuc hién cac cdng doan sau
day.

B xir Iy 3000 dugc sir dung dé 4p dung dng kinh may anh cua thiét bi ddu cubi
dé chup anh géc rong;

nhan dang viung bi méo anh va ving khong bi méo anh ctia anh goc rong;

thu dugc vung bi méo anh muc ti€u dugce chon bdi nguoi sir dung;

chia ving bi méo anh muyc tiéu thanh cac ving ké 6 dugc danh s6 M, mdi ving
nay c6 kich thuéc dinh tru6c thir nhét, trong d6 M 14 mdt sb nguyén b?mg hoéac 16n hon 3;

lam cho mdi trong s céc viing ké 6 dwgc danh s M, ma mdi ving nay c6 kich
thude dinh trude thi nhit, chiu sy hiéu chinh méo anh.

Theo mot phuong 4n cé thé thyc hién dugce, bd xir 1y 3000 1am cho mdi trong s6
céc ving ké 6 dugc danh s M, ma m3i viing ndy c6 kich thude dinh trude thir nhét, hiéu
chinh méo anh. Chi tiét vé phwong 4n nay 1a:

nhin dang viing ké 6 & tAm ciia c4c ving ké 6 duogc danh sé M ma mdi ving nay
c6 kich thuéc dinh trudce thir nhét;

1am cho viing ké 6 & tm chju sy bién ddi khong gian thi nhit dé thu dugc ving
ké 6 dich c6 kich thudce dinh trudce thir hai;

1am cho mdi trong s cac ving ké 6 duge danh sb M khéc véi vung ké 0 & tdm va
¢6 kich thuéc dinh trude thir nhét chiu sy bién ddi khong gian thir hai dé thu dugc cac
viing ké 6 dich dugc danh s6 (M-1), mbi viing nay c6 kich thuée dinh trude thit hai;

cho mdi trong sb cac ving ké 6 dich dwgc danh sé M chiu su xir ly noi suy theo sy
thay d6i kich thudc ctia cic ving ké 6 dwgc danh sé M, mdi vung nay c6 kich thudc dinh
trudce thit nhét, trong d6 bién do thay dbi kich thude 13 hiéu sb gitta kich thuéc dinh trude
thir nhét va kich thuéc dinh trudce thi hai.

Theo mot phuong 4n cé thé thuc hién dugc, b xir Iy 3000 nhén dang viing bi méo
anh va ving khong bi méo anh ciia anh géc rong. Chi tiét vé phuong 4n nay la:

chi dinh mot viing ctia 4nh géc rong, ma hé sb méo anh ciia viing nay 16n hon gia
tri ngudng, 1a ving bi méo anh;

chi dinh mot viing ciia anh géc réng, ma hé sé méo anh cua vung nay nhé hon
hozc bang gia tri ngudng, 14 viing khong bi méo anh.

Theo mot phuong 4n c6 thé thuc hién duge, bd xi ly 3000 xtr ly cac vung ké 6

dugc danh sb M, ma mdi ving ndy c6 kich thuée dinh truée thir nhét, bing cong doan
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sau ddy sau khi cac ving ndy dugc hi¢u chinh méo anh:

anh xa anh thu dugc sau khi hiéu chinh méo anh trd lai anh goéc rong & vi tri tuong
ung.

Theo mot phuong an c6 thé thuc hién duoc, bd xir ly 3000 thu dugc ving bi méo
anh muc tiéu dugc chon bai nguoi st dung; Chi tiét vé phuong 4n nay 1a:

khi vung dich dugc chon bdi ngudi st dung ¢6 ving khong bi méo anh, thi phén
vung dich & viing bi méo anh cta anh goc rong dugce nhan dang la ving bi méo anh myc
tiéu.

Ong kinh may anh cia thiét bi ddu cubi theo phuong 4n thuc hién ndy cla séng
ché duge sir dung dé chup anh géc rong; viing bi méo anh va ving khong bi méo anh cua
anh goc rong dugc nhin dang. Ving bi méo anh muc tiéu dugc chon bdi ngudi st dung
dugc thu. Ving bi méo anh muc tiéu dugc chia thanh cac ving ké 6 dugc danh sb M,
mdi viing nay c6 kich thuée dinh trude thir nhét, trong d6 M 12 m6t sé nguyén bang hodc
16n hon 3. Cac ving ké 6 duoc danh s M, ma mdi viing ndy c6 kich thudc dinh trude
thir nhit, dugc hiéu chinh méo anh mot cach turong img. Bing cach chon phuong 4n nay
cluia séng ché, vung bi méo dnh bét ky dugc chon bdi ngudi st dung co thé dugc hiéu
chinh méo anh, nh¢ d6 lam gidm d¢ méo anh cta vung bi méo anh.

Phuong 4n cia séang ché ciing dé xudt phuong tién lwu trit may tinh, trong d6
phuong tién luu trit mdy tinh nay luu trit chuong trinh trong d6. Viéc thuc hién chuong
trinh bao gdbm mdt phin hoic toan bd cic phwong phép xir 1y bét ky dugc boc 16 trong
c4c phuong an v& phurong phap néu trén.

Trong c4c phuwong 4n néu trén, phin mo ta mdi trong sd cac phuong 4n c6 su tap
trung vao chinh phwong 4n d6 va cic phin khéng duge mo ta chi tiét trong mét phuong

an co thé 1a phan mo ta lién quan cia mdt phuong an khéc.

Cén hiéu ring trong cac phuong an vé phuong phap nhu dugc boc 19 trén day, dé
1am don gian hoa phin mé ta, mdi phuong phip dugc boc 10 trong mot loat cic cong
doan; tuy nhién, ngudi c6 trinh do trung binh trong linh vurc k¥ thut ndy s& hiéu rang
sang ché khérig dugc gidi han & trinh ty cac cong doan da dugc md ta, do cac cong doan
nhét dinh c6 thé dugc thuc hién theo cac trinh tu khic hodc c6 thé dugc thyuc hién déng
thoi theo sang ché. Ngoai ra, ngudi c6 trinh dd trung binh trong linh vuc k¥ thuét niy
nén hiéu ring céc phwong an dugc mé ta trong ban mé ta nay déu 1a cic phuong an wu

tién va cac cong doan va mddun lién quan khong nhét thiét phai 1a thiét yéu dbi véi sang
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ché.

Theo c4c phuong 4n thyuc hién dugce dé xuét boi sang ché, cin hiéu ring thiét bi
duoc bdc 10 c6 thé duge thuc hién theo cac cach khac. Vi du, cac phuong an vé thiét bi
nhu dugc boc 16 & trén chi nhdm muc dich minh hoa. Vi du, viéc phén chia ctia cac b
phan néu trén 14 chi dugc phan chia béi cic chirc ning logic. Trén thuc té, cac bd phan
c6 thé c6 cach phan chia khac. Vi du, mot s& bd phan hodc cac chi tiét cdu thanh c6 thé
duoc két hop hodc lép rap thanh mot hé théng khéc. Theo lwa chon, mot sé ddu hiéu c6
thé dugc bo qua hodc khong duge thuc hién. Mit khac, viéc ghép nbi véi nhau hodc ghép
nbi truc tiép hodc két ndi truyén théng nhu dugc thé hién trén hinh v& hoic duge md ta
¢6 thé dugc thuc hién bing céch sir dung sir dung cac bd ndi. Sy ghép nédi gian tiép hoic
két ndi truyén thong giita cac thiét bi va cac bd phan co6 thé c6 dang ndi dién hoidc bing
cac dang khac.

Cac bd phén néu trén ma duge md t 14 céc chi tiét riéng biét c6 thé dugc tach biét
hodc khong dugc tach biét vé mat vat ly. Phin dong vai trd 12 bo phan hién thi c6 thé
hodc khéng thé 12 mot bd phén vat ly; néi cach khac, phin nay c6 thé dugc bd tri & chd
hodc dugc phan b trén nhiéu bd phén trén mot mang luédi. Co thé chon mot phﬁn hoac
tit ca cac bd phan dé thuc hién cac phuong 4n clia sang ché theo yéu ciu thuc té.

Ngoai ra, cic bd phan chirc ning theo cac phuong 4n theo sang ché c6 thé duoc
tich hop thanh mét by phan xir Iy duy nhét hodc cac bd phén chirc ning nay c6 thé tdn tai
riéng biét vé mit vat ly hodc hai hodc nhiéu bod phan chirc nang cé thé duoc tich hop
thanh mot bd phan. B6 phén tich hop ¢6 thé dugc thuc hién & dang phin cimg hodc &
dang b phén chirc ning phin mém.

Céc bd phén tich hgp néu trén, néu cac bd phén nay dugc thyc hién trong b phan
churc ning phén mém va dugc ban hoic st dung 13 san phdm doc lap, co thé dugc luu gift
trong phuong tién luu trit c6 thé doc dugce bing may tinh. Dua trén cach hiu nhu vy,
giai phap k¥ thuat dugc dé xut boi sang ché vé co ban hodc phin nio c6 thé ning cao
cong nghé duge str dung hién hanh, toan b hoic mét phan clia giai phap k§ thuét nay c6
thé dugc thé hién & dang san phdm phin mém. Phin mém may tinh dwoc luu giit trong
phuong tién luu trit, phwong tién Iuu trit ndy cé cac 1énh cho phép thiét bj tinh toan (vi
du, may tinh c4 nhan, thiét bi may chd hodc mang, cu thé hon, bd xir ly trong thiét bi
mdy tinh) thyc hién tit ca cic budc hoic mét phin cic budc cta cac phuwong phap dugc

boc 16 theo cac phurong 4n ciia sang ché. Bo phén luu trit doc duge bing may tinh c6 thé
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bao gbm: dia U, dia cimg ngoai, 6 dia cting, dia quang, bd nh6 chi doc (Read Only
Memory - ROM), bd nhé truy cdp ngiu nhién (Random Access Memory - RAM), v.v.,1a

phuong tién c6 thé lwu giit cdc ma chuong trinh trong d6.

Sang ché dugc mo ta chi tiét theo cac nodi dung néu trén védi cac vi du uvu ti€n cu
thé. Tuy nhién, sang ché nay khong bi gi¢i han & cac vi du cu thé nay. Pbi véi ngudi c6
hidu biét trung binh trong linh virc k¥ thuét ciia sang ché, dua vao ndi dung duge boc 16
trén day ctia sang ché, ngudi c6 hiéu biét trung binh nay ciing c6 thé thuc hién viéc giam
b6t hodc thay thé don gian, va tit ca nhimg ndi dung nay nén dugc coi 14 thudc pham vi

bao hd ctia séng ché.
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Yéu ciu bio hd

1. Phuong phap hiéu chinh méo 4nh, phuong phap nay bao gém céc budc:

chup anh géc rong bang 6ng kinh may anh cua thiét bi diu cudi;

nhin dang vung bi méo anh cta anh goc rong;

thu dugc ving bi méo anh muc tiéu dugc chon bdi ngudi sir dung tir it nhét 1a
vung bi méo anh;

chia viing bi méo anh muc tiéu thanh cac ving ké 6 dugc danh sé M, mdi nay c6
kich thudc dinh trudce thir nhéit, trong d6 M 12 mdt sé nguyén bang hoic 16n hon 3;

1am cho cac ving ké 6 dugc danh s6 M, ma mdi ving nay c6 kich thuéc dinh
truge thir nhat, dugc hiéu chinh méo anh mot cach tuong ung;

khéc biét & chS,Viéc 1am cho cac ving ké 6 duoc danh s6 M, ma mbi viing ndy c6
kich thuéc dinh trude thir nhét, duoc hidu chinh méo anh mét cach tuong tng, bao gdbm
cac cong doan:

" nhén dang ving ké 6 & tAm ctia cic ving ké 6 dugc dénh s& M ma mdi ving nay

c6 kich thude dinh trude thir nhat;

lam cho ving ké 6 & tAm nay chiju sy bién dbi khong gian thir nhit dé thu dugc
ving ké 6 dich ¢6 kich thuéc dinh trudc thir hai;

1am cho mdi trong sb cac VVl‘lI’lg ké 0 duoc danh s M khéc véi viing ké 6 & tAm va
¢6 kich thuéc dinh trudc thir nhét chiu su bién dbi khong gian thir hai dé thu dugc cac
viing ké 6 dich duge danh s6 (M-1), mbi ving nay c6 kich thudce dinh trude thi hai; va

lam chb mdi trong sb céac vung ké 6 dich dugc dénh sb M chiu sy xr 1y ndi suy
theo sur thay dbi kich thudc cia cic ving ké 6 duge danh sé M ma mdi vung nay c6 kich
thuéc dinh truée thir nhit, trong d6 bién do thay ddi kich thude 1a hidu sb giita kich
thuéc dinh truée thi nhat va kich thudce dinh trude thir hai.
2. Phuong phdp hiéu chinh méo anh theo diém 1, trong d6 viéc nhan dang viing méo anh
cling bao gdm nhan dang viing khong bi méo anh cia anh goc rong, va trong do viéc
nhan dang ving bi méo &nh va ving khong bi méo anh ctia anh goc réng bao gdm céc
cong doan:

nhan dang ving ciia anh géc rong ma c6 hé sé méo anh 16n hon gia tri ngudng dit
trude 1a ving bi méo anh;

nhén dang ving cua anh géc rong ma cé hé s6 méo anh nhé hon hoic béng gia tri

ngudng dat trude 1a ving khong bi méo anh.
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3. Phuong phéap hiéu chinh méo anh theo diém 1 hoic diém 2, trong d6 budc lam cho cac
vung ké 6 dugc danh s6 M, ma mbi vung nay c6 kich thugc dinh trudce thir nhét, dugc
hi¢u chinh méo anh mot cach tuong mg, bao gdbm cong doan:

anh xa anh thu dugc sau khi hi¢u chinh méo anh tré lai dnh goc rong & vi tri tuong
ung.
4. Phuong phap hiéu chinh méo anh theo diém bit ky trong sé cac diém tir diém 1 dén
diém 3, trong d6 vi€c nhan dang ving méo anh bao gf‘)m nhéan dang vung khong bi méo
anh cua anh goc rong va trong do viéc thu dugce ving bi méo anh muc tiéu dugc chon bdi
ngudi st dung bao gdm cong doan:

khi ving bi méo anh muc tiéu dugc chon bdi ngudi st dung c¢6 vung khdong bi
méo anh, ving ctuia viing bi méo dnh muc ti€u nam & vung bi méo anh dugc nhén dang 1a
vung bi méo anh muc ti€u.
5. Phuong phap hiéu chinh méo anh theo diém bét ky trong s6 cac diém tir diém 1 dén
diém 4, trong d6 sy bién dbi khong gian thir nhit 13 sy bién ddi khong gian tuyén tinh
hoic su bién ddi khong gian phi tuyén tinh.
6. Phuong phap hiéu chinh méo anh theo diém bt ky trong sb cac diém tir diém 1 dén
diém 5, trong;dc’) viéc xir Iy ndi suy bao gdm ndi suy tuyén tinh, ndi suy tuyén tinh kép,
ndi suy bac hai hoic ndi suy phi tuyén tinh.
7. Thiét bi dAu cubi bao gbdm:

bd phan chup anh (401) dé chup anh géc rong bing cach sir dung bng kinh may
anh ctia thiét bi dau cudi;

bo phan nhan dang thir nhit (402) dé nhan dang ving bj méo anh cta anh géc
rong dugce chup bdi bd phan chup anh,;

bd phéan thu (403) dé thu dugc vung bi méo anh muc ti€u dugc chon bdi nguoi st

dung tir it nhét 13 viing bi méo anh;

bo phan chia (404) d chia ving bi méo anh muc tiéu thanh cac ving ké 6 dugc
danh s6 M ma mdi ving nay c6 kich thudc dinh truée thir nhét, trong d6 M 1a mot sb
nguyén 16n hon hoic bing 3;

bo phén chinh stra (405) ¢ 1am cho cac ving ké 6 duge danh sé M ma mbi ving
nay c6 kich thuéc thir nhit dinh trude, duge hidu chinh méo anh mot cach tuwong ng;

khac biét & chd, bo phan chinh sira bao gdm:

bd phén nhan dang thir hai (4051) dé nhan dang ving ké 6 & tAm cia céc vung ké
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6 duoc danh s6 M ma mdi ving nay c6 kich thude dinh trude thir nhit;

b6 phan bién ddi thir nhat (4052) dé 1am cho ving ké 6 & tim dugc nhan dang béi
bd phén nhén dang thir hai dén su bién d6i khong gian thir nhat dé thu duoc ving ké 6
dich c¢o kich thuéc dinh trudce thit hai;

b6 phan bién ddi thr hai (4053) dé 1am cho mdi trong sb cac ving ké 6 dugc danh
s6 M khéc v6i ving ké 6 & tdm va c6 kich thudc dinh truéc thir nhat dén sy bién ddi
khong gian thir hai dé thu dugc cac viing ké 6 dich dugce danh s (M-1), mdi ving nay c6
kich thudc dinh trudce tha hai; va

bd phéﬁ ndi suy (4054) dé 1am cho mbi trong s cac ving ké 6 dich dugc danh sb
M chiu su xtr Iy ndi suy theo su thay dbi kich thudce cia cac vung ké 6 dugc danh s6 M
ma mdi viing nay c6 kich thuée dinh trude thir nhét, trong d6 bién d6 thay ddi kich thudce
12 hiéu sd gitra kich thuéc dinh trude thir nhét va kich thude dinh trude thir hai.
8. Thiét bi déi; cudi theo diém 7, trong d6 bd phan nhan dang thir nhét (402) ciing ding
dé nhan dang ving khong bi méo anh ctia anh géc rong dugc chup béi bd phén chup anh
va bao gdm:

bo phan nhan dang thir ba (4021) dé nhan dang viing cta anh géc réng ma c6 hé
s méo anh 16n hon gia tri ngudng dat trudce 14 ving bi méo anh; va

bo phan nhan dang thtr tr (4022) dé nhan dang viing clia anh géc rong ma c6 hé
s méo anh nhé hon hoic bing gia tri ngudng dit trude 1 ving khéng bj méo anh.
9. Thiét bj dAu cudi theo diém 7 hoic diém 8, trong d6 thiét bi dau cudi nay con bao gdm:

bd phan anh xa (406) d& anh xa anh thu dugc sau khi hiéu chinh méo anh da duoc
xu ly béi by phén chinh stra trd lai anh géc rong & vi tri twong Gng.
10. Thiét bi diu cudi theo diém bét ky trong s6 cac diém tir diém 7 dén diém 9, trong do6
bo phan nhan dang thir nhit (402) ciing dung dé nh4n dang ving khong bi méo anh cta
anh gbc rong dugce chup bdi bd phan chup anh va trong d6 bd phéan thu (403) dugce st
dung dé:

nhan dang viing cia ving bi méo anh muc tiéu nim & vung bi méo anh cda anh
goc rong 1a ving bi méo anh muc ti€u khi ving bi méo anh muc ti€u dugc chon badi
nguoi st dung c6 vung khong bi méo anh.
11. Thiét bi dau cudi theo diém bt ky trong s6 cac diém tir diém 7 dén diém 10, trong d6
su bién dbi khong gian thir nhit bao gdm su bién ddi khong gian tuyén tinh hoic su bién

ddi khéng gian phi tuyén tinh.
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12. Thiét bi dAu cudi theo didm bt ky trong s6 cac diém tir diém 7 dén diém 11, trong d6
viéc xtr 1y ndi suy bao gbm ndi suy tuyén tinh, ndi suy tuyén tinh kép, ndi suy bac hai

hoic ndi suy phi tuyén tinh.
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Chuyp anh goc rcf)ng,bﬁng cach sir dung may anh

~S101

cua thiét bi dau cuoi

Nhén dang ving bi méo anh va vung khéng bi
méo anh ctia anh goéc rong

5102

'

Thu dugc viing bi méo anh muc ti€u dugc chon

5103

bdi nguoi st dung

Chia viing bi méo dnh myc ti€u thanh cac ving keé
6 dirgc ddnh s6 M ma mdi viing ndy c6 kich thudc
dinh trude thir nhat, trong d6 M 12 mét s6 nguyén

bang hoac 1én hon 3

- S104

:

Lam cho c4c ving ké 6 dugc ddnh s6 M ma mi
vung nay co kich thudc dinh trude thir nhat, duge
hiéu chinh méo anh mét cach twong trng

/SIOS

FIG. 1

-20-



30083

Chyp anh goc rong bing cach sir dung méy anh cia thiét bi
dau cudi

|~ S201

Y

Nhéan dang vung bi méo anh va vung khong bi méo énh cua
anh gdc rong

- S202

A 4

Thu dugc viing méo anh muc ti€u dugc chon boi nguoi st

- S203

dung

A

Chia vung bi méo anh muc ti€u thanh cac vung ke 6 dugc
danh s6 M ma mdi viing nay c6 kich thude dinh trude thi
nhat, trong &6 M 13 mét s6 nguyén bang hoic 16n hon 3

5204

v

Nhéan dang Vung ké 6 & thm cua cac vung ké 6 duge danh
s6 M ma mbi ving nay c6 kich thudc dinh trude thir nhat

5205

v

Lam cho vung ké 6 ¢ tim chiu sy bién d6i khong gian thi
nhit nhd d6 thu duoc ving ké 6 dich c6 kich thude dinh

5206

trude tha hai
v

Lam cho mdi trong s0 cac ving ké 6 dugc danh s6 M ngoai
vung ké 6 ¢ tdm va c6 kich thude dinh trude thi nhét chiu
su bién dbi khong glan thtr hai nho d6 thu duge cac viung ké
6 dich duoc danh s6 (M-1), mdi viing ndy c6 kich thudc
dinh trude thir hai

L~ S207

L 2

Lam cho mbi trong s6 viing ké 6 dich dugc danh s6 M
chiu su xtr 1y ndi suy theo sy thay dbi kich thuéc cia céc
vung ké 6 duge danh s6 M ma mdi viing nay c6 kich thudce
dinh trudce tha nhét, trong d6 bién d6 thay d6i kich thude 1a
hiéu sb gitra kich thuéc dinh trude thir nhét va kich thudc
dinh trudce thir hai

- S208

FIG. 2
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Chup anh géc rong bing cich st dung may anh cia thiét bj |~ 5301

dau cuoi

Y
Nhin dang vung bi méo anh va vung khéng bi méo anh cua 5302
anh goc rong

A
Thu dugc ving méo anh muc tiéu dwgc chon bdi ngudi st |~ 5303

dung

i A

Chia vung bi méo dnh muc ti€u thanh cac vung ké 6 dugc 9304
danh s6 M ma moi ving nay co kich thude dinh trude thi d
nhat, trong d6 M 1a mdt s6 nguyén bang hodc 16n hon 3

Y
Lam cho cac vung ké 6 dugc danh s6 M ma mbi ving ndy - S305
c0 kich thudc dinh trudce thir nhat, dwoc chinh stra su méo
anh mot cach tuong ting

Anh xa anh thu dugc sau khi hi€u chinh méo dnh vao anh

goc rong & vi tri trong Gng ~ 5306

FIG. 3

-31-



30083

Thiét bi dau cuoi

B¢ phéan chup anh ~ 401

B phan nhan dang thi nhit |~ 402

B6 phén thu -~ 403

B¢ phén chia - 404

B6 phan chinh stra - 405
FIG. 4a
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Thiét bi dau cudi

- 401
B6 phan chup anh
. L 402
B6 phan nhén dang thir nhat

B4 phén thu L~ 403

B phén chia L~ 404
B phén nhan dang thirhai [~ 4051
B6 phén bién déi thi nhdt |~ 4052
~ B0 phén bién d6i thrhai |~ 4053

- 4054

B phan ndi suy

FIG. 4b
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Thiét bi dau cuoi

B0 phén chup anh - 401

Bo phan nhan dang thitba |~ 4021

B0 phan nhin dang thirtu |~ 4022

B6 phén thu L~ 403
B phén chia - 404
405
B0 phan chinh stra d
FIG. 4c
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Thiét bi dau cudi

B phan chup anh - 401

B¢ phan nhan dang thba |~ 021

B6 phan nhin dang thar tw |~ 4022

B4 phén thu -~ 403
Bo phan chia - 404
L~ 405

B4 phan chinh stra

B6 phan 4nh xa - 406

FIG. 4d
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f/4000
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B6 xir ly
- 5000 | Mi chuong trinh
‘ | | ,
Thiét bi dau vao Thiét bj dau ra Thict bj hou trir
'd d -
1000 2000
Thiét bi dAu cubi
FIG. 5
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