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(54) VOINHAN CHAT LONG, CUM PITTONG BE SU DUNG TRONG VOI NHAN
CHAT LONG VA PHUONG PHAP SAN XUAT CUM PITTONG

(57) Sang ché dé cap dén voi nhén chat 10ng str dung pittong dan héi. Voi nhan chét 1ong
c6 cum pittong (10) bao gom can pittong (11); dau pittong (12); phan an khép pittong (15)
ma ¢ gilra can pittong va dau pitténg co dang cd; va pittdng (13) lam bang vat liéu dan hoi
va boc quanh phan an khép pittong gitta can pittong va dau pittong. Can pittong va dau
pittdng dugc tao ra riéng biét va sau do lap rap v6i nhau. Phan an khop pittong (15) bao
gom bd phén tao hinh phan in khop pitténg cua it nhit mot can pittdng va dau pittong.
Sang ché ciing dé xuat phuong phap san xuat cum pittong (10). Sang ché con dé xuit cum
pittdéng (10) cho voi nhan chat 1ong. Cum pittong co6 pittong (13) ma duge b tri c6 mot
ranh hinh khuyén (133) dugc tao ra ¢ chu vi cia dau trén cua pittong (13) & d6 vanh trong
c¢6 dang hinh khuyén (131) duoc tao ra. Cum pittdng va phuwong phap san xuit nd gitp cho
viéc gia tang dd chinh xac va chit lugng san ph'fim va tao diéu kién lép rap tu dong, va dac
biét duoc sir dung cho voi nhan chét 16ng str dung pittong dan hoi.
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Linh vuc k§y thuét dwge dé cap

Sang ché d& cap dén voi nhin chit 16ng, va cu thé 12 voi nhin chét 16ng ma
két hop véi pittdng dan hi.
Tinh trang ky thuit cia sing ché

Voi nhan chét 16ng néi chung dwoc ldp & cira ciia binh chira c6 nap chét
16ng dang dau, va duoc st dung dé phan phdi chét 1ong ra khéi binh chtra boi
thao tic nhan bang tay ctia ngudi st dung né. Céc voi nhén chét 1ong thudc loai
ndy thuong két hop pittdng duoc 1am bang vat liéu dan hdi (nhu cao su Nitrile
Butadiene Rubber (Nitril Butadien NBR)) ma khong béng vat liéu nhua, vi cic
vat liéu dan hdi it nhay cam véi chét 1ong dang diu ma c6 thé sinh ra bién dang

duéi tac dong cua cac chat 1ong dang dau.

Hién tai, c6 nhiéu voi nhin chét l16ng khac nhau thudc loai néu trén két hop
pittong dan hdi va duoc st dung mdt cach déc biét dé phéan phéi cac san phém
16ng dang dau. Tuy nhién, hau hét cac voi nhén chét 1ong da biét thudc loai nay
c¢6 cac nhuoc diém nhu khé san xuét va lap rap va khé gia ting d6 chinh xac san
pham.

Vi nhén chét long thudc loai nay dugc mo td trong JP2004-131163. Nhu

duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.1a dén Fig.le, voi nhan chit 16ng chu yéu
bao gdm diu nén 120, xy lanh 130, nép xy lanh-dng tao ren lién khéi 140, 10 xo
150, van bi khong hdi Ivu du6i 160 va cum pittong 110. Voi nhin chit long
duoc lip & mot 18 hé cia binh chira san phdm dang 16ng, 15 hd nay néi chung 1a
dAu trén hé ciia binh chira, va duoc sir dung dé phan phdi san phdm dang 16ng ra
khéi binh chira. Cum pitténg 110 duoc dich chuyén 1én trén va xudng dudi trong
xy lanh 130 theo cach da biét duéi sy dan dong cia dau nén 120, nhd d6 viée léy
ra mot luong chit 16ng mong mudn dat dwoc. Cum pittong 110 gdm c6 cin
pitténg 111 va déu pittdng 112 ma dugce tao ra lién khéi thanh chi tiét kéo dai
theo chiéu doc dang mét chi tiét, va pittdng 113 ma duogc 1ap trén phan an khop
pitténg 115 gitta can pitténg 111 va dAu pittdng 112. Phan an khép pittong 115
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duoc tao ra 13 phan ¢ hinh tru gitta can pitténg 111 va dau pittong 112, va bién
dang ngoai hinh tru cia né khép véi bién dang trong hinh tru cia pittong 113 ma
dugc 13p trén phan in khép pitténg. O tAm ciia can pittong 111-ddu pittong 112
1ién khéi, mot duong dan chét léng 114 dugc tao ra ma dau dudi cta nd dugc bit
kin & dau pitténg 112 va dAu trén clia né hd & du trén cia cin pitténg 111. G
phan #n khép pittong 115, mét dudng ngang 116 duoc tao ra kéo dai theo hudng
kinh qua phdn #n khép pitténg 115 vé co ban vudng goc voi dudng din chét
1éng 114 va ndi théng véi duong dan chét 16ng 114. Pudng 116 c6 thé coi 1a
phan kéo dai cia dudng dan chét long 114, va chat 1dng trong binh chira chét
1éng clia xy lanh 130 c6 thé dugc thoét ra khéi binh chita qua cic dudng 114 va
116. Can pitténg 111, & khép ndi v6i phan in khép pittong 115, ¢6 mit bac hinh
con 1111 thudn dan v& phia phéan 4n khép pittong 115, trong khi ddu pittong 112,
& khép ndi ctia né ¢b phan in khép pitténg 115, ¢6 bé mit bac déc 1121 ma vé
co ban vudng géc véi chidu doc. Pittdng 113 v& co ban c6 dang dng 1dng hinh
try, va duoc tao vanh trong c6 dang hinh khuyén 1131 & thanh trong ctia nd.
Vanh trong ¢6 dang hinh khuyén 1131 c4c dinh mot 16 & tAm tron, ma 13 déi voi
duomg dAn cia phan in khép pittong 115 ctia cén pittdng 111 va ddu pittong 112
tich hop va hau nhu bao quanh phén an khép pittdng 115. Cac dau dbi dién cua
pittdng 113 loe ra dé tao ra ludi gén kin bén dudi 1132 va ludi gin kin bén trén
1133.

O trang thai lép d3t tinh cta voi nhin chét l1éng, cum pittong 110 dugce chira
truot duoc bén trong Xy lanh 130, véi vanh trong ¢6 dang hinh khuyén 1131 cta
pittong 113 ma 1ip khit trén phin an khép pittong 115 déng nght duong ngang
116, va ca hai ludi gin kin duéi 1132 va ludi gén kin trén 1133 cia pittong 113
ty vao thanh trong ctia xy lanh 130. O trang thai ndy, sy théng thuy gifta dudng
dan chat 1ong 114 va binh chira chit 16ng ctia xy lanh 130 qua dudng ngang 116
dugc chén lai bdi vanh trong c¢6 dang hinh khuyén 1131 cua pittdong 113, va do
d6, chit 16ng trong binh chira chét 16ng ctia xy lanh 130 khong thé dugc phén
phdi qua dudng dan chét long 114.

Nhu dau nén 120 bi ép xuéng dudi chéng lai luc cua 10 xo 150 va cum
pittdng 110 dugc dan dong dé dich chuyén xudng duéi né tuong tmg véi xy lanh

130, ca hai ludi gin kin 1132 va 1133 cia pitténg 113 trugt xubng dudi trong
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khi ty vao thanh bén ciia xy lanh 130. Do thao tac két hop cta luc din dong
xubng duéi tic dong 1én vanh trong c6 dang hinh khuyén 1131 béi cn pittong
111 va phén in khép pittong 115 va lyc ma sat 1én trén tc dong 1én ludi gin kin
1132 va 1133 cua pittong 113 béi thanh trong ciia xy lanh 130, cling nhu do
khoang bién dang quy dinh ddi véi pitténg 113 bé mit bac hinh nén 1111 cia
can pittdng 111, pittdng 113 bi ddy dé bién dang vé& phia bén cta bé mat bac
hinh nén 1111, cu thé, vé phia bén cia can pitténg 111, nhw duogc thé hién trén
Fig.1b. Su bién dang khién cho vanh trong c¢6 dang hinh khuyén 1131 cia
pittong 113 1&ch tAm v&i phan an khop pittdng 115 sao cho duong ngang 116,
ban dau dugc dong béi pittong 113 dwoe md ra, nhd d6 cho phép chét 16ng trong
binh chira chét 16ng ciia xy lanh 130 dugc thoat ra qua dwdng ngang 116 va
duong dén chat 16ng 114 duéi tic dung cia viée thoat xudng dudi cua cum
pittong 110. Va sau d6, khi dau nén 120 dugc nha ra tir lyc ép xubng dudi, cum
pittong 110 di chuyén 1én trén tuong Gmg v6i xy lanh 130 dudi tic dong cua 1o
xo 150. Tai thoi diém nay, do bé mit bac déc 1121 cia dau pitténg 112 khong
tao ra khoang trdng cho pittong 113 dé bién dang vé phia dau pittong 112,
pittong 113 khong thé bién dang dang ké dé cho phép vanh trong ¢6 dang hinh
khuyén 1131 ctia pittdng 113 léch tAm vé&i phan #n khép pittong 115 dé giai
phéng su gén kin clia duong ngang 116. Tém lai, cum pittdng 110 duoc két cdu
nhu sau: khi cum pittdng 110 dugc duy tri tinh twong Gng véi xy lanh 130,
pittdng 113 duy tri & vi tri #n khép ctia né véi phan #n khép pittdng 115, nhd d6
dong dudng ngang 116 va ngin ngira sy thong thiy cta binh chira chét 16ng cua
xy lanh 130 v&i bén ngoai binh chita qua duong din chit long 114; khi cum
pittong 110 duoc din dong dé dich chuyén xudng dudi twong ting véi xy lanh
130, pittong 113 bién dang va lgch tdm tr vi tri dn khép ctia nd dé mo duong
ngang 116 & phan an khép pittdng 115, cho phép binh chira chét 1éng ciia xy
lanh 130 ndi théng v6i bén ngoai binh chira; khi cum pitténg 110 duge di
chuyén 1én trén twong tng véi xy lanh 130, pitténg 113 vin duy tri & vi tri &n
khép cta né dé déng dudng ngang 116 va ngin ngira su thong thay cia binh
chira chét 1ong ctia xy lanh 130 v6i bén ngoai binh chita qua dudng din chét

long 114. Do vay, trong cum pitténg 110, pittdng 113 1p & phan an khép
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pittdng 115 déng vai trd 1am van khong hdi luu bén trén, ma két hop véi van bi
khong hoi luu bén duéi 160 d& cho phép nap chét 1ong va x4 binh chira chit
léng cua xy lanh 130.

Ciing vay, JP52-112107 bdc 1 loai voi nhén chét long trén. Nhu dugc thé
hién trén céc hinh vé& tir Fig.2a dén Fig.2e, voi nhin c6 két cdu vé co ban gidng
v6i két cdu duoc boc 16 trong JP2004-131163 néu trén, véi su khac nhau chi
nim & két cdu cua pittdng 213. Theo d6, cac chi tiét trén cac hinh v& tir Fig.2a
dén Fig.2e c6 cling s chi din tuong ty v6i céc chi tiét trén céc hinh v& tir Fig.1a
dén Fig.le chi voi sé ban ddu “1” dugc thay bing “2”, do do, ciing cac sd, chi
khac 13 s& ban dau, biéu thi cac sb tuong tu. Cu thé, voi nhin cta JP52-112107
chii yéu bao gdm ddu nén 220, xy lanh 230, nép xy lanh-6ng tao ren lién khéi
240, 16 xo 250, van bi khong hdi luu dudi 160 va cum pittong 210. Cum pittdng
210 gdm c6 cin pittong 211/d4u pittdng 212 1ién khéi kéo dai theo chidu doc
duoc tao ra lién khéi, va pittdng 213 ma duoc 1ip trén phan dn khép pittong 215
gifta cin pittong 211 va dau pittdng 212. Pittong 213 ¢6 két cdu khac nhau véi
két cdu cua pittdng 113 trong JP2004-131163, va néi chung bao gdm phan bén
trén va phin bén dudi, phan bén trén 2135 hdu nhu c6 dang hinh try, va phan
duéi 2136 hau nhu c6 dang hinh nén cut. Phén bén trén 2135, & dau trén cta nd,
dugc tao vanh trong c6 dang hinh khuyén 2137 ma x4c dinh mot 16 & tAm hinh
tron. L3 14 cho duong din ciia phan an khép pitténg 215 gitta can pittong 211 va
dau pittong 212, va bao quanh phan an khép pittong 215. Phan duéi 2136, khi
n6 kéo dai xuéng duéi, loe tir tir va dan dan tr& nén mong hon dé tao ra chi tiét
bit kin cta pittdng 213 tiép xic véi thanh trong cta xy lanh 230. P9 day cia
phén bén trén 2135 co ban 16n hon dang ké d6 day cia phan dudi 2136.

Voi nhin duoc mo ta trong JP52-112107 dugce van hanh theo cach tuong tu
v6i cach trong JP2004-131163. Cum pittdng 210 duoc két ciu nhu sau: khi cum
pittdng 210 la tinh twong ung véi xy lanh 230, pittong 213 duy tri & vi tri dn
khép ciia né v6i phan an khép pittong 215, nhd d6 déng duong ngang 216 va
ngin ngira sy thong thily ciia binh chira chit 10ng cia xy lanh 230 v&i bén ngoai
binh chtra qua dudng din chat 16ng 214; khi cum pittong 210 dwoc di chuyén

xudng dudi trong ing véi xy lanh 230, pittdng 213 bién dang va léch tam tir vi
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trf &n khop cia n6 dé mé duong ngang 216 & phan an khép pittdong 215, cho
phép binh chira chit 16ng ctia xy lanh 230 ndi thong v&i bén ngoai binh chira qua
dudng dan chit long 214; khi cum pitténg 210 dugc di chuyén 1én trén tuong
g v6i xy lanh 230, pittdng 213 s& duy tri & vi tri &n khép ctia né dé déng
dudng ngang 216 va ngin nglra sy thong thily cta binh chita chét 16ng cia xy
lanh 230 v&i bén ngoai binh chita qua dudng din chit 1ong 214. Cu thé, khi diu
nén 220 bi ép xubng dudi dé din dong cum pittdng 210 di chuyén xudng duéi
twong ung vai xy lanh 230 chéng lai lyc cda 10 xo 250, pittdong 213 dugc lam
cho trugt xubng dudi véi mép dau ciia phan dudi 2136 ciia né ty vao thanh bén
ctia xy lanh 230. Do thao tac két hop cua luc dan dong xubng dudi tac dong lén
vanh trong c6 dang hinh khuyén 2137 boi can pittdng 211 va phan an khép
pittong 215 va luc ma sat bén trén tac dong 1én mép dau cia pittdng dudi 2136
bdi thanh trong ctia xy lanh 230, ciing nhu do khoang bién dang dugc tao ra cho
pitténg 213 bé mit bac hinh nén 2111 cta can pittdng 211, pittdng 213 bi ddy dé
bién dang vé phia bén cia bé mit bac hinh nén 2111, cu thé, vé phia bén ctia can
pitténg 211, nhu duge thé hién trén Fig.2b. bién dang khién cho vanh trong c6
dang hinh khuyén 2131 cua pitténg 213 1éch tdm véi phan an khép pitténg 215
sao cho dudng ngang 216, ban déu déng béi pittdng 213 duoc mé ra, nhd d6 cho
phép chét 1éng trong binh chira chét l6ng cia xy lanh 230 dugc thoat ra qua
dudng ngang 216 va dudng dan chat 1ong 214 dudi tac dong cia viéc thoat
xudng duéi ctia cum pittdng 210. Va sau do, khi ddu nén 220 duoc nha ra khoi
luc ép xubng dudi, cum pittdng 210 di chuyén Ién trén twong tmg véi xy lanh
230 duéi tac dong clia 10 xo 250. Tai thoi diém nay, do bé mit bac dbc 2121 cia
dau pittong 212 khong tao ra khoang trdng cho pittdng 213 dé bién dang vé phia
dau pittong 212, pittdng 213 khong thé bién dang déng ké dé cho phép vanh
trong c6 dang hinh khuyén 2131 cia pittdéng 213 léch tdm véi phan #n khdp
pitténg 215 dé giai phong su gin kin ctia dudng ngang 216.

Trong hai két cAu voi nhdn trén cua giai phép k§ thuat da biét, can pittong,
dAu pittdbng va phan 3n khép pittdng gidm gitra hai dau pitténg duoc tao ra 13
lién khéi lién véi dudng ngang & phéan in khop pitténg, do d6, can sir dung mot

khuén phttc hgp gom hai nira khuén va myc dich d€ san xuat chi ti€t can
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pittdng/phan in khép pittdng/du pittong 1ién khdi. Phuong phép san xuit nay
sir dung khudn phirc hop phirc tap va do vay lién quan dén nhiéu quy trinh nhu
rat 161 va tach khuon, khong chi gia ting céc chi phi thiét bi ma con gi6i han
viéc gia ting ning sudt. Ngoai ra, da biét ring viéc san xuit st dung cic nira
khuon c6 nhuge diém nhu ning suét thip va do chinh x4c kém, trong d6 c6
nhiéu nhuge diém khong thé tranh khéi 13 1éch khudn va san xuét nhanh do bé
mit tich, ma anh huéng nguoc dén do chinh x4c hinh dang ctia san phdm, va
cubi ciing, c6 thé dan dén ro ri cum thiét bi hoan thién.

Mbt nhuoc diém khic vé6i céc két ciu voi nhan cta gidi phép k§ thuat da
biét 12 & chd: & cln pittong/phn an khép pittdng/dau pittong lién khdi, duong
kinh ngoai ctia phan an khép pittong dé an khép vai pitténg 13 nho hon phan #n
khép ctia ca hai cin pittdng va dau pittdng, va cin pittong & gifta hai dau pitténg,
do vay, trong khi an khép pittong 1én phan #n khép pittdng, cin md rong bat
budc 16 tAm ctia vanh trong c6 dang hinh khuyén ctia pittong téi kich ¢& du cho
cdn pittdng di qua dé Iip pittong 1én phan an khop pittdng. Cach lip nay 1a mat
thoi gian va tdn cong strc, va khong phi hop déi véi day chuyén lap dit tu dong.
Ngoai ra, trong qué trinh ma cén pittdng hodic ddu pittdng c6 dudng kinh 16n
dugc ludn qua 15 & tim nhé ciia vanh trong c6 dang hinh khuyén cia pittong,
chu vi trong ctia 15 1a d& bi hu héng, nhd d6 anh huéng nguoc tudi tho van hanh

cuia cum pittdng va do vdy voi nhan chat 16ng.

Ngoai ra, lién quan dén két ciu pittdng duoc boc 1§ trong JP52-112107, khi
dau nén duogc nén va di chuyén xuéng dudi, dudi tdc dung cia lyc ma sét 1én
trén thanh trong ciia xy lanh va 4p sudt chét 1ong trong xy lanh & phan dudi 2136
clia pittdng 213, pittdng 213 thuc té s& bi bién dang nhanh 1én trén dé mé dudng
ngang 216 ma dugc dong lai boi vanh trong c6 dang hinh khuyén 2137. Tuy
nhién, phan bén trén 2135 cua pittdng 213 twong dbi diay va do vay khong d&
dang bién dang, c6 thé dan dén 13 dudong ngang 216 khong thé dugc mé ra hosic
¢6 thé dugec mé ra nhung khong ding thoi diém, vi thé khién cho voi nhin
khéng thé van hanh binh thudng.
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Ban chit k§ thuit ciia sdng ché

Pé khic phuc cic nhugc diém néu trén cia cdc voi nhan chit long c6
pittdng dan hdi theo giai phap k¥ thuat da biét, muc dich chinh cia séng ché 13
dé xut voi nhin chét 16ng st dung pitténg dan hdi c6 do chinh xac san phim va

chét luong ting va tao didu kién cho viéc lép rép ty dong.

Muc dich khac ciia sang ché 14 dé xuét phuong phép san xuit cum pittong
cho voi nhin chit long ma thuén loi cho s san xuét tu dong va c6 lgi 1a dam

bao d) chinh x4c va chat lugng san pham.

Muc dich khéc nita cia sang ché 1a dé xuat cum pittdng cho voi nhan chat

léng ma c6 dg tin cdy van hanh tang.

Pé dat dugc muc dich trén, theo mdt khia canh, séng ché d& xuét voi nhin
chét 16ng st dung pittong dan hdi, dé lip trén binh chira chit 16ng dé voi nhén
chét 1éng trong binh chra ra khoi binh chira ndy, voi nhén chét 16ng nay bao
gdm cum pitténg ma dugc dit trong xy lanh trugt dugc theo chidu doc cua voi
nhin, xy lanh x4c dinh binh chtra chit 16ng dé chira chit long trong d6. Cum
pitténg ndy bao gdm: can pittdng duoc tao dudng din chét long & tAm ciia cn
pittdng theo chiéu doc; dau pitténg dugc ndi véi dau dudi cla cin pittdng nay;
phan #n khdp pittdng c6 dang cb gitra cin pittdng va dau pittdng, dau pittdng
duoc nbi véi can pittdng qua phan n khép pittdng, phan in khép pittdng duoc
tao dudng ngang ma kéo dai theo duong kinh qua phéan #n khép pitténg va thong
thiy v6i dudong dan chit 1ong dé tao ra dudng din cho chét 10ng chira trong binh
chira chét long can dugc thoat ra khoi binh chua; va pittdng dugc lam béng vat
lidu dan hoi, lap trén phan #n khép pittdng gitra can pittong va dau pitténg dé
dong theo kiéu thao ra duoc dudng ngang. Cum pittong nay dwoc két ciu sao
cho: khi cum pittdng nay la tinh twong Gng véi xy lanh, pittong duy tri & vi tri &n
khép ctia né véi phan an khép pittong dé dong dudng ngang va chin sy thong
thiy ctia binh chira chit 16ng v&i bén ngoai binh chira qua dudng dan chét 16ng;
khi cum pittdng dwoc di chuyén xudng dudi twong tng véi xy lanh, pittdng bién
dang léch tAm véi vi tri n khdp d& mé dudng ngang & phan an khép pittong va

cho phép binh chira chét 16ng ndi thong véi véi bén ngoai binh chira qua dudng
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dan chét 1ong; khi cum pitténg duoc di chuyén 1én trén twong tng véi xy lanh,
pittong duy tri & vi trf &n khép dé dong dudong ngang va chin su thong thiy cua
binh chtra chét 16ng v6i bén ngoai binh chira qua dudng din chit long nay. Voi
nhin chit 16ng theo sang ché c6 ddu hiéu 13 can pittong va dau pittdng duoc tao
ra riéng biét va sau d6 1ip rap v6i nhau, phan n khép pittong bao gdm bd phan

tao hinh phén 3n khép pittong cia it nhit mot cin pittdng va dau pittdng nay.

Nho d6, can luu v réng céc tir “trén” va “dudi” va twong tu duge sir dung &
day dugc ldy twong tng véi hudng theo d6 voi nhin chit 1ong binh thudong duge
st dung (tic 1a, voi nhén chét 16ng dugc dinh huéng sao cho chiu doc cua voi

nhén chét 16ng tring véi phuong chiéu doc).

V6i voi nhin chit 1ong sir dung pittdng dan hdi cua sang ché, do cin
pittong va ddu pittdng dugc tao ra mot cach riéng biét va sau do6 lp rap v6i nhau,
cac nhuge diém cia quy trinh san xuét phirc tap va ning suét thdp ma co lién
quan dén viéc san xuét cin pittong-phan an khép pittong-dau pittdng lién khbi
can khuon phtrc hop phtrc tap c6 thé tranh duge. Ngoai ra, khoéng can thiét dbi
v6i sang ché 13 str dung cac nira khudn, nén sang ché tranh dugc cac nhuge diém
v6i ning sudt thip va do chinh xac kém ma thuong két hop véi viée st dung cac

ntra khuon nay.

Theo mot phuong 4n wu tién ciia séng ché, dau pitténg bao gdbm mot dé va
mot chan din hudng ma kéo dai 1én trén tir dé, can pittong duoc tao 15 lip chan
dan huéng & dau dudi cta né, 15 1p chan din huéng duoc tao ra dudi dang mot
phin cta dudng dan chét 1ong, phan chan din huéng duge ludn vao va lip vao
16 14p chan din huéng dé 18p rép dau pitténg vao can pittdng, chan din huéng
duoc tao it nhat mot khe doc theo chiéu doc cua chan din huéng, khe doc cu
thanh duong din huéng doc ¢ 18 1ip chan din hudng, phin in khép pittong
dugc tao dudng ngang tmg voi khe doc theo s6, voi khe doc ndi thong twong
g v6i dudng ngang & phan in khdp pitténg, nhd d6 tao ra dudng dan tir dudng

ngang t&i duong din chit 16ng nay.

V6i két cau nay, rat don gian 1a co dinh can pittdng va dau pittdng vdi nhau

nhd ban than két cdu ciia n6 ma khong cin bét ky phuong tién ¢ dinh riéng biét
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nao, ma lam cho quy trinh 13p rép don gian hon va d& dang dat duogc viée sir
dung tu dong. Ngoai ra, khi can pittong va dau pittdng duge ndi véi nhau, duong
dan chét 16ng, dudng ngang va dudng doc cin thiét tit ca 1a sin sang ma khong
cAn bat ctr quy trinh xtr Iy bd sung nao, do vy giam t&i mic téi thiéu chi phi san

xuat.

Theo mdt phuong 4n wu tién nita clia sang ché, phan an khép pittong dugc
tao ra boi ca hai can pittdng va dAu pittdng, trong d6 can pittdng, & dau duéi cia
n6 duoc tao phan dng hinh try dudng kinh nhoé déng vai trd 1am mot trong sb cac
c4c bd phén tao hinh phin #n khép pittong, phan dng duong kinh nho xé4c dinh
mdt phan ctia 18 13p chan din huéng, va trong d6 dau pittdng, & dau trén cta dé,
duoc tao vau dudng kinh nhé hinh try déng vai trd 1am bd phéan khéc trong sb
céc bd phan tao hinh phin an khép pitténg, phan dng duong kinh nhé va vau
duong kinh nhé c6 cing dudng kinh, nhd d6 phan dng dudng kinh nho va vau
duong kinh nhé ty vao nhau dé cing cu thanh phén #n khép pittdng khi diu

pitténg duge lap vao can pitténg nay.

Theo séng ché, dudong ngang ctia phan an khép pitténg c6 thé duoc tao ra &
vAu c6 dudng kinh nhod. Pudng ngang ciia phan #n khép pitténg ¢ thé duge tao
ra lién khdi v6i khe doc ctia chan dan hudng. T4t nhién, dudng ngang clia phan
an khép pitténg c6 thé dugc tao ra twong img & phan dng duong kinh nho, c6 thé

dugc tao ra & ca hai phan 6ng duong kinh nhé va vau cé duong kinh nho nay.

Theo sang ché, phan #n khép pittdng c6 thé duge bd tri chi béi dau pittdng,
trong do dau pittong, & déu trén cua dé, dugc tao vau duong kinh nhé hinh try
ma déng vai trd 1dm b phén tao hinh phan an khdp pittong, khi ddu pitténg
duoc 1ip vao cén pittdng, viu dudng kinh nhé ty vao déu dudi cia can pitténg
dé ciing c4u thanh phén an khép pittong. Tét nhién, phan an khép pittong c6 thé
dwoc tao ra chi bdi can pitténg, trong d6 can pitténg, & diu dudi cia né, duge
tao phan dng hinh tru dudng kinh nhé ma déng vai trd 1dm bd phan tao hinh
phin #n khép pittdng, phin dng dudng kinh nhé xac dinh mot phan cia 15 1dp
chan dan huéng, khi du pittdng duge ldp vao can pittdng, phan dng dudong kinh

nhd ty vao dau trén cia dé ctia dAu pittdng dé cdu thanh phan in khép pittdng
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\

nay.

Theo séng ché, chan din hudng c6 thé dugc tao ranh hodc vau nhd doc theo
chu vi ctia nd, va sy dn khép vau nho hodc ranh dugc tao ra doc theo bé mét chu
vi trong ctia 16 1ip chan din huéng, gitp cho viéc ldp rép dau pittdng vao can

pittdng nay.

Theo séng ché, trong trudng hop ma voi nhan chit 16ng bao gém nip xy

lanh-0ng tao ren li€n khoi va dau nén, xy lanh cé thé dugc noi véi ndp xy lanh -

7
A

Ong tao ren lién khdi & mat dudi cia nd, diu nén duge ndi v6i dau trén cia cin
pittong, d4u nén c6 vi tri chin trén va vi trf chiin dudi cia hanh trinh nén ctia nd
twong Gmg v&i nip xy lanh-6ng tao ren lién khéi, ndp xy lanh - dng tao ren lién
khbi gdm c6 6ng 1dng bén trong va éng 16ng ngoai ma kéo dai theo chiéu doc,
bng 16ng ngoai an khép cb hé cia binh chira dé 14p voi nhén chét 16ng trén binh
chira, ng trong d& #n khép dau trén cua xy lanh dé ndi xy lanh véi nép xy lanh -
6ng tao ren lién khdi & mit dudi cta né va do vay tao ra mdt xy lanh kin, khi
dau nén & vi tri chin trén ciia hanh trinh nén twvong tmg véi nép xy lanh-dng tao
ren lién khdi, ddu dudi cua dng trong an khép v6i ranh hinh khuyén cua pittong
nay.

Theo sang ché, trong truong hop ma xy lanh duoc tao ra & thanh bén ciia né
duoc ndi thong can bing dé can bang 4p sudt bén trong va bén ngoai binh chira,
khi d4u nén & vi tri chin trén ctia hanh trinh nén twong tmg véi ndp xy lanh-6ng
tao ren lién khéi, sy ndi thong cén bang c6 thé & trén diém ty cua ludi gén kin
cta pittdng v6i thanh bén cta xy lanh, va bén dudi diém ty ctia dng trong clia

ndp xy lanh - 6ng tao ren lién khdi véi pittong nay.

Theo sang ché, can pittdng, & khép nbi ctia nd c6 phan an khép pittdng, co
thé c6 b& mat bac hinh nén thudén din v& phia phan an khép pitténg, va dau
pittong, & khép nbi ctia n6 ¢ phan an khép pittdng, c6 bé mit bac déc ma vé co
ban vudng gbéc vdi chiéu doc, bé mit bac hinh nén tao ra khoang tréng cho
pittong dé bién dang. Phin in khép pittdng, & khép ndi ctia né c6 bé mit bac

hinh nén, c6 thé c6 phan dudng kinh 16n.

Ngoai ra, theo mot khia canh khéc, sang ché dé xuét phurong phép san xuét
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cum pitténg ctia voi nhén chit 1ong trén, phuong phap ndy bao gém céc budc:
dtic va tao ra riéng biét cin pittdng, diu pittdng va pittdng; 1ip pitténg & mot cin
pitténg va du pittdng ma thich hop dé nhén pitténg; 18p rap can pittdng va dau
pittdng véi nhau, véi pittdng duge 18p xung quanh phan in khép pittong gitta

can pittdng va dau pittdng nay.

Phuong phap theo sang ché khong cin khuén phitc hop phirc tap bét ky va
khong lién quan dén bac mé rong dudng kinh trong cia pittdng ma 13 can thiét
trong quy trinh truyén théng, do d6, cum pitténg c6 thé duge ché tao mot cach
d& dang va & chi phi thdp, va véi chat lugng vuot trdi va do tin cdy cao cia
thanh phim. Ngoai ra, phuong phap tao thuén loi cho viéc san xuét tu dong va

do véy thu dugc nang suét cao.

Trong phuong phap theo sang ché mé ta & trén, trong trudng hop ma mdi
cn pittdng va du pittdng c6 phin tao hinh phan an khép pittdng, pittdng c6 thé
duoc nhan béi phin tao hinh phin in khép pittong ctia mdt trong can pittdng va
dAu pittdng, tirc 13, ca hai cin pittdng va ddu pittdng 13 thich hop dé sir dung dé
nhén pittdng; trong trudng hop ma ddu pittdng c6 mot chan din hudng dé ludn
vao 18 1&p chan din huéng cua cin pittdng, wu tién 13 pittdng dugc nhan boi

chan din huéng ctia dau pittong.

Ngoai ra, theo mot khia canh khac nita, sang ché dé xuit cum pittong dé st
dung trong voi nhin chét 16ng dé 1&p vao binh chira chat 16ng dé voi nhan chat
16ng trong binh chira ra khéi binh chira, voi nhén chét 16ng bao gdbm cum pittong
ma dugc dit trong xy lanh trugt dugce theo chiéu doc ca voi nhén, xy lanh xéc
dinh binh chira chat 1ong dé chira chét 16ng trong d6. Cum pittdng bao gdm: cén
pittong, duoc tao dudng din chit Iéng & tm cua can pittdng; dau pittdng, dugce
nbi véi diu dudi cta cin pittdng; phan an khép pittdng c6 dang cb gitta can
pittdng va dau pitténg, dau pittdng duoc nbi v6i can pittdng qua phan an khép
pitténg, phan #n khép pittdng duoc tao dudng ngang ma kéo dai theo dudng
kinh qua phan in khép pittdng va thong thity voi dudng din chét long dé tao ra
duong dan cho chét 16ng chia trong binh chira chit 1éng can duogc thoat ra khoi

binh chita; va pittdng 1am bing vat liéu dan hdi, 1ip trén phéan #n khdp pittdng
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gifta cAn pittdng va dau pittdng dé dong theo kiéu thdo ra duge dudng ngang.
Cum pittdng duge két ciu sao cho: khi cum pittdng 13 tinh tuong tng véi xy
lanh, pittong duy tri & vi tri dn khép clia n6 véi phan #n khép pittdng dé dong
dudng ngang va chin sy thong thity ciia binh chita chét 16ng véi bén ngoai binh
chita qua dudng dan chit 16ng nay; khi cum pitténg duoc di chuyén xubng duéi
tuong Ung v6i xy lanh, pittdng bién dang léch tdm vé6i vi tri 3n khép dé mé
dudng ngang & phan in khép pittdng va cho phép binh chira chit 16ng ni thong
v6i v6i bén ngodi binh chira qua dudng din chét 16ng nay; khi cum pitténg dugc
di chuyén 1én trén twong tng v6i xy lanh, pitténg duy tri & vi tri n khép dé
dong duong ngang va chin su thong thiy cia binh chita chét 16ng véi bén ngoai
binh chtra qua dudng dan chét 16ng nay. Cum pitténg c6 déu hiéu 1a pittdng bao
gém than vé co ban cb dang hinh try véi cac dau hé dbi dién, than, & diu trén
cua nd, dugc tao vanh trong c6 dang hinh khuyén nh6 vao trong theo hudng
kinh dé 1&p quanh chu vi ctia phan #n khép pittong dé& déng theo kiéu théo ra
dugc duong ngang, va, & dau dudi cia nd, duge tao ludi gén kin truot dugc ty
vao thanh bén ctia xy lanh, ludi gén kin 1a mép diu cta phan bén duéi cia than
ma loe v méng dan khi phan dudi kéo dai xudng duéi, than, & du trén cia nd
khi vanh trong c¢6 dang hinh khuyén dugc tao ra, dugc tao mét ranh hinh khuyén

doc theo mép chu vi cuia than nay.

V6i cum pittong trén ctia sang ché, do pitténg duge 1am bing vat liéu c6
thé bién dang dan hdi, & dau trén cta nd trong d6 vanh trong c6 dang hinh
khuyén dugc tao ra, dugc tao ra & chu vi véi rénh hinh khuyén doc theo mép chu
vi clia n6, ma gidm do cimg ctia phan ndy cua pittong, nén tranh duge sy ting do
cting va khé bién dang do vanh trong ngang ctia phin ndy cta pittong, nhd dé
gia ting dd tin cdy véan hanh cla pittdng va do vay gia tang do tin cdy vén hanh
clia cum pittdng. Ngoai ra, ranh hinh khuyén c6 thé an khép boi dng trong cua
ndp Xy lanh - dng tao ren lién khdi dé tao ra mat bit kin hinh khuyén, ma cing
v6i su bit kin gifta [ui gén kin dudi cia pittdng va thanh bén ctia xy lanh, gitp
ngin khong cho chét 16ng trong binh chira khoi bi rd ri qua 15 thong can bing

dugc tao ra & thanh bén cua xy lanh.

Céc dau hiéu va céc loi ich nita cuia sdng ché s€ 1a rd rang nhu cac phuong
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4n minh hoa ciia sang ché duoc mé ta dudi day dua vao céc hinh v& kém theo.
M3 ti vén tit cdc hinh vé

Fig.1a 13 hinh v& mit cit ngang cta voi nhin chit 1éng theo giai phap k¥
thuét da biét;

Fig.1b 13 hinh v& mit cit ngang cta voi nhén chit 16ng duoc thé hién trén
Fig.1a, minh hoa cum pittong ciia né trong hanh trinh di chuyén xubng duéi;

Fig.1c 13 hinh chiéu canh cta cén pittdng-phan #n khdp pittong-dau pittdng

lién khéi duge sir dung trong voi nhan chat 16ng trén Fig.1a;

Fig.1d 12 hinh v& mit cét ngang iy doc theo dudng A-A trén Fig.lc;

Fig.1le 13 hinh v& mit cit ngang cla pittdng duoc st dung trong voi nhin
chét 16ng trén Fig.1a;

Fig.2a 13 hinh v& mit cit ngang ctia mot voi nhan chét 16ng khéc theo gidi
phép k¥ thuat da biét;

Fig.2b 13 hinh v& mit cét ngang cia voi nhan chat 1éng duogc thé hién trén
Fig.2a, minh hoa cum pittdng ctia né & hanh trinh di chyén xudng duéi;

Fig.2¢ 1 hinh chiéu canh cta cén pittdng-phan an khép pittong-dau pittong
lién khdi duoc sir dung trong voi nhén chat 1éng trén Fig.2a;

Fig.2d 13 hinh v& mit cit ngang cta cin pittdng-phan #n khép pittong-dau
pittdng lién khéi 14y doc theo duong B-B trén Fig.2c;

Fig.2e 12 hinh v& mit cit ngang cia pittdng dwoc st dung trong voi nhin
chét 1ong duoc thé hién trén Fig.2a;

Fig.3a I3 hinh v& mit cft ngang ciia voi nhan chét 1ong theo mdt phurong 4n
uu tién cla sdng ché, v&i ddu nén duge thé hién & vi tri chin trén cta hanh trinh
nén ciia n6 twong tmg véi lién khéi nép xy lanh - 6ng tao ren;

Fig.3b 13 hinh v& mit cft ngang cta voi nhan chit 16ng duogc thé hién trén
Fig.3a, minh hoa cum pittong ctia né ¢ hanh trinh di chyén xudng dudi;

Fig.4a 13 hinh chibu canh cua cén pittong duoc str dung trong voi nhén chit

long trén Fig.3a;
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Fig.4b 12 hinh v& mit cit ngang cia can pittdng 14y doc theo duong C-C
trén Fig.4a;

Fig.4c 13 hinh v& phi canh ctia cin pittdng trén Fig.4a;

Fig.5a 14 hinh chiéu bing cta dau pittong duoc sir dung trong voi nhin chét

léng trén Fig.3a;

Fig.5b 13 hinh v& mit cit ngang cua dau pittong 1iy doc theo dudng D-D
trén Fig.5a;

Fig.5¢ 13 hinh chiéu canh ctia d4u pitténg trén Fig.5a;

Fig.5d 1 hinh v& phdi canh ctia dau pittdng trén Fig.5a;

Fig.6a 14 hinh chiéu canh cua pitténg dugc st dung trong voi nhén chét
long trén Fig.3a;

Fig.6b 13 hinh v& mit cit ngang cua pittdng 14y doc theo dudng E-E trén
Fig.6a;

Fig.6¢ 12 hinh v& phi canh ciia pittdng trén Fig.6a;

Fig.7 13 hinh v& céc chi tiét roi cit ngang cia cum pittdng duoc st dung
trong voi nhéan chét 1ong trén Fig.3a;

Fig.8 1 hinh v& phdi canh ctia cum pittdng trén Fig.7 v6i phan pitténg duoc
cét trich d& thé hién rd rang két cAu ctia phin #n khép pittong;

Céc hinh vé Fig.9- Fig.10 1a cdc mat cat tuong ty voi cac mat cit trén cac
hinh v& Fig.4-Fig.5, thé hién cin pittong va dau pittong theo mot phuong an
khac ciia sang ché; va

Céc hinh v& Fig.10- Fig.11 1a cic mit cét twong tw v6i cc mit cét trén cac
hinh v& Fig.4-Fig.5, thé hién can pittong va diu pittong theo mot phurong an
khac nita ctia séng ché.

M ta chi tiét sang ché

Dua vao céc hinh v& tir Fig.3 dén Fig.6, voi nhin chét 1ong theo sang ché

chi yéu bao gdm cum pittdng 10, ddu nén 20, xy lanh 30, nip xy lanh-6ng tao

ren lién khéi 40, 16 xo 50 va van bi khong hdi luu duéi 60. Voi nhin chat 16ng,
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qua ndp xy lanh-dng tao ren lién khéi ciia né 40 c6 thé dugc lap & 15 hé (thudng
& ¢b hd) cua binh chira (khong duoc thé hién trén hinh v&) ctia san phim dang
16ng. T4t nhién, dng ren va ndp xy lanh cling c6 thé 1 loai riéng biét. Khi sang
ché tap trung vao cum pitténg cua voi nhin chét 16ng, cac chi tiét khac ciia voi
nhin chét 10ng, c6 thé 13 cac két cu da biét, khong dugc mé ta chi tiét trong don
nay.

Cum pitténg 10 bao gdm cin pittong 11, dau pittdng 12 va pittong 13 dugc
14p quanh phin an khép pittdng 15 gitta can pittdng 11 va dau pittdng 12. C4 hai
can pittdng 11 va dAu pittong 12 c6 thé dugc 1am bing vat liéu nhya tuong déi
ctmg, vi du, polypropylen, va pittdng 13 dwoc 1am bang vat liéu dan hdi twong
d6i dan hoi, vi du, NBR va polyurretan déo néng. Can pittdng 11 & tm clia n6
duoc tao dudong din chét 1ong 14 ¢ nhiéu doan doc c6 cac dudng kinh khic
nhau. Cén pittong 11, & ddu trén cta n6, dugc tao phan ndi dau nén 1101, ma
duoc tao ra ¢ chu vi ¢6 cac go hinh khuyén 1107 & chu vi ciia nd. Cac go hinh
khuyén an khép vai cdc ranh hinh khuyén tuong Umg dugc tao ra & chu vi trong
cta dng nbi 21 cua diu nén 20, nhd d6 ndi cin pittdong 11 véi dau nén 20. Can
pittong 11, & ddu dudi ctia nd, dugc tao phin éng duong kinh nhé 1103, ma
dong vai trd 1am bd phén tao hinh phén #n khép pittong dé cAu thanh phan #n
khép pitténg 15 ma an khép pittong 13. Bé mit bac hinh nén 1104 duge tao ra
1ién k& ngay va thudn dan vé phia phan dng dudng kinh nhé 1103, va dugc tao
ra boi mot vAu hinh khuyén tao ra trén can pitténg 11 dé tao ra khoang trdng cho
pittong 13 dé bién dang vé phia bé& mit bac hinh nén 1104. Phin éng dudng kinh
nh6 1103 ma c4u thanh phan an khép pittong 15, & khép nbi clia no, c6 thé co bé
mit bac hinh nén 1104, c6 do dai cta phan dng c6 dudng kinh 1én 1108 véi
dudng kinh hoi 16n. Vai 1102 dugc tao ra & chu vi ctia cin pittong 11 d #n
khép phén tuong tng tao ra trén nép xy lanh - dng ren 1ién khéi 40 d& giup cho
iiéc xac dinh vi tri chin trén cua hanh trinh nén cta dau nén 20 tuong Ung voi

nép xy lanh - dng ren lién khéi 40.

Dau pittong 12 gém c6 dé 121 va mot chan din huéng 123 kéo dai 1én trén
tir @& 121. Chan din hudng 123 c6 thé c6 thé dugc chén va bat chit vao 18 1ip

chan 1105 ma duoc tao ra & ddu dudi cua cin pittdng 11, 18 18p chan nay cdu

-16-



30082

thanh mot phan ctia duong din chét 16ng 14. Rénh xoi hinh khuyén 126 duoc
tao ra & chu vi cia chan din hudng 123 dé #n khép v6i gan hinh khuyén tuong
ting 1106 tao ra & 15 Iip chan 1105 cta cén pitténg 11 dé ting cudng c¢b dinh
chan din huéng 123 trong 15 ldp chan 1105. Mt vau dudng kinh nho hinh tru
122 v6i dudng kinh ciia né nhd hon dudng kinh ctia dé 121 duoc tao ra & phia
trén ctia dé 121, va déng vai trd 1am phan tao hinh phéan an khép pittdng khac 15.
Pudng kinh cta viu duong kinh nhé 122 16n hon dudng kinh cia chan din
huéng 123, va gidng nhu dudng kinh ctia phan éng dudng kinh nhé 1103. Do dé,
khi dau pittong 12 duoc lép vao can pittdng 11, phan éng duwong kinh nho 1103
ctia cAn pittdng 11 va vu dudng kinh nhé 122 cia dau pitténg 12 ty vao nhau dé

cting cdu thanh phan an khép pitténg 15.

Hai (hodc mgt hodc mot s6 thich hop bét ky khéc) khe doc 124 dugc tao ra
d6i xtmg & bén ngoai chan din hudng 123 va cdu thanh cac duong doc trong 16
Iip chan 1105. S twong ting clia cac duong ngang 125 dugce tao ra & cac vi tri
trong tng trong vau dudng kinh nhé 122, va kéo dai tvao tong tir chu vi cia vau
duong kinh nhé 122 dé néi théng véi cac khe doc 124, nhd d6 cac khe doc 124
tao ra cac dudng tir cic dudng ngang 125 qua cac khe doc 124 t6i dudng dan
chét 1ong 14. D& dc d& dang, cac duong ngang 125 lién khéi véi cac khe doc
124 ma khong c6 bién dang 15 rang & gitta. P& 121 duoc tao ra & khdp ndi cua
n6 ¢6 vau dudng kinh nho 122, véi bé mit bac dbc 127 ma vudng goc véi chidu
doc va dugc st dung dé gi6i han bién dang cua pitténg 13 vé phia bé mit béc
doc 127.

Pittong 13 bao gdm than vé co ban c6 dang hinh tru vé6i cac ddu hé dbi dién.
Vanh hinh khuyén kéo dai vao trong huéng kinh 131 dugc tao ra & dau trén cia
than, va tao ra bé mit chu vi trong dé l&p quanh bé mit chu vi ngoai ctia phan an
khép pitténg 15 dong theo kiéu thdo ra duoc céc dudng ngang 125. Than dugc
tao ra & dau dudi ciia n6 véi ludi gén kin 132 dé truot duoc ty vao thanh bén cua
xy lanh 30. lui gén kin 132 13 mép duéi ctia phan bén duéi ctia than ma loe va
moéng dan khi phin duédi kéo dai xudng dudi. Mt ranh hinh khuyén 133 dugc
tao ra & chu vi, & dau trén clia than noi vanh trong c6 dang hinh khuyén 131

duoc tao ra, doc theo mép chu vi ctia than. Viéc bd tri ranh hinh khuyén 133 nay
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giam mot cach thich hop d6 cimg ciia phan ndy cua pittong 13 va do vay chong
lai mdt cach thich hop su tdng dd ciing cia phén ndy do sy c6 mit ciia vanh hinh
khuyén 131, nhd d6 gia ting kha ning bién dang cia pittong 13. T4t nhién,
pittdng thong thuong khong c¢6 ranh hinh khuyén 133 ndy (nhu duogc néi dén
trong phén tinh trang k§ thudt ciia sang ché) ciing c6 thé dugc st dung trong

cum pittdng cia sang che.

Bay gid, thao tac ciia voi nhén chét 1ong ciia sing ché dwoc mé ta dua vao
c4c hinh v& Fig.3a va Fig.3b. Voi nhin chét 16ng c6 thé dugc lap rap bing cach
14p dAu trén 33 cta xy lanh 30 trén éng 16ng trong 42 ctia nép xy lanh - éng ren
lién khdi 40, ma sau d6 dugc 1&p trén hing chira san phdm dang 16ng (khong
dugc thé hién trén hinh v&). Trong trudng hop ma voi nhén chit long & didu kién
khong aén hanh, cu thé, d4u nén 20 cta né khong bi nén, nhu duge thé hién trén
Fig.3a, diu nén 20 & vi tri chin trén cta hanh trinh nén twong tng véi ndp xy
lanh - 6ng ren lién khéi 40, va cum pittdng 10 & vi tri trén cling. O diéu kién nay,
vai 1102 ciia cin pittdng 11 t vao vai twong Ung tao ra trén nip xy lanh - éng
ren lién khéi 40, va bé& mit trén cta ranh hinh khuyén 133 ciia pittong 13 duoc ty
boi dAu dudi ciia bng 10ng bén trong 42 ctia ndp xy lanh - dng ren lién khdi 40.
O vi can bang, 6ng théng cén bang 32 tao ra & thanh bén cua xy lanh 30 & duéi
diém ty gifra pittong 13 va 6ng 10ng bén trong 42 trong khi diém ty bén trén giita
pittdng 13 va thanh bén ciia xy lanh 30, tirc 13, dng thong can bang dugc bit kin
gifta hai diém ty. Do d6, chét long trong binh chira ¢6 thé khin khong cho thim
nhép vao xy lanh 30 qua 6ng théng can bing 32 va sau d6 ro ri ra khoi binh chira.
Pittong 13 duy tri su &n khép chic chén quanh bé mit chu vi ngodi ctia phan #n
khép pittdng 15 cia cym pittdng 10, sao cho céc dudng ngang 125 & phan in
khép pittong 15 duge dong lai, nhd d6 ngan khong cho chét léng trong binh
chira chit 16ng 31 chay ra khéi binh chita qua cac dudng ngang 125, cac khe doc
124 & chén din huéng 123 va dudng dan chét 1ong cubdi cling 14.

Khi ddu nén 20 duoc nén di chuyén xudng dudi chéng lai phan luc cta 16
x0 50, nhu dugc thé hién trén Fig.3b, cum pittong 10 dugc dan dong boi dau nén
20 di chuyén xuéng duéi. Ludi gin kin 132 cta pittong 13 truot xudng dudi

trong khi ty vao thanh bén cta xy lanh 30. Do tac dung két hop ctia luc din dong
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xudng duéi tac dong 1én vanh trong c6 dang hinh khuyén 131 cua pitténg 13 boi
cin pittong 11 va phan #n khép pitténg 15 va luc ma sat 1én trén tic dong 1én
ludi gin kin 132 ca pitténg 13 béi thanh bén ctia xy lanh 30, cling nhu khoang
tréng do bién dang tao ra dbi voi pittong 13, b& mit bac hinh nén 1104 cia can
pittong 11, pittong 13 bi diy dé bién dang vé phia bé mit bac hinh nén 1104, cu
thé, phia cin pittong 11. Bién dang khién cho vanh trong c6 dang hinh khuyén
131 cua pittong 13 1éch tdm vé6i phan an khép pittong 15, sao cho céc dudng
ngang 125, ma ban dau bi dong béi pittong 13 dugc mé ra, nhd d6 cho phép
chét 16ng trong binh chira chét long 31 can dwoc thoat ra khoi binh chita qua cac
dudng ngang 125, cac khe doc 124 va duong din chét 1éng 14 dudi thao tac voi
nhén di chuyén ép xubng duéi ciia cum pittong 10. Tai thoi diém nay, van bi
khong hdi luu bén dudi 60 duy tri dong kin boi 4p sudt trong xy lanh 30 dé ngin

ngira chét 16ng trong binh chtra chit 1ong 31 khong chay lai xudng dudi.

Sau d6, khi dau nén 20 dugc nha ra tir luc ép xuéng duéi, cum pittong 10
duoc di chuyén 1én trén tuong tmg v6i xy lanh 30 béi phan luc cta 16 xo 50. Tai
thoi diém nay, do bé mit bac dbc 127 cua ddu pittdng 12 khong tao ra bat ky
mdt khoang tréng cho pitténg 13 dé bién dang vé phia dau pittong 12, pittong 13
hiu nhu khong thé bién dang @ cho phép vanh trong c6 dang hinh khuyén 131
cua pittong 13 1&ch tAm v6i phin an khop pittdng 15 dé mé céc dudng ngang
125. Nhu vay, su ndi thong tir binh chira chit 16ng 31 v6i bén ngoai binh chira bi
chén lai. Khi cum pittong 10 di chuyén 1€n trén, ap sudt Am xudt hién trong binh
chtra chit 16ng 31 cua xy lanh 30 va do vay khién cho van bi khong hdi luu bén
dudi 60 mé, nhd d6 dung tich chit 16ng chay vao binh chira chét 16ng 31 tir binh

chira qua van 60, sn sang dugc thoét ra trong chu trinh tiép theo.

Bay gid, viéc san xuét cum pittdng 10 mo ta & trén dya vao céc cac hinh ve&
tir Fig.3 dén Fig.6 dugc mo ta chi tiét dwa vao cac hinh vé& Fig.7 va Fig.8. Trudce
tién, can pittong 11, dAu pittdng 12 va pittdng 13 dugc tao ra riéng biét bang
cach dac. Sau do, Iip pittong 13 trén chan dan huéng 123 ciia dau pittdng 12, va
tao ra vau duodng kinh nho 122 toan by hodc mot ph?m chui vao 13 tron & tAm cua
vanh trong c¢é dang hinh khuyén 131. Sau d6, viéc chén hodc ¢d dinh chan dan

huéng 123 cua ddu pittong 12, ma di qua I3 tron & tm clia pittdng 13, vao 16 1ap
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chén 1105 cta cin pittdng 11, nhd d6 15 tron & tm cua pittdng 13 duge lap chéc
chén trén b& mit chu vi ngoai ciia c4 hai vAu dudng kinh nhé 122 ciia cin
pittdng 11 va phin éng dudng kinh nhé 1103 cla cin pittdng 11. Cum pitténg

do vay dugc lép rap dugc thé hién trén Fig.8.

Phuong phap duge mo ta & trén dé tao ra cum pitténg theo phwong 4n duge
thé hién trén cac hinh v& tir Fig.3 dén Fig.6 (trong d6 phan #n khép pittong duoc
tao ra boi ca hai cin pittong va dAu pittdng), trong d6 pitténg dwoc dit trén dau
pitténg trudce tién va sau d6 diu pittdng duoc 1ip vao cin pittdng. Tuy nhién, cdn
hiéu ring c6 thé thay pittdng trudc tién trén can pitténg (khi can pittdng c6 it
nhét phin tao hinh phin #n khép pittong thich hop dé 1ap pittdng), va sau d6 lap
r4p ddu pittdng vao can pittdng. Du sao, chimg ndo can pitténg hodc dau pitténg
c6 phén dé 1ip pittong, phan in khép pittdng dugc tao ra boi ca hai dau pittong
va dau pittdng hodic chi mét trong hai khong gip vans d& gi, nén c6 thé dit
pitténg trén cin pitténg hodc dau pittdng trude tién va sau do6 lap rap dau pittdng

hodc can pittdng vao can pittdng hodc dau pittdong.

Mot phuong 4n cia sang ché dugc mo ti & trén dua vao cac hinh v& tir
Fig.3 dén Fig.8, trong d6 phan #n khép pittong 15 duoc tao ra boi ca hai can
pittdng 11 va déu pittong 12. Tuy nhién, theo sang ché, toan bd phan in khép

pittdng c6 thé duoc tao ra chi bdi mot trong s6 can pittdng va dau pittdng.

Mot phuong 4n khéc cta sang ché dugc thé hién trén cac hinh v& Fig.9 va
Fig.10, trong d6 phan #n khép pittdng dugc tao ra chi bdi cin pittong. Theo
phuong 4n nay, két ciu ciia ca hai cén pitténg va diu pittong hau nhu 13 gidng
v6i két chu ciia phuong 4n trén cac hinh v& Fig.4 va Fig.5, do d6, cac phin
tuong tu dugc bidu thi bing cac s§ chi dan tuong ty nhung thém mot ddu phiy
nguoc. So véi phuong 4n duge thé hién trén céc hinh vé Fig.4 va Fig.5, khéac
biét chi ndm & chd: trong phuong 4n trén cic hinh vé& Fig.9 va Fig.10, trén dé
121° ctia du pittdng 12°, khong bd tri vAu duong kinh nhé 122, va kich thuée
tdng thé phan 6ng duong kinh nhé 1103’ dugc tao ra & dau dudi cia cin pittong
11°. Nhu véy, phan in khdp pitténg 15 duoc tao thanh ctia phan 6ng dudng kinh

nho 1103 ciia mot cin pittdng 11°, khong gibng trudng hop clia phuong 4n cua
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c4c hinh v& Fig.4 dén Fig.5 & d6 phan #n khép pittdng dugc tao thanh 13 sw két
hop cia vAu dudng kinh nhé 122 & ddu pittdng 12 va phan dng dudng kinh nho
1103 & cén pittong 11. O diu dudi cia phin dng dudng kinh nhé 1103°, hai
dudng ngang 1110 dugc tao ra ma d6i dién theo duong kinh va kéo dai tir bé
mat chu vi ngoai t61 bé mit chu vi trong ctia phan dng dudng kinh nhé 1103,
Céc duong ngang 1110 c6 thé duoc tao chiéu rong hau nhu bing chiéu rong cia
céc khe doc 124’ & dAu pittong 12°. Ngoai ra, dau pitténg 12° duoc 18p rép véi
nhau ¢ cin pittdng 11°, diu du6i cta phin dng dudong kinh nho 1103’ cia can
pittong 11° ty vao mit trén clia phan dé 121° ctia dAu pittdng 12°, v6i hai duong
ngang 1110 hdu nhu thing hang v6i hai khe doc 124’ dé 1am cho ching nbi
thong véi nhau. Do vay, cum pittong do vy phéi hop thé iién hau nhu clung Kkét

cAu nhu két ciu duogc thé hién trén Fig.8.

Thao mét phuong 4n khic nita ctia sang ché dugc thé hién trén cic hinh vé
Fig.11 va Fig.12, trong d6 phin &n khép pittong dugc tao ra chi bsi dau pittong.
Theo phuong 4n nay, két cAu cia ca hai can pittong va ddu pittong 1a ciing 16n
nhu két cdu cua phuong 4n trén cc hinh v& Fig.4 va Fig.5, do d6, cac phin
twong tr duoc bidu thi bing cac s6 chi din twong tu, nhung thém d4u ngoic kép.
So v6i phuong 4n duge thé hién trén cac hinh vé Fig.4 va Fig.5, khac biét chi &
chd: trong phuong 4n trén cac hinh v& Fig.11 va Fig.12, & diu dudi cla cin
pittong 11” khong b tri phin éng dudng kinh nho 1103, va kich ¢& tong thé viu
dudng kinh nho 122” duoc tao ra trén dé 1217 cia du pittong 12”. Nhu vay,
phan an khép pitténg 15 dugc tao thanh ctia vAu dudng kinh nhd 1227 tao ra trén
mot du pittdng 127, khong giéng truong hop ctia phuong 4n ciia cic hinh vé
Fig.4- Fig.5 trong d6 phan &n khép pittong dugc tao thanh 13 sy két hop cuia véu
dudng kinh nho 122 trén du pittdng 12 va phan éng dudng kinh nhé 1103 trén
can pittdng 11. O phan dudi cia viu dudng kinh nhé 122” va & céc vi du hiu
nhu thing hang véi cac khe doc 1247, cac duong ngang 125” duogc tao ra kéo dai
tir b& mit chu vi ngoai ctia vAu dudng kinh nhé 122” vao trong dé ndi théng véi
céc khe doc 124”. Cac dudng ngang 125” ¢6 thé duge tao chidu rong hau nhu
bing chidu rong cua cac khe doc 124” trén dAu pitténg 12”. O didu kién ma diu

pitténg 127 dugc 1p rép v6i cin pittdng 117, mit trén ctia vAu dudng kinh nho
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122” cua dau pittong 12” ty vao dau dudi clia cn pittong 117, do d6, vau duong
kinh nho 122” sét ngay bé& mit bac hinh nén 1104” trén can pittong 117”. Cum
pitténg da ip réap do vAy phdi hop thé hién hiu nhu cling két cAu nhu két cAu

duoc thé hién trén Fig.8.

Theo céc phuong 4n minh hoa cia sang ché mo ta & trén, vi lgi ich cua viéc
don gian hoa phdn mo ta, nhidu khia canh ctia séng ché dugc thuc hién cliing véi
mot hodc cuing phuong an. Tuy nhién, cic chuyén gia trong linh vuc c6 thé hiéu
ring c4c khia canh ndy ctia séng ché c6 thé duogc thuc hién mot céch riéng biét
trong cic phuong 4n khac nhau dé dat duge cac muc dich twong tng cta ching.
Vi du, trong mdi phuong 4n duge md ta & day, cum pittdng, ma dugc san xudt
bing cach tao ra mot cach riéng biét can pittong va dau pittong va sau d6 lp rap
ching v6i nhau, theo mot khia canh, sang ché st dung pittdng véi ranh hinh
khuyén theo mdt khia canh khéc ctia sang ché, nhung khong thé thuc hién hai
phuong 4n riéng biét dé nhan ra cac chic ning twong tng clia chiing. T4t nhién,
céc chuyén gia trong linh vuc ciing ¢6 thé hiéu ring viéc sir dung phéi hop clia
c4c giai phap k¥ thuat theo hai khia canh ciia séng ché c6 thé dan dén tham chi

su vuot troi vé k¥ thuat t5t hon.

Ngoai ra, céc thay ddi va cac cai bién c6 thé duoc két cdu boi cac chuyén
gia trong linh vyc ma khong tréch khoi muc dich va pham vi cta sang ché. Vi du,
trong cac phuong 4n dugc md ta & ddy, can pittdng va dau pittdng dugc két clu
sao cho mot phan cua diu pittdng dwoc ludn va lip vao mot phin cta cn
pittong, nhung cling c6 thé két cdu cén pittong va dau pittong sao cho mdt phan
cta cin pittdng dugc ludn va lip vao mot phin cia dau pittong. Ddi v6i mot vi
du khéc, trong cac phuong an duoc md ta & day, sb mbi dudng doc va cac dudong
ngang & dAu pittong 14 hai, nhung sé nay c6 thé be mot hodc nhidu hon hai. Dbi
véi mot vi du khac nita, trong cac phuong an dugc mo td & day, cac duong
ngang & phin #n khép pittdng duoc tao ra béi viu dwong kinh nho cta dau
pittdng, nhung cic dudng ngang ciing ¢6 thé dugc tao ra bdi ca hai vAu dudng
kinh nhé va phin éng c6 dudng kinh nhé, hodc chi duge tao ra béi phan bng
dudng kinh nho cia cn pittdng. RS rang, cic thay dbi ndy s& khong anh hudng

dén viéc thuc hién sang ché va dat dugc muc dich cta sang ché. Do do, pham vi
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ctia sang ché khong bi gii han & cac phuong 4n cu thé duge md ta & day, nhung

duoc xac dinh mot cach hop 1y béi cac diém yéu ciu bao ho kém theo.
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YEU CAU BAO HO
1. Voi nhén chét 1éng str dung pittong dan hdi dé Iip trén binh chira chit 1ong dé
14y chit 1ong chtra trong binh chira ra khéi binh chira, voi nhin chit 1éng bao
gdm cum pitténg ma dugc dit trong xy lanh truot dugc theo chiu doc cua voi
nhin, xy lanh x4c dinh binh chira chét 16ng dé chira chét long trong d6, cum

pitténg ndy bao gdm:

can pittong dugc tao duong din chit 1ong & tAm cia cén pittdng theo chiéu
doc;

dau pittdng duge ndi véi ddu dudi cia cén pittong;

phan an khép pittong bao gdm phén éng c6 duwong kinh nhé ma duoc tao ra
& diu dudi ctia can pitténg va c6 dang cd giita can pittdng va dau pittdng, dau
pittong dugc ndi véi can pittdng qua phan an khép pittdng, phan in khép pittdng
duoc tao dudong ngang ma kéo dai theo dudng kinh qua phéan an khép pittdng va
thong thily v6i dudng dan chit 1ong dé tao ra dudong din cho chit 1ong chira

trong binh chtra chét 1ong can duoc thoat ra khoi binh chira; va

pitténg 1am bing vt liéu dan hoi, lap trén phan an khép pittdng giita can

pitténg va dau pittong dé déng theo kiéu théo ra duge dudng ngang,

cum pitténg dugc két cau sao cho: khi cum pittdng 13 tinh tuong tmg véi xy
lanh, pitténg duy tri & vi tri &n khép clia n6 v6i phan an khép pittdng dé dong
dudng ngang va chin su thong thily clia binh chira chit 1éng v&i bén ngoai binh
chira qua dudng dan chit 1ong; khi cum pittdng dwoc di chuyén xudng dudi
tuong Umg voi xy lanh, pittong bién dang 16ch tAm véi vi tri &n khép dé mo
dudng ngang & phan an khép pittdng va cho phép binh chira chét 1ong néi thong
v6i v6i bén ngodi binh chira qua dudng din chét 16ng; khi cum pitténg duoge di
chuyén Ién trén tuong tng véi Xy lanh, pittdng duy tri & vi tri &n khép dé dong
dudng ngang va chin su thong thily ciia binh chira chit 1ong v&i bén ngoai binh

chra qua dudng dan chét long,

khéc biét & chd can pittdng va dau pittdng dugce tao ra riéng biét va sau dé

lap rap véi nhau.
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2. Voi nhin chét 16ng theo diém 1, trong d6 dAu pittong bao gdm mot dé va mot
chan dan huéng ma kéo dai 1én trén tir d€, cén pittong duoc tao 16 lip chan din
huéng & dau dudi cta no, 18 18p chin din huéng duge tao ra dudi dang mot
phén ctia duong din chét 1ong, phin chan din huéng duge ludn vao va 18p vao

18 14p chan dan huéng dé 1ap rép ddu pittong vao can pittdng nay,

chan din huéng duogc tao it nhit mot khe doc theo chiéu doc ciia chan din
huéng, khe doc cdu thanh dudng din hudng doc & 15 1&p chan din hudng, phan
an khép pittdng duogc tao dudng ngang tmg véi khe doc theo sb véi khe doc nbi
thong tuong Umg véi dudng ngang & phan an khép pittong, nher d6 tao ra dudng

dan tir duong ngang t&i dudng din chét 1ong nay.

3. Voi nhin chét long theo diém 2, trong d6 phin éng dudng kinh nhé xdc dinh

mdt phan cta I3 18p chan din huéng.

4. Voi nhén chét 1ong theo diém 2, trong d6 phan an khép pittdng chi duge tao
ra boi cAn pittdng, trong d6 cin pittong, & dau dudi cua no, duge tao phan dng
hinh tru duong kinh nhé ma déng vai trd 1am by phén tao hinh phéan in khép
pittdng, phan dng dudng kinh nhé xac dinh mot phin cia 18 18p chan din huéng,
khi dau pittong dugc 18p vao cin pittong, phan dng duong kinh nhé ty vao dau

trén ctia dé ctia dau pitténg dé cdu thanh phan in khép pittdng nay.

5. Voi nhén chét 16ng theo diém 2, trong d6 chan din huéng duoc tao ranh hodc
véu nhé doc theo chu vi cta no, va khép vau nhd hodc ranh duge tao ra bé mat
chu vi trong ctia 16 1&p chan din hudng, gitp lap rap ddu pittdng vao can pittong
nay.

6. Voi nhan chit 16ng theo diém 1, trong d6 pittdng bao gdm than v& co ban c6
dang hinh tru véi céc dau hé dbi dién, than duoc tao vanh trong dang hinh
khuyén nhd vao trong theo huéng kinh dé 1ip quanh chu vi ciia phan an khép
pittong dé dong theo kiéu thao ra duogc dudng ngang, va dugc tao ludi gin kin

trugt duge ty vao thanh bén clia xy lanh nay.

7. Voi nhén chét 1ong theo diém 6, trong d6 vanh trong c6 dang hinh khuyén
duoc tao ra & dau trén ciia than, va ludi gin kin 1a mép ddu ctia phin bén dudi

cua thdn ma loe va mdng dan khi phan duéi kéo dai xudng dudi.
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8. Vi nhAn chét léng theo diém 7, trong d6 mdt ranh hinh khuyén dugc tao ra, &
déu trén cia than noi vanh trong c6 dang hinh khuyén duoc tao ra, doc theo mép

chu vi cua than.

9. Voi nhén chét 16ng theo diém 8, trong d6 voi nhan chit 1éng nay con bao gdm
ndp xy lanh-6ng tao ren lién khéi va ddu nén, xy lanh dugc ndi véi nép xy lanh -
6ng tao ren 1ién khdi & mit dudi cia nd, diu nén duoc ndi v6i dau trén cla cin
pittong, dau nén c6 vi tri chin trén va vi tri chin duéi ctia hanh trinh nén cia nd

tuong ing véi ndp xy lanh-0ng tao ren lién khoi,

ndp xy lanh - dng tao ren lién khéi gdm c6 dng 16ng bén trong va dng 1dng
ngoai ma kéo dai theo chiéu doc, éng 1dng ngoai &n khép cb hé cia binh chira
d8 15p voi nhén chit 16ng trén binh chira, éng trong dé in khép dau trén cia xy
lanh @& ndi xy lanh v6i ndp xy lanh - éng tao ren lién khdi & mit dudi cia n6 va
do vay tao ra mdt xy lanh kin, khi d4u nén & vi tri chan trén cta hanh trinh nén
twong Ung v&i ndp xy lanh-6ng tao ren lién khdi, ddu dudi cla éng trong &n

khép véi ranh hinh khuyén cta pittdng nay.

10. Vi nhin chét 16ng theo diém 9, trong d6 xy lanh dugc tao ra & thanh bén
ctia n6 duge ndi thong cén bang dé can bang 4p sudt bén trong va bén ngoai binh
chira, khi ddu nén & vi tri chin trén cta hanh trinh nén tuong tng véi nip xy
lanh-6ng tao ren lién khéi, sy néi thong can bang & bén trén diém ty coa ludi
gin kin cua pittdng v&i thanh bén cta xy lanh, va bén duéi diém ty cua bng
trong ctia ndp xy lanh - ng tao ren lién khdi véi pittong nay.

11. Voi nhén chét 16ng theo diém 1, trong d6 can pitténg, & khép ndi clia né 6
phan an khép pittdng, c6 mit bac hinh c¢on thudn dan v& phia phan an khép
pittdng, va dau pittdng, & khdp ndi ctia n6 ¢6 phan #n khép pittong, c6 bé mit
bac dbc vé co ban vudng goc véi chiéu doc, bé mit bac hinh nén tao ra khoang

trbng cho pitténg dé bién dang.

12. Voi nh4n chét 1ong theo diém 11, trong d6 phén 4n khép pitténg, & khép ndi

cua nd cé bé mit bac hinh nén, c6 phan dudng kinh 16n.

13. Phuong phép san xuit cum pittdng ctia voi nhin chit 1éng theo diém bét ky

trong sb cac diém tir 1 dén 12, phuong phap niy bao gbm:
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dic va tao ra riéng biét cin pittdng, dau pittdng va pittdng;
14p pitténg trén can pittdng nay;
l4p rép cin pittdng va dau pittdng véi nhau, véi pittdng dugc lip xung

quanh phdn #n khop pittdng gitta can pittdng va dau pittong nay.

14. Cum pittong d& sir dung trong voi nhén chét long dé 18p vao binh chira chit
16ng @& voi nhan chét 16ng trong binh chita ra khéi binh chira, voi nhén chit Iéng
bao gém cum pitténg ma dugc dat trong xy lanh truot dugc theo chiéu doc cua
voi nhin, xy lanh x4c dinh binh chira chét 1ong dé chira chat 16ng trong d6, cum

pittdng nay bao gom:
cAn pittdng, duoc tao dudng din chit 16ng & tAm cia can pittdng;
dAu pittdng, dwoc ndi véi ddu dudi ciia can pittdng;

phén #n khép pittong bao gdm phan dng c6 dudng kinh nhé ma dugc tao ra
& dAu dudi cuia cln pittdng va c6 dang cb gitta can pittdng va dau pittdng, dau
pittong dugc ndi véi can pittdng qua phin &n khép pittong, phan in khép pittong
duoc tao dudng ngang ma kéo dai theo dudng kinh qua phén #n khép pittong va
thong thiy voi dudong din chét 1ong dé tao ra dudong din cho chét 1éng chira

trong binh chira chét léng can dugc thoat ra khoi binh chira; va

pittdng 1am bing vat liéu dan hdi, lip trén phdn #n khép pitténg gitta can

pittong va dau pittdng dé dong theo kiéu thao ra dugc dudng ngang,

cum pittdng duoc két ciu sao cho: khi cum pittong 12 tinh twong Gng véi xy
lanh, pitténg duy tri ¢ vi tri an khép clia nd véi phan an khép pittong dé déng
duong ngang va chan sy thong thily cia binh chira chét 16ng voi bén ngoai binh
chta qua dudng din chat 1ong; khi cum pittdng dugc di chuyén xubng dudi
twong Gng v6i xy lanh, pittdng bién dang léch tAm véi vi tri dn khép dé mo
dudng ngang & phén in khép pittdng va cho phép binh chia chét 16ng nbi thong
v6i v6i bén ngoai binh chira qua dudng din chit 16ng; khi cum pittdng duge di
chuyén 1én trén twong tmg véi xy lanh, pittong duy tri & vi tri &n khép dé dong
duong ngang va chan sy thong thily cta binh chira chét 16ng v&i bén ngoai binh

chtra qua dudng dén chét long nay,
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khac biét & chd pittong bao gdm than vé co ban cé dang hinh tru véi céc
d4u hé dbi dién, than, & dau trén cia nd, dugc tao vanh trong dang hinh khuyén
nhd vao trong theo huéng kinh dé 1ip quanh chu vi cla phén #n khép pittdng dé
dong theo kiéu théo ra dugc duong ngang, va, & dau dudi cua nod, dugce tao ludi
gén kin truot duge ty vao thanh bén cia xy lanh, [udi gén kin 1a mép dau cia
phdn bén dudi ciia than ma loe va méng dan khi phan duéi kéo dai xudng dudi,
than, & dau trén ciia né chd ma vanh trong c6 dang hinh khuyén duge tao ra,

duoc tao mdt rinh hinh khuyén doc theo mép chu vi ctia than.

15. Cum pittong d& sir dung trong voi nhén chit 1éng theo diém 14, trong d6 do
day theo chiéu doc ctia vanh trong c6 dang hinh khuyén 1a 16n hon do day do

day hudng kinh cia than pittdng nay.
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