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(57) Sang ché dé cap den hé thdng c6 thé két ndi cude goi ma khong 1am giam murc d6 bao
mat trong mang dau cudi di dong, tham chi trong trudng hop khi cudc goi duoc dinh dia
chi dén bo thiét bi ngudi diung (UE) thong qua Internet hodc mang gia dinh. O budc ST
101, tram gdc femto (110) nhan goéi duoc dinh dia chi dén UE (100) thong qua Internet
hoac mang gia dinh va, ¢ bude ST 102, bét dau thu tuc tim goi. O budc ST 103, UE (100)
thiét 1ap két ndi RRC téi tram gdc femto (1 10). O budc ST 104, UE (100) truyén dap tmg
tim goi dugc dinh dia chi dén SGSN (150) dén tram goc femto (110). O bude ST 105, tram
gbc femto (110) thue hién kiém tra NAS. Neu tram goc femto (110) phat hién dap trng tim
goi d6i voi yéu cau tim goi do chinh tram gbc femto (110) tao ra, & bude ST 107, thay dbi
loai dich vy cua yéu cau dich vu nhan dugc tir UE (100) tir dap Gmg tim goi thanh bao hiéu.
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Linh vire k§ thuat dwoe dé cip

Sang ché dé cap dén thiét bi tram gbc, thiét bi cdng két ndi, phuong phap thiét
1ap két nbi cudc goi va hé thdng truyén théng khong day ding dé didu khién sy thiét lap

két ndi cude g0i.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Thiét bi tram gbc c6 ving phu séng rong (tram gdc macro) trong hé théng truyén
thong khong day c6 ban kinh ving phi séng 16n duoc st dung chit yéu & ngoai trof, va,
bén canh d6, 3GPP (3rd Generation Partnership Project - Dy an dbi tac thé hé tha 3)
dugc nghién ciru dé cung cép thiét bi tram gdc truyén thong khéng day co vung phu
song hep (tram goc femto) ¢ ban kinh ving phu song xap xi khoang vai chuc mét trong

pham vi ho gia dinh, cdng s& va dich vu tién ich trong nha chéng han nhu nha hang.

Fig.1 thé hién cdu hinh hé théng trong trudng hop tram gbc femto duoc lap dat
trong hd gia dinh. Nhu duoc thé hién trén Fig.1, trong hd gia dinh, bén canh tram géc
femto, may dién thoai sit dung giao thtic internet (Internet Protocol — IP), truyén hinh
IP, va cac may tinh cad nhan va cac thiét bi tuong tu, chia s¢ mot loai kénh thué bao sb
(x Digital Subcriber Line — xDSL), FTTH hoic mang két ndi Internet nhd hé théng day
¢ dinh tuong ty. Tram géc femto duoc két ndi véi mang 161 thong qua bd tép trung

(GW).

Gan ddy, dé cung cip giai phap tang luu luwong, vi du, truyén thong dir liéu,
nhiéu nha cung cip dién thoai di dong budc phai céi tién thiét bj va phuong tién. Do do,
bang cach st dung tram gdc femto, c6 thé giam chi phi so véi ding thém cac tram gbc
ngoai troi va giam luu lugng truyén thong duge khoi tao trong nha mét cach truc tiép
dén Internet. Bang cach nay, hé théng mang di dong dugc ky vong c6 thé giam tai trén
mang 15i. Pdng thoi, trong tuong lai, thiét bi truyén thong trong nha va thiét bi dau cudi
di dong dugc ky vong c6 thé truyén thong truc tiép v6i nhau, théng qua tram gbc femto
ma khong can t6i mang 18i cia cic nha cung cp, va cung cip cac dich vu tuong tac

khac nhau cho nguoi dung.

Tiép theo, cac budc thiét 1ap két nbi cudc goi trong hé thdng goi IMT-2000, vi

du nhu duge bdc 16 trong tai lidu phi sang ché 1 s& duoc mb ta théng qua Fig.2. Nhu
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duoc thé hién trén Fig.2, UE (thiét bi ngudi dung), sau khi két ndi véi bo didu khién
mang v6 tuyén (Radio Network Controller — RNC) thong qua thu tuc thiét 1ap két ndi
cudc goi didu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control — RRC) (ST 11), yéu
cdu bat dau dich vu cho SGSN (Serving GPRS Support Node — Nut hd trg dich vu
GPRS), bing cach sir dung yéu cau dich vu, ma yéu cau nay 1a tin hiéu giao thirc quan
ly tinh luu dong GPRS (GPRS Mobility Management — GMM) (ST 12). Tin nhin yéu
cau dich vu bao gdm thong tin yéu cdu két nbi bao hidu (két nbi dé bao hidu) gitta UE

va SGSN (loai dich vu: bao hiéu).

SGSN thuc hién xtr 1y x4c nhan cho UE da duoc yéu ciu két ndi bao hiéu (ST
13), va, néu két qua 13, UE dugc xac dinh 12 UE c6 gi tri, SGSN s& khoi tao quy trinh
xtr Iy ma hoa cho két ndi vo tuyén bang lénh & ché do bao mat, trong d6 1énh nay la tin
hiéu RANAP (ST 14). Sau d6, néu quy trinh xr Iy ma hoa di duoc thuc hién thanh
cong thi UE yéu ciu thiét 1ap két ndi cudc goi bang cach st dung yéu ciu kich hoat tinh
hudng PDP (hay “kich hoat yéu cdu tinh hudng giao thirc géi dit liéu™), trong d6 yéu

cAu nay 14 tin hidu quan ly phién lam viéc (Session Management — SM) (ST 15).

Trong tin hiéu SM nay, tén diém truy cip (Access Point Name — APN) dé xac
dinh mang dit liéu dich dén (mang géi dit 1iéu - packet data network (PDN)) cho két ndi
duge cung cép, sao cho SGSN, ngay khi nhén tin hiéu SM, s& thu thong tin dia chi IP
ctia GGSN cén két ndi t6i, dua vao thong tin APN qua thu tuc h¢ théng tén mién
(Domain Name System — DNS). Sau d6, ngay khi thu thanh cong dia chi IP ctia GGSN,
SGSN truyén yéu ciu chuyén nhugng RAB, trong d6 yéu ciu nay 1a tin hiéu RANAP,
dén RNC, va yéu ciu thiét 14p truyén da giao thirc gitta RNC va SGSN (ST 16).

Tiép theo, SGSN, dang duoc kiém tra sy truyén da giao thuc da duoc thiét lap
gitta RNC va SGSN, truyén yéu cau tao lap tinh hudéng PDP (hay “tao 1ap yéu ciu tinh
hudng PDP”), trong d6 yéu cau do6 1a tin hiéu giao thtrc truyén da giao thirc GPRS
(GPRS Tunneling Protocol — GTP), dén GGSN c¢6 dia chi IP thu dugc qua tha tuc DNS,
va yéu cau thiét 1ap két ndi cudc goi cho UE (ST 17).

Pdng thoi, trong tin hiéu GTP nay, thong tin APN ciing dugc cung cép, sao cho
GGSN d3 nhan tin hiéu GTP c6 thé xac dinh PDN dé thuc hién thiét 1ap két ndi cudc
goi, dua trén thong tin APN. Khi quy trinh thiét 1ap két ndi GGSN dugc thuc hién thanh
cong, SGSN dugc théng bao ring quy trinh thiét 1ap két ndi cude goi da duge thuc hién
thanh cong, nh¢ sy phan hdi tao 13p tinh huéng PDP (hodc “tao lap phan hdi tinh huéng
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PDP”), trong d6 tin hiéu nay 14 tin hiéu GTP (ST 18). Tai thoi diém nay, GGSN thiét
1ap thong tin dinh tuyén (ttc 13, su lva chon tuyén) cho UE, va quan 1y théng tin dinh
tuyén nhu 13 tinh huéng PDP.

Tiép theo, tin hiéu phan hdi tir GGSN s& dugc truyén t6i UE bang cach st dung
tin hi€u chép nhan kich hoat tinh huéng PDP (hoac “kich hoat tin hiéu chép nhan tinh
hudng PDP”), trong d6 tin hiéu nay 1a tin hiéu SM (ST 19), va UE bét dau truyén va
nhan dit liéu nguoi ding (tic 13, truyén théng go6i) (ST 20). Tai thoi diém nay, SGSN
thiét 1ap thong tin dinh tuyén cho UE thich hop, va quan Iy thong tin nhu 14 tinh hudng
PDP.

Theo cach nay, trong sudt cac quy trinh xir 1y néu trén, hé théng goi IMT-2000
thiét 1ap cac két ndi 16gic gitta UE va GGSN trén mdi co s& cude goi va thuc hién viée

truyén da giao thie, nhor d6 c6 thé truyén thong goi.

Tiép theo, cac bude giam Iuu luong dbi voi luu luong truyén théng giita tram
gbc femto va mang Internet hodc mang gia dinh, ma khong cin t&i mang 15i di dong, s€
duoc md ta thong qua Fig.3. Luu ¥ ring, cic phan trén Fig.3 gidng vai cac phin trén
Fig.2 s& duoc tham chiéu bdi cac s tham chiéu nhu trén Fig.2, va phdn mo ta chi tiét
ching s& dugc luge bo. Gia sir rang tram gdc femto c6 cac chirc ning SGSN va GGSN
nhu duge thé hién trén Fig.2. Ngoai ra, do UE khong thé dugc gén v6i nhidu hon mot
SGSN tai cung mot thoi diém, nén gia thiét khac dugce dua ra 1a UE van duoc gén véi

mot SGSN trong mang 16i.

Tram gdc femto, di nhan yéu ciu kich hoat tinh huéng PDP duoc truyén tir UE,
khong truyén yéu cdu nay téi SGSN, va thay vao do, lua chon PDN cén két nbi, dua
vao thong tin APN, sir dung chinh chtrc ning SGSN cua né (ST 21). Gia st rang, vi du,
ISP dé cung cip dich vu truy cap bing réng cho nha ngudi ding c6 thé dugc xac dinh

dua vao thong tin c6 trong APN.

Tram gbc femto quyét dinh xir 1y thiét 1ap két nbi cudc goi cho UE bang cach st
dung chinh chtrc ning GGSN ciia minh. Cubi ciing, bang cach thyuc hién quy trinh tir ST
16 dén ST 20 trén Fig.2 bang cach st dung céc chirc ning GGSN, SGSN, RNC va
Node B dugc cung cip, trong tram gbc femto, tir d6 c6 thé thiét 1ap cac két ndi 16gic
gitta UE va GGSN, trén mdi co s& két nbi va sau d6 c6 thé bat ddu luu lugng truyén

thong tir tram gdc femto dé duge chuyén truc tiép t6i mang Internet hoic mang gia
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dinh, ma khong cin téi mang 15i di dong.
Tai lidu d6i ching
Tai liéu phi sang ché NPL1: 3GPP TS23.060 v7.8.0

Tuy nhién, vi du, di c6 cac vin dé sau ddy ddi voi phuong phap giam tai luu
luong dit liéu néu trén cho luu luong truyén thong dén tram gbc femto tir mang Internet

hodc mang gia dinh.

Thong thudng, cic budc tiép nhan cudc goi dén cho UE trong trang thai rdi tir
mang 151 dugc khai tao bang cach “tim goi”. Vi viée tim goi nay, khi thong tin béo cdo
c6 cudc goi téi UE dén SGSN, SGSN sé truyén thong tin chi rd UE da nhan cudc goi

dén céac tram gdc duoc dang ky trude trong ving dich vu UE.

UE duoc thiét 1ap dé kiém tra xem c6 cudc goi dén cho UE hay khéng duwa trén
cac tin hidu truyén tir tram gdc tai thoi diém dinh truée. Khi ¢ cude goi dén, UE truyén
yéu cau dich vu dugc thé hién trén Fig.2 &én SGSN (ST 12). Yéu cdu dich vu nay gbm
c6 thong tin dé phan hoi lai viéc tim goi (loai dich vu: phan hdi tim goi). Sau do6, qua
cac thu tuc thiét 1ap két nbi cude goi duoc thé hién trén Fig.2, cac két nbi 16gic duoc
thiét 1ap tir UE t6i GGSN trén mdi co s& cudc goi va viée truyén da giao thie s& duoc

thuc hién, nho d6 c6 thé truyén thong goi.

Tiép theo, Fig.4 thé hién cac budc thiét 1ap két ndi cude goi khi cude goi t6i UE
dén tram gdc femto tir mang Internet hodc mang gia dinh. Trén Fig.4, tram gbc nhan gbi
dit liéu cho UE tir mang Internet hodc mang gia dinh (ST 22).

Tram gdc femto truyén théng bao tim goi dén UE bang cach sir dung céc chuc
nang SGSN va GGSN (ST 23).

Nhu dugc dé cdp & trén, UE dugc gén voi SGSN trong mang 181, va, ngay khi
phat hién viéc tim goi, UE sé& truyén yéu cau dich vu chira thong tin 1a tin hiéu dép Gng
tim goi, t61 SGSN cua mang 161 (ST 24).

Trong SGSN trong mang 161 dd nhan yéu cau dich vu (loai dich vu: dép ung tim
goi) tir UE, khong c6 ghi nhan vé thong bao tim goi da duoc truyén t6i UE do d6 SGSN
phét hién ra da nhan dugc yéu cau dich vu khong chinh xac tir UE, va truyén tin nhin tir

chéi dich vu (hodc “tir chdi dich vu”) dén UE (ST 25).

Néu yéu cau dich vu bi tir chdi bdi SGSN, céc tha tuc bao mét lién tiép (xac
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nhan UE, su chudn bi lién quan dén viéc ma hoa khoang cach vo tuyén,...) khéong thé
thuc hién duogc, va UE khong thé hoan tat cac thd tuc thiét lap két ndi cudc goi dbi voi

cudc goi dén tir Internet hodc mang gia dinh.

Giai phap c6 thé dé khic phuc cac han ché néu trén 1a dé cho UE két ndi véi
SGSN bén trong tram gbc femto, va xir Iy yéu cau dich vu tir UE trong SGSN cua tram
gbc femto. Tuy nhién, trong trudng hop nay, do thu tuc bao mat dugc thuc hién trén
SGSN trong tram géc femto, thong tin lién quan dén viéc nhan thuc UE cin duoc
chuyén tir mang 131 SGSN dén ving pht séng femto. Tire 13, thong tin quan trong lién
quan dén viéc nhan thuc UE dugc ghi nhé trong tram gdc femto thudng duoc cung cip

trong gia dinh nguoi ding, va két qua 13, mic d6 bao mat c6 thé bi suy giam.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Do d6, muc dich cta séng ché 14 dé xuét thiét bi tram géc, thiét bi céng két ndi,
phuong phap thiét 1ap két ndi cudc goi va hé thdng truyén thong khong day dé khi co
cudc goi dén UE tr mang Internet hodc mang gia dinh thi c6 thé thuc hién su thiét lap
két nbi cudc goi thanh céng ma khong lam giam mirc do bao mat trong hé théng truyén

thong di dong.

Thiét bi tram géc theo séng ché bao gém: b0 phén nhéan dé nhén tin hiéu dép Uimg
cho viéc tim goi tir thiét bi dau cudi truyén thong di dong; bd phan danh gia dé danh gia
tin hiéu dép tng cho viéc tim goi c6 dugc phat tir tram gdc hay khong; va bd phan
truyén dé chira yéu céu thay dbi yéu cau dich vu trong tin hiéu dap ung tim goi khi tin
hi¢u dép tng tim goi dugc x4c nhan la dé phéan hoi lai viéc tim goi do thiét bi tram géc

truyén di, va truyén tin hiéu dap Gng tim goi nay dén thiét bi cong két nbi.
Hiéu qua dat dugc cia sang ché

Theo sang ché, khi c6 cudc goi téi UE tir mang Internet hodc mang gia dinh thi
¢6 thé thuc hién thiét 1ap két ndi cude goi thanh cong ma khéng 1am suy giam mirc do

bao mat trong mang truyén thong di dong.
MO ta vin tit cac hinh vé
Fig.1 thé hién c4u hinh cta hé théng truyén thong khong day;

Fig.2 14 luu d6 thé hién cac bude thiét 1ap két nbi cude goi trong hé thdng goi

IMT-2000;
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Fig.3 1a luu d6 thé hién cac budc khéi viée tao giam tai luu lwong truyén théng

mot cach truc tiép tir tram géc femto dén mang Internet hodc mang gia dinh,;

Fig.4 1a luu do thé hién cac budc thiét 1ap két ndi cudc goi trong trudng hop co

cudc goi dén UE, trong tram géc femto, tir mang Internet hodc mang gia dinh;

Fig.5 thé hién cAu hinh cta hé thdng truyén thong khong diy theo phwong 4n 1

cta sang ché;

Fig.6 la so dd khéi thé hién cu hinh cta tram géc femto dugc thé hién trén

Fig.5;
Fig.7 14 so d6 khdi thé hién c4u hinh cia GW duoc thé hién trén Fig.5;

Fig.8 1a luu dd thé hién cac budc thiét 1ap két ndi cude goi gitra UE va tram gbc

femto theo phuong 4n 1 ciia sang ché;

Fig.9A thé hién ndi dung truyén truc tiép cua tin hiéu HNBAP hoic tin hiéu
RUA;

Fig.9B thé hién cac thanh phin thong tin ctia thong tin yéu cau cdp nhat NAS;

Fig.10A thé hién cic ndi dung truyén truc tiép cta tin hiéu S1IAP boi thong tin
NAS duoc truyén 1an tht nhét tir UE dén mang 10i;

Fig.10B thé hién cac thanh phan thong tin ctia 1énh cap nhat NAS;

Fig.11 1a so d6 khdi thé hién cu hinh ctia tram gbc femto theo phuong 4n 2 clia

sang che;

Fig.12 1a luu db thé hién cac budc thiét 1ap két ndi cudc goi gitta UE va tram gbc

femto theo phuong 4n 2 ciia sang ché;

Fig.13 12 so dd khdi thé hién cAu hinh cta tram gbc femto theo phuong 4n 3 cua

sang ché;
Fig.14 14 so d6 khdi thé hién cAu hinh ctia UE theo phuong 4n 3 cia sang ché; va

Fig.15 la luu db thé hién cac budc thiét 1ap két ndi cude goi gitra UE va tram gbc

femto theo phuong 4n 3 cua sang ché.
MO ta chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong an thuc hién séng ché s€ dugc mo ta chi ti€t cung vdi su

tham chiéu dén cac hinh v& kém theo. Cac phuong an sau ddy s& duwoc mo ta lan luot
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duwa trén cong nghé truy cap khong day dugc chuan héa boi 3GPP, ching han nhu Dich
vu v6 tuyén goi téng hop (General Packet Radio Service — GPRS) va Hé théng vién
thong di dong toan cau (Universal Mobile Telecommunications System — UMTS). Tuy
nhién, sang ché khong bi gi6i han ¢ céng nghé Tién hoa dai han (Long Term Evolution
— LTE) hién dang duoc chuin héa boi 3GPP hoic cong nghé truy cap khong day dugc
chuén hoa béi 3GPP, ma c6 kha nang tuong duong véi cic cong nghé nhu mang cuc bd
khong ddy WLAN (Wireless Local Area Network), kha nang twong tac toan ciu voi
truy nhép vi ba (Worldwide Interoperability for Microwave Access — WiMAX) chang
han nhu, IEEE802.16, IEEE802.16e va IEEE802.16m, va con c6 cic cong nghé truy
cap khong day khac ching han nhu 3GPP2.

Phuong an 1

Fig.5 thé hién cdu hinh cta hé thdng truyén thong khong day theo phuong 4n 1
cta sang ché. Hé thdng truyén thong khong day duoc thé hién trén Fig.5 c6 UE 100,
tram géc femto 110, GW 140, va mang 16i.

Tram gbc femto 110 dugc lip dit trong nha ciia ngudi dung 131, chi dinh va
quan 1y céc tai nguyén cho cac két ndi khong day, nhan thong tin duoc truyén t6i thong
qua 16p vét Iy cia UE 100 cho luu lugng dudng 1én, va truyén dit liéu duong xubng da
nhan cho UE 100. Tic 13, tram gbc femto 110 dong vai trd 13 diém truy cdp cho UE
100, trén mang truy cép khong day.

UE 100 giao tiép v6i mang 16i, mang Internet hoic mang gia dinh, théng qua
tram gbc femto 110. Trong tram gia dinh, vi du c6 bé tri PC 130, va PC 130 va UE 100
giao tiép truc tiép théng qua tram gdc femto 110, ma khong can téi mang 151, va cung

cép cac dich vu twong tac khéac cho ngudi dung.

GW 140 duoc dit gitta tram gdc femto 110 va mang 15i, va tap trung va chuyén
tiép truyén thoéng gitta SGSN 150 trong mang 15i va nhiéu tram gdc femto 110. C4u
hinh nay lam cho tram gdc femto khong trong subt so véi mang 151, c6 thé trién khai
mdt s luong 16n cac tram gbc femto 110 ma khong 1am ting tai xir ly clia céc thiét bi

mang 16i.

SGSN 150 va GGSN 160 duoc b tri trong mang 181, sao cho SGSN 150, ngay
khi nhén yéu ciu dich vu tir UE 100, thuc hién xtr Iy xac thuc cho UE 100 va diéu khién
xtr 1y thiét 1ap két ndi cudc goi gitta GW 140 va GGSN 160. Pdng thoi, GGSN 160
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quan ly dia chi cho viéc truyén thong dir liéu, dé chi dinh cho UE 100, duoc yéu cau

cho truyén théng goi.

Fig.6 14 so dd khéi thé hién ciu hinh ciia tram gdc femto 110 duoc thé hién trén
Fig.5. Trén Fig.6, b phén nhén 111 dua tin hi€éu RRC va dit liéu nguoi dung duong 1€n
duoc truyén tir UE 100 dén bd phan diéu khién khong day 112. Ngoai ra, bd phdn nhan
111 dua tin hiéu phan tmg dung nit B (Home Node B Application Part — HNBAP), tin
hi¢u dép tmg nguoi dung RANAP (RANAP User Adaptation — RUA) va dit liéu nguoi
ding dudng xudng cho UE 100, dugc truyén tir GW 140 dén bd phan diéu khién GW
113. Dong thoi, bd phan nhan 111 dua ra dit liéu da nhan nhu 14 ddu vao truc tiép tir

mang Internet hodc mang gia dinh, dén bod phén thuc hién chirc ndng mang 161 114.

Bo phan diéu khién khong day 112 két cudi tin hiéu RRC duogc dua téi tir bo
phan nhan 111, va thiét 14p két ndi RRC véi UE 100. Pdng thoi, tir tin hiéu RRC, bd
phan diéu khién khong day 112 danh gia rang UE 100 dang yéu ciu truyén/nhan thong
tin 16p khong truy cép (Non-Access Stratum — NAS) vdi mang 161, va dua thong tin
NAS t6i bd phan didu khién GW 113. Ngoai ra, bd phan diéu khién khong day 112 ma
hoa thong tin diu khién duoc dua t6i tir bd phan diéu khién GW 113 nhu 14 tin hiéu
RRC, va dua tin hiéu RRC t6i UE 100 thong qua bd phan truyén 115.

Ngoai ra, bd phan didu khién khong ddy 112, ngay khi nhan dit liéu ngudi ding
duodng 1én tir UE 100, s& két cudi giao thirc khong ddy va dua dit liéu ngudi dung dén
bd phan diéu khién GW 113. Ddng thoi, bd phan diéu khién khong day, ngay khi nhan
dit liéu ngudi ding dudng xubng cho UE 100 tir bo phan diéu khién GW 113, s& thuc
hién xir 1y giao thirc khong day theo tham sé dinh trudc 1 va truyén dit lidu toi UE 100
thong qua bd phén truyén 115.

B6 phan diéu khién GW 113 xtr ly tin hiéu HNBAP hoic tin hiéu RUA duoc dua
t61 tir bd phan nhan 111, va két cudi tin hiéu RANAP tir mang 18i. Pong thoi, bd phan
diéu khién GW 113 danh gia xem c6 cin truyén tin hiéu RRC t6i UE 100 hay khéng,
dua trén tin hiéu RANAP hoic tin hiéu diéu khién dugc dua t6i tir bd phén thuc hién
chirc ndng mang 161 114, va, néu viéc truyén nay la can thiét thi s& dua thong tin diéu
khién ma thong tin nay dugc dua tdi tr mang 161 hodc bd phan thuc hién chirc ndng

mang 151 114, dén bd phan diéu khién khong day 112.

Ngoai ra, by phan diéu khién GW 113 yéu ciu bd phan thuc hién chirc nang
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mang 15i 114 danh gia c6 théng tin NAS cho UE 100 duoc dua téi tir bd phan diéu
khién khong day 112 hay khong, hodc thong tin NAS tir mang 18i, cdn dugc xir Iy. Dua
vao két qua danh gia trong bd phan thuc hién chirc ning mang 16i 114, bd phan diéu
khién GW 113 bao gdm théng tin NAS cho UE 100 trong RANAP, thém thong tin yéu
ciu cap nhat NAS vao tin hiéu HNBAP hodc tin hiéu RUA, va truyén ching t61 GW
140 thong qua bd phén truyén 115.

Ngoai ra, khi thong tin NAS cho UE 100 dugc dua téi tir bd phan thuc hién chic
nang mang 151 114, bd phan didu khién GW 113 s& dua thong tin NAS t6i bd phan didu
khién khéng day 112. B phan diéu khién GW 113, ngay khi nhén dit liéu ngudi dung
dudng xubng cho UE 100 tir GW 140 hodc bd phéan thuc hién chirc ning mang 15i 114,
s& két cudi giao thirc mang truyén va dua dit liéu nguoi dung téi bd phan diéu khién
khong day 112. Pong thoi, khi dit liéu nguoi dung dudng 1én cho UE 100 duoc dua toi
tir bd phan diu khién khong day 112, b phan didu khién GW 113 s& thuc hién xi ly
giao thirc mang truyén theo tham sé dinh truée 1, va truyén dit liéu nguoi ding dudng
1én toi GW 140 thong qua bd phén truyén 115, hodc dua dit liéu ngudi ding duong 1én

t61 bd phén thuc hién chirc ndng mang 161 114.

B phén thuc hién chiic ndng mang 161 114 nhan dit liéu cho UE 100, ma dit li¢u
nay dugc nhén tryc tiép tr mang Internet hodc mang gia dinh thong qua bd phdn nhén
111, va dua tin hiéu diéu khién dé thiét 1ap két ndi 16gic cho UE 100 dén bd phan diéu
khién GW 113.

Ngoai ra, bd phan thuc hién chitc ndng mang 161 114 x4c dinh xem tram géc
femto 110 c6 can xir ly théng tin NAS nhan duoc tir UE 100 hay khong dua trén yéu
cau danh gia su can thiét xr Iy thong tin NAS duogc dua tdi tir bo phan diéu khién GW
113. Ngay khi xtr Iy thong tin NAS, b0 phan thuc hién chirc ndng mang 13i 114 s€ dua
thong tin dé yéu cdu GW 140 cdp nhat thong tin NAS nay dua vao thong tin NAS nhén
duoc, hodc tao ra thong tin NAS cho UE 100 va dua thong tin NAS tao dugc téi b
phan diu khién GW 113. Mit khac, khi khong can xtt 1y thong tin NAS, bd phan thuc
hién chirc ning mang 16i 114 s& ra 1énh cho bd phan diéu khién GW 113 ngay lap tic
dua thong tin NAS nhén duge té61 GW 140. D@)ng thoi, b phén thyc hién chirc nang

mang 161 114 s€ thuc hién chiic ndng nhu phuong tién danh gia.

Ngoai ra, khi dit 1iéu ngudi dung dudng 1én cho UE 100 dugc dua téi tir b phan
diéu khién GW 113, bd phan thuc hién chirc ndng mang 161 114 s& thuc hién xr ly giao
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thirc mang dir liéu géi theo tham s6 dinh trudc 1, va truyén dir liéu ti mang Internet
hoic mang gia dinh thong qua bd phan truyén 115. Pong thoi, khi di lidu ngudi dung
duong xuéng cho UE 100 dugc dua téi tir b phan nhan 111, bd phan thuc hién chuc
nang mang 15i 114 s& két cudi giao thirc mang dit liéu goi va dwa dir liéu ti bd phan

diéu khién GW 113.

Bd phén thyc hién chirc nang mang 161 114 c¢6 b phén phat hién cudc goi dén
khong li€én quan dén CN 116, va, khi c¢6 cude goi dén truc tiép tr mang Internet hodc
mang gia dinh ctia nguoi ding ma khong lién quan dén mang 16i (Mang 161 — CN), bd
phén phat hién cudc goi dén khong lién quan dén CN 116 s& ghi nh¢ réng cudc goi dén

1a cudc goi tir bén ngoai mang 16i.

B6 phéan truyén 115 truyén tin hiéu diéu khién RRC dugc dua t6i tir bd phan diéu
khién khéng day 112 toi UE 100. Ddng thoi, bd phan truyén 115 truyén dir liéu dudng
xubng cho UE 100, ma di lidu nay duoc dua tdi tir bd phan diéu khién khong day 112
t6i UE 100. Ngoai ra, bd phan truyén 115 truyén thong tin NAS cho UE 100, ma thong
tin nay dugc dua toi tir bd phan diéu khién GW 113 téi GW 140. Pong thoi, bd phan
truyén 115 sé& truyén dit lidu ngudi dung duong lén cho UE 100, duoc dua téi tir bo
phan diéu khién GW 113, t6i GW 140, va dua dit liéu ngudi dung dudng 1én cho UE
100, dugc dua téi tr bd phén thuc hién chirc ndng mang 161 114 t61 mang Internet hodc

mang gia dinh.

Fig.7 1a so d6 khéi thé hién ciu hinh cia GW 140 dugc thé hién trén Fig.5. Trén
Fig.7, b0 phan nhédn 141 dua tin hi€u HNBAP hodc tin hiéu RUA chtra thong tin NAS
cho UE 100, ma céc tin hi¢u nay von duoc truyén tor tram géc femto 110, va tin hi€u
RANAP, vén dugc truyén tir mang 13i, téi bd phan diéu khién femto 142. Ngoai ra, bo
phan nhén 141, ngay khi nhan dit liéu ngudi dung dudng 1én cho UE 100 tir tram gbc
femto 110, s& thuc hién xit ly giao thirc mang truyén dinh trudc, va truyén dir lidu nguoi
ding dudng 1én t6i mang 15i thong qua bd phan truyén 144. Pong thoi, ngay khi nhan
dir liéu ngudi ding dudong xudng cho UE 100 tir mang 15i, bd phan nhéan 141 s& thuc
hién xi Iy giao thirc mang truyén dinh trudc véi dir lidu ngudi dung, va truyén di lidu

ngudi ding dudng xubng t6i tram gbc femto 110 thong qua bo phan truyén 144

B6 phén diéu khién femto 142 bao gém tin hiéu RANAP dugc dua tdi tir bd
phén nhén 141 trong tin hiéu HNBAP hodc tin hiéu RUA theo tham sb dinh trude 1, va

truyén tin hiéu nay t6i tram gbc femto 110 thong qua bd phan truyén 144. Ddng thoi,
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khi tin hi€u HNBAP hoéc tin hi¢u RUA chtra thong tin NAS cho UE 100 dugc dua téi
tr bd phén nhan 141, bd phan diéu khién femto 142 sé& két cubi tin hiéu HNBAP hodac
tin hiéu RUA, nhén tin hi€u RANAP chta thong tin NAS cho UE 100, va dua tin hiéu
RANAP nay t6i bd phan diéu khién mang 15i 143 véi théng tin yéu cau cdp nhat NAS
trong tin hiéu HNBAP hodc tin hi€¢u RUA.

Bo phéan diéu khién mang 15i 143 c¢6 bd phéan cp nhat thong tin NAS 145, va khi
tin hiéu RANAP chira thong tin NAS cho UE 100 dugc dua téi tir bd phan diéu khién
femto 142, b0 phdn cdp nhat thong tin NAS 145 s& ghi d¢ 1én va cdp nhat thong tin
NAS cho UE 100 c6 trong tin hiéu RANAP, dua trén thong tin yéu cdu cip nhat NAS
trong tin hiéu HNBAP hoic tin hiéu RUA dugc théng bao tuong ty. Pdng thoi, bd phan
diéu khién mang 101 143 s€ dua tin hi¢u RANAP chtra thong tin NAS da dugc cap nhét
cho UE 100 t&i mang 151 thong qua bd phan truyén 144.

Bo phéan truyén 144 truyén tin hiéu HNBAP hoac tin hiéu RUA chtra thong tin
NAS cho UE 100, duoc dua téi tir bd phan diéu khién femto 142 t&i tram gbc femto
110. D@)ng thoi, bd phan truyén 144 truyén tin hifu RANAP dugc dua t6i tr bd phan
diéu khién mang 151 143 va chua thong tin NAS da dugc cap nhit cho UE 100 t¢i mang
16i. Ngoai ra, bd phan truyén 144 sé& truyén dit lidu ngudi dung duong 1én cho UE 100
dugc dua toi tir b phan nhan 141 téi mang 161 va truyén dir liéu nguoi ding dudng

xubng dén tram gdc femto 110.

Tiép theo, cac budc thiét 1ap két ndi cude goi gitta UE 100 va tram gbc femto
110 khi c6 cude goi tir mang Internet hoic mang gia dinh dén UE 100 trong tram gdc

femto 110 s€ dugc mo ta qua Fig.8.

Theo Fig.8, & buéc ST 101, tram géc femto 110 nhan géi cho UE 100 tr mang
Internet hodc mang gia dinh. B phan thuc hién chirc ning mang 15i 114 trong tram gdc
femto 110, d& nhan dugc goéi cho UE 100, bat dau cac bude dé thiét lap két nbi logic
cho UE 100. Trong budc ST 102, bd phan thuc hién chtrc nang mang 1561 114 bit ddu
thu tuc tim goi dé chi ra réng da nhén dugc cudc goi dén UE 100. Sau do6, tram géc
femto 110 s& ghi nhé, trong bd phan phat hién cudc goi dén khong lién quan dén CN
116, thong tin chi ra rang thu tuc tim goi dd dugc khéi tao do cude goi dén UE 100 tur

mang Internet hodc mang gia dinh.

Trong bude ST 103, UE 100 x4c dinh da nhan dugc cude goi dén UE 100 tir yéu
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cau tim goi va thiét 1ap két ndi RRC vdi tram gbc femto 110. Trong bude ST 104, UE
100 truyén yéu cau dich vu dé két néi v6i SGSN 150, théng qua tram gbc femto 110 dé
tra 101 yéu cau tim goi. Pdng thdi, yéu cau dich vu chira thong tin chi rd tin hidu dap

ung tim goi.

Trong budc ST 105, tram gbc femto 110 xir 1y tin hiéu NAS nhan dugc tir UE
100, va quyét dinh c6 chuyén tiép tin hidu d6 t6i mang 156i hay khong. Bd phan thuc
hién chirc ning mang 15i 114 cua tram gbc femto 110, ngay khi nh4n yéu ciu danh gia
su can thiét xir Iy théng tin NAS tir bd phan diéu khién GW 113, danh gid xem thong
tin NAS nhan duoc (yéu ciu dich vu: dap ung tim goi) 12 phan hdi lai yéu ciu tim goi tir
tram gbc femto 110 duogc truyén tir bude ST 102 hay khong, dua vao thong tin dugce ghi
nh¢ trong bd phan phat hién cudc goi dén khong lién quan dén CN 116 (kiém tra NAS).

Trong buéc ST 106, tram gdc femto 110 ma hoa théng tin NAS (yéu cdu dich
vu: dap Umg tim goi) nhén dugc tr UE 100 sir dung viée truyén truc tiép RANAP, ma
hoéa RANAP st dung viéc truyén truc tiép cua giao thuc theo cac ddc diém k¥ thuat

giao dién diéu khién gifta tram gdc femto 110 va GW 140, va dua két qua t6i GW 140.

Fig.9A thé hién cac ndi dung truyén truc tiép cta tin hiéu HNBAP hoic RUA.
Déng thoi, Fig.9B thé hién cac thanh phan thong tin cta thong tin yéu ciu cip nhit
NAS (hoic “yéu ciu sira d6i SR”). Trén Fig.9A, kiéu tin nhin chi ra tin nhén 1a tin nhén
truyén truc tiép, ma s& mién CN chi ra mién CS/CP chira tin nhén truc tiép truyén dén,
va tin nhan RANAP, 14 giao thitc RANAP. Ngoai ra, su truyén truc tiép chtra yéu cdu
thay d6i SR, va, nhu dugc thé hién trén Fig.9B, yéu ciu thay d6i SR nay chira thong tin
chi ra su can thiét stra ddi loai yéu cau dich vu trong tin nhin RANAP (“Su cén thiét
stra d6i - Modification Necessity”), va thong tin thé hién cac noi dung thuc té cin stra

doi khi su stra doi dugc yéu cau (“cac ndi dung stra d6i - Modification Contents”™).

Néu, theo két qua danh gia trong bude ST 105, théng tin NAS (yéu cu dich vu:
dap umg tim goi) da duoc nhan 1a dap tng lai yéu cau tim goi ma tram gbe femto 110 da
phét ra, tin hi€u HNBAP hodc RUA chtra thong tin yéu ciu cap nhat NAS. Trong
truong hop nay, kiéu IE cta su cin thiét stra dbi trén FIG.9B thé hién “Sy cin thiét”
(“Necessary”™), va kiéu IE ciia cac ndi dung sira ddi thé hién su thay dbi tir dap tmg tim
goi thanh bao hiéu (ddp @ng tim goi -> bo hiéu). Mit khac, néu tin hiéu ddp tng tim
g0i ndy tin hiéu dép ung tim goi thong thudng déi véi yéu cdu tim goi tir mang 13, thi

tin nhin HNBAP hoic RUA khong chira thong tin yéu cdu cip nhat NAS, kiéu IE cia
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su céan thiét sra doi thé hién “khong can thiét” va kiéu IE cia ndi dung stra d6i khong

dugc tham chiéu trong GW 140.

O bude ST 107, GW 140, dang nhan tin hiéu HNBAP hodc RUA tir tram gdc
femto 110, dinh giéi han HNBAP hodc RUA, va nhéan tin hiéu RANAP. Sau do, néu
thong tin yéu cau cdp nhat NAS co trong tin hiéu HNBAP hoic RUA, tirc 13, néu kidu
IE can thiét stra ddi trén FIG.9B thé hién “su cin thiét” va kidu IE cta ndi dung stra ddi
thé hién su thay ddi tir dap Gmg tim goi thanh bao hiéu, thi GW 140 s& dinh gi6i han
RANAP, nhan thong tin NAS (yéu cdu dich vu: dap Gng tim goi) cho UE 100, va cap
nhat kiéu dich vu trong théng tin NAS tir d4p tng tim goi thanh bao hiéu. Péng thoi,
néu thong tin yéu clu cdp nhat NAS khong c6 trong tin nhin HNBAP hoic RUA, ttc
14, néu kiéu IE cua su can thiét sira dbi trén Fig.9B thé hién “khong can thiét”, thi GW
140 s& khong xir 1y tin hiéu RANAP dugc nhén, va sau d6 thuc hién cac budce thiét 1ap

két ndi cude goi da duoc quy dinh boi 3GPP, v6i mang 16i.

O bude ST 108, GW 140 mi hoa thong tin NAS da duoc cip nhat (kidu dich vu:
bao hiéu) nhd su truyén truc tiép RANAP, va truyén két qua téi SGSN 150 trong mang

~

161.

O bude ST 109, SGSN 150, dang nhan thong tin NAS (yéu cdu dich vu: bao
hiéu) tor UE 100, s€ danh gia réng yéu cau khoi tao dich vu thong thuong da nhan dugc
tr UE 100, va thuc hién cac budc thiét 13p cudc goi dugc quy dinh boi 3GPP, véi UE
100, thong qua tram gbc femto 110.

G bude ST 110, mang 151 da hoan tit thi tuc bio mat véi UE 100, s& truyén
“chép nhan dich vu”, chi ra réng cac bude dinh trude phan hoi lai yéu clu dich vu tur
UE 100 da duoc thuc hién thanh cong, t6i UE 100. Sau d6, néu theo két qua danh gid su
can thiét xir Iy thong tin NAS nhan duoc tir SGSN 150, thi thong tin NAS da nhan dugc
la “chép nhan dich vu”, by phan thuc hién chirc nang mang 16i 114 cda tram géc femto
110 phét hién rang tha tuc bao mét da dugc thuc hién thanh cong gitta UE 100 va
SGSN 150, va két ndi bao hiéu da duoc thiét 1ap thanh cong gitra chung.

Trong budc ST 111, sir dung tham sb dinh trude 1, tram gdc femto 110 yéu ciu
UE 100 bit dau cac budc thiét 1ap két ndi cude goi cho dich vu véi UE 100 (hodc “yéu
cau kich hoat tinh huéng PDP”). APN, ma day la thong tin dé x4c dinh két ndi mang dit
liéu dich dén (Destination Data Network — PDN), duoc thiét 1ap nhu 1a mét thanh ph?m
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trong tham s dinh truée 1 nay, va APN nay ciing thé hién, vi du, mang ISP cung cép

su truy cdp bang rdng cho gia dinh nguoi dung.

Trong budc ST 112, st dung tham sb dwoc yéu cau trong ST 111, UE 100 yéu
cau thiét 1ap két ndi cudce goi v6i tram gdc femto 110 bdi yéu ciu kich hoat tinh hubng
PDP (hoic “kich hoat yéu ciu tinh hubng PDP”), ma d6 la tin hiéu SM (Session
Management — Quan ly phién).

Trong ST 113, phan tir mang vb tuyén (DTCH — Kénh luu luong riéng
(Dedicated Traffic Channel)) thich hgp véi dich vu dugc thiét 1ap gitta tram géc femto
110 va UE 100.

Trong budc ST 114, tram gdc femto 110, dang kiém tra xem phan tir mang v
tuyén véi UE 100 da duoc thiét 1ap thanh cong hay chua, truyén tin hiéu chip nhan kich
hoat tinh huéng PDP (hodc “chip nhan tinh huéng PDP da kich hoat”), ma day 4 tin
hidu SM, dén UE 100, va, trong budc ST 115, UE 100 va tram gbc femto 110 bit diu

truyén va nhén dit liéu nguoi dung (truyén théng géi).

Do d6, theo phuong an 1, khi ¢6 cudc goi dén UE trong tram gdc femto tir mang
Internet hodc mang gia dinh, chi khi phat hién dugc tin hi€u dép ting tim goi nhan duogc
tir UE 1a phan hoi lai yéu cau tir tram gbc femto, tram gbc femto sé& sira déi loai dich vu
cta yéu cu dich vu dugce truyén tir UE tir d4p ing tim goi thanh béo hiéu, va chuyén
tiép tin hiéu dap tng tim goi dén mang 15i. Khi thu tuc bao mat da hoan tit thanh cong
gitta UE va mang 161, tram géc femto s& thuc hién cac bude thiét lap két ndi cudc goi
truc tiép giita tram gdc femto va UE, sao cho ¢6 thé truyén luu luong truyén théng da
dén truc tiép & tram gdc femto tir mang Internet hodc mang gia dinh, ma khong lam suy
giam mirc do bao mat trong mang truyén thong di dong, va khong anh hudéng dén mang

~°

161.

Péng thoi, mic du phuong 4n 1 da dugc mo ta sir dung hé théng UMTS lam vi
du sao cho GW cép nhat thong tin NAS, trong hé théng LTE/SAE (Long Term
Evolution/System Architecture Evolution — Tién hoa dai han/Tién hoa kién trac hé

thdng), cac ndi dung cuia tin nhin truyén truc tiép duoc thé hién trén Fig.9 s& khac nhau.

Fig.10A thé hién cac ndi dung clia viéc truyén truc tiép, trong d6 déy 1a truyén
thong tin NAS, ma thong tin ndy c¢6 trong tin hiéu S1AP thé hién giao thuc diéu khién

gifta tram goc femto va mang 161, va tin hiéu nay dugc truyén lan tht nhat tir UE, dén
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mang 16i, trong hé thong LTE/SAE. Pdng thoi, Fig.10B thé hién cac thanh phén théng
tin ctia 1énh c4p nhat NAS (hoic “chi sd thay ddi SR”). Trén Fig.10A, kiéu tin nhin thé
hién d4u hiéu cta sy truyén truc tiép dé chuyén tiép thong tin NAS da duogc truyén lan
thit nhit tir UE, &én mang 16i, NAS-PDU, ma ddy 12 mét dang thong tin NAS, thanh
phan thong tin dé xac dinh UE, tram gbc femto va v.v. (eNB UE S1AP ID, TAL E-
UTRAN CGI, v.v.), va Iy do dé bit dau két néi RRC (din dén sy thiét 14p RRC), duogc
bao gdbm. Ngoai ra, trong su truyén thong tin NAS truc tiép, dugc truyén 1an thir nhét tir
UE, ¢6 bao g61n chi sb chi thi su thay dbi SR, va, nhu dugc thé hién trén Fig.10B, yéu
cAu thay dbi SR nay bao gdm thong tin thé hién su cén thiét thay dbi kiéu yéu cau dich
vu trong NAS-PDU (“Su can thiét thay ddi), va théng tin thé hién cac ndi dung thyc té

ctia sy thay ddi trong trudng hop su thay ddi 1a can thiét (“Céac ndi dung thay dbi”).

Trong mang 161 dang nhén chi s chi thi su thay d6i SR, néu kiéu IE cua sy can
thiét thay ddi dugc thé hién trén Fig.10B 1a “Can thiét” va kiéu IE cta ndi dung thay dbi
thé hién su thay dbi tir dap Gmg tim goi thanh bao hiéu, thi théng tin NAS c6 kiéu dich
vu la dap tng tim goi s& dugc cdp nhat thanh thong tin NAS ¢6 kiéu dich vu 1a bao

hiéu, va sau do tiép tuc xr ly.
Phuong an 2

Phuong 4n 1 da duoc mé ta la trudng hop tram gbe femto quyét dinh c6 can cap
nhat yéu cau dich vu tr UE hay khong, va GW thuc sy cdp nhat kiéu dich vu cta yéu
ciu dich vu tir UE tir dp tng tim goi thanh bao hiéu. Sau do, trong truong hop su bao
hiéu dugc tap trung trong GW trén co s¢ tam thoi, GW c6 thé chiu tai tdng cao do vi¢c
xtr ly dinh gidi han tin hiéu RANAP va viéc xtt ly cdp nhat thong tin NAS can duoc
thuc hién. Giai phap dé tranh tinh trang nhu thé s& duoc mo ta trong phwong an 2 nay

cua sang ché.

Fig.11 1 so d6 khéi thé hién cu hinh ctia tram gdc femto 120 theo phwong 4n 2
ctia sang ché. Luu ¥ ring, cic phan trén Fig.11 tuong tu nhu trén Fig.6 s& dugc chi dinh
cing ma sd tham chiéu nhu trén Fig.6, va cac phdn mo ta chi tiét ching s& duoc bd qua.
Fig.11 khac véi Fig.6 & chd c6 thém bd phan cdp nhat thong tin NAS 145 vao bd phan

thuc hién chitc ndng mang 161 124.

Khi thong tin NAS ddi véi UE 100 va thong tin yéu cau cap nhat NAS dugc dua
ra tir bd phan diéu khién GW 113, bd phan cip nhat thong tin NAS 145 s& cip nhat
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thong tin NAS dbi voi UE 100 dya trén thong tin yéu ciu cip nhat NAS.

Fig.12 1a luu db thé hién cac budc thiét 1ap két nbi cude goi gitta UE 100 va tram
gbc femto 120 theo phuong 4n 2 cta sang ché. Luu ¥ ring, cc phan trén Fig.12 tuong
tu nhu trén Fig.8 s& duoc chi dinh boi cing ma sé tham chiéu trén Fig.8, va cac phéan

md ta chi tiét chung s& duoc bo qua.

Trén Fig.12, & bude ST 206, tram géc femto 120 nhén thong tin NAS dbi v6i UE
100 (yéu ciu dich vu: dap Gng tim goi), va cap nhat kiéu dich vu trong thong tin NAS
tir ddp Gng tim goi thanh bdo hiéu.

O buée ST 207, tram gbc femto 120 mi hoéa thong tin NAS di duge cip nhat
(yéu cdu dich vu: bdo hi¢u) st dung su truyén truc tiép RANAP, ma hoéa tin hi€u
RANAP nay st dung su truyén truc tiép giao thirc tuén theo cac dic diém k¥ thuat giao
dién diéu khién gifta tram gbc femto 120 va GW 140 (vi du, HNBAP hoic RUA), va
dua két qua dén GW 140.

Theo cach nay, véi phuong an 2, tram gbc femto s& tu cap nhat théng tin NAS tir
UE, tir ¢6 thé 1am giam tai xtr Iy cia GW va luu luong truyén thong truyén phat dén

truc tiép tram géc femto tr Internet hodc mang gia dinh, t¢i UE, ma khong c6 mang 151.
Phuong én 3

Phuong an 1 va phuong an 2 dd dugc mo ta la truong hgp GW hodc tram gbc
femto cép nhat cac kiéu dich vu cta yéu cau dich vu UE tur dap tng tim goi thanh bao
hiéu. Tuy nhién, hé théng LTE/SAE, la dbi tuong truc tiép ctia su cung cép dich vu
truyén thong di dong cai tién va do 1a hé thdng truyén thong di dong thé hé tiép theo
dugc phat trién tir UMTS, diéu d6 duogc yéu ciu dé dam bao tinh toan ven va tinh bao
mat cho thong tin NAS gitta UE va CN. N6 s& ¢6 thé trd nén rui ro 1a 1am giam mirc do
bao mat dé cho phép nut trung gian ching han nhu GW va/hoic tram gbc femto dé sira
dbi truc tiép thong tin NAS. Do dé, tram gbc femto va UE ma ¢6 thé ap dung cho ca

UMTS va hé théng LTE/SAE sé& duoc mb ta trong phuong an 3 nay clia sang ché.

Fig.13 12 so dd khéi thé hién cAu hinh cta tram gbc femto 125 theo phuong 4n 3
clia sang ché. Luu ¥ rang, cac phan trén Fig.13 twong tu nhu trén Fig.6 s& dugc chi dinh
boi cing ma sb chi din nhu trén Fig.6, va cac phdn mo ta chi tiét ching s& dugc bo qua.
Fig.13 khéc véi Fig.6 & chd ¢6 thém bd phan xtr ly tim goi 127 vao b phén thuc hién

chirc ndng mang 161 126.
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Khi théng tin phat hién cudc goi dén khong phai CN dbi véi UE 100 duoc dua ra
tir bd phan phét hién cudc goi dén khong phai CN 116, bd phan xir Iy tim goi 127 tao
yéu cdu tim goi bao gém thong tin cudc goi dén khong phai CN, va truyén yéu ciu tim

goi nay dén UE 100, thong qua bd phan truyén 115.

Fig.14 1a so db khéi thé hién cdu hinh ctia UE 100 theo phwong 4n 3 cua sang
ché. Trén Fig.14, bd phan nhan 101 dua ra tin hiéu RRC va dit liéu ngudi ding dudng

xudng duge truyén tir tram gdc femto 125, t6i bd phan diéu khién khong day 102.

B6 phan diéu khién khong ddy 102 dinh giéi han tin hiéu RRC duoc dua ra tir bd
phan nhan 101, va thiét 1ap két ndi RRC véi tram gbc femto 125. Pong thoi, bo phan
didu khién khong day 102 giam sat kénh tim goi (PCH) dugc truyén tir tram gbc femto
125 tai thoi diém nhét dinh, va danh gia c6 chta yéu cau tim goi déi véi UE 100 hay
khong. Bo phan diéu khién khong diy 102 con c6 bd phan phat hién cude goi dén
khong phai CN 103, va, khi nhdn dugc yéu cau tim goi dbi véi UE 100, bd phan phat
hién cudc goi dén khong phai CN 103 s& danh gia c¢6 bao gbm thong tin cudc goi dén
khong phai CN hay khong. Néu c6 bao gdm thong tin cude goi dén khong phai CN, bd
phan phat hién cude goi dén khong phai CN 103 bao gdm thong tin cude goi dén khong
phai CN trong yéu cu tim goi va dua ra yéu cau tim goi dén bo phan diéu khién NAS
104. Pong thoi, bd phan diéu khién khong day 102 mi héa thong tin NAS duge dua ra
tir bd phéan diu khién NAS 104 nhu 14 tin hiéu RRC, va dua ra tin hiéu RRC t6i tram
gbc femto 125, théng qua bd phan truyén 106, str dung cac bude truyén dan duong lén

duoc quy dinh boi chudn 3GPP.

B6 phan didu khién NAS 104, ngay khi nhan dugc yéu ciu tim goi bao gém
thong tin cudc goi dén khong phai CN tir b phan phat hién cudc goi dén khong phai
CN 103, tao ra yéu cau dich vu co6 kiéu dich vu 1a bo hiéu va dua ra yéu cau dich vu
tao dugc (thong tin NAS) t6i bd phan didu khién khong diy 102. Néu yéu cau tim goi
khong chira thong tin cudc goi dén khong phai CN, bd phan diéu khién NAS 104 dua ra
yéu cdu dich vu c6 kiéu dich vu 1a dap Gng tim goi dén bo phan diéu khién khong day
102 theo cach thong thuong.

B6 phan truyén 106 truyén tin hiéu RRC chira thong tin NAS, duoc dua ra tir bo
phan diéu khién khong day 102, dén tram gbc femto 125. Ngoai ra, bd phén truyén 106
truyén dir liéu nguoi dung duge dua ra tir tng dung cao hon (khong duoc thé hién trén

hinh v§), t4i tram géc femto 125.
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Fig.15 1a luu dd thé hién cac budc thiét 14p cudc goi gitta UE 100 va tram gdc
femto 125, theo phuong 4n 3 cta sang ché. Luu ¥ rang, cic phéan trén Fig.15 tuong tu
nhu trén Fig.12 s& duogc chi dinh bdi cac sé tham chiu gibng nhu trén Fig.12, va cac

phan mb ta chi tiét chung s& duge bé qua.

Trén Fig.15, & buéc ST 302, bd phéan xir 1y tim goi 127 cua tram gdc femto 125
chira thong tin cudc goi dén khong phai CN trong yéu cu tim goi dbi véi UE 100, va

truyén yéu cdu tim goi nay téi UE 100.

O bude ST 303, b phan diéu khién NAS 104 ctia UE 100 tao ra yéu cau dich vu
c6 kiéu dich vu 12 béo hiéu (tao ra thong tin NAS).

O bude ST 304, UE 100 truyén tin hiéu RRC chira thong tin NAS va c6 kiéu

dich vu 1a bao hi€u, da dugc tao ra trong budc ST 303, dén tram géc femto 125.

Theo cach nay, theo phuong 4n 3, tram gdc femto chira thong tin cudc goi dén
khong phai CN trong yéu cau tim goi va truyén yéu cau tim goi ndy, va ngay khi xir ly
nhan yéu ciu tim goi chira thong tin cudc goi dén khong phai CN, UE sé tu thay ddi
thong tin NAS, sao cho c6 thé dam bao tiﬁh cong bang va tinh bio mat cia thong tin
NAS, va, sau do, trong cd hé théng UMTS va hé théng LTE/SAE, c6 thé truyén luu
luong truyén thong dén truc tiép tai tram géc femto tir Internet hodc mang gia dinh, dén

UE, ma khong can tré mang 15i ctia tong dai di dong.
Céc phuong an cda sang che da dugec mo ta & trén.

Ngoai ra, mdc du cac truong hop da dugec mo ta vdi cac phuong an & trén nhu la
cac vi du ma sang ch¢ dugc cau hinh bdi phan cliing, sdng ché cling c¢6 thé dugce thuc

hién bdi phan mém.

MB&i khéi chirc niang duge st dung trong ban mé ta & mdi phuong an duoc dé cip
& trén co thé thuong duge thuc hién 1 cac LSI, 1a cac mach tich hop. Cac khdi chire
ning nay ciing ¢ thé duoc thuc hién riéng biét 1a cac chip don 1, hodc chip don 1é co
thé két hop mét sb hodc toan bd cac chirc niang d6. O day, sir dung thuat ngir LSI, tuy
nhién, thut ngft IC, LSI hé théng, LSI cao, va siéu LSI ciing c6 thé duoc sir dung theo
su thay dbi murc do tich hop.

Ngoai ra, phuong phap thuc hién mach tich hop khong chi gidi han & LSI, va
viéc thuc hi€n nho cac phuong ti€n mach chuyén biét hodc b xtr ly da ndng cling c6

thé duoc sir dung. FPGA (Field Programmable Gate Array — Mang cong c6 thé lap trinh
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bang truomg) ¢6 thé duge 1ap trinh sau khi san xuat LSI, hodc bd xir Iy ¢6 thé cAu hinh
lai cho phép c4u hinh lai cac két ndi t& bao mach va thiét 1ap vé1 LSI, cling ¢6 thé dugc

st dung.

Ngoai ra, trong trueong hop viéc gidi thi€éu mot cong nghé thuc hién mach tich
hop theo d6 LSI dugc thay thé béng mot cong nghé khac nhu la mot thanh tuu trong,
hodc phéat trién tir, cong nghé ban dn, viéc tich hop céc khdi chire nang co thé dugc
thuc hién bang cach st dung coéng nghé nay. Sang ché ciing c¢6 thé 4p dung cho cong

ngh¢ sinh hoc hodc tuong tu.
Kha nang 4p dung cong nghiép

Thiét bi tram gdc, thiét bi céng két nbi, phuong phap thiét lap két ndi cude goi va
hé thdng truyén thong khong day theo sang ché c¢6 thé ap dung duoc cho, vi du, cac hé

théng truyén thong di dong.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi ngudi ding (user equipment — UE) bao gém:

bd phéan, khi hoat dong, nhén ban tin tim goi tu thiét bi gidm tai luu luong cho
lvu lugng tai dudng xudng dén thiét bi giam tai luu lugng cho UE khi UE & ché do
nghi; va

bd phan truyén, khi hoat dong, truyén ban tin yéu cau dich vu dudi dang déap ting
tim goi tdi thiét bi giam tai luu lugng, kiéu dich vu trong ban tin yéu cau dich vu chi &
dap tng tim goi, dé kich hoat thiét bi giam tai luu lugng thay dbi kiéu dich vu trong ban
tin yéu cdu dich vu dé chi rd yéu cau dich vu dugc khéi tao béi UE va giri ban tin yéu
cau dich vu da dugc thay dbi t6i nut hd tro dich vu GPRS (Serving GPRS Support Node
- SGSN).

2. Thiét bi ngudi ding theo diém 1, trong d6 thiét bi giam tai luu luong 13 tram gbc

femto.

3. Thiét bi nguoi dung theo diém 1, trong do6 thiét bi giam tai luu luong ¢ chirc ning

ctia nut ho tro cdng chung (Gateway General Support Node - GGSN).

4. Thiét bi nguoi dung theo diém 1, trong d6 thiét bi giam tai luu luong 1a SGSN thir
hai khac véi SGSN thir nhét.

5. Phuong phap giam tai luu luong dugc thuc hién béi thiét bi nguoi dung (UE),
phuong phap nay bao gdm cac bude:

nhén ban tin tim goi tir thiét bi giam tai lvu lwong cho luu luong tai duong xudng
dén thiét bi giam tai luu luong cho UE khi UE & ché do nghi; va

truyén ban tin yéu cau dich vu dudi dang dap Gmg tim goi t6i thiét bi giam tai luu
lwong, kiéu dich vu trong ban tin yéu cau dich vu chi rd dap tng tim goi; va

kich hoat thiét bi giam tai luu lugng thay d6i kiéu dich vu trong ban tin yéu ciu
dich vu dé chi ro yéu cau dich vu duoc khéi tao bdi UE va gtri ban tin yéu cau dich vu

da dugc thay doi t6i nut hd trg dich vu GPRS (Serving GPRS Support Node - SGSN).

6. Phuong phap giam tai luu lugng theo diém 5, trong d6 thiét bi giam tai luu lugng 1a

tram gbc femto.
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7. Phuong phap gidm tai luu lugng theo diém 5, trong d6 thiét bi giam tai luu lugng c6

chirc ning ctia nit hd trg cong chung (Gateway General Support Node - GGSN).

8. Phuong phap gidm tai luu lugng theo diém 5, trong d6 thiét bi giam tai luu luong 1a
SGSN thi hai khac véi SGSN thir nhét.

9. Mach tich hop dé diéu khién thiét bi nguoi dung (UE), mach tich hop nay bao gém:

mach nhén, khi hoat ddng, nhan ban tin tim goi tir thiét bi giam tai luu lugng cho
lwu lwong tai duong xudng dén thiét bi giam tai luu lwong cho UE khi UE & ché do

nghi; va

mach truyén, khi hoat dong, truyén ban tin yéu cdu dich vu duéi dang dap Ung
tim got to1 thiét bi gidm tai luu lugng, kiéu dich vu trong ban tin yéu cau dich vu chi 1o
dap tmg tim goi, dé kich hoat thiét bi giam tai luu luong thay ddi kiéu dich vy trong ban
tin yéu cau dich vu dé chi rd yéu cdu dich vu dugc khéi tao boi UE va g ban tin yéu
cau dich vu da dugc thay dbi t6i nit hd tro dich vu GPRS (Serving GPRS Support Node
- SGSN).

-2



30081

ONOY ONYE WAOW

dI IVOHL Nd1d

(HLLY sax)
HNId 0D OYOVIN
AvVd ONVIN o@@ VYL

D09 VAL

O1Ndd

NZANL QA dYD ANYL ONVIN

NSO
I0TONYIN

1Ol

-23-



30081

<l —~ —>
071S DNQA IQNON NEI'T Ad NYHN / NFANYL
»| ddd ONONH HNIL NVHN dYHO OV.L IQHY ‘NS 6LIS
~ . .
dad ONONH HNILL
83 | oNp dya oVLIQHY 1o
A4 JaIONONH HNIL
LIS | nydNgXdyT10VL:dLD
>
V4 HNIG NY ON) dYd :dVNYY
gv¥ HNid NY NYO NgA :dVNVY HOLA dYTLEIHL
Vo d |
9118 B _ : . ~
dad ONONH HNIL NYD NFA LVOH HOLY NS ¢1US
< >
.. . ' .
LYW OYd Od gHO HNY1:dVNVY
~
p1LS <
r~ >
ONHLDYX ¥ VOH YW NYD NFX WAD | ¢/]S
(0gIH 0V E) NA HOIA NYD NFX ‘WD uls
_
m DY YT .LHIHL
A~
HLS
NS99 NSOS ONY 410N n

¢ OlI4

-24-



30081

NSO

= =

0z _.m\ DNQA IQNAON NHI'T
QQ NYHN/NFAN4L

~ >
611S dad ONONH HNIL

NVHN dYHO LVOH HOIY ‘NS

)

m HOLAd dYTLYIHL u
7~
NV 91LLS
VL WG
RARS <
S1IS] dad ONQNH HNIL
NYJ NFA LYOH HOJIM ‘NS
¢
< >
: : : >
LYIN OV Qd gHD HNYT:dVNVY
r~”
v11S <

OAHL DVX % VOH YIN NYO NFA NND ~ ™

€LLS

< (NFIH OV 9 A HOIA NYO NFX TAAD r~”

¢LLs

\h oW dYT.LYIHL v
LLLS _ [
OLNEA
NSOS MD

00D INVIL an

-25-



30081

NS99

NS9S

¥ Ol

. } ] r~~ >
NA HOId M\Qmw NL -NND GZl1S
. . . I \/\
(NgIH OY® NA HOIA NYD NFA ‘WND AR
\,h oW dYT.LIHL v
LLLS
) ~ >
7 - - IOD NIL €21S
zels  IODNYHN
MD OLINELA n

J0D NVIL

-26-



30081

GOl

0clt N
HNIG VIO 2%&
DNV | OLWHA
00D NVAL A~
LEl
ot

(293

JANYILINI

MO

~~”

ok IQTONVI 091

7
0sT’] Nsos NS9O

-27-



30081

9'0l4

ND I'VHd ODNOHM
I0L10900ND

NAIH LYHd NYHd 04|
911

I0TONVIA ODNYN
OQHD 0D NYHd 09

—  NJANILNYHd Od

Vil 6

A
Gl

MO NFIH NgId
NVHd Q9

€Ll H

NJANL QA NFIH
Ngid NYHd 09

NVHN NVHd Q9

%
48}

<

bLL

OLNEA
00O VAL O}

-28-



30081

LOld

SVN NIL ONQHL
LYHN dVO
NVHd 04

mmva_ DNVIN NFIH3

NgId NYHd Qg

|'

NFANIL NYHd 04

eyl

124

OLNHA NHIH
Nngid NYHd 09

P
[44"

NVHN NVHd 09

34

MO -0yl

-20-



100
Ja

30081

110
~

140

150

UE TRAM GOC
FEMTO

GW

SGSN

ST102 TiM GOI
wacd

<

NHANGOI _sT101

ST103

THIET LAP RRC

GMM: YEU CAU DICH VU
( PAP UNG TIM GOI )

KIEM TRA
NAS

ST104
ST105

HNBAP: CHUYEN TRUC TIEP
A A 2
(YEU CAU THAY DPOI SR)

B>

NAS

ST106
ST107

CAP NHAT

RANAP:CHUYEN TRUC TIEB

ST108

10 5C BA A
/\§T 9 BUGC BAO MAT

(BAO HIEU)

ad

B>

< B>

<
ST110
~/

GMM: CHAP NHAN DICH VU

<&
SM: YEU CAU KICH HOAT
< TINH HUONG PDP

ST111

SM: KICH HOAT YEU CAU
TINH HUONG PDP o

ST113
yas

ST112
I~

THIET LAP DTCH

SM: KICH HOAT CHAP NHA

NST114
~/

B TINH HUONG PDP

TRUYEN / NHAN DU
LIEU NGUGI DUNG

ad

ST115

FIG.8

-30-




30081

THAM SO
LOAI TIN NHAN
ID MIEN CN
ID TINH HUONG
YEUC@U
THAY DBOI SR
TIN NHAN RANAP
TEN NHOM / IE THAM CHIEU VA LOAI IE
YEU CAU THAY POI SR
A . LIET KB (CAN THIET,
> SU THAY POI CAN THIET KHONG CAN THIET)
> SU THAY DSI NOI DUNG LIBTKE (PAP UNG
TiM GOI -> BAO HIEU)

-31-




30081

THAM SO

LOAI TIN NHAN

ENB UE S1AP ID

NAS-PDU

TAI

E-UTRAN CGI

L{ DO THIET
LAP RRC

CHI S6 THAY POI SR

TEN NHOM / IE THAM CHIEU VA LOAIIE

cHif sO THAY POI SR

P LIET KE (CAN THIET,
> SU THAY BOI CAN THIET KHONG CAN THIET)

LIET KB (PAP UNG

> SU THAY POI NOI DUNG TiM GOI -> BAO HIEU)

FIG.10

-32-




30081

| 17014

SYNNILONQHL| [NOTYHd ONOHX
LYHN dVD I0L109 D0Nd
NYHd 09 NHTH LYHd NVHd 01]  |<a—,
i
o . I L —»  NYANILNVHd Q9
10T ONVIA ONYN O0HD 00 NVHd 0d v
A
124! gl
MO NFIH NgId  —p————
NYHd 04 ) —
gLl H
NZANL QA NGIHY ~ —)— . o
Ngid NYHd Q€ < NVHN NVHd QF =
a4
48} !
OLWHA

000 mvyL 0¢)

-33-



30081

100 120 140 150
UE TRAM GOC GW SGSN
FEMTO
‘ ANa@r  ST10f
ST102 TIM GOI NHANGOL
<«
ST103
THIET LAP RRC
GMM: YEU CAU DICH VU | §T104
¢ PAPUNGTIMGOI ) |
B> ST105
CAP NHAT
NAS
HNBAP: CHUYEN TRUC TIEP /5’ 1207
(SR: BAO HIEU) >
RANAP: CHUYEN | ST108

SM: KICH HOAT CHAP

NHAN TINH HUONG pDP |ST114
<
N . . ST115
TRUYEN /NHAN DU _ |~/
LIEU NGUOI DUNG

FIG.12

Serer el
ST109  ByGCBAO MAT ' ;
< > >
/§T1 10 GMM: CHAP NHAN DICH VU
SM: YEU CAU KicH ST111
<HoAT TINH HUONG PDP, \/T
SM: KICH HOAT YEU
CAU TINH HUGNG ppp | ST112
>
ST113
Pad
( THIET LAP DTCH




e1ol4

109 IIL ND IYHd ODNQH
AT10QX 101109 00ND

NVHd 0€ NHIH LYHd NVHd 0d]  |<a—

Lel 9Ll S
I0TONVIN — NYANILNVHd Od

DONYN DQHO 0D NVHd Od

30081

A
9¢1 Sl

MONEHM nglE  ———

€Ll H

-35-

NZANL QANHIHY ~ ——}—
Ngld NVHd 04 P

NVHN NVHd 09

4! L1l

OLNEA DQD WVAL 67|




30081

1Ol

SVN
NIH NJ1d NYHd 04

vol

NO I'VHd ODNOH
IDL10D00ND

NZANIL NVHd Qg

NHIH LYHd NYHd 09
€0l A

901

NZANL QA NEIH NgIG
NVHd Q€

(41}

NVHN NVHd Og

101

Jn oot

-36-



30081

100 125 140 150
~ ~ ~ ~
TRAM GOC
UE FEMTO GW SGSN
TiM GOI o
(THONG TIN cUdc Gor | NTAN GO ST
<DEN KHONG PHAI CN)
ST302
ST303
KHGI TAO
NAS
ST103
( THIET LAP RRC
GMM: YEU CAU DICH VU
< AT "1 ST304
(BAO HIEU)
»/‘/
HNBAP: CHUYEN TRUC TLE'BJ ST207
(SR: BAO HIEU)
RANAP: CHqYﬁN ST108
TRUC TIEP
ST109 puGcBAOMAp O PAOHIED
< P >

S,D 10 GMM: CHAP NHAN DICH VU
<t

SM: YEU CAU KICH
HOAT TINH HUONG PDP R_/ST1 11
<&

SM: KICH HOAT YEU
CAU TINH HUONG PDP ST112
ad

/JST“3

( THIET LAP DTCH )

SM: KiCH HOAT CHAP

NHAN TINH HUONG pDP| ST114
<<}

TRUYEN / NHAN DU
N N N ST115
_ LIEU NGUCI DUNG

B>

FIG.15

-37-





