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(54) PONG CO POT TRONG

(57) Sang ché dé cap dén dong co dot trong ma co thé thuc day viée tao ra dong xéo tron
trong khong khi hit vao va lam ting ning suit. Budng dbt va cira nap (21a), ma dugc hé
vé phia budng dbt, duoc tao ra trong dau xi lanh, 15 hd vé phia budng dbt (30), ctia cira nap
(21a) dugc mé va déng bai xupap nap xuyén qua cira nap (21a), vach ngan (21h) dé tao ra
dong x4o tron trong budng d6t duoc bd tri trong ctra nap (21a), va khong khi hat vao di
trong ctra nap (21a) duoc phan chia thanh dudng dan nap trén (35) va duong dan nap dudi
(36), cac duong dan nay duoc phan chia boi vach ngin (21h) dé dugc bd tri theo phuong
thang dtng, va dudng dan nap dudi (36) duoc tao ra sao cho chiéu rong theo phwong nam
ngang (WL) ciia nd trd nén rong hon dan vé phia budng ddt tir phia truéc cua cira nap
(21a).
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Linh vye k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén dong co dbt trong.

Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Thong thuong, dé thic ddy sy @6t chdy nhim lam ting hiéu suét nhién liéu va
lam ting cong suit diu ra cia dong co ddt trong, da c6 dé xuit k_ét cu nham tao ra
dong x4o trén (dong xody thing dimg) trong khong khi hit vao, khong khi nay di
vao trong budng d6t nham thic diy hdn hop gdm nhién liéu va khong khi trong ving
tai tir thp dén trung binh ctia déng co dbt trong (vi du, xem tai liéu sang ché 1).

Dé xuét néu trén 1a két cAu ma trong d6 cip xupap nap duge bd tri trong diu
xi lanh dé xép théng hang theo hudng doc truc cua truc khuyu, va cac dau xa cla cac
phén truc trong Umg ciia cip xupap nap dugc 1am nghiéng d gan nhau hon so véi
cac phia phin dau ciia cic phén truc twong tmg, va c6 kha ning thuc ddy viée tao ra
dong x40 tron.

Tai liéu sang ché 1: Céng bd don yéu ciu cdp bang sang ché Nhat Ban sb
2008-274853

Theo tai lidu sang ché 1, cic phan truc twong Umg clia cip xupdp nap khong
nim song song v4i nhau, va do do, cip 13 lip, ma c4c chi tiét din hudéng xupap dé
din huéng cac phéan truc dugc lip trong d6, khong nim song song voi nhau, khién
cho khi céc 18 1ip nay duoc tao ra bang cach gia cong co khi, viéc khoan khong thé
dugce thuc hién cung mot lac, khodng thoi gian gia cong co khi trd nén dai hon va

nang suat bi gidm.

Ban chit ky thuit cia sang ché
Muc dich ciia sang ché 1a dé xuit dong co dbt trong c6 kha ning thic diy viée

tao ra dong x4o tron trong khong khi hut vao va lam tang ndng suat.
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Toan bd ndi dung clia cong bd don yéu ciu cip bing sang ché Nhat Ban sb
2016-001251 ndp ngay 06.01.2016 duoc dua vio trong ban mé ta nay.

Dé giai quyét vn dé néu trén, sang ché dé xuit dong co dét trong ma trong d6
budng dbt (30) va cac cira nap (21a) va cira xa (21b), cdc cira ndy dugc hd vé phia
budng ddt (30), dugc tao ra trong dau xi lanh (14), cac 16 (33, 54j) hé vé phia budng
bt (30), ciia cac cira nap (21a) va ctra x4 (21b) dugc mé va dong bdi cdc xupap nap
(63) va xupap xa (73), cac xupap nay lan luot xuyén qua céc cira nap (21a) va cira xa
(21b), vach ngin (21h) dé tao ra dong x4o tron trong budng ddt (30) duoc bb tri
trong ctra nap (21a), va khong khi hut vao di trong ctra nap (21a) dugc phéan chia
thanh c4c duong din nap trén (35) va duéi (36), cac dudng dan nay duoc phan chia
boi vach ngan (21h) dé duoc bd tri thed phuong thing dimg, trong d6 mot dudng dan
trong s cac duong din nap trén (35) va dudi (36) dugc tao ra sao cho chiéu rong
theo phwong nam ngang (WL) ctia né tr& nén rong hon dén vé phia budng dbt (30) tir
phia trudc cua ctra nap (21a).

Theo két cAu néu trén, mot dudng dan trong sb cac dudong dan nap (35, 36) co
thé dugc tao ra sao cho dién tich mit cit ngang vudng goc voi huéng dong khong
khi hait vao 1a twong tu hodc tré nén 16n hon din vé phia budng d6t (30) tir phia
trudc cta cira nap (21a).

Hon nira, theo két cdu néu trén, mot duong dan trong sb cac dudng din nap
(35, 36) c6 thé duoc tao ra sao cho chidu cao (H) trong bé mat vudng goc véi hudng
dong khong khi hit vao tré nén thip hon dén vé phia budng dbt (30) tir phia trude
cta ctra nap (21a).-

Hon nita, theo két ciu néu trén, trong bé mit vudng gbéc v6i huéng dong
khong khi hit vao, phan dudi (21m) cia bé mit trong (21j) clia cira nap (21a) c¢6 thé
dugc tao ra doc theo phén trén (21k) cia bé mat trong (21j) cla cira nap (21a) dé
nim & khoang cach gin nhu cb dinh tir phin trén (21k) ciia bé mat trong (21j) cua
ctra nap (21a).

Hon nita, theo két cAu néu trén, mot duong dan trong sb cac dudng din nap

trén (35) va dudi (36) c6 thé dugc tao ra sao cho dién tich mit cit ngang vudng goc
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v6i huéng dong khong khi hat vao nhé hon dién tich mit cét ngang cia dudng dan
kia trong s cac dudong dan nap (35, 36).

Céc hiéu qua c6 l¢i cta sang ché

Do mét dudng din trong sd cic dudong din nap trén va dudi theo sang ché
dugc tao ra sao cho chiéu rong theo phuong nim ngang ctia n6 tré nén rong hon din
vé phia budng ddt tir phia trudc ciia ctra nap, khién cho dong khong khi hat vao cia
mot duong dan trong s6 cac dudng din nap khong di qua xupap nap, ma dugc b tri
trong clra nap va chi tiét din huéng xupép din hudng xupép nap va duge mé rong,
khién cho khong khi hiit vao c6 thé tao ra dong tron tru vao trong budng dbt, va dong
x40 tron c6 thé d& dang duoc tao ra trong budng dbt. Do vay, vao thoi diém tai thip,
nhién li€u va khong khi dugc trén du trong budng dbt va sy dbt chay co thé dugc
thuc day. Hon nita, hinh dang bé mit trong cia cira nap chi duoc tao ra bang cach
dac hodc céc cach tuong tu, khién cho dAu xi lanh c6 thé dé& dang dugc san xudt, va
ning suit c6 thé duoc ting.

Hon nita, mot dudng dan trong sb cac dudong din nap dugce tao ra sao cho dién
tich mit cit ngang nim vudng goéc voi huéng dong khong khi hut vao 13 tuong tu
hogc tré nén 16n hon dan vé& phia budng dbt tir phia trudc cia cira nap, khién cho su
ting strc can nap ctia khong khi hit vao di trong mdt dudng dan trong sd cac dudng
dan nap ¢6 thé duoc han ché.

Hon nita, mot dudong din trong sé cic duomg din nap dugc tao ra sao cho
chiéu cao trong mit phing nim vudng géc véi hudng dong khong khi hut vao tro
nén thép hon dan vé phia budng dét tir phia trudc ciia cira nap, khién cho khi khong
khi hiit vao dugc thodt vao trong budng ddt tir mot dudng dan trong sb cac dudng
dan nap, su lan toa theo phuong thing dimg cta khong khi hut vao duoc ngan chin,
va khong khi hut vao ¢6 thé duge thu hep va di theo huéng ma theo d6 dong x4o tron
trong budng d6t c6 thé d& dang dugc tao ra.

Hon nira, trong mit phing vudng géc véi huéng dong khong khi hat vao,
phﬁn duéi cia bé mit trong cua ctra nap dugc tao ra doc theo phz“m trén cia bé mat

trong cta ctra nap d€ nam & khoang cach gan nhu c6 dinh tir phan trén ctia bé mat
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trong cia cira nap, khién cho tinh nang nap nho hinh dang cta cira nap c6 thé dugc
tao ra bang cira nap, ma khong c6 vach ngan.

Hon nita, trong mdt dudng din trong s cac dudong din nap trén va dudi, dién
tich mat cit ngang vudng géc véi huéng dong khong khi hit vao duge tao ra nhd
hon dién tich mjt cét ngang ctia duong din kia trong s§ cac dudong din nap, khién
cho trong mot duong din trong s cac dudng din nap, khong khi hit vao c6 thé dugc
di theo huc’nig dinh trudc trong budng dét trong khi véan téc dong chay ctia khéng khi
hut vao dugc ting bang cach thu hep dong khong khi hut vao, va viée tao ra dong

x40 tron c6 thé duge thuc _déy.

M5 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& mit cat thé hién dong co ddt trong theo mot phwong 4an thuc
hién sang ché.

Fig.2 12 hinh v& mit cdt ctia than chinh d4u xi lanh.

Fig.3 1 hinh v& mit cit theo duong II-I1I duoc thé hién trén Fig.2.

Fig.4 12 hinh v& mit cit theo dudng IV-IV duoc thé hién trén Fig.2.

Fig.5 1 hinh v& dang so d6 thé hién cira nap, Fig.5(A) 13 hinh v& thé hién ctra
nap theo mot vi du (phuong 4n thyuc hién sang ché) va Fig.5(B) 1a hinh v& thé hién

ctra nap theo vi du so sanh.

M5 ta chi tiét sing ché

Sang ché theo mot phuong 4n thuc hién né s& duge md ta dudi diy co dua
vao cac hinh vé.

Fig.1 1a hinh v& mit cét thé hién dong co dbt trong 10 theo mot phwong 4n
thuc hién cia séng ché.

Pong co dbt trong 10 bao gdm cum xi lanh 12, ma pit téng 11 dugc 1ip dich
chuyén dugc trong do, dau xi lanh 14 lép vao cum xi lanh 12 qua vong dém dau 13,

va nép che diu 16 chin 16 trén ciia du xi lanh 14.
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Trong cum xi lanh 12, cic canh tan nhiét 12a dugc tao ra trén bé mit ngoai,
va 16 xi lanh 12b dugc hé bén trong. Birc xa nhiét tir cum xi lanh 12 dugc phét ra
manh béi céc canh tan nhiét 12a. Pit tong 11 dugc lap trong 16 xi lanh 12b.

Pau xi lanh 14 bao gém than chinh du xi lanh 21 1a chi tiét dc bang hop
kim nhdm, va co cAu xupép 22 ldp vao than chinh dau xi lanh 21.

Trong than chinh ddu xi lanh 21, ctra nap 21a va cira xa 21b, ma khong khi
nap va xa (khong khi hiit vao va khong khi xa) 1an luot di trong 6, cac 16 lip dan
hudéng xupép 21c va 21d dugc hé dé 1an luot hé v& cira nap 21a va cira xa 21b, va bé
mit trén budng dbt 21e tao két cdu mit trén clia budng @6t 30.

Cira nap 21a c6 16 nap 21g, 1a d4u vao cho khong khi hut vao, dugce tao ra
trong mot b& mit bén 21f cia than chinh dau xi lanh 21, ¢6 mat twa xupéap nap 33, 1a
dau ra cho khong khi hiit vao, dugc gin chim trong phin hé vé phia budng dét 30, va
kéo dai tir 15 nap 21g dén mit tya xupap nap 33 trong khi udn cong 1én trén thanh
hinh dang nhd 1én. L3 33j & phia budng d6t 30 clia mat tya xupap nap 33 1a diu ra
cua cira nap 21a.

Hon nita, trong cira nap 21a, vach ngin 21h, ma phan chia dudng dan nap cia
cira nap 21a thanh céc phia trén va phia dudi, duoc tao ra lién khéi dé nim gin nhu
doc theo phan trén 21k va phin du6i 21m cia bé mit trong 21j cia cira nap 21a, va
duong din nap trén 35 dugc tao ra & phia trén ciia vach ngin 21h, trong khi duong
din nap duéi 36 dugce tao ra & phia dudi.

Ong nap 41 duoc ndi voi mot bé miat bén 21f cia than chinh ddu xi lanh 21
qua vong dém 38 dé ndi thong véi ctra nap 21a. Céc chi tiét, ma tao két cdu co ciu
nap, nhu than van tiét luu, éng ndi va bd loc khéng khi, duoc nbi voi phia trudce 6ng
nap 41.

Trong vong dém 38 va 6ng nap 41, cac vach ngin 38a va 41a, ma phan chia
bén trong vong dém 38 va ng nap 41 thanh cac phia trén va phia dudi, 1an lugt duogc
tao ra, va cac duong dan nap trén 43 va 44 dugc tao ra & cac phia trén cla céc vach
ngdn 38a va 41a, trong khi cic dudong din nap dudi 46 va 47 l4n lugt duoc tao ra &

céc phia dudi.
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Cac dudng dan nap trén 35, 43 va 44 néu trén tao két ciu duong dan trén 51,
va cac duong din nap dudi 36, 46 va 47 tao két cdu dudong din dudi 52.

Thén van tiét luu, ma dugc ndi véi phia trudce 6ng nap 41, dugce tao ra c6 van
dinh huéng khong khi hit vio, van nay phén phéi khéng khi hit vao dén duong dén
trén 51 va dudng din duéi 52. Van dinh huéng khong khi hit vao déng dau vao cia
dudng din trén 51 va mé ddu vao cia dudng din dudi 52 & trang théi tai thp cia
dong co dbt trong 10, khién cho khéng khi hiit vao di dn budng dét 30 qua dudng
din duéi 52. Luc niy, dong xdo trén c6 thé dugc tao ra trong budng dbt 30 boi
khong khi hut vao, khong khi niy di vao trong budng ddt 30 tir duong din nap dudi
36 ciia cira nap 21a. Dudng nét khuit dugc thé hién trong budng @t 30 trén cac hinh
v& thé hién dong x4o tron.

O trang thai tai tir trung binh dén cao ctia dong co d6t trong 10, ca hai déu vao
ctia dudng dan trén 51 va duong din dudi 52 déu dugc md, khién cho khong khi hat
vao di dén budng dbt 30 qua duong dan trén 51 va dudong din dudi 52.

Ctraxa 21b co 16 xa 21p, 1a d4u vao cho khi x4, dugc tao ra trong bé mat bén
kia 21n ciia than chinh diu xi lanh 21, c6 mat tua xupdp xa 54, 1a d4u ra cho khi xa,
dugc gin chim trong phin hd vé phia budng dbt 30, va kéo dai tir 15 xa 21p dén mat
tua Xupap x4 54 trong khi uén cong 1én trén theo hinh dang nhé 1én. L8 54j & phia
budng dbt 30 ctia mit twa xupap xa 54 1a d4u ra clia cira xa 21b.

Céc 15 1ap din hudng xupap 21c va 21d 14 cac phin, ma chi tiét din huéng
xupéap nap hinh tru 56 va chi tiét dAn huéng xupap xa hinh tru 57 13 lugt duoc lap
vao trong do.

Bé mit trén buéng d6t 21e dugc tao ra thanh bé mit dang gén nhu vom cao &
tam, 16 1ip buji dugce hd trong bé mit trén budng dbt 21e, va buji dugc lap vao 15 1ip
buji.

Co cau xupap 22 bao gbém truc cam 60, truc lic nap 61, don lic nap 62, xupap
nap 63, 10 xo xupép nap 64, truc lac xa 71, don lic xa 72, xupap xa 73 va 10 xo

xupap xa 74.
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Truc cam 60 dugc d& quay dugc bdi than chinh dau xi lanh 21, va cam nap
60a va cam xa 60b dugc tao ra lién khdi.

Truc lic nap 61 duoc bd tri Béng cach dit 1éch vé& mot phia tir phia trén truc
cam 60, va dugc d béi than chinh dau xi lanh 21. Pon lic nap 62 dugc d& lic dugc
boi truc lic nap 61, ¢6 con 1in 81 quay trong khi va dp vao cam nap 60a cua truc
cam 60 tao ra & mét ddu, va c6 bu 16ng diéu chinh 82 nbi bing vit voi phan dau kia.
Bu 16ng didu chinh 82 dugc ngin khong cho quay béi dai bc khoa 83.

Xupap nap 63 bao gdm phéan truc 634, ma dugc do truot dugc béi chi tiét dan
huéng xupap nap 56, va phan dau 63b, ma dugc tao ra lién khdi & phan dau dudi cia
phén truc 63a. Pau trén cta phan truc 63a duge ndi ddi tiép va duge ép ty vao bu
16ng diéu chinh 82. Phin d4u 63b c6 bé mit tya xupap dang vong theo hinh dang con
ngoai dugc tao ra trén d6, va bé mat tua xupap dinh chat khit vao bé mat bi kin mat
tua xupdp dang vong theo hinh dang con trong tao ra trén mat tua xupap nap 33, nho
d6 13 33j, 14 dAu ra clia ctra nap 21a, duoc dong.

Lo xo xupép nap 64 dugc bd tri dé dugc kep xen gifra chi tiét chan duéi 85
dit trén phﬁn dé 21q cda than chinh d4u xi lanh 21, va chi tiét chin trén 86 dugc lép
vao phan dau xa ctia phan truc 63a ctia xupap nap 63. Nho luc dan hdi cia 10 xo
xupép nap 64, phan dau 63b ciia xupép nap 63 duoc ép ty vao va dinh chat khit vao
mit twa xupap nap 33. Trén céc hinh v&, con l3n 81 caa don lic nap 62 d 1én phin
dinh ciia cam nap 60a, khién cho don lic nap 62 lic nguoc chiéu kim ddng hd quanh
truc lac nap 61, va bu 16ng diéu chinh 82 ciia don lic nap 62 & trang thai ma trong do6
bu 16ng diéu chinh 82 ép xubng diu trén ciia phan truc 63a cua xupap nap 63. Két
qué 13, phin du 63b cia xupép nap 63 tach ra khoi mit twa xupép nap 33, va cilra
nap 21a dugce ho.

Truc lac xa 71 dugc b tri bing cach dit 16ch vé phia kia tir phia trén cia truc
cam 60, va dugc d& béi than chinh dau xi lanh 21. Don lic xa 72 dugc d& lic dugc
béi truc lic xa 71, ¢6 con lan 81 quay trong khi va ddp viao cam xa 60b ciia truc cam
60 tao ra & mot dau, va c6 bu 16ng diéu chinh 82 ndi bang vit véi phin dau kia. Bu

16ng diéu chinh 82 dugc ngian khong cho quay bdi dai 6¢ khoa 83.
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Xupép xa 73 bao gém phén truc 73a, ma dugc do trugt duge bai chi tiét dan
huéng xupép xa 57, va phan du 73b, ma duoc tao ra lién khéi & phin diu dudi cia
phén truc 73a. Pu trén cta phén truc 73a dugc ndi ddi tiép va duoc ép ty vao bu
16ng diéu chinh 82. Phin dau 73b ¢ bé mit tya xupap dang vong theo hinh dang c6n
ngoai duoc tao ra trén d6, va bé mit tura xupdp dinh chét khit vao bé mit bj kin mat
tua xupdp dang vong theo hinh dang con trong tao ra trén mat tya xupap xa 54, nho
d6 16 54, 1a d4u ra ctia ctra x4 21b, dugc dong.

Lo xo0 xupép xa 74 dugc bd tri dé dugc kep xen gitra chi tiét chin duéi 85 dat
trén phén dé 21r cta than chinh dAu xi lanh 21, va chi tiét chin trén 86 duoc lép vao
phén dau xa ciia phan truc 73a clia xupap xa 73. Nho luc dan hdi cia 10 xo Xupép xa
74, phan diu 73b ciia xupdp xa 73 dwgc ép ty vao va dinh chat khit vao mit tua
xupép xa 54.

Fig.2 12 hinh v& mit cét cla than chinh ddu xi lanh 21, va thé hién mit cét cta
than chinh d4u xi lanh 21 dugc thé hién trén Fig.1.

Trong ctra nap 21a, phan phinh ra 21s, ma phinh xudng dudi, duoc tao ra lién
khdi 6han trén 21k ctia bé mit trong 21j, va 15 1ip din hudng xupap 21c¢ dugce hé vé
xuyén qua phan phinh ra 21s. Do v4y, phan phinh ra 21s, chi tiét d3n huéng xupép
nap 56 (xem Fig.1), ma nhd xudng dudi tir phan phinh ra 21s, va xupép nap 63 (xem
Fig.1) tré thanh c4c vét can dong khong khi hat vao trong cira nap 21a.

Do d6, theo phuong 4n thuc hién nay, dong khong khi hiit vao dugc ting bing
céch stra d6i hinh dang cta cira nap 21a nhu sau.

Ca dudng dan nap trén 35 va duong din nap duéi 36 cia cira nap 21a déu l1a
céc duong din, ma khong khi hit vao di trong d6 vao thoi diém tai tir trung binh dén
cao clia dong co ddt trong 10 (xem Fig.1), va dudng din nap dudi 36 1a duong dan,
ma khong khi hiit vao di trong d6 vao thoi diém tai thip cta déng co dbt trong 10.

Trong vach ngin 21h, nhur duoc thé hién biang dudong nét dut dai va ngin xen
nhau, phin diu xa 21t ctia vach ngan 21h huéng vé phia budng dbt 30, cu thé hon,
phén trén cia 15 xi lanh 12b cta cum xi lanh 12. Trong dudng din nap dudi 36,

chicu cao H trong bé mét nam vudng goc v4i hudng cua dong khong khi hut vao trg
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nén thdp hon dén vé phia budng dbt 30 tir 16 nap 21g cia cira nap 21;1. Khi chiéu cao
ctia dudng din nap dudi 36 trong 15 nap 21g 1a H=H1, va chiéu cao cia dudng din
nap dudi 36 trong phin dau xa 21t cia vach ngin 21h 1a H=H2, HI>H2 duoc thiét
1ap. Theo cach nay, chiéu cao H cia duong dan nap duéi 36 dugce tao ra thép dan vé
phia budng d6t 30 tir 15 nap 21g, va do vay chiéu rong theo phuong thing ding cua
d(‘)ng khong khi hut vao trong duong din nap dudi 36 c6 thé duge thu hep. Két qua
13, huéng dong khéng khi hut vao vé phia budng d6t 30 tir dudong din nap duéi 36 co
thé duoc dinh huéng theo huéng ma theo d6 dong x4o tron c6 thé d& dang dugc tao
ra.

 Pudng din nap dudi 36 udn cong theo dang hinh chit S ngugc trong mit cit
nay. Cu thé hon, phan diu & phia 15 nap 21g, ciia hinh chit S nguoc dugce tao ra dé
gin nhu vudng goc véi mot bé mat bén 21f, va phin dau & phia budng dbt 30 cua
hinh chit S ngugc dugc hudng vé vé bé mit trén bﬁéng d6t 21e. Luu ¥ ring, dudng
din nap duédi 36 c6 thé duoc tao ra theo dang tuyén tinh hodc dang ubn cong don
gian ma khong bi giéi han & dang hinh chir S ngugc néu trén.

Phén dau xa 21t cia vach ngédn 21h duoc tao ra ¢ vi tri gf?ln v&i mot bé mat
bén 21f hon so véi dau thip nhit 21w ciia phan phinh ra 21s. Hon nita, khi dudng bd
sung 88 dugc kéo dai doc theo phan ngoai ciing 21z clia bé mat theo chu vi trong tir
phén ngoai ciing 21z ctia bé mit theo chu vi trong, phin ngoai ciing nay 14 phan nim
gn nhat véi mot bé mit bén 21f trong bé mit theo chu vi trong 21y cta 15 lip mit
tua xupéap 21x, 16 13p nay duoc tao ra trong than chinh du xi lanh 21 dé 1&p mat twa
xupap nap 33 (xem Fig.1) trong d6, phin diu xa 21t ctia vach ngin 21h duoc bd tri &
phia mot bé mit bén 21f tir dudong bd sung 88.

Luuy r?ang, s6 chi din 21u biéu thi phﬁn dd truc cam dugc tao ra trong than
chinh d4u xi lanh 21 d& d& quay dugc truc cam 60.

Fig.3 12 hinh v& mit cit theo duong III-IIT dugc thé hién trén Fig.2.

Chiéu rong theo phwong nim ngang ctia phin phinh ra 21s ciia bé mit trong
21j trong ctra nap 2la dugc dit 1a W1, chidu rong theo phuong nim ngang cua

dudng din nap trén 35 dugc dit 13 W2, va chidu rong theo phuong nim ngang clia
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dudng din nap duéi 36 dugc dat 14 W3, chiéu rong theo phuong nim ngang W2 cua
dudng dan nap trén 35 16n hon chiéu rdng theo phuwong nim ngang W1 cia phan
phinh ra 21s (W2>W1). Hon nita, chiéu rong theo phwong nim ngang W3 cta dudng
din nap duéi 36 nhé hon chiéu rong theo phwrong nim ngang W2 cia duong din nap
trén 35, va 16n hon chiéu rong theo phwong nim ngang W1 cua phan phinh ra 21s
(W1<W3<W2). Céc chiéu rong theo phuong nim ngang W1, W2 va W3 néu trén la
cac chiéu rong doc theo bé mat dbi tiép 25a cua than chinh dau xi lanh 21 véi phia
cum xi lanh 12.

Chiéu rong theo phwong nim ngang W2 ctia duong dan nap trén 35 va chiéu
rong theo phuong nim ngang W3 cia dudng din nap dudi 36 dugce tao ra 16n hon
chiu rong theo phwong nim ngang W1 cia phan phinh ra 21s theo cach nay, va do
vy khong khi hat vao c¢6 thé d& dang tao ra dong vao trong budng ddt 30 (xem
Fig.2) bang cach khong di qua phan phinh ra 21s. A

Trén Fig.2 va Fig.3, dién tich mat cit duong dan cia duong din nap trén 35,
tirc 13, dién tich mit cit ngang nim vuéng géc voi dong khong khi hut vao cia
duong dan nap trén 35 duogc tao ra la twong tu hodc 16n hon dan vé phia buéng dbt tir
16 nap 21g. Tuong tu, dién tich mit cit duong din cta duong dan nap dudi 36, tirc 13,
dién tich mit cit ngang vudng géc voi dong khong khi hit vao ctia dudng din nap
duéi 36 duge tao ra 1a twong tu hoic 16n hon dan vé phia budng dbt tir 15 nap 21 g.
Hon nita, dién tich mit cit ngang cia dudong din nap dudi 36 nho hon dién tich mit
cét ngang clia dudng din nap trén 35.

Trén Fig.3, vach ngin 21h c6 bé mit trén 25¢, ma trong d6 tAm cua chidu
rong theo phuong nim ngang W3 duoc 1am 16m nhidu hon so véi ca hai ddu, va bé
mit duéi gn nhu phing 25d, va dugc tao ra sao cho tdm cia chidu rong theo
phuong nim ngang W3 12 méng, va c4 hai diu la day. Hon nita, dudng din nap duéi
36 duoc tao ra tir bé mit dudi gdn nhu phing 25d cua vach ngin 21h, phan duéi 21m
clia bé mit trong 21j duogc tao ra thanh dang gin nhu hinh cung tron véi tim dugc
1am 16m so véi ca hai d4u, va cip bé mit udn cong 25¢ va 25¢ nbi ca hai diu cia bé

m3t dudi 25d va phan duéi 21m tuong tng.
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Nhu dugec mo ta trén day, bé mat dudi 25d cia duong dan nap duéi 36 dugc
tao ra gin nhu phing, nho d6 khi so v6i bé mat duéi cua duong din nap duéi 36
duogc tao ra thanh hinh dang, ma duoc udn cong tuong tw nhu bé mit trén 25c, dong
khong khi hit vao, dong nay di ra tir dudng din nap duéi 36 vao trong budng dbt 30,
hau nhu khéng lan téa 1én trén, va c6 thé dugc tao ra dong 16n dang ké, va viéc tao ra
dong x40 tron manh cé thé dugc thuc déy.

Luu ¥ ring, sb chi ddn 21v biéu thj 15 gai xich cam, 15 gai nay dugc tao ra
trong than chinh diu xi lanh 21 dé ludn xich cam qua (duoc thé hién trén hinh v8),
xich cam ndy nim bén trén truc khuyu (duoc thé hién trén hinh v€) va truc cam 60
ctia dong co ddt trong 10.

Fig.4 14 hinh v& mit cit theo dudng IV-IV dugc thé hién trén F ig.2, va 1a hinh
v€ cua ctra nap 21a khi dugc nhin tir bén dudi. Trén hinh v& nay, xupap nap 63 dugc
vé& chdng 1én do.

S6 chi din 90 trén cac hinh v& biéu thi dudng tdm ctra nap di qua cac tdm cua
cac chiéu rong theo phuong nim ngang ciia cic phan turong tmg ciia cta nap 21la, va
s6 chi din 91 biéu thi dudng bd sung dugc v& song song vdi duong tdm ctra nap 90
qua phén c6 chiéu réng theo phuong nim ngang t6i da & phia du ra (phia mat tua
xupép nap 33 (xem Fig.1)) ctia dudng dan nap dudi 36.

Trong dudng din nap dudi 36, chiéu rong theo phuong ndm ngang WL trd
nén 16n hon dan vé phia budng dt 30 (phia phan dau 63b cta xupap nap 63) tir 13
nap 21g. Hon nita, trong dudng din nap trén 35, chiéu rong theo phuong nim ngang
WU ciing tré nén 16n hon dan vé phia budng dbt 30 tir 15 nap 21 g.

Luu ¥ ring, chiéu réng theo phuong nim ngang WL cta duong dan nap dudi
36, va chiéu rong theo phwong nim ngang WU cuia duong din nap trén 35 thda man
WL=W3, va WU=W2 trong mit cat dugc thé hién trén Fig.3.

Nhu duge mo ta trén day, chiéu rong theo phuong nim ngang WL cua dudng
dan nap dudi 36, va chidu rong theo phuwong nim ngang WU ctlia dudng din nap trén

35 lan luot duogc tao ra 16n hon, nhd d6 dong khong khi hut vao trong cira nap 21a cé
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thé dugc mo rong dén, duogc tao ra it bi &nh hudng baoi phén phinh ra 21s, va khong
khi hiit vao c6 thé tao ra dong vao trong ‘budng @bt 3 tron tru.

Fig.5 12 hinh v& dang so dd thé hién céc ctra nap 2lava 101.

Fig.5(A) 14 hinh v& thé hién cira nap 21a theo mét vi du (phuong an thuc hién
sang ché), va Fig.5(B) 14 hinh v& thé hién cira nap 101 theo vi du so sanh.

Nhu duge thé hién trén Fig.5(A), phia phin ddu xa 21t cia vach ngin 21h
dugc ha thép so \(U phan dudi 21m cta bé mat trong 21j cta cura nap 21a, nho d6
chidu cao cta duong din nap duéi 36 dugc tao ra thip dan vé phia budng dbt 30 tir
phia 18 nap 21g (xem Fig.2). S6 chi din 0 trén cac hinh v& biéu thi gbc nghiéng so
v6i dudng ndm ngang clia bé mat dudi 25d ctia vach ngan 21h.

Nhu dugc thé hién trén Fig.5(B), trong ctra nap 101 theo vi du so sanh, vach

‘ngin 106 kéo dai doc theo phin trén 103 va phin dudi 104 cia bé mit trong 102
duoc tao ra, dudng din nap trén 107 dugc tao ra bén trén véch ngan 106, va duong
~dan nap dudi 108 dugc tao ra bén dudi vach ngéan 106.

Nhu d6i véi duong din nap dudi 108, chidu cao cia dudng din nap dudi 108
dugc tao ra thip dan vé phia budng dbt 110 tur phia trude cia cira nap 101 bang cach
nang 1én phia budng dbt 110 cta phin dudi 104 cua bé mit trong 102 cua ctra nap
101, so véi vach ngin 106. S6 chi din o trén cac hinh vé biéu thi gbc nghiéng so vai
dudng nim ngang ctia phan dudi 104 cia bé mat trong 102 trong ctra nap 101.

Do trong ctra nap 101, phan duéi 104 cia bé mit trong 102 dugc thay dbi
hinh dang so v&i phan trén 103 theo cch nay, dong khong khi hut vao co ban, khong
khi nay di vao trong budng d6t 110, thay ddi, va do do, anh huéng dén tinh ning cia
dong co dbt trong.

Tréi lai v6i didu nay, hinh dang cta dudng din nap dudi 36 theo phuong 4n
thuc hién nay dugc thé hién trén Fig.5(A) sé thuc day viéc tao ra dong x4o tron trong
khi van git tinh ning ctia dong co d6t trong 10 (xem Fig.1).

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, Fig.3 va Fig.4 trén day, trong dong co ddt trong
10, ma trong d6 buﬁ‘)ng dbt 30 va cac cira nap 21a va ctra x4 21b, céc cira nay duoc

hé vé phia bu@)ng bt 30, dugc tao ra trong du xi lanh 14, cac 18 33j va 54j ho vé
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phia budng @6t 30, clia cic cira nap 21a va cira xa 21b duge md va dong béi céac
Xupap nap 63 va xupap xa 73, cac xupéap nay lan luot xuyén qua céc cta nap 2lava
clra x4 21b, vach ngin 21h dé tao ra dong x4o trén trong budng dét 30 dugc b tri
trong ctra nap 21a, va khong khi hiit vao di trong cira nap 21a dugc phan chia thanh
duong din nap trén 35 va dudng din nap duéi 36 nhu cic duong din nap trén va
duéi, cac dudng din ndy dwgc phan chia boi vach ngin 21h dé duge bd tri theo
phuong thing dimg, dudng din nap dudi 36, 1a mét dudong din trong sb duong din
nap trén 35 va dudong din nap duéi 36 duge tao ra sao cho chiéu rong theo phuong
nim ngang WL ciia n6 tr& nén rong hon din vé phia budng dbt 30 tir phia trudc cua
cua nap 21a.

Theo két ciu nay, khong khi hiit vao di trong dudng din nap dudi 36 khong di
qua xupap nap 63, ma dugc bé tri trong cira nap 21a va chi tiét ddn hudéng xupéap nap
56 dan hudéng xupap nap 63 va duoc mé rong, khién cho khong khi hut vao c6 thé
tao ra dong vao trong budng dbt 30 tron tru, va dong x4o trdn c6 thé dé dang duoc
tao ra trong budng d6t 30. Do vdy, ngay ca vao thoi diém tai thip cua dong co dbt
trong 10, nhién liéu va khong khi dugc tron di trong budng @bt 30 va su dbt chay co
thé dugce thic déy. Hon nfra, hinh dang bé mit trong cla ctra nap 21a chi dugc tao ra
thanh hinh dang néu trén bang cach duc hoic cdc cach twong tw, khién cho than
chinh dAu xi lanh 21 ¢6 thé d& dang duoc san xuét, va nang suét c6 thé dwoc ting.

Hon nita, nhu duge thé hién trén cac hinh vé tir Fig.2 dén Fig.4, duong dan
nap duéi 36 dugc tao ra sao cho dién tich mit cit ngang ndm vudng géc véi hudng
dong khong khi hiit vao 13 trong trr hodc trd nén 16n hon dan vé phia budng d6t 30 tir
phia trude cia cira nap 21a, khién cho su ting sirc can nap cta khong khi hat vao di
trong dudng d?ih nap dudi 36 c6 thé dugc han ché.

Hon nita, nhu dugc thé hién trén Fig.2, dudng din nap dudi 36 duoc tao ra
sao cho chiéu cao H trong mit phing vudng g6c v6i hudéng dong khong khi hit vao
tré nén thap hon dan v& phia budng dbt 30 tir phia trude cua cira nap 21a, khién cho
khi khong khi hit vao duge thoat vao trong budng dbt 30 tir dudng din nap dudi 36,

su lan toa theo phuong thing dimg ctia khong khi hat vao duge ngén chdn, va khong
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khi hat vao dugc gidm va tao ra dong theo huéng ma theo d6 dong x4o tron trong
budng dbt 30 c6 thé d& dang dugc tao ra.

Hon nita, nhu duoc thé hién trén Fig.5(A) va F ig.(B), trén bé mit nim vudng
g6c v6i huéng dong khong khi hit vao, phin duéi 21m cia bé mit trong 21j cia ctra
nap 21a dugc tao ra doc theo phén trén 21k ciia bé mit trong 21 j ctia cira nap 21a dé
nam & khoang cach gin nhu c¢b dinh tir phin trén 21k ctia bé mat trong 21j cla cira
nap 2la, khién cho tinh nang nap nh¢ hinh dang cda ctra nap 21a c6 thé duoc tao ra
bang cira nap, ma khong c¢6 vach ngén 21h.

Hon nita, nhu dugc thé hién trén Fig.2 va Fig.4, trong dudng dan nap dudi 36,
dién tich mit cit ngang vudng goc véi huéng dong khong khi hut vao dugce tao ra
nho hon dién tich meflt' cét ngang cua dudng dan nap trén 35, khién cho trong dudng
dan nap dudi 36, ngay ca vao thoi diém tai thip cia dong co ddt trong, khong khi hut
vao c6 thé dugc di theo hudng dinh trude trong budng dbt trong khi van téc dong
- chay cta khong khi hit vao dugc ting bang cach thu hep dong khong khi hut vao, va
viéc tao ra dong x4o tron c6 thé duoc thic déy.

Poéng co ddt trong theo cic phuong 4n thuc hién sang ché néu trén chi thé
hién mot khia canh ciia nd, va cac cai bién va ung dung co thé dugc tao ra mot cach
tily y ma khong nim ngoai pham vi bao ho ciia sang ché.

Vi du, trong khi trong déng co d6t trong theo phuong 4n thuc hién néu trén,
nhu dugc thé hién trén Fig.2 va Fig.4, trong duomg din nap dudi 36, dién tich mit
cit ngang dugc tao ra nhé hon dudng dan nap trén 35, va chiéu rong theo phuong
nim ngang WL duoc tao ra rong hon va chidu cao H dugc tao ra thap hon vé phia
budng dbt 30 tir phia trude cia cira nap 21a, sang ché khéng chi giéi han & do, trong
dudng din nap trén 35, dién tich mit cit ngang c6 thé dugc tao ra nhé hon duong
din nap duéi 36 va dugc tao ra thanh hinh dang néu trén, va dong x4o trén c6 thé
duogc tao ra trong dudng din nap trén 35.

Hon nita, nhu duge thé hién trén Fig.2, vach ngén 21h duoc tao ra lién khéi
trong than chinh d4u xi lanh 21, nhung véach ngin 21h c6 thé dugc tao ra riéng biét

véi than chinh dau xi lanh 21, ma khéng chi giéi han & d6. Trong trudng hop nay, vi
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du, vach ngén dugc tao ra trong 6ng nap 41, than van tiét Iuu hoic chi tiét tuong tu,

mot phan cta vach ngdn dugc gai vao trong cira nap 21a, va bén trong cira nap 21a

c6 thé dugc phén chia thanh duong din nap trén 35 va dudng din nap duéi 36.

Pong co dbt trong 10 theo sang ché ciing 4p dung dugc cho cac dong co @6t

trong ma dugc trang bi cho xe may, xe ngdi d¢ chan hai bén khac védi xe may, va xe

0 t0, va cic dong co dot trong ma duge trang bi cho cdc mdy cong nghiép khac véi

cac xe.

Danh muc cac s6 chi din

10
14
2la
21b
21h
21j
21k
21lm
30
33j
35
36
54j
63
73
H
WL

Pong co dbt trong

Déu xi lanh

Ctra nap

Cura xa

Véch ngan

Bé& mit trong clia cira nap

Phén trén ciia mit trong ctia clra nap
Phén duéi cia mit trong ctia clra nap
Budng dbt

L3 hé vé phia budng ddt, cia cira nap
Duong dan nap trén (duomg dan nap)
Duong din nap duéi (dudng din nap)
L3 hé vé phia budng d6t, clia cira x4
Xupép nap

Xupép xa

Chiéu cao cia dudong din nap duéi (chiéu cao ciia dudng din nap)

Chiéu rong theo phuong nim ngang cia dudng din nap duéi (chiéu

rong theo phurong nim ngang cia dudng din nap)
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YEU CAU BAO HO

1. Pong co d6t trong, ma trong d6 budng @bt (30) va cac ctra nap (21a) va cta xa
(21b), céc ctra nay duge ho vé phia buéng dbt (30), dugc tao ra trong dau xi lanh
(14), cac 15 (33, 54j) hé vé phia budng @bt (30), clia cic cira nap (21a) va clra xa
(21b) dugc m& va dong bédi cac xupép nap (63) va xupép xa (73), cac xupap nay lan
lugt xuyén qua céc clra nap (21a) va cira xa (21b), va

vach ngin (21h) dé tao ra dong x4o tron trong budng dét (30) duoc bd tri
trong ctra nap (21a), va khong khi hat vao di trong cira nap (21a) dugc phan chia
thanh duong dan nap trén (35) va duong din nap dudi (36), cac dudng din nay dugce
phén chia b&i vach ngin (21h) d& dugc bd tri theo phuong thing ding,

trong d6 dudng dan nap dudi (36), ma dugc tao ra & phia dudi ciia vach ngin
(21h), 13 dudong din diy khong khi hit, tao ra dong dong x4o tron vao thoi diém tai
thap,

dudng dan nap dudi (36) dugce tao ra sao cho chiéu rong theo phuong nam
ngang (W3) clia n6 tr& nén rong hon dan vé phia budng dét (30) tir phia truée cia
ctra nap (21a), chiéu rong theo phwong nim ngang (W3) cia dudng dan nap dudi
(36) nho hon chiéu rong theo phuong ndm ngang (W2) cia duong dan nap trén (35),

duong din nap duéi (36) duge tao ra sao cho chiéu cao (H) trdng mit phing
vudng géc v6i huéng cia dong khong khi hit vao dan trd nén thip hon vé phia
budng @bt (30) tir phia trude cia cira nap (21a),

dudng dan nap dudi (36) dugc tao ra sao cho dién tich mit cit ngang vudng
goc v6i huéng dong khong khi hiit vao nhd hon dién tich mit cit ngang ciia dudng
dan nap trén (35), va

dudng dan nap dudi (36) dugc tao ra sao cho dién tich mit cit ngang vudng
gbc voi huéng dong khong khi hiit vao 13 twong trr hodc trd nén 16n hon dan vé phia

budng @bt (30) tir phia trude cta cira nap (21a).
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2. Pong co ddt trong theo diém 1, trong d6 bé mit dudi (25d), trong vach ngan (21h),

& phia ctia duong din nap dudi (36) c6 mit cit ngang gan nhu phing.

3. Pong co ddt trong theo diém 1, trong d6 trong bé mit vudng goc véi huéng dong
khong khi huat vao, phén dué6i (21m) ctia bé mit trong (21j) ctia cira nap (21a) dugc
tao ra doc theo phén trén (21k) ciia bé mit trong (21j) ctia ctra nap (21a) d nam &
khoang cach gin nhu ¢ dinh tir phan trén (21k) ctia bé mit trong (21j) cia cira nap
(21a).

4. Dong co dbt trong theo diém 2, trong d6 vach ngin (21h) c¢6, & phia cta duong
dan nap trén (35), bé mit trén (25¢) ma trong d6 tAm duge 1am 16m nhiu hon so véi
c4 hai ddu, va dugc tao ra sao cho tdm cta chiéu rong theo phuwong nim ngang 1a

moéng, va ca hai dau la day.
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