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(54) PHUGNG PHAP VA THIET BI TRUYEN THONG KHONG DAY

(57) Séng ché dé cap dén phuong phap va thiét bi truyén thong khong day. Phuong phap
truyen thong khong day bao gom cac budce: dap ung lai viéc thém tram goc bd sung cho
thlet bi nguoi dung, tram gbc bd sung nay co 6 thué bao dong, khién cho thong diép duoc
truyén tir tram gbc dén thyc thé mang, thong diép nay bao gom thong tin nhan dang nhom
thué bao déng duoc lién két v6i tram gbe bo sung nay, cac diém cudi ham duong xudng;
va thong tin chi bao li¢u thiét bi ngudi dung ¢ ché d6 két ndi don hay kép, trong do thong
diép nay con bao gém it nhat mot trong so: thong tin cac kénh mang duoc cap phat cho
mot hodc nhiéu 6 thué bao dong; thong tin vé cac kénh mang truy cap vo tuyén can dugc
chuyén mach; thong tin loai kénh mang; thong tin ché do truy cép; trong d6 thong tin ché
d6 truy cap noi trén chi bao rang ché do truy cap noi trén duogc thiét 1ap & ché do truy cip
lai; hodc thong tin nhom thué bao dong va thong tin trang thai thanh vién thué bao dong.
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Linh vue k§ thuat dwgec dé cap
Sang ché d& cap dén phuong phap va thiét bi va cu thé, nhung khong loai
“trir v6i phuong phép va thiét bi d& sir dung trong céc trudng hop ma thiét bi hodc
trang bi ngudi ding truyén thdng véi hai hodc nhidu hon hai nat hoic tram gdc.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Heé théng truyén thong c6 thé dugc xem 13 phuong tién cho phép céc phién
truyén thong gitta hai hodc nhidu hon hai nét ching han nhu céc thiét bi truyén
‘thong c¢b dinh hodc di dong, cac diém truy cép chéng han nhu céc nut, tram gdc,
may éhﬁ dich vu, may chd, may cha dich vu dang mdy, by dinh tuyén, va céc
thiét bi tvong tw. Hé théng truyén thong va cAc thiét bi truyén thong twong thich
thudong van hanh twong Gng véi tiéu chuén hozc dic ta k¥ thuat cho truéc ma
thiét 1ap ra cac thuc thé khac nhau lién két v6i hé thdng duge phép thyc hién va
cach dat duoc diéu nay. Vi duy, c4c tiéu chuén, cac dic ta k§ thut va céc giao
thirc lién quan c6 thé dinh nghia cach thirc cac thiét bi truyén théng s& truyén
thong v&i cac diém truy cdp, céch céc khia canh khéc nhau cia su truyén théng
s& duoc thuc hién va cach céc thiét bi va chirc ning ctia ching s& dugc tao chu
hinh.

Vi du vé céc hé théng truyén théng chia 6 1a kién tric dugc tiu chuén hoa
béi Dy an déi tac thé hé thir ba (3rd Generation Partnership Project - 3GPP). Sy
phat trién gan day trong linh vyc nay thudng duge goi 1a giao thirc tién hoa dai
han (long-term evolution - LTE) hodc tién héa dai han cai tién (long-term
evolution advanced - LTE advanced) cia cong nghé truy cdp vo tuyén hé théng
vién thong di dong toan cau (Universal Mobile Telecommunications System -
UMTS). Cac tram gbc LTE b tri cac 6 thudng dugc goi la cac Nut B cai tién
(enhanced NodeB - eNB). eNB ¢6 thé tao ra su pht séng cho toan bd 6 hoic
ving dich vu vo tuyén tuong ty.

Ngudi ding c6 thé truy cép hé théng truyén thong nhd cic phuong tién
cla thiét bi truyén thong phi hop. Thiét bi truyén thong clia ngudi dung thuong
dugc goi 12 thiét bi ngudi dung (UE), thiét bi ngudi ding hogc thiét bi dau cudi.
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Thiét bi truyén thong dugc bb tri két chu nhan va truyén tin hiéu phi hop dé cho
phép truyén thong véi cac bén khac. Trong céc hé thdng khong day, thiét bi
truyén thong thudng dugc b tri tram thu phét c6 thé truyén thong véi thiét b
truyén thong khéc vi du nhu tram gbc va/hogc thiét bi ngudi ding khac. Thiét b
truyén thong ching han nhu thiét bi ngudi dung (UE) c6 thé truy cap séng mang
duoc cung cip boi tram gde, va truyén va/hodic nhan trén séng mang nay.

Céc tin hiéu c6 thé duoc mang trén cic séng mang c6 ddy hodc khong
day. Céc vi du vé cac hé thdng khong ddy bao gdm cic mang di dong miit dht
cong cdng (public land mobile network - PLMN), hé théng truyén thong dua trén
vé tinh va mang cuc b0 khong day khac, vi dy mang cuc by khong day (wireless
local area network - WLAN). Céc hé thdng khong day c6 thé dugc chia thanh cac
vung Hhﬁ song dqu: ggﬁi_‘le‘l cdc 9, cac hé théng nay thuong duqc goi 1a cac hé
théng chia 6. O nay c6 thé dugc tab ra béi tram géc,co niliéﬁ 1oai tram gbc khac
nhau. Cac loai 6 khac nhau c6 thé cung cép cAc tinh ning khac nhau. Vi dy, céc 6
6 thé ¢6 cac hinh dang, kich thudc, chirc ning khac nhau va cac dic tinh khéc. o)
thuong duge didu khién béi nut diéu khién.

Trong LTE cai tién, cdc nlt mang c6 thé 13 cac nut mang dién rong chéng
han nhu eNodeB (eNB) macro c6 thé, vi dy, cung cAp su phi séng cho toan bd 6.
Theo cach khéc, trong LTE cai tién, cac nit mang cé thé 13 cdc nat mang dién
nho chéng han nhu cdc eNB femto (HeNB) hogc cac eNB pico (pico-eNB). Cac 6
nay c6 thé duge tao cAu hinh dé hd trg chuyén tai cyc b va c6 thé hd trg UE
hodc cac UE bét ky thudc nhom thué bao dong (CSG) hodc nhém thué bao mo
(OSQ).
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Theo mot khia canh, sang ché dé xuét phuong phép bao gbm céc buéc:
déap ung lai viéc thém tram gbc bd sung cho thiét bi nguodi dung, tram gbc bd
sung nay c6 0 thué bao dong, khién cho thong diép can dugc truyén dén thyuc thé
mang, thong di€¢p nay bao gbm thong tin nhan dang nhém thué bao déng dugc
lién két voi tram gbe bd sung nay.

Thong di€p co thé con bao gdm it nhit mot trong sb: cac kénh mang dugc

chp phat cho mdt hogc nhidu 6 thué bao déng; thong tin vé céc kénh mang truy
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cap vb tuyén can dugce chuyén mach; thong tin loai kénh mang; céc diém cudi
him dudng xubng; thong tin chi béo liéu UE & ché d5 két ndi don hay kép; thong
tin ché d6 truy cép; thong tin nhom thué bao déng va thong tin trang théi thanh
vién thué bao dong.

Thong tin loai kénh mang cé thé chi bao liéu kénh mang c6 dugc gan cho
nhém 6 thir cip hodc kénh mang dugc chia hay khong.

Théng tin ché d6 truy cép c6 thé chi bao ring ché d6 truy cap dugc thiét
lap & ché do truy cép lai.

ft nhit mot trong s6 thong tin ché dd truy cap, thong tin nhém thué bao
déng va thong tin trang thai thanh vién thu€ bao dong c6 thé lién quan dén nhém
6 thir cdp

Thong diép c6 thé bao gdm it nhit mdt trong s6 thong diép yéu ciu
chuyén tuyéﬁ va thong di€p S1.

Phuong phap c6 thé bao gdm budc nhan théng tin cip nhét chi béo thanh
vién dugc cip nhat ciia thiét bi ngudi ding cho 6 thué bao déng.

O thué bao déng c6 thanh vién dugc cdp nhat co thé thudc tram gbc chinh
hodc it nhit mét tram géc duge bd sung.

Phuong phap c¢6 thé bao gdm budc khién cho cac tai nguyén duogc lién két
v6i thanh vién dugc cp nhét cua thiét bi ngudi ding dugc giai phong hodc hiéu
chinh.

Céac tai nguyén co thé thudc it nhét mot trong s6 tram gbc chinh va it nhét
mot tram gbe thir cAp.

Phuong phap c6 thé bao gdm budc gdy ra thay d6i cia nhém 6 thir cAp.

Thong tin cdp nhét c6 thé bao gdm kénh mang hoic nhom thué bao déng
dung cho thanh vién dugc cép nhit.

Phuong phéap c6 thé bao gdbm budc cung cip thong tin cdp nhat néi trén
cho it nh4t mot tram gdc bd sung

Phuong phép co thé bao gdbm budc giti thong tin nhin dang thué bao déng
cia tram géc bd sung néi trén va tram gbc hién thoi, va nhén trang théi thanh
vién ctia tram gdc dugc bd sung truéc khi thém tram gbc bd sung nay.

Phuong phap 6 thé duge thuc hién boi thiét bi. Thiét bi nay c6 thé & trong
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tram géc.

Theo khia canh khéc, sang ché d& xudt phuong phép bao gbm céc budc:
nhin thong diép, thong di¢p nay bao gdm thong tin nhan dang nhém thué bao
dong duogc lién két voi tram géc duoc bd sung, tram géc duogc bd sung nay dugc
bd sung cho thiét bi ngudi ding va c6 6 thué bao déng.

Phuong phép c6 thé bao gdm bude x4c dinh sy thay ddi trong thanh vién
ctia thiét bi ngudi ding cia nhém thué bao dong va khién cho yéu ciu hiéu chinh
pham vi nguoi dung dugce gui dén tram gbc.

Yéu cdu hidu chinh pham vi ngudi ding c6 thé bao gdm it nhit mot trong
sb trang thai thanh vién nhém thué bao d6ng va nhom 6 ma trang thai thanh vién
nhém thué bao dong nay dugc lién két véi.

Phuong phap c6 thé bao gdm buédc x4c dinh rang yéu cau hiéu chinh pham
vi ngudi dung noéi trén di khong giai phong mot hodc nhiéu tai nguyén cta thiét
bi nguodi dung duoc lién két v6i nhém thué bao déng va khién cho viéc hiéu
chinh kénh mang hodc giai phéng kénh mang hogc giai phéng thiét bi ngudi
dung dugc gui.

Diéu nay c6 thé duoc thyc hién phu thudc vao mot hodc nhiéu trang théi
thanh vién va thong tin thanh vién dugc lién két v6i tram gbe tuong ting.

Phuong phép c6 thé bao gdm budc giti thong diép GTP chi bao thong tin
thué bao déng cho mdi kénh mang.

Phuong phap c¢6 thé duge thye hién nhd thiét bi trong thyc thé mang. Thuc
th8 mang c6 thé 1a thyc thé quan Iy di dong.

Theo khia canh khéc, sang ché dé xuét thiét bj bao gbm: phuong tién, dép
ung lai viéc thém tram gbc bd sung cho thiét bi ngudi ding, tram gbc bd sung
nay c¢6 0 thué bao dong, khién cho thong diép dwoc truyén dén thuc thé mang,
thong diép ndy bao gdm thong tin nhin dang nhom thué bao dong dugce lién két
v6i tram gbe bd sung nay.

Thong diép co6 thé con bao gbm it nhit mot trong s6: cac kénh mang dugc
cip phat cho mot hodc nhidu 6 thué bao déng; thong tin vé céc kénh mang truy
cap vo tuyén can dugc chuyén mach; thong tin loai kénh mang; céc diém cudi

hidm dudng xudng; thong tin chi bao ligu UE ¢ & ché dd két ndi don hay kép;
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thong tin nhém thué bao déng va thong tin trang thai thanh vién thué bao dong.
Thong tin ché d6 truy cap c6 thé chi bao ring ché do truy cép néi trén
duoc thiét 1ap & ché d6 truy cép lai.

ft nhit mot trong s6 thong tin ché do truy cép néi trén, thong tin nhoém
thué bao déng va thong tin trang thai thanh vién thué bao dong co6 thé lién quan
dén nhém 6 thir cip.

Thong di€p co thé bao gdm it nhit mot trong sé thong diép yéu ciu
chuyén tuyén va thong diép S1.

Thiét bi c6 thé bao gdm phuong tién d& nhén thong tin cdp nhat chi béo
thanh vién dugc cip nhét cua thiét bi nguoi ding cho & thué bao déng.

O thué bao déng c6 thanh vién dugc cdp nhét c6 thé thudc tram géc chinh
hodc it nhit mot tram géc duge bd sung.

Thiét bi ¢6 thé bao gdm phuwong tién dé khién cho céc tai nguyén duoc lién
két v6i thanh vién dugc cip nhat cia thiét bi ngudi dling néi trén duge giai
phéng hodc dugce hi¢u chinh.

Céc tai nguyén ¢o thd thudc it nhit mét trong s6 tram gbc chinh va it nhét
mot tram géc thi cép.

Thiét bi c6 thé bao gdm phuong tién dé gay ra sy thay ddi ciia nhém 6 thu
cap.

Thoéng tin cap nhit ¢ thé bao gdbm kénh mang hogc nhém thué bao dong
dung cho thanh vién dugc cép nhit.

Thiét bi c6 thé bao gdm phuong tién dé cung cép thong tin cdp nhat néi
trén dén it nhat mot tram gdc bd sung

Thiét bi c6 thé bao gdbm phuong tién gay ra viéc giri thong tin nhan dang
thué bao dong ctia tram gdc bd sung néi trén va tram gbc hién thoi, va nhan trang
thai thanh vién cia tram gbc dugc bd sung trude khi thém tram gbc bd sung nay.

Thiét bi c6 thé & trong tram géc.

Theo khia canh khac, sang ché dé xuit thiét bi bao gdbm: phuong tién dé
nhén thong diép, thong di€p nay bao gbm thong tin nhan dang nhém thué bao
dong duge lign két véi tram gbe duge bd sung, tram gdc duge bd sung ndy duge

b6 sung cho thiét bi ngudi ding va c6 6 thué bao déng
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Thiét bi c6 thé bao gdbm phwong tién xé4c dinh thay ddi trong thanh vién
ctia thiét bi ngudi ding cia nhém thué bao dong va khién cho yéu cau hiéu chinh
pham vi ngudi dung dugc giri dén tram gbc.

Yéu cAu hiéu chinh pham vi ngudi ding c6 thé bao gbm it nhit mét trong
sb trang thai thanh vién nhém thué bao déng va nhom 6 ma trang thai thanh vién
nhém thué bao déng néi trén dugc lién két véi.

Thiét bi c6 thé bao gdm phuong tién x4c dinh ring yéu cdu hiéu chinh
pham vi ngudi ding néi trén dd khong giai phong mot hodc nhiéu tai nguyén cia
thiét bi ngudi ding néi trén duge lién két v6i nhom thué bao déng va khién cho
thong diép hiéu chinh kénh mang hodc giai phong kénh mang hodc gidi phong
thiét bi ngudi ding duge gti.

Didu nay c6 thé dugc thyc hién phu thudc vao mot hogc nhiéu trang théi
thanh vién va thong tin tﬁémh vién duge lién két vi tram gbe tuong tmg.

Thiét bi c6 thé bao gdm phuong tién khién cho thdng diép GTP dugc gui
chi bao thong tin thué bao déng cho mdi kénh mang.

Thiét bi c6 thé & trong thuc thé mang. Thuc thé mang cd thé 1a thyuc thé
quan ly di dong.

Theo khia canh khéc, sang ché d& xuft thiét b, thiét bi ndy bao gdm it nhét
mot bd xi Iy va it nhit mdt bo nhé chira md may tinh dung cho mot hodc nhiéu
chuong trinh, it nhit mdt bé nhd va ma mdy tinh duoc tao cAu hinh, véi it nhit
mot bo xit 1y, dé khién thiét bi it nhét: dap ing lai viéc thém tram gbc bd sung
cho thiét bi ngudi ding, tram gbc bd sung ndy c6 & thué bao dong, khién cho
thong di¢p dugce truyén dén thuc thé mang, thong di€ép ndy bao gdm thong tin
nhén dang nhém thué bao déng dugc lién két voi tram gbc bd sung nay.

Thong diép c6 thé con bao gdm it nhét mot trong sb: cdc kénh mang dugc
cAp phat cho mot hodc nhidu 6 thué bao déng; thong tin vé céc kénh mang truy
cdp vO tuyén cin dugc chuyén mach; thong tin loai kénh mang; cac diém cubi
hdm dudng xudng; thong tin chi bao ligu UE & ché d6 két ndi don hay kép; thong
tin ché d¢ truy cap va thong tin nhom thué bao déng va thong tin trang thai thanh
vién thué bao dong.

Thong tin ché 9 truy cép co thé chi béo ring ché @9 truy cap ndy dugc
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thiét 14p & ché ¢ truy cap lai.

Thong tin nhom thué bao dong cé thé bao gém thong tin nhan dang thué
bao dong cuia nhém 6 thu clp

Thong diép co thé bao gbm it nhit mot trong sb thong diép yéu ciu
chuyén tuyén va théng diép S1. 7

ft nhit mdt bo nhé va ma may tinh c6 thé duge tao cdu hinh, c6 it nhit mot
bd xit Iy dé nhan thong tin cép nhét bao gdm kénh mang hoic nhém thué bao
déng dung cho thanh vién dugc cép nhét.

O thué bao déng c6 thanh vién dugc cdp nhat co thé thudc tram géc chinh
hodc it nhit mot tram géc duge bd sung.

[t nhat mot bo nhé va ma may tinh c6 thé dugc tao cdu hinh, c6 it nhét mot
bd xir Iy dé khién cho céc tai nguyén dugc lién két véi thanh vién duge cép nhét
cia thiét bi ngudi ding dugc giai phong hodc duge hidu chinh.

Céc tai nguyén co thé thudc it nhat mot trong sb tram gdc chinh va it nhét
mdt tram gdc thir cép.

ft nhét mot bd nhd va ma may tinh c6 thé dugc tao cAu hinh, c6 it nhét mot
bd xtt Iy @& gy ra thay ddi ctia nhém 6 thir cAp.

Thong tin cdp nhat cd thé dugc nhén trong thong diép hiéu chinh pham vi
thiét bi ngudi dung.

[t nhat mot bo nhé va ma may tinh cd thé duoc tao ciu hinh, c6 it nhit mot
bo xr Iy dé cung cAp thong tin cép nhat ndi trén dén it nh4t mot tram gdc b sung

{t nhat mot bd nhé va ma may tinh c6 thé dugc tao cu hinh, c6 it nhit mét
b xir Iy d& khién cho giri cuia thong tin nhan dang thué bao déng cuia tram gbc bd
sung nay va tram géc hién tho1i, va nhén trang thai thanh vién cua tram géc duoc
bb sung truéc khi thém tram gbc bd sung nay.

Thiét bi c6 thé & trong tram gbc.

Theo khia canh khéc, sang ché d& xuét thiét bi, thiét bi nay bao gbm it nhét
- mbt b xr ly va it nhit mdt bo nhé bao gbm ma may tinh dé mot hodc nhidu
chuong trinh, it nhit mét bd nhd va ma may tinh duoc tao cu hinh, co it nhét
mot b xit ly, d8 khién cho thiét bi it nhat: nhan thong diép, thong diép nay bao

gbm thong tin nhan dang nhém thu€ bao dong dugce lién két v6i tram gbc duge
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bd sung, tram gbc da bd sung néi trén duge bd sung cho thiét bj ngudi ding va c6
0 thué bao déng

[t nhit mot bd nhé va ma may tinh c6 thé duoc tao cdu hinh, ¢ it nhat mot
bo xtt Iy dé x4c dinh thay dbi trong thanh vién cla thiét bi ngudi ding ciia nhém
thué bao déng va khién cho yéu cAu hiéu chinh pham vi ngudi ding duge giri dén
tram géc.

Yéu ciu hiéu chinh pham vi ngudi dung c6 thé bao gdm it nhit mét trong
sb trang thai thanh vién nhém thué bao déng va nhém 6 ma trang thai thanh vién
nhém thué bao dong nay dugc lién két véi.

[t nhat mot bd nhé va ma may tinh c6 thé dugc tao cdu hinh, ¢6 it nhit mot
bd xir Iy dé x4c dinh ring yéu ciu hiéu chinh pham vi ngudi dung néi trén da
khéng giai phong mdt hogc nhidu tai nguyén cua thiét bi nguoi ding néi trén
duoc lien két v6i nhom thué bao dong va khién cho thong diép hiéu chinh kénh
mang hodc giai phong kénh mang hodc gidi phong thiét bi nguoi dung duogc giri.

Pidu nay cb thé duoc thuc hién phu thude vao mdt hodc nhiéu trang thai
thanh vién va thong tin thanh vién dugc lién két voi tram gbc tuong tng.

ft nh4t mot bo nhé va ma mdy tinh c6 thé duoc tao ciu hinh, c6 it nhat mot
bo xtt Iy @ khién cho thong diép GTP dugc giri chi béo thong tin thué bao déng
d6i voi mbi kénh mang.

Thiét bi c6 thé & trong thyc thé mang. Thyc thé mang c6 thé 14 thyuc thé
quéan ly di dong.

San phdm chwong trinh may tinh bao gbm phuong tién chra mi chuong
trinh, phuong tién nay khi dugc tai vao by xir ly didu khién b6 xir 1y thyuc hién
phuong phap ¢6 thé ciing duge dé xuét.

Céc khia canh va phuong 4n khac ciing duge mo ta trong phin mé ta chi
tiét va bd yéu ciu bao ho kém theo sau day.

MO ta vén tit cic hinh v&

Bay gid, mot sb phuong 4n s& duge md ta chi tiét hon, chi nho vi dy, véi

tham chiéu dén cac vi du va hinh vé kém theo sau day, trong dé:

Fig.1 1a hinh v& thé hién so dd mang theo mét s6 phuong én;
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Fig.2 1a hinh v& thé hién so db thiét bi truyén thong di dong theo mot sb
phuong én;

Fig.3 12 hinh v& thé hién so db thiét bi diéu khién theo mot s6 phuong 4n;

Fig.4 12 hinh v& minh hoa so @ phat tin hi¢u ciia phuong phap theo mot
sd phuong an;

Fig.5 12 hinh v& minh hoa so dd phat tin hiéu ctia phwong phap theo mot
sb phuong 4n; va

Fig.6 1a hinh v& minh hoa so dd phat tin hi¢u theo mdt s phuong an.
M6 ta chi tiét sang ché

Trudce khi didn giai chi tiét cdc phuong 4n 1am vi dy, c4c nguyén ly chung
nhét dinh cia hé thdng truyén thong khong day va cic thiét bi truyén thong di
dong dwgc didn giai ngén gon véi tham chiu dén cé4c hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3

dé hd tro viéc hiéu k¥ thuit nén tdng cua céac vi du duge md ta.

Trong hé théng truyén théng khong day, céc thiét bj truyén thong di dong
hoc thiét bi ngudi ding (UE) 102, 103, 105 dugc cung cép truy cdp khong day
thong qua it nhit mot tram gbc hodc nit hoic diém truyén va/hodc nhan khong
day tuong ty. Céc tram gbc thuong duogc didu khién béi it nhit mot thiét bi didu
khién phu hop, @& cho phép hoat dong cia tram gbc nay va quan ly céc thiét bi
truyén thong di dong truyén thong véi cc tram gbc. Thiét bi didu khién c6 thé 13
mdt phin cia tram gdc vi/hoic duge cung cép boi thuc thé riéng biét ching han
nhu bo diéu khién mang v6 tuyén. Trén Fig.1 thiét bi diéu khién 108 va 109 dugc
thé hién didu khién céc tram gbc ¢& macro 106 va 107 twong Umg. Thiét bi diéu
khién ctia tram gbc c6 thé ndi thong véi cac thuc thé diéu khién khac. Thiét bi va
c4c chirc ning didu khién c6 thé dugc phan tan gitta cac bo diéu khién. Ngoai ra
hoic theo cach khac, trong mot sb hé théng, thiét bi diéu khién c6 thé dugc bb tri
trong bd diéu khién mang vo tuyén.

Tuy nhién, cac h¢ théng LTE ¢6 thd duge coi 13 c6 kién triic goi 13 kién
tric “phing”, ma khong c6 su bd tri cac RNC; diing hon 13 (¢)NB truyén thong
v6i cdng giao thire tién héa kién trac hé théng (system architecture evolution
gateway - SAE-GW) va thuc thé quan ly di dong (mobility management entity -

MME), viéc cac thuc thé nay c6 thé cling dugc gdp vao cb nghia la cic cac nit
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nay cé thé phuc vu nhidu (tdp hop) (€)NB. Mdi UE dugc phuc vu bdi chi mot
MME va/hoic S-GW tai mot thoi diém va (e)NB gidm sat sy lién két hién tai.
SAE-GW 1a phén tir mang 16i miit phéng nguoi ding “cip cao” trong LTE, ma c6
thé bao gbm S-GW va P-GW (lan luot 13 cdng phuc vu va cdng mang dit lidu
g6i). Céc chitc ndng cua S-GW va P-GW dugc tach bi€t va ching khong can phai
dugc dinh vi & cung mdt vi tri.

Trén Fig.1, cac tram géc 106 va 107 dugc thé hién két ndi véi mang
truyén thong rong hon 113 thong qua cdng 112. Chire ning cdng khac c6 thé

duoc cung cip d€ két noi voi mang khéc.

Céc tram géc nho hon 116, 118 va 120 ¢6 thé cling duoc két ndi dén mang
113, vi du boi chirc ning cbng riéng biét va/hoic thong qua céc bd didu khién cua
c4c tram c& macro. Trong vi du ndy, céc tram 116 va 118 duoc két n6i thong qua
cbng 111 trong khi tram 120 két ndi thong qua thiét bi didu khién 108. Trong mot
sb phwong 4n, c4c tram nho hon ¢ thé khong dugc bd tri. Cac tram gc nho hon
c6 thé tao ra 6 femto, 6 pico, 6 micrd, vd/hodc twong tw. Mot hodc nhiéu trong sb
cac 6 trong mang co thé c6 nhom thué bao déng c6 nghia 1a chi mot s6 thiét bi c6
thé st dung 6 d6. O CSG 14 6 ché d6 truy cdp déng chi c6 thé truy cap dugc boi
céc UE 1a thanh vién cta 6 CSG. O m& c6 thé truy cép duge boi tht ca cac UE. O
lai 12 & ché do truy cdp lai. O ndy c6 thé truy cap duoc béi tit ca cac UE, nhung

cling cung cip dich vu dic biét cho cac UE 14 thanh vién cia 6 lai.

By gid, thiét bj truyén thong kha di s& dugc mo ta chi tiét hon tham chiéu
dén Fig.2 thé hién hinh v& mit cit mot phin gian luge cta thiét bj truyén thong
102. Thiét bi truyén thong nay thuong duge goi 1a thiét bi nguoi dung (UE) hodic
thiét bi ddu cudi. Thiét bi truyén thong phit hop c6 thé duge cung cp béi thiét b
bt ky c6 kha ning guri va nhén céc tin hiéu vo tuyén. Céc vi du khong gi6i han
bao gdm tram di dong (MS) hodc thiét bi di dong ching han nhu dién thoai di
dong hodc thiét bi duoc goi 1a ‘dién thoai théng minh’, mdy tinh dugc cung cép
thé giao dién khong day hodc phuong tién giao dién khong day khéc (vi dy, khoa
~ dién tr USB), thiét bi hd tro dit liéu c4 nhan (PDA) hodc mdy tinh bang dugc
cung cip kha ning truyén thong khong day, hodc cac két hop bit ky cuia cic thiét
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bi nay hodc thiét bi tuong tu. Thiét bi truyén thong c6 thé cung cép, vi du, su
truyén théng dit litu dé mang truyén thong ching han nhu thoai, thu dién ti
(email), thong diép van ban, da phuong tién va loai twong tu. Theo 46, ngudi
dﬁngcéthéduqcdénghivécungcéprﬂﬁéu(ﬁdnvuthéngquacécﬂﬁétbiﬂuyén
thong ctia ho. Céc vi du khong giéi han cla cac dich vu nay bao gbm cudc goi
hai chidu hodc nhiéu chiéu, dich vu truyén thong dit liéu hoic da phuong tién
hodc don gian 1a truy cép vao hé¢ théng mang truyén thong dit liéu, chéng han
nhu Internet. Ngudi diing ¢6 thé ciing duge cung cAp dit liéu phét rong hoic da
phuong. Céc vi du khong gi6i han clia ndi dung nay bao gdm céc tép tai xudng,
chwong trinh truyén hinh va phét thanh, video, quang céo, céc canh bdo khéc
nhau va thong tin khéc.

Thiét bi 102 c¢6 thé nhan céc tin hiéu qua giao dién khong gian hodc v
tuyén 207 thong qua thiét bi phit hgp d& nhén va c6 thé truyén céc tin hiéu thong
qua thiét bi phii hop dé truyén céc tin hidu vo tuyén. Trén Fig.2 thiét bi thu phat
dugc gan bai khéi 206 theo so dd. Thiét bi thu phat 206 c6 thé dugc cung cép vi
du nho céc phuong tién cla by phén vo tuyén va thiét bi ang ten lién két. Thiét bi
ang ten c6 thé dugc bd tri bén trong hodc bén ngoai thiét bi.

Thiét bi thudng duge bd tri v6i it nhit mot thue thé xir Iy dit liéu 201, it
nhit mot bd nhé 202 va cac thanh phin kha di khac 203 dé st dung trong phén
mém va phén cimg dugce hd trg thyc hién céc tdc vy ma no dugc thiét ké dé thyc
hién, bao gdm diéu khién truy cip vao va truyén thong véi cac hé théng truy cép
va céc thiét bi truyén thong khéc. Thiét bi xt 1y, luu trit dit ligu va thiét bj diéu
khién lién quan khéc c6 thé duge b tri trén bang mach thich hgp va/hodc trong
céc bd chip. Déu hiéu nay dugc biéu thi bdi s chi din 204. Ngudi ding 6 thé
didu khién hoat dong cua thiét bj nho cac phuong tién cia giao dién ngudi ding
thich hop chéng han nhu bd phim 205, 1énh tiéng néi, man hinh hoic dém nhay
tiép xtc, céc két hop ciia ching hojc twong ty. B hién thi 208, loa va micrd
ciing ¢6 thé duge b6 tri. Hon nita, thiét bi truyén théng c6 thé bao gbm céc diu
ndi thich hop (c6 ddy hodc khong dy) dén cac thiét bi khac va/hodc dé nbi cac
phu kién bén ngoai, vi du thiét bi ranh tay dén do.

Céc thit bi truyén thong 102, 103, 105 ¢6 thé truy cdp hé thng truyén
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thong dua trén céac k¥ thuét truy cép khéc nhau, chéng han nhu da truy c4p phan
chia theo ma (code division multiple access - CDMA), hogc CDMA dai rjng
(WCDMA). Céc vi du khéc khong gidi han bao gdm da truy cép phan chia theo
thoi gian (time division multiple access - TDMA), da truy cép phan chia theo thn
s6 (frequency division multiple access - FDMA) va cac so d6 khéc nhau cta
chung ching han nhu da truy cdp phan chia theo tin sd xen giita (interleaved
frequency division multiple access - IFDMA), da truy cép phén chia theo tin s6
séng mang don (single carrier frequency division multiple access - SC-FDMA)
va da truy cdp phéan chia theo tan s truc giao (orthogonal frequency division
multiple access - OFDMA), da truy cdp phadn chia theo khong gian (space
division multiple access - SDMA) v.v..

Vi du vé céc hé théng truyén théng khong day 1a cac kién trac dugc tidu
chuin héa bdi Dy an dbi tac thé hé thi ba (3rd Generation Partnership Project -
3GPP). Su phat trién dya trén 3GPP méi nhit thudong dugce goi 1a phat trién dai
han (long term evolution - LTE) ctia cdng ngh¢ truy cép vo tuyén cta hé théng
vién thong di dong toan cu (Universal Mobile Telecommunications System -
UMTS). Céc giai doan phat trién khac nhau cta céc dic ta ky thuat 3GPP duoc
goi 1a c4c phién ban. Sy phat trién gin ddy hon ctia LTE thudng dugc goi 1a LTE
cai tién (LTE Advanced - LTE-A). LTE sir dung kién trtc di dong dugc biét dén
12 mang truy cip vO tuyén mit d4t toan cdu cai tién (Evolved Universal
Terrestrial Radio Access Network - E-UTRAN). Céac tram gbc cta cac hé théng
nay duge biét dén 1a cac Nat B tién hoa hoic cai tién (eNB). Céc vi du khac vé hé
théng truy cép vo tuyén bao gdbm hé théng duoc cung clp boi cac tram gdc clia
cac hé thdng dua trén céc cong nghé ching han nhu mang cuc bo khong day
(WLAN) va/hodc WiMax (Worldwide Interoperability for Microwave Access -
Kha ning twong tac toan cau véi truy cép vi ba).

Fig.3 thé hién vi du v& thiét bi diéu khién 300. Thiét bi diéu khién nay c6
thé duoc bd tri trong mdt hodc nhiéu tram géc, MME, S-GW, P-GW hoic thuc
thé thich hop bét ky khéc. Thiét b diéu khién c6 thé dugc tao cAu hinh dé cung
cAp céc chuc ning diéu khién. Nhim muc dich nay, thiét bi didu khién bao gdm it

nhét mdt bo nhé 301, it nhit mot bd phan xi 1y dit liéu 302, 303 va giao dién
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vao/dAu ra 304. Thong qua giao dién, thiét bj didu khién c6 thé duoc ghép nbi dé
nhén va/hodc cung cép dit liéu. Thiét bi diéu khién c6 thé duoc tao cdu hinh dé
chay ma phdn mém thich hop d8 cung cp cac chirc ning diéu khién.

Doi ltic, cc thiét bi truyén théng di dong di chuyén tir ving pht séng cta
mot tram gdc dén ving pht séng cla tram gbc khéc. Viéc didu khién truyén
thong cia cac thiét b truyén théng di déng dugc biét dén 14 sy quan ly tinh di
dong. Su quéan Iy tinh di dong cung cip viée didu khién cua céc thiét bi di dong
hoat dong di chuyén trong viing nhit dinh. Trong cé4c hé thdng chia 6, su quan ly
tinh di dong dwoc cung cip béi thuc thé didu khién riéng. Vi dy, trong LTE, mdi
hé théng truy cap duogc bd tri thuc thé quan Iy di dong MME. Nit diéu khién
MME c6 thé c6, ngoai céc loai khéc, trong cc tha tuc theo doi va phan trang
thiét bi ngudi ding & ché d6 nghi bao gbm viéc truyén lai, trong cdc quy trinh
kich hoat/khwr kich hoat kénh mang va trong viéc chon céng phuc vu (SGW) cho
thiét bi ngudi ding khi gin ban dAu va tai thdi diém chuyén ving trong LTE lién

quan dén su dinh vi lai nat mang 16i (CN).

Mot sb phuong 4n @& cap dén viéc hd trg CSG trong hoat dong két nbi
kép. Khi UE va mang c6 kha ndng két nbi kép, thi c6 thé bd sung céc 6 CSG dudi
dang SCG (nhém 6 thir cdp) ctia két ndi. Nhém 6 thtr cAp 13 nhém ctia céc 6 phuc
vu duogc lién két v6i eNB thir cip (SeNB). SeNB 1 eNB trong két ndi kép cung
clp cac tai nguyén di véi UE, va khong phai 1a eNB chinh (MeNB). Nhom 6
chinh MCG 13 nhém cua cic 6 phuc vu dugc lién két v6i MeNB.

Vé6i UE ¢6 céac két ndi kép qua hai 6, trong d6 chi mot 6 c6 CSG khac,
phét ra ching han nhu didu khién truy cép va két thic thanh vién can dugc xtr ly

theo cach khéc vdi cach trong trudong hgp két ndi don.

Trong két ndi kép, UE dugc phuc vu béi hai b 1ap lich, mdt bd tir MeNB
va mot bd khéc tir SeNB. C6 thé 1a mot s6 ERAB (kénh mang truy cdp vo tuyén
EPS (evolved packet system - hé théng go6i tién hoa)) bi dimg trong MeNB va
mot s& ERAB trong SeNB mdt céach truc tiép. Loai phan phéi kénh mang nay
dugc goi 12 Iya chon mat phing ngudi dung 1A trong mot s6 tiéu chudn. Trong

mot sb trudng hop, kénh mang bi dimg trong MeNB nhung kénh mang dugc chia
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& mic PDCP va st dung céc trudong hop RLC (diéu khién lién két v6 tuyén) tai
cé hai nat. Tuy chon nay 1a tiy chon mat phing nguoi ding 3C.

Hién nay, thong diép chuyén tuyén hoc thong diép S1 14 cin thiét bit ctr
khi ndo CSG SeNB dugc bd sung vao UE. S1 13 giao dién giita eNB va 15i cho
tiy chon 1A. Piéu nay 13 do thong diép duoc st dung dé thong bao sy bao gdm
ctia 6 CSG trong két ndi kép UE. Mot sb phuong 4n ciing c¢6 thé sir dung thong
diép nay cho tuy chon 3C.

Mot sé phuong 4n dé xuét viéc truyén tin hiéu duge sit dung bdi MeNB dé
chi bdo cho MME CSG ID va/hoéc ché do truy cédp cia UE vé phia CSG SeNB.
Theo mdt phwong 4n, thii tuc chuyén tuyén dugc st dung dé cho phép MeNB chi
béo cho MME CSG ID va ché db truy cap ciia UE cho CSG SeNB dugc bd sung
méi. Phuong 4n nay c6 thé thich hgp néu MeNB 1 md. Néu MeNB 1 CSG,
thong diép c6 thd duge cung cép dbi véi CSG ID clia SeNB. Diéu nay c6 thé &
trong thong diép S1.

CSG trong SC (két ndi don) s& duwgc md ta dau tién. N6 d& xuét 13 d6i véi
tinh di dong vé phia cac 6 CSG, néu cac 6 CSG dugc trién khai trong hé théng,
cac 0 macrd sé& thong bao cho danh sach CSG-PSC (Primary Scrambling Code -
ma trén so cip) cia nd thong qua SI (He théng thong tin) dén UE. Cac UE c6 kha
ning CSG c6 thé duge tao céu hinh d& béo cdo chi bdo gan CSG thdng qua thong
diép didu khién do. Piéu nay c6 thé cho phép UE béo cdo do tiép can gin ciia n6
thdng qua bao céo phép do.

Khi do tiép can duoc bao céo, va néu bit ky PCI (Physical Cell Identities
— ddng nhét 6 vat ly) bt ky ma twong tng véi CSG-PCI dugce béo céo trong bio
c4o phép do, eNB s& yeu cdu viéc béo cdo CGI clng véi SI d6i v6i PCI nay. Dua
trén thong tin dugc bdo co ciia UE, thanh vién CSG duge biét dén va eNB ¢6
thé kich hoat thu tuc chuyén ving. Trong trudng hop chuyén ving dua trén S1,
CN (Mang 16i) s& kiém tra CSG-ID ctia 6 dich va thanh vién UE cta né va néu
khong dugc phép, viéc dinh vi lai bi tir chéi.

Trong trudng hop chuyén giao dya trén X2, vi¢c dinh vi lai duogc thuc
hién du tién va nhu 13 mot phén cua thua tuc chuyén tuyén, CN xac minh thanh

vién. Néu khéng c6 thanh vién d6i véi CSG-ID dich, CN sg& giai phong pham vi
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UE sau khi mdt sb thoi gian chd doi cho nut dich thuc hién mdt sb hoat dong
ching han nhu chuyén viing hoic giai phéng UE.

DPéi véi viee truy cdp ctia UE vao cac 6 CSG, dya trén danh sach thué€ bao
UE CSG, UE s& truy cdp 6 CSG. Trong trudng hop cuia lya chon CSG thu cdng,
UE s& giri c4p nhat ving gén/theo d&i thong qua 6 CSG dé cép nhat thué bao va
néu viéc cép nhat vi tri dugc chép nhan, 6 CSG nay c6 trong danh sich UE CSG
cua trang théi thanh vién CSG.

Néu thanh vién UE dbi v6i 6 CSG hét thoi han hodc nha didu hanh mang
loai bd 6 CSG khoéi danh séch UE, CN s& dugc thong béo vé diéu nay. Néu c6 két
nbi S1 chu dong dang dién ra d6i v6i UE, CN sé& thong béo cho eNB vé su thay
dbi trang thai thanh vién va mong mudn eNB chuyén ving cudc goi dén cac 6
thich hop khéc. Néu viéc chuyén viing khong dugc thyc hién trong khoang thoi
gian cu thé, MME c6 thé kich hoat su giai phéng ctia pham vi UE. Néu 6 dich 12
6 lai, CN gri thay ddi v trang thai thanh vién thong qua viéc hiéu chinh pham vi
UE va eNB thay ddi viéc chi dinh tai nguyén theo trang théi thanh vién méi nhét.
Khong c6 thém hoat dong nao tir MME trong truong hop nay, tic 1a khong co6 sy
giai phong ctia pham vi UE.

Khi UE va mang c6 kha néng két ndi kép, thi c6 thé bd sung cac 6 CSG
duéi dang SCG (6 nhém phu) ciia két ndi. Véi UE c6 cac két ndi qua hai 6 va
mot 6 ¢c6 CSG khiéc, viée didu khién truy cép va su hét han thanh vién cin dugc
xtt 1y theo cach khéc vdi trong trudng hop két ndi don.

Mot sb phuong 4n c6 thé giai quyét trudng hop trong d6 UE bét dau két
néi v6i MeNB (eNB chinh) véi truy cdp mé va bd sung 6 CSG duéi dang SCG.
Mot sé phuong 4n c6 thé giai quyét truong hop trong d6 UE dang bét dau két nbi
v6i MeNB véi 6 CSG va bd sung 6 CSG dudi dang SCG ctia két ndi kép.

Mot sd phuong 4n c6 thé sir dung thu tuc chuyén tuyén sén c6 dé xtr ly
viéc bao gdm 6 CSG va viéc hiéu chinh pham vi UE. Mot s6 phuong én c6 thé si
dung tha tuc S1 v& phia MME dé c4p nhat cac trudng hop bd sung/giai phéng
SCG va mot hodc nhiu thong di€p cta thi tuc ndy c6 thé bao gém théng tin cho
MME xit Iy céc & CSG trong truong hop UE két ndi kép. MeNB c6 thé 13 md va
SeNB 1a CSG.
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PCell (6 so cip) cia két ndi RRC c6 thé c6 trong MCG

Mot sb phuong 4n ¢ thé st dung thu tuc chuyén tuyén dé cap nhat thong
tin CSG-ID cho MeNB.

Trong mét sb phwong 4n, bit cit khi nao MeNB bd sung thanh cong SeNB
(eNB thir cdp) ma 13 6 CSG va ciing phai phuc vu UE trong ché do két nbi kép,
MeNB giri thong diép yéu cdu chuyén tuyén (PATH-SWITCH-REQ) dén mang
16i CN. Théng diép nay c6 thé bao gdbm nhan dang CSG (CSG-ID) cta SCG va
ché @ truy cap dugc thiét 1ap 13 lai. Ché d6 truy cép dugc thiét 1ap & ché do lai
d8 tranh pham vi UE dugc khoi tao CN bét ky gii phdng dua trén CSG-ID cia
SeNB.

Khi nhan CSG-ID cung v6i ché do truy cép duge thiét 18p & ché db lai,
MME danh gi4 ring UE da chuyén mach két ndi ctua n6 dén 6 lai. Bat cir khi ndo
thanh vién UE hét han dbi v6i CSG nay, MME théng b4o cho MeNB thong qua
thﬁtuclﬁéuchhﬂlphanlvilﬂichéngh@n.

Khi nhén thay dbi v& trang théi thanh vién, MeNB s& thuc hién hoat dong
giai phong cac tai nguyén trong SeNB hi¢n thoi va di chuyén UE tré lai MeNB
hodc SeNB thich hgp khéc.

Dua vao Fig.4, hinh v& ndy thé hién dong tin hiéu trong phwong 4n trong
d6 MeNB st dung thu tuc chuyén tuyén sén co dé thong bao cho CSG-ID ctia
SCG dén MME. MeNB bao gdm thong s6 ché do truy cép trong thong diép
chuyén tuyén duéi dang lai.

Trong budc S1, khi nhan sy kién ching han nhu bdo cdo phép do tir UE,
MeNB khai tao thii tuc bd sung SCG dé bd sung 6 dau tién clia SCG déi v6i UE.
Théng diép c6 thé bao gdm céu hinh MCG déi véi sy phdi hgp kha ning UE s&
duogc st dung lam co s¢ @8 cAu hinh lai boi SeNB. SeNB giri thong diép cdu hinh
lai RRC @& bao gdm céc Scell ctia né dudi dang SCG (nhém 6 thi c4p) dén UE
cung véi cac kénh mang SCG dugc tao cAu hinh @ st dung SCG cho céc hoat
dong cua no.

Trong budc S2, MeNB khéi tao tha tuc yéu ciu chuyén tuyén dé thong
béo cho MME ring UE d3 b sung SCG méi. Thong diép yéu cAu chuyén tuyén
¢6 thé bao g@)m nhin dang (ID) CSG va co ché do truy cép duoc thiét lap 1a ché
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do lai.

Trong buéc S3, MME giri bdo nhén chuyén tuyén tt MME dén MeNB.
N6 bao gdm trang thai thanh vién CSG.

Trong buéc S4, MME xéc dinh ring thanh vién UE thay d6i dbi véi CSG-
ID va kich hoat hiéu chinh pham vi UE.

Trong budc S5, MME gtri yéu cau thong diép hiéu chinh pham vi UE c6
trang thai thanh vién CSG.

Trong budc S6, khi thanh vién thay dbi thanh phi thanh vién, MeNB giai
phong cac tai nguyén SCG d6i voi tht ca cac kénh mang hoic c6 thé thay dbi
kénh mang thanh SCG thich hop khac hogc di chuyén céc kénh mang trd lai
MeNB.

V6i phuong an néu trén, CN s€ gia su rang UE dugc két ndi thong qua 6
CSG ma ché do truy cép ciia né 1a ché do lai. Do CN gia st ring 6 hién thoi cta
UE 1a lai, nén nd s& khong khai tao viéc giai phéng pham vi UE vao thoi diém
bét ky. Thay vao d6, CN sé& chi cap nhét cac su thay d6i trang thai thanh vién dén
MeNB thong qua thd tyuc hiéu chinh pham vi UE. MeNB thuc hi¢n hoat dong
ching han nhu thay ddi SCG hoic gidi phong SCG khi n6 nhén trang thai thanh
vién CSG tir CN ma thay déi trang th4i cia UE thanh phi thanh vién. Néu SeNB
13 6 lai, MeNB c¢6 thé thyc hién hoat dong sau. Khi nhén thong tin hét han thanh
vién, MeNB chuyén thay ddi vé thong tin thanh vién cho SeNB. Luc nay, SeNB
¢6 thé thyuc hién cac hoat dong dwa trén chinh sach ndi b ciia né dé thay ddi su

cap phat uu tién tai nguyén dén UE nay duéi dang phi thanh vién.

Chuyén tuyén c6 thé dwogc can cho tily chon mit phing ngudi ding 1A dé
thay d6i diém cudi duong xudng tir MeNB thanh SeNB d6i v6i céac trudong hop
phi CSG. Trong trudng hop SCG 1a 6 CSG, thong di€p chuyén tuyén duge st
dung cho tity chon mit phing ngudi dung 3C (trudng hop kénh mang dugc chia)
cling dé thong bao cho CN v& viée ¢6 CSG dbi véi pham vi UE.

Phucrhg 4n nay co thé c6 uu diém 1a tha tyc chuyén tuyén sin c6 c6 thé
duoc sir dung cho cac hoat dong didu khién truy cép lién quan dén 6 CSG.

Theo phuong 4n khéc, ddy c6 thé 1a thi tuc S1 dé théng bao cho MME vé
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viée bd sung SCG vao CSG, v6i mot hodc nhiéu théng sb vé viéc 4nh xa kénh
mang vao SCG.

Khi hoan tt viéc bd sung SCG thanh céng, MeNB giri cho MME théng
diép thong béo v& sy thay ddi cia cac diém cudi him dudng xudng. Thong diép
nay c6 thé 13 thong diép S1, vi dy, thong diép yéu ciu bd sung. Pidu nay cé thé
duoc thuc hién khi cadc kénh mang MCG dugc di chuyén dén SCG nhu 12 mdt
phén ciia viée bd sung SCG. Didu nay c6 thé dugc sir dung dbi véi tiry chon mit
phing ngudi diing 1A, ma 13 trudng hop kénh mang khong dugc chia. Budc nay
c6 thé khong cin thiét déi voi cac kénh mang dugce chia néu SCG khong phai 1a
CSG.

Néu SCG 12 6 CSG, thong diép yéu ciu bd sung SCG S1 c6 thé duge gui
ma khong quan tAm dén loai kénh mang. Céc kénh mang c6 thé 1a chuyén dung
hoic duoc chia. Trong phuong 4an nay, thong di¢p co thé bao gdm céc thong sb
ching han nhu cic kénh mang chuyén dyng va/hodc cic kénh mang dugc chia
dugc 4nh xa dén SCG ciing véi thong tin lién quan dén CSG cta SCG. MME
hoat dong theo d6 dé théng bao cho PGW d6i véi viéc nap CSG chinh x4c. MME
thong bdo cho SGW va SGW thong bdo cho PGW v& kénh mang nao lién quan
dén CSG ciia SeNB va/hoiic CSG cia MeNB. Trong két ndi don, tt ca cac kénh
mang EPS lién quan dén 6 CSG, nhung trong két ndi kép, mot s6 kénh mang EPS
lién quan dén MeNB (vi du CSG1), va mdt sb kénh mang EPS lién quan dén
SeNB (vi du CSG2).

MME c6 thé thuc hién hoat dong dua trén cdc kénh mang dugc anh xa dén
6 CSG, khi thanh vién UE hét han hogc dugc loai bo déi véi CSG. MME c¢6 thé
kich hoat viéc gidi phong cac ERAB tuong tmg véi cac kénh mang SCG. Trong
truong hop ¢é cac kénh mang dugc chia dugce cip phéat, MME s& kich hoat thong
diép hidu chinh ERAB dén MeNB dé giai phong kénh mang khoi vige 1a kénh
mang MCG.

Déi voi tily chon mit phing ngudi ding 1A, du tién MME chi béo thay
ddi v& thanh vién dén MeNB. MeNB dugc mong mudn di chuyén céc kénh mang
tré lai MeNB hodc SeNB phi CSG khac bét ky hodc chuyén ving UE dén mot
hogc nhidu 6 khac. Khi hét han bg dinh thdi, néu cac kénh mang SCG vén hoat
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dong trén 6 CSG, MeNB s& khdi tao RAB-Release (gidi phong RAB) a8 giai
phoéng céac kénh mang ndy mdt minh thay vi giai phéng pham vi UE.

Theo cach twong tu dbi véi tity chon mit phéng ngudi ding 3C (c4c kénh
mang duogc chia), trude tién MME gti su thay d6i trang thai thanh vién dbi véi
MeNB dé thyc hién hoat dong. Néu khong c6 hoat dong nao dugc thyc hién khi
hét han, MME s& giri thong diép S1 dé giai phong kénh mang dugc chia.

Diéu nay c6 thé dugc sir dung trong mot s6 phuong 4n, trong d6 MeNB c6
mdt CSG-ID va SeNB c¢6 CSG-ID khéc. Vi phuong édn nay, khi nhén yéu ciu b
sung SCG, MME biét rang UE c6 két ndi kép v6i hai CSG khéc nhau. Trong
truomg hop ndy, MME thuc hién hoat dong khac dua trén CSG nao lién quan dén
trang thai thanh vién CSG hét han. Néu thanh vién hét han ddi véi SCG CSG,
hoat dong twong tu nhu trén c6 thd dwoc ap dung. Néu thanh vién dbi véi MCG
hét han va khéng c6 hoat dong nao ching han nhu chuyén ving dugc kich hoat
tr MeNB, MME khai tao su giai phong S1.

Pé cho phép MeNB nhén dang liéu sy hét han thanh vién c6 ¥ nghia ddi
v6i MCG hay SCG nhu thé ndo, théng diép hiéu chinh pham vi UE ¢6 thé bao
gdm thong sé bd sung dé chi bao CSG lién quan, hogc liéu sy thay ddi trang thai
thanh vién 13 d8i vé6i MCG hay SCG.

Dua vao dong tin hiéu trén Fig.5, hinh v€& nay thé hién viéc bd sung SCG
va xtt Iy thay ddi thanh vién. '

Trong budc T1, thu tuc bd sung SCG dugc khdi tao gitta MeNB va SeNB.

Trong bude T2, yéu cau bd sung SCG dugc glti tir MeNB va chtra thong
tin bd sung sau: cic ERAB can dugc chuyén mach d6i véi céc thay d6i DL-TEID
(down link tunnel endpoint identity - nhin dang didm cubi hdm duong xubng);
CSG-ID ctia SCG; ché db truy cip s& duge bao gdm chi dbi véi 6 lai trong mot
s6 phuong 4n: va cic phén chi tiét ctia viéc phan phdi kénh mang d6i véi mbi
RAB ching han nhu liéu cdc RAB dugc gan vao SCG la kénh mang SCG hay
kénh mang dugc chia. Pbi v6i CSG truy cdp dong, thong s6 ché o truy cip co
thé khong dugc bao gdm.

Trong budc T3, khi nhén théng diép nay, MME biét viéc phan phdi kénh
mang qua MCG va SCG dua trén thong tin néu trén. MME xic minh trang thai
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ctia thanh vién ddi véi CSG cua SCG.

Trong budc T4, MME gtri b4do nhan bd sung SCG véi trang théi cla thanh
vién CSG.

Trong truong hgp 6 dugc bd sung 12 6 ché do dong, cac bude tir T2 dén
T4 c6 thé dugce thuc hién trude bude T1

MME ciing s& théng bao cho S-GW/P-GW v& thong tin CSG duge bd
sung va cac kénh mang EPS lién quan dbi véi viéc nap CSG chinh xéc. Diéu nay
yéu cAu sy cai tién vé cac tha tuc GTP-C, vi du yéu cau tao phién, yéu cau hiéu
chinh kénh mang v.v. Cu thé, s& c6 thong tin CSG d6i v6i mdi kénh mang riéng.
Thong tin CSG niy c6 thé bao gdm thong tin nhan dang CSG va ché d6 truy cap.

Trong buée T5, MME phat hién ring thanh vién UE d4 hét han déi véi
CSG va kich hoat viéc hiéu chinh pham vi UE.

Trong budce T6, khi hét han trang thai thanh vién CSG, MME thong béo
cho MeNB vé viéc hiéu chinh MCG théng qua thong diép yéu cdu hiéu chinh
pham vi UE. Thong diép yéu cAu hiéu chinh pham vi UE c6 sin ¢6 thé duoc hiéu
chinh d& bao gdm CSG dugc lién két hoic thong diép tach co thé duoc gi.

Trong bude T7, néu khong c6 hoat dong nao dugc thyc hién dya trén
thong diép nay, MME s€& kich hoat sy gidi phong cac tai nguyén SCG cla céc
kénh mang, phu thudc vao loai kénh mang.

Trong truong hgp kénh mang SCG, bude tiép theo 1a budc T8 va 1énh giai
phéng ERAB dugc giri tir MME dén MeNB.

Trong truong hgp kénh mang dugc chia, budc tiép theo 1 bude T9 va yéu
ciu hiéu chinh E-RAB dugc giri tir MME dén MeNB véi viée giai phéng co
SCG.

Dua vao Fig.7, hinh v& nay thé hién dong tin hiéu khéc. Trong trudng hop
UE ¢6 két ndi kép qua hai 6 CSG khac nhau, MCG ¢6 thé bao gém thong tin vé
SCG trong thu tuc nhén tin UE ban diu, hodc MCG c6 thé chon khéi tao thi tuc
bd sung SCG sau khi viéc gén dugc hoan thanh. MeNB va SeNB c¢6 cac CSG
khac nhau trong phuong 4n nay.

Trong budc Al, pham vi S1 ban du dugc thiét 1ap théng qua viéc truyén

thong lién quan dén MeNB gitta MME va MeNB. MME biét nhdn dang CSG ciia
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MeNB. Trong budc A2, co thu tuc bd sung SCG gitta MeNB va SeNB.

Trong budc A3, ¢6 yéu ciu bd sung SCG S1 tir MeNB dén MME. N§ c6
thé chira thong tin twong tw nhu yéu ciu bd sung cia budc T2. Ngoai ra, ché d6
truy cép va trang thai thanh vién CSG ¢6 thé dugce cung cip. MME c6 thé dénh
du UE 1a dang két n6i qua hai CSG. CSG dugc nhén trong subt pham vi ban du
duoc luvu trit duéi dang MCG-CSG. CSG dugc nhén thong qua yéu ciu bd sung
dugc danh ddu 12 SCG-CSG.

Trong buéc A4, MME giti bio nhén b sung SCG S1.

Trong trudng hop 6 dwgc bd sung 12 6 ché d6 déng, bude A3 va A4 c6 thé
duogc thuc hién trude bude A2.

Trong budc A5, MME, khi phét hién céc thay dbi thanh vién UE d6i véi
CSG bét ky s& kich hoat viéc gri hiéu chinh pham vi UE véi trang thai thanh
vién CSG SCG hoc MCG.

Trong budc A6, yéu ciu hiéu chinh pham vi UE dugc gti tt MME dén
MeNB va c¢6 thong tin ring trang thai thanh vién CSG twong tmg véi MCG hoic
SCG.

Budc tiép theo 1a budc A7. Trong trudng hop thay d6i trang thai thanh
vién CSG dbi v6i MeNB, MeNB nay c6 thé quyét dinh chuyén ving UE sang cé4c
o thich hop khac. Lic nay, vi¢c thyc hién MeNB ¢6 thé kich hoat viéc chuyén
ving dén SeNB dé thay thé.

Didu c6 thé 1a MeNB nhan biét SeNB dich trudc khi khéi tao thong diép
UE ban ddu S1. Trong truong hop nay, MeNB c6 thé bao gdm cac chi tiét CSG-
ID cua SCG trong chinh thong di¢p UE ban d4u. Pé dat dugc muc dich nay,
thong diép UE ban diu c6 thé bao gdm thong tin CSG bd sung thong tin SCG.
Thong diép yéu ciu S1-Initial-Context-setup (thiét 1ap pham vi ban d4u S1) trong
truong hop nay cling ¢ thé bao gdm trang thai thanh vién CSG d6i véi SCG.

Trong treong hgp nay, MME ¢6 thé guri trang théi thanh vién CSG (CSG-
Membership) ciia CSG trong thong diép S1-Initial-Context-setup-request (yéu
ciu thiét 1ap pham vi ban diu S1). Néu trang thai thanh vién chi bao ring UE
khong phai 1a thanh vién d5i v6i cac 6 SCG, MeNB s& khong xem xét tram gdc

ndy dé bo sung d6i voi két noi UE.
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Néu MeNB két ndi v6i MME ma khéng hd trg cac thong diép S1, thi
MeNB c¢6 thé luu trir ché d6 truy cap clia SeNB, nhung gti ché do truy cép dudi
dang ché o lai dén MME.

Vi vay, mot s phuong 4an c6 thé sir dung thong diép chuyén tuyén dé
thong bao cho SCG CSG-ID va MeNB ¢6 thé quyét dinh hoat dong dwa trén dap
ung MME.

Vi vay, mot sé phuong 4n c6 thé st dung thong diép S1 d& chi bao CSG-
ID ctia SCG cung v6i kénh mang dugc 4nh xa dén n6 va thong tin kénh mang
duoc chia (split-bearer-information)

Vi vay, theo mot s phuong 4n, trong trudng hop két nbi kép, qua hai
CSG, hoat dong MME phy thudc vao viée liéu thanh vién hét han déi véi MCG
hay SCG.

Vi vay, mot sb phuong én c6 thé cap nhat PGW/SGW vé cac sy thay dbi
thanh vién va didu nay c6 thé lién quan dén céc kénh mang riéng va khong lién
quan dén pham vi UE.

Vi vy, theo mdt sb phuong én, thong diép UE ban ddu S1 c6 thé thong
béo vé trang thai CSG kép va dya trén chinh dép ung quyét dinh bd sung SCG
hay khong.

Vi vay, theo mot sb phuong 4n, thong diép thay d6i trang thai thanh vién
c6 thé bao gdm thong tin bd sung (dbi véi ci MeNB va SeNB) vé CSG khic.

Vi viy, theo mot sd phwong 4n, ngay ca trong 6 SCG lai, khi MeNB nhén
su thay ddi trang thai thanh vién, né dugc truyén théng dén SeNB va SeNB c¢6
thé thuc hién hoat dong vé cach wu tién hoa lai cic tai nguyén.

Cén luu ¥ ring mic du cdc phuong 4n da dugc md ta li€n quan dén LTE
cai tién, nhung cdc nguyén 1y tuong tur c6 thé duoc 4p dung vao hé théng truyén
thong khac bt ky. Do d6, mic dut cic phuong én cy thé d3 dugc mo ta trén day
bang vi du c6 dya vao cac kién tric vi du nhét dinh d6i véi cac mang khong day,
nhung cac k¥ thuat va céc ti€u chuén, céc phuong 4n c6 thé duogc 4p dung vao
c4c dang thich hop khic bét ky cia cic hé théng truyén théng so voi cac dang
dugc minh hoa va duge mo ta & day.

Ciing can luu y rang mic di phan trén ddy mo ta cdc phuong én lam vi dy,
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nhung ¢6 mot sb su thay dbi va hiéu chinh c6 thé dugc thuc hién ddi véi gidi
phép dugc boc 10 ma khdng vugt ra ngoai pham vi bao ho cua sang ché.

Thiét bi xit Iy dit liéu va cic chirc nang dugc yéu cdu ctia thiét bj tram gbc,
thiét bi truyén thong di dong va tram thich hop khéc bt ky c6 thé duge cung cép
nhd mot hodic nhidu bo xir 1y dit lidu.

CAn hidu ring mbi khéi ctia céc luu 6 va su két hop bét ky ciia ching c6
thé dugce thuc hién bdi cac phuong tién hodc cac két hop khac nhau cia ching,
chéng han nhu phan ctng, phén mém, phén sun, mdt hoic nhidu bd x1t Iy va/hoic
hé mach. Thiét bi thich hop dé thyuc thi cac phuong 4n dugc mo ta trén ddy noéi
chung c6 thé bao gdm it nhét mot bd xir ly, bd didu khién hodc bd phéan duoc
thiét ké dé thuc thi cac chic nang didu khién va dugc ghép ndi hoat dong dugc
véi it nhat mot khéi bd nhé trong hodc ngoai va véi céc giao dién khac nhau.
Hon nita, c4c khéi b nhé c6 thé bao gdm b nhé kha bién va/hogc bit kha bién.
Khbi bb nhé ¢6 thé lvu trit ma chuwong trinh may tinh va/hodc cac h¢ diéu hanh,
thong tin, dir liéu, ndi dung hodc loai twong tu dé bo xur ly thyc hién céc hoat
dong theo cac phuwong 4n. M&i khdi bd nhé c6 thé 1a bd nh¢ truy cap nglu nhién,
b ctmg, v.v. Céc khdi bd nhd c6 thé thdo duoc it nhét mot ph?m va/hodc dugce
ghép néi hoat dong thao rdi dugce v6i thiét bi. Bo nhé c6 thé 14 loai bét ky thich
hop cho méi truong k§ thudt hién thdi va né c6 thé dugc thyc hién nho sir dung
k§ thudt luu trit dit liéu thich hop bt ky, ching han nhu céc thiét bi cong nghé
dua trén ban dan, bd nhé nhanh, bd nhé tir va/hodc b nhé quang.

Thiét bi c6 thé, bao gdm hogic dugc lién két véi it nhit mot tng dung phéan
mém, mddun, bd phan hoic thuc thé dugc tao cdu hinh dudi dang phép ton sb
hoc, ho#c duédi dang chuwong trinh (bao gdm doan chuong trinh phin mém dugc
bd sung hoic cap nhat), duge thyc thi béi it nhit mot bo xir ly didu hanh. Céc
chuong trinh, ciing dugc goi 1a cic san phim chuong trinh hodc cac chuwong trinh
may tinh, bao gbm cac doan chuong trinh phin mém, c4c applet va cdc macrd
ph??ln mém, c6 thé duoc luu trit trong vat ghi luu trit dit liéu doc duoc bang thiét
bi bat ky va ching bao gbm céc 1énh chuong trinh 8 thuc hién cac tac vu cu thé.
San phim chuong trinh may tinh ¢ thé bao gdm mot hotic nhidu thanh phin

chay dugc bing may tinh ma khi chuong trinh dugc chay, dugc tao cAu hinh dé
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thuc thi cac phuong an. Mot hodc nhidu thanh phén chay dugc bing may tinh c6
thé 1a it nhit mot ma phin mém hodc cac phén ctia né.

Cac phuong an dé xuét cac chuong trinh méy tinh dugc chira trong vét ghi
phan phdi, bao gdm céc 1énh chuong trinh ma, khi dugc tai vao trong cac thiét bi
dién tir, cAu thanh c4c thiét bi nhu duoc giai thich trén day. VAt ghi phan phdi c6
thé 13 vat ghi khong tam thoi.

Céc phuong an khac d& xuét cac chuong trinh méy tinh dwgc chira trong
vt ghi luu trit doc dugc bing may tinh, dugc tao ciu hinh dé didu khién bo xi ly
thuc hién cac phuong an vé cic phuong phép dugc md ta trén ddy. Vat ghi luu
trit doc dwgc bang may tinh c6 thé 1a lvu trit khong tam thoi.

Chuong trinh may tinh c6 thé & dang ma nguén, dang ma d6i twong, hoic
& mot sd dang trung gian, va chuong trinh méy tinh nay c6 thé duge luu trit trong
mot sd loai vit mang, vét ghi phan phéi, hodc vat ghi doc dugce béng may tinh,
ma c6 thé 1a thuc thé hodic thiét bi bat ky c6 kha ning mang chuong trinh. Céc
vat mang nhu vay bao gém vat ghi, b nhé may tinh, bd nhé chi doc, tin hi¢u
mang quang dién va/hodc dién, tin hi¢u vién thong, va goéi phan phbi phan mém
ching han. Tty thudc vao ning lyc xtt Iy can thiét, chuong trinh may tinh c6 thé
dugc chay trong mét mdy tinh k§ thuét s6 dién tir hodc c6 thé duoc phan tén
trong mot sb may tinh. V4t ghi doc dugc bang mAy tinh ho#c vat ghi luu trit doc
dugc bang may tinh c6 thé 12 vat ghi luu trit khong tam thoi.

San phim ma chuong trinh méy tinh dugc lam twong thich hogc cic sén
pham c6 thé dugc st dung dé thuc hién cdc phuong 4n, khi dugc tai vao thiét bi
xtt Iy dit liéu thich hop, vholic cac hoat dong didu khién khdc. San phim ma
chuong trinh cung cip hoat dong c6 thé dugc luu trit trong, dugc tao ra va duge
chtra nhd phuong tién mang thich hgp. Chuong trinh mdy tinh thich hgp co6 thé
duogc chira trong vat ghi doc dugce bing may tinh. Kha ning 1a tai san phim ma
chuong trinh xubng théng qua mang dit liu. N6i chung, cac phuong dn khac
nhau c¢6 thé dugc thuc thi trong phén cting hoic cdc mach chuyén dung, phin
mém, bd logic hodc sy két hop bit ky clia chung. Vi vay, cdc phuong 4n clia séng
ché c6 thé duge thuc hién trong cac thanh phéan khéc nhau ching han nhu céc

mddun mach tich hop. Thiét ké cua cac mach tich hop noi chung 1a quy trinh tu
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- dong hoa cao. Céac cdng cu phin mém manh va phic tap 13 sin c6 dé
chuyén déi thiét ké murc logic thanh thiét ké mach ban din sin sang d dugc khic
va dugc tao ra trén tAm nén ban dan.

Céc cai bién va cac cdu hinh dugc yéu cdu dé thyc hién chirc ning cia
phwong 4n c6 thé dugc thuc hién duéi dang doan chwong trinh, ma c6 thé dugc
thyc hién du6i dang cdc doan chuong trinh phdn mém dugc bd sung hodc cap
nhit, cac mach ng dung (ASIC) va/hodc cac mach 1dp trinh dugc. Hon nita, céc
doan chuong trinh phin mém c6 thé duoc tai xudng thiét bi. Thiét bi, ching han
nhu thiét bi nat, hodc thanh phﬁn tuong Ung, c6 thé dugc tao ciu hinh dudi dang
may tinh hodc bd vi xur ly, chéng han nhu ph?ln t& may tinh mot chip, hodc bd
chip, bao gdm it nhit by nhé dé cung cép kha ning huu trit duogce st dung cho
phép toan sb hoc va bd xir Iy phép toan dé thye hién phép toan sb hoc.

Céac k¥ thuat dugc md ta & day co thé dugc thuc hién béi cac phuong tién
khéc nhau. Vi duy, cac k¥ thudt nay co thé duoc thuc hién trong phf‘in cing (mot
hodc nhidu thiét bi), phdn sun (mot hoic nhiéu thiét bi), phin mém (mdt hogc
nhiéu modun), hodc cic két hop clia chung. Dé st dung phén cimg, thiét b c6 thé
dugce thuc hién trong mot hodc nhiéu mach tich hop chuyén dung (ASIC), bo xtt
Iy tin hiéu s& (DSP), thiét bi x Iy tin hiu sé (DSPD), thiét bi logic 1ap trinh
dugc (PLD), mang céng 1ap trinh dugc dang truong (FPGA), b xu ly, bd diéu
khién, bo vi didu khién, bd vi xir Iy, mach cai tién sb, cac bd phan dién tir khac
duoc thiét ké dé thuc hién cac chirc ning dwge mo ta & ddy, hodc sy két hop cta
chiing.

O day, can hiéu ring sy chuyén, phét rdng, phat tin hiéu, truyén va/hoidc
nhan c6 thé c6 nghia 13 sy chudn bi chuyén, phét rong, truyén va/hodc nhan dit
lidu, sy chudn bi thong diép cin duoc chuyén, phat rong, phat tin hiéu, truyén
va/hodc nhén, hoac viéc tu truyén va/hodc nhén vt ly, v.v. 1a trén co s& tuy tung
truong hop. Cung mot nguyén ly cling ¢6 thé dugc 4p dung vao thuat ngit truyén
vinhan.

Cén luu y & day 1a mic du phin trén ddy md ta cac phuong 4n 1am vi duy
cua sang ché, nhung c6 cic thay ddi va hiéu chinh c6 thé dugc thuc hién dbi voi

giai phap duge boc 1o ma khoéng vuot ra ngoai pham vi bao hd cia sang ché.
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YEU CAUBAO HO

1. Phwong phap truyén théng khong day bao gdm cac bude:

dap ung lai viéc thém tram gbc bd sung cho thiét bi ngudi ding, tram gc
bd sung nay c6 6 thué bao dong, khién cho thong diép duoc truyén tir tram gdc
dén thuc thé mang, thong diép nay bao gdm théng tin nhan dang nhém thué bao
dong dugce lién két v6i tram gbe bd sung nay, cac diém cudi hdm dudng xudng;
va thong tin chi béo liéu thiét bi ngudi ding & ché dd két ndi don hay kép,

trong d6 thong di€p nay c’(‘)n bao gdm it nhit mot trong sb:

thong tin cac kénh mang dugc cép phéat cho mot hodc nhiéu 6 thué bao
dong;

thong tin vé cac kénh mang truy cip vo tuyén cin duge chuyén mach;

thong tin loai kénh mang;

thong tin ché do truy cap; trong d6 thong tin ché d6 truy cép néi trén chi
bao ring ché do truy cap noi trén duge thiét 1ap & ché do truy cap lai; hoic

thong tin nhém thué bao dong va thong tin trang thai thanh vién thué bao
dong.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 it nhit mét trong sd thong tin ché do truy
cip noi trén, thong tin nhém thué bao déng ndi trén va thong tin trang thai thanh
vién thué bao dong noéi trén lién quan dén nhém 6 thi cip,
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 théng di€p nay bao gbm it nhit mot trong
s6 thong diép yéu ciu chuyén tuyén va thong diép S1.
4. Phuong phép theo diém 1, phwong phép nay bao gdm budc nhan thong tin cép
nhét chi bdo thanh vién dugc cédp nhét cua thiét bi ngudi ding cho 6 thué bao
déng.
5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 6 thué bao dong cé thanh vién dugce cép
nhéat thudc tram géc chinh hodc it nhit mot tram géc duoc bd sung.
6. Phuong phép theo diém 4, phuong phép nay bao gdm budc khién cho céc tai
nguyén duoc lién két v6i thanh vién dugc cdp nhét cia thiét bi ngudi ding néi
trén dugc giai phong hodc duge hig¢u chinh.
7. Phuong phép theo diém 4, trong d6 thong tin cdp nhit néi trén bao gbm thong

tin ctia kénh mang hodc nhom thué bao dong dung cho thanh vién dugc cip nhat.
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8. Phuong phép theo diém 4, phwong phép niy bao gbm budc cung cp thong tin
cdp nhat ndi trén cho it nhét mot tram géc bd sung.
9. Phuong phép theo diém 1, phwong phap niy bao gdm bude gl théng tin nhan
dang thué bao déng clia tram gbc bd sung néi trén va tram gbc hién thdi, va nhan
trang thai thanh vién ciia tram gbc dugc b sung trudce khi thém tram gbc bd sung
ndi trén.
10. Phuong phap truyén théng khdng day bao gdm budc:

nhén thong diép, thong di€p ndi trén bao gdm théng tin nhan dang nhém
thué bao dong dugc lién két véi tram gbe duogce bd sung, tram gbc dugc bd sung
néi trén dugc bd sung cho thiét bi ngudi ding va cé 6 thué bao déng, cac diém
cudi hAm duong xudng; thong tin chi béo liéu thiét bi ngudi ding néi trén & ché
d6 két nbi don hay kép,

trong d6 thong di€p ndi trén con bao gbm it nhét mét trong sb:

thong tin cdc kénh mang dugc cép phat cho mét hoic nhidu 6 thué bao
dong;

thong tin vé céc kénh mang truy cip vo tuyén can dugc chuyén mach;

thong tin loai kénh mang;

thong tin ché do truy cip; trong d6 thong tin ché d6 truy cap néi trén chi
béo ché do truy cap néi trén dugce thiét 1ap & ché d6 truy cap lai; hoic

thong tin nhom thué bao dong va thong tin trang thai thanh vién thué bao
dong.
11. Phuong phap theo diém 10, phuong phép nay bao gbm bude xac dinh sy thay
ddi trong thanh vién cua thiét bi ngudi ding clia nhém thué bao dong va khién
cho yéu ciu hiéu chinh pham vi ngudi ding dugc giri dén tram gdc.
12. Phuong phép theo diém 11, trong d6 yéu cdu hiéu chinh pham vi ngudi ding
néi trén bao gbém it nhit mdt trong s6 trang thai thanh vién nhém thué bao déng
va nhoém 6 ma trang thai thanh vién nhém thué bao déng noéi trén dugc lién két
voi.
13. Phuong phép theo diém 11 hodc 12, phuong phap ndy bao gdm budc xic
dinh ring yéu cau hiéu chinh pham vi ngudi ding noi trén khong giai phong mot

hodic nhidu tai nguyén cta thict bi ngudi dung noi trén duge lién ket véi nhom
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thué bao déng va khién cho thong diép hiéu chinh kénh mang ho#c giai phong
kénh mang hodc gidi phéng thiét bi ngudi ding can dugc gi.
14. Phuong phép theo diém 10 hogc 11, phuong phép ndy bao gdm budc giri
thong diép GTP chi bao thong tin thué bao déng cho mdi kénh mang.
15. Vat ghi doc dugc bing may tinh luu trit chuong trinh may tinh, chwong trinh
may tinh nay, khi dugc chay trén it nhit mét by xit 1y cia thiét bi, khién cho thiét
bi ndy thyc hién phuwong phap theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 1 dén 9.
16. Thiét bi truyén thong khong diy bao gdm it nht mot bo xi 1y va it nhit mot
bo nhé chita mad may tinh ding cho mét hosc nhidu chuong trinh, it nhét mot bd
nhé va ma méy tinh duoc tao ciu hinh, véi it nhit mot bo xir 1y, dé khién cho
thiét bi it nhit thyc hién: dép tmg lai viéc thém tram gdc bd sung cho thiét b
ngudi ding, tram gdc bd sung néi trén c6 6 thué bao déng, khién cho théng diép
can dugc truyén tir tram gbc dén thuc th8 mang, thong diép néi trén bao gdbm
thong tin nhin dang nhom thué bao dong dugc lién két v6i tram gdc bd sung no6i
trén, cac diém cudi hdm duong xudng; va thong tin chi bdo lidu thiét bi nguoi
dung & ché do két nbi don hay kép.

trong d6 thong di€p ndi trén con bao gbm it nhit mot trong s6:

thong tin clia cac kénh mang dugc cép phat cho mdt hoic nhiéu 6 thué bao
dong;

thong tin vé cac kénh mang truy cép vo tuyén cin duge chuyén mach;

thong tin loai kénh mang;

thong tin ché do truy cap; trong d6 thong tin ché 6 truy cp néi trén chi
béo ring ché dd truy cép néi trén dugc thiét 1ap & ché db truy cép lai; hodc

thong tin nhém thué bao dong va thong tin trang thai thanh vién thué bao
dong.
17. Thidt bi theo diém 16, trong d6 it nhit mot trong s6 thong tin ché do truy cap
néi trén, thong tin nhém thué bao déng ndi trén va thong tin trang thai thanh vién
thué bao dong ndi trén li€n quan dén nhom 6 thir cép.
18. Thiét bi theo diém 16, trong d6 thong diép néi trén bao gdm it nhét mot trong
sb thoéng diép yéu cAu chuyén tuyén va thong diép S1.

19. Thiét bi theo didm 16, trong d6 it nhit mdt bd nh¢ va ma may tinh con dugc
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tao cAu hinh, véi it nhat mot bo xt 1y, dé khién cho thiét bi nay it nhét nhan thong
tin c4p nhét chi bdo thanh vién dugc cép nhét cia thiét bi ngudi ding cho 6 thué
bao dong.
20. Thiét bi theo diém 19, trong d6 6 thué bao déng c6 thanh vién dugc cép nhat
thudc tram gdc chinh hodc it nhét mot tram gdc dugce bd sung.
21. Thiét bi theo diém 19, trong d6 it nhat mot bd nhé va ma mdy tinh con duge
tao cAu hinh, véi it nhit mot bo xir 1y, dé khién cho thiét bi it nhét khién cho céc
tai nguyén dugc lién két v6i thanh vién dugc cip nhat cua thiét bi ngudi ding néi
trén dugc giai phong hodc duge hiéu chinh.
22. Thiét bi theo diém 19, trong d6 thong tin cap nhat néi trén bao gbm thong tin
cia kénh mang hozc nhom thué bao dong dung cho thanh vién dugc cip nhat.
23. Thiét bi theo diém 19, trong @6 it nhét mot bd nhé va ma mdy tinh con duge
tao cAu hinh, voi it nhit mot bd xt 1y, d8 khién cho thiét bi nay it nhét cung cép
thong tin cép nhat néi trén cho it nhit mot tram gbc bd sung.
24. Thiét bi theo diém 16, trong d6 it nhit mot bd nhé va md mdy tinh con duge
tao cAu hinh, v6i it nhit mot bd xir ly, dé khién cho thiét bi nay it nhat gii thong
tin nhan dang thué bao doéng cua tram gbc bd sung néi trén va tram gbc hién thoi,
va nhén trang thai thanh vién cua tram géc dugc bd sung trude khi thém tram géc
bd sung néi trén.
25. Thiét bi truyén thong khong day bao gdm it nhit mot bd xt 1y va it nhat mot
bd nhé chira ma may tinh dung cho mot hodc nhidu chuong trinh, it nhit mot bd
nh¢ vi md méy tinh dugc tao cAu hinh, v6i it nhdt mot bd xtr 1y, dé khién cho
thiét bi nay it nhét: nhan thong diép, thong diép ndi trén bao gdm thong tin nhén
dang nhom thué bao déng dugc lién két v6i tram gbc duge bd sung, tram gbe
duge bd sung néi trén dugc bd sung cho thiét bi ngudi dung va c6 6 thué bao
dong, cac didm cubi hdm dudng xubng; va thong tin chi bdo liéu thiét bi nguoi
ding noi trén & ché d6 két ndi don hay kép,

trong d6 théng diép noéi trén con bao gbm it nh4t mot trong sd:

thong tin cac kénh mang duoc cép phét cho mot hodc nhiéu 6 thué bao

dong; |

thong tin vé cac kénh mang truy cép v tuyén can duge chuyén mach;
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thong tin loai kénh mang;
thong tin ché d6 truy cap; trong d6 thong tin ché @6 truy cap ndi trén chi
bao ché dd truy cap noi trén duoc thiét 13p & ché db truy cép lai; hodic
théng tin nhom thué bao déng va thdng tin trang thai thanh vién thué bao
dong.

26. Thiét bi theo diém 25, trong d6 it nhit mdt bd nhé va ma mdy tinh duge tao
céu hinh, véi it nhdt mot bd xt 1y, dé khién cho thiét bi nay it nhét xac dinh sy
thay d6i trong thanh vién cia thiét bi nguoi ding ciia nhém thué bao déng va
khién cho yéu cau hiéu chinh pham vi ngudi dung can duogc giri dén tram gbc.
27. Thiét bi theo diém 26, trong d6 yéu cau higu chinh pham vi ngudi ding néi
trén bao gdm it nhit mot trong s trang thai thanh vién nhém thué bao déng va
nhom 6 ma trang thai thanh vién nhém thué bao dong noéi trén dugc li€n két vai.
28. Thiét bi theo diém 26 hodc 27, trong d6 it nhit mot bd nhé va ma mdy tinh
duoc tao cAu hinh, v6i it nhit mot bd xir 1y, dé khién cho thiét bi nay it nhit x4c
dinh ring yéu ciu hiéu chinh pham vi ngudi ding néi trén khong gidi phong mot
hodc nhidu tai nguyén cia thiét bi ngudi ding néi trén duge lién két v6i nhém
thué bao déng va khién cho théng diép hidu chinh kénh mang hoic gii phong
kénh mang hodc giai phong thiét bi ngudi ding cin duge giri.
29. Thiét bi theo diém 25 hodic 26, trong d6 it nhat mot bd nhé va ma mdy tinh
duoc tao cAu hinh, v6i it nhit mot bd xi 1y, dé khién cho thiét bi ndy it nhét g
thong diép GTP chi bao thong tin thué bao déng cho mdi kénh mang.
30. VAt ghi doc dugc bing may tinh lwu trit chwong trinh méy tinh, chwong trinh
mdy tinh nay, khi dugc chay trén it nhit mot bd xi Iy cia thiét bi, khién cho thiét

bi nay thuc hién phuong phap theo diém bt ky trong s cac diém tir 10 dén 14.
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