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ving (Controller Area Network-CAN), va cu thé hon, dén thiét bi phat thanh cong cong sir
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phu dé thu tin hiéu phat thanh cong cong va tin hiéu diéu khién tir by diéu khién chinh va
diéu khién thiét bj phat thanh céng cong dé xuat tin hiéu phat thanh cong cong, trong d6 bd
diéu khién chinh va bo diéu khién phu dugc trang bi cic bo truyén thong CAN dé truyén va
thu dit liéu voi nhau qua truyén théng CAN.

Phéng didu khidn trung tim{10) Sa&n chol(20)

 — - —

TS ddbu KRidn chanh | | Loa 1 ]--u! Loa N I

| B4 by chvih wibin ety || Wi b dlia chi g -
Céing rdd phdt rjng

| g - I kn hiP — -———
e H&l trurdeng | 30)
I B whubch dyl cing M I = i . F

[ B micrd el _|_K - hl::.il’:.} : __,5_'_ | L I = -I

| B gidors a8t chiy I[ e T
i—Fi%é.Fg hop (40)
| FPrera bee N[ Phoag hee 1l Phong B
| el | el el
~Phing gt || [ Piong hige || Phong e
| e | P e
- 2 | 3| 8
| Phang hec I" Phang hoe ||| Phing hec I
| | I ;
| Loa I [ Lioa I | Loa ]
!_ vl I |_ Tiv I | Thel l




30071

Linh vire k§ thuit dwoe dé cip

Séng ché d& cap dén thiét bi phat thanh cong cong str dung giao thic truyén
thong mang didu khién ving (Controller Area Network-CAN), va cu thé hon, dén
thiét bi phat thanh cong cdng sir dung giao thirc truyén thong CAN, giao thirc nay
kiém tra xem c6 18i ¢6 xay ra trén dong bus CAN hay khong va khéi phuc truyén
thong CAN.

Tinh trang ky thuét ciia sdng ché

Thiét bi phat thanh cng cong str dung giao thirc truyén théng CAN duoc
cong bd trong tai lisu KR 10-1152225 13 giai phép k§ thuat da biét. K§ thuat dat
bus CAN thtt nhét va bus CAN thit hai 13 khéc nhau vé& su phén tip cia truyén
thong CAN va khi xay ra 18i & bus bat ky trong s c4c bus CAN, thuc hién truyén
thong CAN qua mdt bus CAN khéc d3 dugc cong bd trong tai lieu KR 10-
1152225,

Tuy nhién, néu truyén thong CAN dugc phan tip nhu dugc thé hién trong tai
liéu cta giai phép k¥ thuat da biét, thi c6 mot vin dé & chd, bus CAN khéc 13 phin
thém vao khéng can thiét khi truyén théng CAN c6 thé dugc thuc hién binh
thudng va do d6 ¢ vin dé & chd hiéu qua lp dit truyén théng CAN bi giam
xubng. Hon thé nita, mic du truyén thong CAN duogc thyce hign dua vao sy phan
tap nhu duoc thé hién trong céc giai phap k§ thuat di biét, nhung c6 mot vin @& &
chd, néu xay ra 181 & mot vai bus cia bd didu khién st dung bus truyén thong
CAN, thi tit ca cac bus CAN d6 bi chuyén mach va hon nita, chi mot vai bus

CAN xay ra 15i khong thé duge ngit dién.

Tai liéu séng ché

Don sang ché Han Quéc s§ KR 10-1152225 (Tén sang ché: Hé thdng phat
thanh cong cOng dya trén CAN)

Patent Han Qudc s6 10-2003-0012952 (Tén séng ché: Hé thng truyén thanh

cong cong sO dua trén mang)


CVH140
Textbox
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Pon séng ché Han Qudc s6 KR 10-0756366 (Tén séng ché: B didu khién

truyén thanh céng cong dang sé va phirc s6)
Ban chit k§ thuit ciia sdng ché

Do vy, séng ché duoc tao ra khi xem xét cic v&n d& néu trén ton tai trong
céc giai phap k¥ thudt d biét va muc dich ctia sang ché 1a dé xudt k¥ thuat khién
cho toan bd truyén théng CAN c6 thé bing cich xdc nhan 13i clia bus CAN va

ngit dién bus CAN phét sinh 131 nay ra khoi cc mang truyén thong CAN khac.

Tuy nhién, myc dich cta séng ché khong gidi han & muc dich néu trén, va
nguodi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vyc nay ¢6 thé hiéu rd cac muc dich khéac

khong dwoc dé cap qua phdn mo ta dudi day.

D& dat duge muc dich néu trén, theo mét khia canh ctia séng ché, sang ché dé
xudt thiét bi phat thanh cong cong bang céch sir dung truyén thong CAN, thiét bi
ndy bao gbm: bd didu khién chinh dé truyén tin hiéu phat thanh cong cong, 13 tin
higu ngudn am thanh, tin hidu tiéng néi hodc tin hidu truyén théng va tin hidu didu
khién theo giao thirc truyén thong; va bo didu khién phu dé thu tin hiéu phéat thanh
cong cdng va tin hidu didu khién tir bo didu khién chinh va didu khién thiét bj phat
thanh cng cong dé& xudt tin hidu phat thanh céng cong, trong d6 bd didu khién
chinh va bd diu khién phu duoc trang bi cac bd truyén théng CAN dé truyén va

thu dit liéu véi nhau qua truyén théng CAN,

Ngoai ra, thiét b phat thanh cdng cong con bao gbm: nhiéu bus chinh dugc
n6i véi cée bod truyén thong CAN; bus phy ndi dién véi hodic tach bist vé dién khoi
bus chinh; va nhidu bo didu khién bus dé diéu khién thiét bi phat thanh cong cong
dé nbi dién hoic ngét dién céc bus chinh hodc bus phu véi hoidc ra khoi duong

truyén thong.

Ngoai ra, cac bd diéu khién bus lan lugt duogc ldp dat tai mot bén ctia céc bus
chinh va tai bén kia tuong tng véi nd va mdi bo diéu khién bus duoc ndi dién véi
hoic tach biét vé dién khoi bo dién tré dau cudi.

Ngoai ra, by diéu khién chinh va bd didu khién phu duge nhém thanh nhiéu

nhém va bus bat ky trong céc bus chinh dwoc ndi véi mang truyén thong CAN
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trong mot nhom déc 18p vai nhém ctia céc bus chinh khic hodc duge ndi véi mang

truyén thong CAN trong cling mot nhom theo sy két ndi dién ctia bus phu

Ngoai ra, b didu khién chinh hoic bo didu khién phu x4c nhan 13i cla
duong truyén CAN va néu 18i xay ra & duong truyén thong CAN, truyén tin hiu
didu khién dén bo didu khién bus dé ngét dién dudng truyén thong CAN phat sinh
181 voi dudng truyén thong CAN khéc.

Ngoai ra, bd didu khién bus bao gém: bd do tri sb dién tré dé do tim tri s6
dién tré cudi ciia bus chinh; bd chuyén mach dé chuyén sang nbi dién hodc ngét
dién bus chinh hodc bus phu véi hoic ra khoi duong truyén thong theo tin hiéu didu
khién; va bo dién trd duge nbdi dién véi bus chinh theo tri s6 dién tré cudi cung
duoc do tim bdi bo do tri s6 dién trd, trong d6 bo diéu khién bus phét hién 18i cia
dudng truyén thong CAN dua trén tri sb dién tré cubi cung duogc do bdi bd do tri sb
dién trd.

Ngoai ra, bd didu khién chinh truyén thong bdo x4c nhan 151 dén bo didu
khién phu qua b6 truyén thong CAN dé ndm duoc 131 ctia dudng truyén thong CAN
va bo diéu khién phy truyén théng bdo bao gdm théng tin thoi gian hién thoi dén bo
didu khién chinh qua b truyén thong CAN dép lai thong béo xac nhan 15 ctia bd
diéu khién chinh.

Ngoai ra, bd diéu khién chinh so sdnh théng tin thoi gian thu dugc tir bd didu
khién phu véi thong tin thoi gian tai thoi diém truyén hodc bo diéu khién chinh dém
thoi gian tir thoi diém truyén va, néu khoang thoi gian chd dinh trude két thic, ndm

duoc 18i cia dudng truyén thong CAN.,

Ngoai ra, by diéu khién bus bao gém: bd chuyén mach dé chuyén mach sang
ndi dién hojc ngét dién bus chinh hodc bus phu v6i hodc ra khoi dudng truyén
thong theo tin hidu didu khién; va bo dién trd duoc ndi dién voi bus chinh khi
khoang thoi gian chd tréi qua, trong d6 bo diéu khién bus ndi voi bo dién trd song

song v6i dudng truyén thong CAN ma phét sinh 131 khi thoi gian chd trdi qua.

Ngoai ra, néu qua thong bdo x4dc nhan 18i x4c nhén ring xay ra 18i & dudng

truyén thong CAN, bo diéu khién chinh phan loai va dém muc hong sau khi biét
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duge ID cua bd didu khién phy phat sinh 181, duong truyén thong CAN ma phat
sinh 18i va kidu 1énh didu khién 6 trong thong bdo khi xay ra 18i truyén théng, tao
ra danh muc hong theo uu tién bing cach gén hé s6 trong s& cho céc muc hong
chinh va truyén 1an lugt théng bio dén bd didu khién phu tao 18i qua truyén thong

CAN theo sy wu tién ctia cdc muc hong.

Ngoai ra, bd didu khién chinh va bo didu khién phy con bao gdm bo truyén
thong Bthernet d& truyén va thu dit liéu v6i nhau qua truyén théng Ethernet va b
diéu khidn chinh bao gdm b gidm sét thi nhat dé gidm sét, qua truyén théng
Ethernet, sy bat thudng ctia diu ra cta tin hiéu phét thanh cong cong dugc xuat tir
b6 didu khién phy, va bo gidm sét thir hai dé gidm sat, qua thong bao x4c nhan 15i
clia truyén thong CAN, su bit thuong clia ddu ra tin hiéu phat thanh céng cong
duoc xudt ra tr bd didu khidn phy, va do d6 sy bat thudng ctia ddu ra clia tin hidu

phét thanh cong cOng duoc gidm sat mdt cach da dang.
VIO t4 van tat cac hinh vE

Vi céc hinh v& sau day kém theo bdn mo ta ndy minh hoa cic phuong én
duge wu tién clia sdng che va lam tdng thém sy hiéu biét vé y tudng k¥ thudt cta
sang ché cling v&i phin mo ta chi tiét sang ché, nén sdng ché khéng nén duoc hidu
la bi gidi han & phan md ta dugce bdc 16 trong céc hinh vE nay.

Fig.1 va Fig.2 1a cdc hinh chiu thé hién cau hinh cua thiét bi phat thanh
cong cong theo mdt phuong &n cta sang che.

Fig.3 13 hinh chiéu thé hién ridng bus chinh va bus phu duge ndi hodic ngét
dién v6i nhau nhd mot bo didu khién bus theo mot phuong 4n ctia séng ché.

Fig.4 13 hinh chiéu thé hién ring tit cd cdc bo didu khién thudc cdc nhém
khac nhau va ciing m¢t nhom duoc ndi dién vao cling mdt mang truyén thong CAN
theo mot phuong 4n ctia sdng che.

Fig.5 14 hinh chiéu thé hién ring cdc bd diéu khién thude cling mot nhém
dugc noi dién vao cing mang truyén thong CAN theo mot phuong 4n ctia sdng ché.

Fig.6 12 hinh chiéu thé hién rdng chi bus thi tu phét sinh 161 dwgc ngét dién

khoi cdc bus CAN khac néu 18i ctia bus xudt hién & mdt trong céc bus chinh bét ky
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(bus thit tw, 514) do chay hoc 181 bit k¥ khac theo mot phuong 4n ctia sang ché.

Fig.7 14 hinh chiéu thé hién riéng biét chi bus tht twr phat sinh 18i trén Fig.6,

cung voi cau hinh ctia céc by dicu khién bus cta no.

Fig.8 13 hinh chiéu thé hién ring bus thir tu dugc ngit dién khoi cac bus khac
va b dién tré cubi duge thay thé béng bd dién trd khéc nhd bd didu khién bus do

hong bd dién trd cudi 554 hozic 181 & bus thir tir phét sinh trén cac Fig.6 va Fig.7.

Fig.9 13 hinh chiéu thé hién mot phan ctia gbi dit lidu truyén théng CAN khi
phat sinh 18i & bus CAN duge x4c nhan bing céch truyén thong bio x4c nhén 18i tir

b6 diéu khién chinh dén b6 didu khién phu theo mot phwong 4n clia sang ché.
MO ta céc ky higu
10: B diéu hanh (hodc phong diéu khién trung tam)
20: Sén choi
30: Hoi truong
40: Phong hoc
41: Lép thtr nhit
42: L&p thi hai
43: Lop th N
100: Bo diéu khién chinh
200, 300, 410, 420, 430, Bo diéu khién phu
510: Bus chinh (ho#ic bus thir nhét)
511: Bus chinh thir nhét
512: Bus chinh thr hai
513: Bus chinh thtr ba
514: Bus chinh thu tu
515: Bus chinh thr ndm

516: Bus chinh th(r sdu
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520: Bus phu (hodc bus thir hai)
530: Bo diéu khién bus thi nhét
531: 1-1 bo didu khién bus
532: 1-2 bd diéu khién bus
533; 1-3 bo didu khién bus
534: 1-4 bo didu khién bus
534a; BO do tri s6 dién tro
534b: B6 chuyén mach

534c: B dién trd

535: 1-5 bd didu khién bus
536: 1-6 bd diéu khién bus
540: Bo diéu khién bus thit hai
541: 2-1 bd diéu khién bus
542: 2-2 b diéu khién bus
543: 2-3 bd diéu khién bus
544: 2-4 bo didu khién bus
545: 2-5 bd diéu khién bus
546: 2-6 bd didu khién bus
550: Bo dién trd cudi thir nhét
551: 1-1 b6 dién trd cudi

552: 1-2 bd dién tro cudi

553: 1-3 bd dién tro cudi

554: 1-4 b9 dién tr& cudi

555: 1-5 b dién tr& cudi

556: 1-6 b dién trd cudi
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560 B¢ dién trd cudi thit hai

561: 2-1 b dién trd cudi

562: 2-2 b dién trd cudi

563:2-3 bd dién trd cudi

564: 2-4 bd dién trd cudi

565: 2-5 bo dién trd cubi

566: 2-6 b dién trd cudi

600: By diéu khién

611,612: Bo truyén thong CAN trong b didu hanh

621,622: B truyén thong CAN trong san choi

631,632: Bo truyén thong CAN trong hoi trudng

641, 642, 643, 644, 645: BO truyén thong CAN thudc 16p thir nhat

651, 652, 653, 654, 655: BO truyén thong CAN thudce 16p thir hai

661, 662, 663, 664, 665: BO truyén thong CAN thudce 16p thir n
M6 ta chi tiét sdng ché

Sau ddy 1a phdn giai thich céc phwong 4n duge wu tién ca séng ché ¢6 vién
dan dén céc hinh v& kém theo. Hon nita, céc phuong dn duge md ta dudi déy khong
gi6i han qua ndi dung cua sdng ché dugc boc 16 trong yéu ciu bao ho, va tt ca cac
cAu hinh dugc mo ta trong cée phuong dn c6 thé khong nhét thiét 14 céc cach thirc
giai quyét van dé ctia sang ché, Phin mo ta hién nhién d6i voi giai phap k¥ thuat da
biét va ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vie ndy ¢6 thé duge bd qua, va
phén mo ta v& cdc yéu td cdu thanh duoc bé qua (phuong phip) va chirc ning cla

né c6 thé duge vién dan diy dt ma khong nim ngoai ¥ tudng k§ thuit cia sang

ché.
Thiét bi phat thanh cong cong st dung truyén thong CAN theo mdt phuong
4n ctia séng ché 13 thiét bi d& trao dbi dit lidu gitta bo diéu khién chinh va bd didu

khién phu bang cach st dung truyén thong CAN. Sau day, thiét bj phét thanh céng
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cong st dung truyén thong CAN theo mot phuong 4n cla sing ché s& duge mo ta

chi tiét c¢6 vién din dén cac hinh v& kém theo.

CAu hinh hoic hé théng gdm mot thit bi phét thanh céng cong chung 14 nhu
duge thé hién trén Fig.1, va Fig.1 thd hién mot trudng hoe 1am vi du. Nhu duge thé
hién trén Fig.1, thiét bi phét thanh dai ching dugc tao cdu hinh gdm mét phong
didu khién trung tdm 10 duogc trang bi nhidu loai thiét bi didu khién khac nhau nhu
duoce thé hién trén Fig.2 va cdc thiét bi diéu khién 14n luot duge bd trf trong san
choi 20, hoi trudong 30 va céc phong hoc 40 dé nhén dit lidu tir phong didu khién
trung tdm 10 va truyén dit lidu tuong tng trong d6 dén phong didu khién trung tAm
10. Ngoai ra, céc thiét bi didu khién 1dn luot duoc bd tri trong phong diéu khién
trung tAm 10, sAn choi 20, hoi truong 30 va cac phong hoc 40 dwoc ndi véi mang
truyén théng dé truyén dit lifu v6i nhau, Tai diém ndy, cd truyén thong CAN va
truyén thong Ethernet hodic chi truyén thong CAN c6 thé duge st dung lam mang
truyén thong. Ngoai ra, cic phong hoc 40 ¢6 thé duoc chia thanh phong hoc thir
nhét, phong hoc thit hai, phong hoc thtr N va tuong tw va duge ndi véi nhau thong

qua mang truyén thong.

Céc loai thiét bi diéu khién khac nhau duge bd trf trong phong didu khién
trung tam 10, san choi 20, hoi trudng 30 va céc phong hoc 40 duoc thé hién trén
Fig.2, va vi du vé cac thiét bi didu khién chi 13 cdc phuong 4n, va thdm chi cac thiét
bi didu khién dugc st dung trong thiét bi phat thanh c6ng cdng thong thudng c6 thé
duoc vién din va bd sung ddy ¢ nim trong pham vi clia ¥ tudng k¥ thuét clia sang

ché.

B6 may chu diéu hanh cta phong didu khién trung tAm 10 hoat dong va
kiém soat toan bo thiét bi phat thanh cong cong. B6 méy chi ndy thiét 1ap pham vi
phét thanh va diéu khién sy truyén tin hiéu phat thanh cong cong. Ngoai ra, bd may
chi1 diéu hanh kidm soét tin hiéu thoi gian va budi phat thanh danh riéng cho quén
ching. B6 ngudn 4m thanh diéu khién ngudn 4m thanh théng qua Ethernet (hoic
TCP/IP). Ngudn &4m thanh duge cung cdp boi may doc dia CD, radio AM/FM,
USB, thiét bi bd nhé duge nhing hodc thiét b tuong tu, va bo ngudn am thanh diéu

khién viéc truyén bon nguén dm thanh khdc nhau mét cdch dong thoi. B micrd
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duge st dung khi nguoi didu khién thyc hién budi phét thanh tiéng néi. Bo kiém
sodt chdy cia phong didu khién trung tdm 10 nhan biét sy phét chiy két hop v6i bd
kiém soét chay duoc bd trf trong hoi trudng 30 va cdc phong hoc 40. Khi chéy bung
phat, 13i ctia duong tryén thong CAN c6 thé xdy ra thy thudc vao tinh hubng, va tét
hon 1a dudng truyén théng CAN phét sinh 18i dugc ngit dién khéi cdc dudng
truyén théng CAN khac. Tuc 13, néu Itra phat chay & phong hoc thir nhit ctia 16p
thir nhit 41 va 181 x4y ra trong dudng truyén théng CAN, thi todn bd cdc dudng
truyén théng CAN cta 16p thi nhit 41 trong cling nhém duoce ngit dién khoi céc
duomg truyén théng CAN cta 16p thir hai 42 va 16p thir n 43. Theo d6, néu 16p thtr
hai 42 va 16p tht n 43 trong cling nhém, thi ching duge nbi dién véi cling dudmg
truyén thong CAN, va néu 1op thtr hai 42 va 16p thit n 43 trong cac nhom khic
nhau, ching duoc ngit dién véi nhau. Tai thoi diém nay, 18i truyén thong CAN co
thé rit da dang nhu bao gém su ng'flt mach ho#c doan mach cta bus CAN, héng
dién tr& cudi va twong tw. BO didu khién chinh tich hop gdm thiét bi phat thanh
cong cong didu khién dé truyén ddng thdi nhidu tin hiu phét thanh dai chiing va tin
hiéu phét thanh cong cong qua mang Ethernet, didu khién sy phéat thanh duva trén sy
uu tién va bao gdm chudng thai gian sé trong d6. Coéng phat thanh am thanh IP
nhin va truyén tin hiéu phat thanh am thanh. Bo chon loa phéng thanh didu khién
sur két ndi ctia dong loa phong thanh da kénh théng qua mang Ethernet. Nhiéu loai
thiét bi didu khién khac nhau clia phong diéu khién trung tAm 10 dwge mo ta trén
day ¢6 thé duoc mo ta nhd st dung thiét bi phat thanh dai ching thong thudng
duoc trang bi thém chire ning bd sung khi cAn. Nhidu loa phéng thanh va mdy vo
tuyén truyén hinh c6 thé duoc 1ip dit trong san choi 20, hdi trudng 30 va céc phong
hoc 40 tiry theo hoan canh, va phong didu khién trung tm 10 diéu khién cac thiét b
niy thong qua truyén théng Ethernet hosic CAN. Nhidu loai thiét bi didu khién khéc
nhau duoc bd tri trong phong diéu khién trung tdm 10, sn choi 20, hoi trurdng 30
va céc phong hoc 40 ciing ¢6 thé duge trang bi truyén thong Ethernet, cling nhu

truyén thong CAN, khi cn.

A [N N > ' PETPN A A \ N ~ 10 A
Nhu dugc thé hién trén Fig.3, khi bd dicu khién truyén va nhan dit liéu
thong qua truyén thong CAN, cdc bo diéu khién c6 thé duge chia thanh bd didu

khién chinh 100 va cac b diéu khién phy 200, 300, 410, 420 va 430. Tai thoi diém

-10-
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nay, bd didu khién chinh va céc bd diu khién phu cé thé 1a mot thiét bi bAt ky
trong s6 cdc thiét bi didu khién duoc bd tri trong phong diéu khién trung tam 10,
san choi 20, hoi trudng 30 va cdc phong hoc 40 duge mod ta trén day. Truyén théng
CAN duoc tao cAu hinh ¢6 hai soi cép cla bus vin xodn CAN _H va CAN_L. Bo
didu khién chinh va cdc b didu khién phu khéng duge xéc dinh rach roi, va bd didu
khién chinh va cdc b didu khién phu c6 thé hoan dbi v6i nhau tiy theo hoan canh.
Theo mdt phwong 4n ctia sang ché, thiét bi bét ky trong sb cac thiét b diéu khién
duoe bb tri trong phong didu khién trung tim 10 dugc xem 12 bd diéu khién chinh

100 va céc thiét bi con lai duge xem 14 cac bd dicu khicn phu.

Puong truyén théng CAN (hoic bus truyén thong CAN) dugc chia thanh
bus chinh 510 va bus phu 520 nhu dugc thé hién trén Fig.3. Bus chinh 510 lai dugc
chia thanh cdc bus chinh tht nhét, th(t haii, thi ba, thir tu, thi ndm va th sdu 511,
512, 513, 514, 515 va 516. Bus phu 520 ngét ho#ic ndi dién céc bus chinh thir nhét,
th(r hai, th ba, th® tu, th® ndm va th® squ 511, 512, 513, 514, 515 va 516 ra khoi
ho#c véi nhau. Do d6, cac bus chinh 511, 512, 513, 514, 515 va 516 dugc nhém
trong cung mang truyén théng CAN hodc bus chinh cé thé duoc tach roi doc lap
khoi mang truyén théng CAN cta cing nhém nhd sy ndi hodc ngit dién ctia bus
phu 520.

MB&i trong s6 cdc bus chinh 511, 512, 513, 514, 515 va 516 dwoc ndi dién
voi cac bo truyén théng CAN 611, 612, 621, 622, 631, 632, 641 to 645, 651 dén
655 va 661 dén 665 duoc bé tri trong b didu khién chinh va céc b didu khién phu.
B truyén thong CAN c6 thé bao gdm sy dan truyén CAN va bo didu khién CAN.
Tai thoi diém nay, bd didu khién gdm bo truyén thong CAN 611 duge xem 13 bd
diéu khién chinh, va cdc bo diéu khién bao gdm cac bd truyén thong CAN khac
612, 621, 622, 631, 632, 641 dén 645, 651 dén 655 va 661 dén 665 duge xem 14 céc
b6 diéu khién phu.

Céc bo dién tré cubi 551 dén 556 va 561 dén 566 duoc bd trf & ca hai phia
clia c4c bus chinh 511, 512, 513, 514, 515 va 516. B6 dién trd cudi ¢6 tri s§ dién trd
bang 120 ohm theo truyén thong CAN. Tuy nhién, tri s6 dién tr& c6 thé thay dbi tuy

thudc vao mdi trudng truyén thong. Cac bd dién trd cudi 551 dén 556 va 561 dén
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566 duoc néi dién véi hodc duoc ngét dién khoi mang truyén théng CAN nho céc
b6 didu khién bus 531 dén 536 va 541 dén 546. Bus phu 520 duge nbi voi bo didu
khién bus thir hai 540, duoc ndi dién véi bus chinh khi cac dudng truyén thong
CAN duoc nhém véi nhau trong cling mdt nhom theo tin hiéu diéu khién cta bd
didu khién 600, va duoc nght dién khoi bus chinh khi dudng truyén théng CAN

duoc tach roi doc 14p khoi céac nhém khéc.

B6 didu khién bus thir nhit va th hai 530 va 540 1an lwot duge ndi véi cae
b6 dién tré cubi 550 va 560 duge bd tri & cd hai phia cua céc bus chinh 511, 512,
513, 514, 515 va 516. Tuy nhién, ¢6 thé bd qua bd diu khién bét ky trong s céc
b6 didu khién bus, va dién trd cudi c¢6 thé duoc ndi truc tiép v&i bus chinh khi can.
Tuc 13, 1-1 b didu khién bus 531 va 1-6 b6 didu khidn bus 1-6 536 ¢6 thé duge bo
qua, va 1-1 b6 dién trd cubi 551 va 1-6 b dién trd cudi 556 ¢6 thé duoce ndi trye
tiép véi bus chinh thi nhét 551 va bus chinh tht sdu 516. Do d6, bd didu khién bus
thr nhét va th@ hai 530 va 540 nbi dién cac bus chinh va nhiéu bd dién trd cudi
dwoc bd tri & ca hai bén cac bus chinh (tai thoi diém nay, cc bus dugc tich khoi
mang truyén thong CAN con lai va 1dn lugt tao ra mang truyén théng CAN dde 1ap)
hoiic ndi dién timg bus chinh va bus phu theo tin higu didu khién cua bd didu khién

600 (tai thoi didm nady, céc bus tao ra mang truyén thong don 18).

Céc hinh v& Fig.4 dén Fig.6 1a cac hinh chiéu thé hién rdng cic mang truyén
thdong CAN dugc tao cAu hinh dudi dang mdt mang truyén thong CAN don 1¢ hodc
cdc mang truyén théng CAN khéc nhau nho céc bd didu khién bus. Vi du duge thé
hién trén Fig.4 dén Fig.6 chi 12 cdc vi du minh hoa, va cdc vi du khéc c6 thé duoc

thém vao ma khong nim ngoai y tudng k¥ thuét clia sdng che.

Fig.4 1a hinh chiéu thé hién ring bd didu khién chinh va bd diéu khién phy
duoc néi vao ciing mdt mang truyén thong CAN, Dé két ndi cac bo diéu khién vao
cing mot mang truyén thong CAN, 1-1 b didu khién bus 531 ndi dién 1-1 b6 dién
tr& cudi 551 va bus chinh tht nhit 511 theo tin hiéu didu khién ctia bd didu khién
600 (diém tiép xtc 1 duoc ndi dién voi didm tiép xtc 3, va diém tiép xic 2 duge
ndi dién voi didm tiép xtc 4). Ngoai ra, 1-6 bd didu khién bus 536 ndi dién 1-6 bd

dién tr& cudi 556 va bus chinh thir séu 516. Bdng thoi, dé tao cAu hinh mang truyén
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thong CAN don 1, bd didu khién bus thir hai 540 duoc tao cAu hinh dé két ndi bus
chinh 510 va bus phu 520 (trong bd didu khién bus thir hai, diém tiép xvc 1 duge
ndi dién véi diém tiép xuc 3, va didm tiép xtc 2 dugc ndi dién véi diém tiép xuc 6).
Do d6, bus chinh 510 khong duge két ndi véi bo dién trd cudi thi hai 560. Ngoai
ra, cic bd didu khidn bus 532, 533, 534 va 535 khong duge ndi dién véi cac bo dién
trdr cubi 552, 553, 554 va 555. Tuong tu diéu ndy, do tit ca cac bd didu khién duoc
nhém trong cling mot mang truyén thong CAN, nén tit ca céc bd diéu khién nay co

thé thyc hién truyén théng CAN v6i nhau.

Fig.5 12 hinh chiéu thé hién réng truyén thong CAN dugc thuc hién nho cédc
b6 diéu khién duge phén chia thanh cdc nhém khac nhau. Tc 13, cac bo didu khién
dugc phén chia trong nhém thir nhat 1ién két v6i bus chinh tht nhit 511, nhém thi
hai lién két v6i bus chinh tht hai 512, nhém thit ba lidn két voi bus chinh tht ba
513, va nhom thi tw lién két v&i cae bus chinh thi tu, thtr ndm va th sau 514, 515
va 516, va céc bd diéu khién nay truyén thong bén trong mang truyén thong CAN

cua moi nhém.

Fig.6 1a hinh chiéu thé hién ring chi mét bus chinh bit ky duoc nght ¢é
truyén thong trong mot mang truyén thong CAN riéng biét. Tuc 13, tAt ca cac bd
didu khién lién két véi céc bus chinh thi nhit, thr hai, th@ ba, th nim va thir sdu
truyén thong trong cling mdt mang truyén thong CAN, va bo diéu khidn lién két véi
bus chinh thtr tr 514 dugce tdch va truyén théng trong mang truyén thong CAN
riéng ctia né. Vi du, néu mang truyén thong CAN  dugc tao cAu hinh nhu duoc
thé hién trén Fig.3 va truyén thong CAN khong thé thuc hién duoc vi ¢6 161 hodc
Ilra phat chdy trong bus truyén théng CAN lién quan dén bus chinh thu tu 514,
truyén thong ctia bo didu khién lién két véi cac bus chinh con lai cting khong thé
thyc hién duge. Do d6, truyén thong CAN c6 thé thyc hién dugc bing cach ngit
bus truyén thong CAN c6 151 ra khoi cac bus truyén thong khac nhw dugc thé hién
trén Fig.6 va tao cdu hinh cho céc bus truyén théng CAN binh thudng khac duédi
dang mang truyén théng CAN don 1& (hodc céc bus truyén thong CAN binh thuong
c6 thé dugce tao chu hinh dudi dang céc mang truyén thong CAN khéc nhau nhu
duoc thé hién trén Fig.5 khi cdn). Trong vi du tng dung nay, néu lira phét chay &

tAng bit ky trong céc tAng cla tda nha cao tng, truyén thong CAN c6 thé thye hién
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duoc bing cach chi tdch rdi bus truyén thong CAN cla tAng c6 lra phat chéy ra

khoi cac bus truyén thong CAN khéc.

Fig.7 12 hinh chiéu thd hién mot phin céu hinh cta thiét b lién két v&i bus
chinh thir tw 514 trén FIG.6. B didu khién bus 534 ¢6 thé duge tao ciu hinh clia bd
do tri s6 dién tror 534a, bd chuyén mach 534b va bo dién tré 534c. BO do tri s6 dién
trd tham do tri s6 dién trd & ca hai bén clia bus chinh ma b do tri s6 dién tro thude
vao. Bo chuyén mach chuyén mach d& nbi hoic ngét dién bus chinh véi hodc ra
khoi bus phu va bg dién tr& cudi. BO ohuyén mach c6 thé thye hién dugc bing cach
stt dung role da didm tiép xtc hojic bd phan chia da kénh (DEMUX). B9 dién trd la
dien trd cudi bd sung dé thay thé bo dién tré cudi hién 6 khi 181 xdy ra hogo trj s6
dién trd thay d6i. B6 do tri s& dién trd, bd chuyén mach va bd dién trd duge mo ta

trén day co the duoc bb trf trong céc bd diu khién bus khéc khi can.

Vi du, khi 151 xay ra trong bus chinh thr tv 514 (vi dy, dodn manh do chay
holic hong bo dién trd cudi gay ra), bo dénh gid dién trd xéc dinh tinh bt thudng
clia dong bus bang cch cam bién ring tri s6 dién tro do dugc 1a khac voi tri s6 dién
tr khéc duoc cai dit trude d6. Khi 131 xay ra trong dong bus, bd chuyén mach két
ndi cde diém tiép xtic nhu duge thé hién trén Fig.8 dé ngét dong bus bét thuong ra
khoi céc bus chinh binh thudng. Ngoai ra, khi 16i xay ra trong bd dién trd cudi
hoiic tri sb dién trd thay ddi, bo chuyén mach duy tri tri s6 dién tré 13 1200hm b%mg
cach két ndi bus chinh va bd dién tré song song. Tuy nhién, mic du dugc mo ta
réng céc bod didu khién bus duoc mb ta trén diy duoc bd tri & ca hai bén bus chinh,
nhing cée bd didu khidn bus c6 thé duoc b tri gitra cae bd didu khién 641 dén 645
va bus chinh 514 khi cAn. Vi cdc bd didu khién dugce b6 tri gitta céc bd diéu khién
641 dén 645 va bus chinh 514 tuong ty didu niy, nén truyén thong CAN c6 thé
duoc khéi phuc nhd bd chuyén mach va bd dién trd mic du 15i doan mach hoic
ngt két ndi xay ra trong phin bét ky ctia bus chinh. Tte 18, vi dy, khi 16i ctia bus
CAN xay ra gitta bd didu khién thir nhét 642 (— 641) va bo dicu khien tht hai 643
(— 642), truyén thong CAN c6 thé duoc khoi phuc nhdr b didu khién bus duge bd
tri gitta bo diéu khién thir ba 643 va bo didu khién thir tw 644,

Cam bién 15i ctia bus CAN nhw néu trén c6 thé dugc thuc hién qua bo do tri
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sb dién tr& cta bo didu khidn bus. Theo phuong phép khic v6i phuong phép nay,
b6 didu khién chinh truyén thong bao xdc nhén 151 dén bd didu khién phy, va bd
didu khién phu truyén thong béo bao gdm thong tin thoi gian hién thoi dén bo diéu
khién chinh dép lai thong bdo xéc nhén 15i. Bo diéu Kkhién chinh so sdnh thong tin
thoi gian nhan duge tir bd diéu khidn phy véi thong tin thoi gian tai thoi didm
truyén va néu thoi gian dinh trude vuoet qué, bo didu khién chinh cam bién ring bus
CAN c6 18i. Theo cach khac, bo didu khidn chinh c6 thé dém thoi gian tir thoi diém
truyén thong béo xdc nhan 13i dén b6 didu khién phu cho dén khi n6 thu dugce thong
béo twong Umg va néu thoi gian dém duoc vugt qud khoang thiét 1ap trude, bd diéu
ihidn chinh c6 thé cam bién ring bus CAN cd 16i. Thong béo xéc nhén 16 gitta bd
didu khién chinh va b didu khidn phu c6 thé duge thuc hién béng cach hoi vong
dinh k¥ hodc ¢o thé duge truyén dé chira thong tin thoi gian khi truyén va nhin
dugce théng bao didu khibm chung, chtr khong phai thong bdo xac nhan 13i riéng
biét. Thong tin thoi gian ¢é thé bao gdm nim, thdng, ngdy, giv, phit va gify. Thoi
gian cia mdi bd didu khidn c6 thé duoc ddng b héa theo dinh ky bdi may cht thoi

gian dugce ket noi véi mang Ethernet d8 duy tri thoi gian chinh xac.

Do d6, tinh bét thudng ciia bus CAN c6 thé duge kidm tra kép bdi b do tri
s6 dién tréy va thong béo xc nhén 161, Khi tinh bat thudng cta bus CAN dugc thong
bé4o bing théng béo xdc nhén 131, thi truyén thong CAN c6 thé duoc khoi phuc bing

b6 chuyén mach va bd dign trd nhu néu trén.

Néu 16 truyén thong xay ra, bd didu khién chinh phén loai va dém muc hong
sau khi ¢6 duge ID clia bd didu khién phu phat sinh 13i truyén thong, dudng truyén
thong CAN phét sinh 181 truyén théng va kiéu lénh didu khién duge dua vao trong
thong béo khi 181 truyén thong xay ra. Tai thoi diém nay, bd didu khién chinh tao ra
danh sach muc héng theo sy uu tién béng céch gan hé s6 trong sb cho céc muc
hong chinh. Do d6, bd diéu khién chinh 1in luot truyén thong béo dén bo ditu
khién phu d& phat sinh 181 truyén thong thong qua truyén thong CAN theo sy uu

tién ctia cac muyc hong.

Pong thoi, bo dicu khién chinh va bd diéu khien phu c6 the truyén va nhan

dit liéu thong qua truyén thong Ethernet tlly thude vao tinh hudng. Khi phat thanh
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tiéng néi duoc thyc hién tai phong diéu khién trung tdm 10, thi tiéng néi dugc
truyén dén loa duoc 1p tai sin choi 20, vi dy, qua truyén thong Ethernet va tiéng
néi cubi ciing dugc xult ra qua loa. Tai thoi diém nay, viéc phét thanh tiéng néi co
duge xudt thue sy qua loa tai sin choi hay khong c6 thé duoc x4c nhin qua loa
duge 18p tai phong didu khién trung tim 10. Ngoai ra, do tinh bit thuong cla daura
cla viéc phat thanh tiéng néi ¢6 thé duge xdc nhan thong qua thong bdo x4c nhan
181 cua truyén théng CAN, nén tinh bt thuong clia dAu ra cla viée phét rong tiéng

n6i ¢d the duge gidm sat mot cach da dang.

Céu hinh va chirc ning clia mdi phan néu trén dugc md t& mot cach riéng
biét chi nhdm muc dich thun tién cho viéce giai thich, va cau hinh va chtic ning bat
ky cé thé duoc thye hién dé duoc tich hop trong mot thanh phan cdu tao khic hotic

dé cho rd rang hon.

Theo sang ché nhw néu trén, vi chi c¢6 bus CAN phét sinh 18i truyén thong
duoc tach khoi mang truyén théng CAN khéc, nén c6 hiéu qua khi cho phép céc
mang truydn théng CAN khic khong phat sinh 18i thye hién viée truyén thong
CAN.

Ngoai ra, theo sdng ché, cé hiéu qua cta khi nhém cdc mang truyén thong
CAN thanh mét s& nhém va cho phép truyén thong CAN duoc thyc hién chi trong

cung mot nhém.

Ngoai ra, theo séng ché, co hiéu qua khi xéc nhan 131 cta bus CAN bing
céch hoi vong st dung thong tin thoi gian va xdc nhan thém bang cach do tim tri sb

dién trd cia bus CAN,

Mic du d& dugc md ta voi su tham chidu dén céc phuong 4n cla sang ché,
nhung sang ché khong bi giéi han & d6 va céc cai bién va cdc tmg dung khéc nhau
¢6 thé duge thye hién. Tte 1a, ngudi c6 hidu biét trung binh trong Iinh vuce nay c6
thé hidu dugc d& dang ring céc cai bién khac nhau 6 thé duge thyc hién ma khong
ndm ngoai nguyén ly cuasang ché. Ngoai ra, cAn luu ¥ réng ndu cac chiic ning d3
biét va céc cAu hinh ctia chung lién quan dén sang ché hodc phan md ta cy thé lién
quan dén m&i cdu hinh theo sang ché duoe xéc dinh khién cho nguyén Iy cuasang ché

khéng 18 rang, thi phan md ta chi tict vé ching dugc bd qua.
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YRU CAUBAC HQ
1. Thiét bi phét thanh cong cong sir dung giao thirc truyén thong mang didu khién
ving (Controller Area Network - CAN), thiét bi ndy bao gbm:

b0 didu khién chinh @8 truyén tin hiéu phat thanh coéng cong, tin hidu nay la tin
hiéu ngudn am thanh, tin higu tiéng noi hogc tin hiu phuong tién, va tin hidu didu
khién theo giao thic truyén thong; va c6 céc bd truyén thong CAN;

b didu khién phu d@é thu tin hiéu phat thanh cong cdng va tin hi¢u didu khién tir
bd diéu khién chinh va didu khién thiét bi phat thanh céng cong dé xuét ra tin hiéu phat

thanh cong cdng, va c6 cdc bd truyén thong CAN;
nhidu bus chinh duge ndi véi cac bd truyén thong CAN;
bus phu dugce ndi dién véi hotic duge tach bict vé dién khoi cac bus chinh;
nhidu bd didu khién bus dé didu khién thiét bi phat thanh cong cong nbi dién
hoic tach cac bus chinh hogc bus phu v6i hode khoi duong truyén thong, trong d6:

nhiéu bo diéu khién bus bao gbm,

r I3
by A A by N .

b do tri s6 dién try dé do tim tri s0 dién trdy dau cudi cta bus chinh;

b6 chuyén mach dé chuyén sang noi dién hodc tach bus chinh hodc bus phy véi
hotic khoi dudng truyén thong theo tin higu dicu khién; va

bo dién tr& duge noi dién voi bus chinh theo tri s6 dién tré dau cudi duge phat
hién bai bd do tri so dién trd, trong do:

nhidu bo didu khién bus dé tdch biét vé dién bo dign trd déu cudi voi hodc khoi
céc bus chinh theo tri s6 dién tré dau cudi phat hién duge bdi bd do tri s dién trd va
nidm duoc 181 cia dudng truyén thong CAN dya trén tri s6 dién tré dau cudi phat hién
duoc bai bd do tri s6 dién tro,

nhidu b6 didu khién bus dugc ndi dién voi bus chinh gitra mdi bd diéu khién va

duoc tao ra nhidu, nhd d6 tach biét v& dién dudng truyén thong CAN trong do 161 da
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x4y ra khoi cac dudng truyén thong CAN khéc dé phuc hdi truyén thong CAN, trong
do:
bo didu khién chinh truyén thong béo chira thong tin xac nhén 18i cho bd didu

khién phu qua b truyén thong CAN d& nfm dugc 16i cia dudng truyén thong CAN,

néu 151 xay ra trong duong truyén thong CAN, bd didu khién chinh phén loai va
dém muyc hong sau khi tim dugc ID cia bo didu khién phu di phét sinh 161, duodng
truyén thong CAN phét sinh 131 va kiéu cta 1énh diéu khién co trong thong béo khi xay
ra 151 truyén thong, tao ra danh myc hong theo wu tién bang cach gan hé s trong s6
cho cac muyc hong chinh, va truyén 14n lwot thong bao cho bo didu khién phu ma phét

sinh 181 qua truyén thong CAN theo sir uu tién ctia cdc muc hong.

2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 nhidu bo didu Kkhién bus 14n luot duoc 1dp dit tai mot
bén ctia nhidu bus chinh va & bén kia twong tng cla ching, va mdi trong s cac b

didu khién bus duoc ndi dién v6i hode tach bigt vé dién khéi bo dién trd dau cudi.

3. Thiét bi theo diém 2, trong d6 b diéu khién chinh va bd didu khién phu duge nhom
thanh nhidu nhém, va nhém bt ky trong so cdc bus chinh duge noi v6i mang truyén
thong CAN trong mdt nhém doc 18p voi cac nhém cta cdc bus chinh khac hodc duge

néi v6i mang truyén thong CAN trong cuing mot nhém theo sw ndi dién cua bus phu.

4, Thiét bi theo diém 3, trong d6 bd didu khién chinh hodic bd didu khién phu xdc nhén
13i ciia dudng truyén thong CAN, va néu 18i xay ra & duong truyén thong CAN, thi
truyén tin hidu didu khién dén b) ditu khién bus dé tach biét vé dién dudng truyén
thong CAN phét sinh 151 ra khoi cac duong truyén thong CAN khic.

5. Thiét bi theo diém 4, trong d6 bd didu khién chinh truyén thong béo xéc nhin 16i
dén bo didu khién phy qua bd truyén thong CAN dé ném duoc 13i cia dudng truyén
thong CAN, va bd didu khién phy truyén thong béo chira thong tin thoi gian hién thoi
dén bd diéu khién chinh qua bd truyén thong CAN dép lai thong béo xdc nhén 13i ctia

b6 didu khién chinh.

6. Thiét bj theo didm 5, trong d6 bo didu khién chinh so sanh thong tin thoi gian thu
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duoc tir bd didu khibn phy véi théng tin thoi gian tai thoi diém truyén, hoiic bd dicu
khién chinh tinh thoi gian tir thoi diém truyén va, néu khoang thoi gian chd dinh trwdce

két thic, ndm dugc 131 ctia dudng truyén théng CAN.
7. Thiét bi theo didm 6, trong d6 b6 didu khién bus bao gdm:

bd chuyén mach dé chuyén mach dé ndi dién hodc tach biét vé dién bus chinh

hoiic bus phu v&i hodc khoi dudng truyén thong theo tin higu di€u khién; va
bo dién tr& duoc nodi dién v6i bus chinh khi hét thoi gian cho, trong d6

b6 didu khidn bus ndi bd dién (r& song song v6i dudng truyén thong CAN ma phat
sinh 181 khi hét thoi gian cho.

8. Thiét bi theo didm 7, trong d6 bo didu khién chinh va bd didu khién phu con bao
gbm bd truyén thong Ethernet dé truyén va nhén dit lidu v6i nhau qua truyén thong
Ethernet, va bd didu khién chinh bao gdm bd giam sat thiy nhat dé giam sat, qua truyén
théng Ethernet, tinh bit thudng clia ddu ra clia tin hidu phat thanh cong cong xudt ra tir
b6 didu khidn phy, va bd gidm sat thi hai dé gidm sét, qua théng béo x4c nhan 15 cla
dudng truyén CAN, tinh bét thudng clia dau ra ctia tin hiéu phat thanh céng cong xudt
ra tlr bo didu khién phy, va do dékinh bét thudng cta ddu ra cta tin hiu phat thanh

cong cdng duge giam sat mét cach da dang.
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