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(57) Sang ché dé xuat phuong phap giri va tiép nhan bao higu trong WLAN. Phuong phap
gom: tao, boi AP (access point, diém truy nhép), bao hiéu, trong d6 bao hiéu gdm trudng
AP ID (identifier, dinh danh), truong BW (bandwidth, bang thong), truong GI (guard
interval, khoang bao vé), trudng CRC (cyclic redundancy check, kiém tra du thira tuan
hoan), va truong dudi, truong ID AP duoc st dung dé chi bao ID cua AP, truong BW duoc
str dung dé chi bao biang thong cin dé truyén dit liéu tiép theo bao hiéu, GI duoc sir dung
dé chi bao do dai cua CP (cyclic prefix, tién t6 tuan hoan) can dé truyén dir liéu tiép theo
bao hiéu, truong CRC duoc sir dung dé bao vé truong trudce truong CRC trong bao hiéu, va
truong dudi duge sir dung dé 1am tréng bd ma hoa va bo giai ma, trong d6 truong CRC va
truong dudi 14 hai truong cudi cing cta bao hiéu; va giri, bdi AP, bao hiéu.
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Linh vye ki thuit dwegc dé cip
Sang ché dé cap dén linh vuc truyén thong, va cu thé 13, dén phuong
phép va thiét bi giri va tiép nhan bao hiéu trong mang cuc bod khong diy

(wireless local area network, WLAN).

Tinh trang k§y thuit ciia sing ché

WLAN Ia hé théng mang trong d6 dit liéu dugc truyén trén khong
trung bang cach st dung cong nghé tin sd v6 tuyén. Véi viée ing dung
rong rai thiét bi dau cudi thong minh, ngudi ta cé cac nhu cau ngdy cang
ting d6i v6i luu luong dir liéu mang, va viéc st dung WLAN dé mang
lvu lugng da tré thanh mot trong cac cach thirc vd cung quan trong trong
viéc truyén thong tin va dit liéu.

Pbi véi viéc phat trién cong nghé WLAN, chuin cua cbéng nghé
WLAN cin duoc tao cong thirc, phd bién va 4p dung. Cac chudi IEEE
(Institute of Electrical and Electronics Engineers, vién k¥ su dién va dién
tir) 802.11 1 cac chudn chinh cia WLAN, va di qua nhiéu thé hé cua cac
chuén ludng chinh nhu 802.11, 802.11b/g/a, 802.11n, va 802.11ac.

Cong nghé WLAN dua vao mang may tinh va cong nghé truyén
thong khéng day, va trong ciu tric mang may tinh, 16p diéu khién lién két
l16gic (Logical Link Control, LLC) va 16p tng dung phia trén 16p LLC ¢6
thé ¢ cac yéu cdu gidng va khac nhau cho cac 16p vat 1y khac nhau
(PHY). Do vay, chudn WLAN chu yéu cho 16p vat 1y va 16p diéu khién
truy nhap phuong tién (Media Access Control, MAC), va lién quan dén
dac ta k¥ thuat dugc st dung va chuén k¥ thuét, nhu khoang tan sb vo
tuyén (radio frequency, RF) va giao thirc truyén thong giao dién khong

gian.
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Khung 16p vat 1y trong chudn WLAN c6 thé con dugc goi 13 khéi dix
liéu giao thuc thu tuc héi tu 16p vat 1y (physical layer convergence
procedure protocol data unit, PLCP PPDU), va gdm tiéu d& PLCP va khdi
dir liéu dich vu PLCP (PLCP Service Data Unit, PSDU). Tiéu d&& PLCP
chit yéu gdm trudng dio tao va trudong bao hidu (SIGNAL, SIG) .

Hién tai, 802.11ax dang dugc nghién ctru va hinh thanh tiép tuc phat
trién cong nghé WLAN. Trong chuin 802.11ax, da truy nhap phan chia
tin s6 truyc giao (Orthogonal Frequency Division Multiple Access,
OFDMA) duoc str dung dé cai thién hién sut truyén. Tuy nhién, hién tai
khong c6 giai phap thiét ké dua vao OFDMA cho b4o hiéu chung trong
hé théng WLAN.

Ban chat k§ thuét ciia sang ché

Cac phuong 4n thuc hién sang ché d& xuit phuong phap va thiét bi
giri va tiép nhan béo hiéu trong WLAN, dé giai quyét vin dé theo giai
phap k¥ thuét d3 biét 1a khong cé giai phap thiét ké dua vao OFDMA cho
béo hiéu chung trong hé théng WLAN.

Pé dat muc dich néu trén, cic phuong 4n thuc hién sang ché dé xuét
cac giai phap sau:

Khia canh thtr nhit dé xuét phuong phap giri bao hiéu trong WLAN,
trong d6 phuong phép gém: tao, bdi diém truy nhap (access point, AP),
béo hiéu, trong d6 béo hiéu gdm trudng don ngudi dung (single-user,
SU)/ da ngudi dung (multi-user, MU), truong SU/MU dugc sir dung dé
chi bao liéu phién truyén 14p lich niy 13 phién truyén SU hoic phién
truyén MU; va néu truong SU/MU chi bao ring phién truyén 1ap lich nay
13 phién truyén SU, bao hiéu khong gdbm HEW-SIG2 gdm théng tin chi
bao tai nguyén; va gui, bdi AP, bao hiéu.

Khia canh thir hai d&& xuét phuong phép tiép nhan bao hiéu trong
WLAN, trong d6 phuong phép gom: tiép nhan, béi tram (station, STA),
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béo hiéu duoc giri boi AP, trong d6 bio hiéu gdm trudng SUMU, trudong
SU/MU duoc st dung dé chi bo liéu phién truyén 14p lich nay 13 phién
truyén SU hosc phién truyén MU; va néu truong SU/MU chi bao rang
phién truyén 14p lich ndy 13 phién truyén SU, bdo hiéu khéng gdm
HEW-SIG2 gdm théng tin chi bao tai nguyén; nhan hoic giri, bdi STA,
dir liéu theo bao hiéu nhan duoc.

Khia canh thir ba dé xuét thiét bi giri bao hiéu trong WLAN, trong d6
thiét bi gdm: médun thi nhét, duogc tao cdu hinh dé tao, bao hiéu, trong
d6 bao hidu gém truong SU/MU, trudng SU/MU duoc st dung dé chi
béo liéu phién truyén 14p lich nay 13 phién truyén SU hoic phién truyén
MU; va néu truong SU/MU chi béo ring phién truyén 1ap lich nay 1a
phién truyén SU, bao hiéu khong gdm truong bao hiéu Wi-Fi hiéu suit
cao 2 (high efficiency Wi-Fi Signaling Field 2, HEW-SIG2) gdm thong
tin chi bao tai nguyén; mddun thi hai, duoc tao ciu hinh dé giri, bao hiéu.

Khia canh tht tu dé xudt thiét bi nhan béo hiéu trong WLAN, trong
d6 thiét bi gdm médun thir nhat, dugc tao ciu hinh dé tao, bao hiéu, trong
d6 bao hiéu gém trudng SU/MU, trudng SU/MU duoc st dung dé chi
béo liéu phién truyén 14p lich nay 13 phién truyén SU hodc phién truyén
MU; va néu truong SU/MU chi bdo ring phién truyén 1ap lich nay 13
phién truyén SU, bao hiéu khong gdbm HEW-SIG2 gdm thong tin chi bdo
tai nguyén; modun tha hai, dugc tao cdu hinh d nhéan hoic gui dit liéu
theo bao hiéu nhan duoc.

Céc phuong 4n thuc hién sang ché d& xuit phuong phap va thiét bi
giri va tiép nhan bdo hiéu trong WLAN, va phuong phap gdm: tao, boi AP,
bao hiéu, trong dé bao hiéu gém truong AP ID, truong BW, truong GI,
truong CRC, va trudng dudi, trudng ID AP duogc sit dung dé chi bao ID
ctia AP, truong BW duoc sir dung dé chi bdo bing thong can dé truyén dix
liéu tiép theo bédo hiéu, truong GI dugc st dung dé chi bdo d6 dai cua CP

" can dé truyén dir liéu tiép theo bao hiéu, truong CRC duogc sit dung dé
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bao vé truong trudc truong CRC trong bao hiéu, va trubng du6i dugc s
dung dé 1am tréng bd ma hoéa va bd giai mi, trong d6 trudng CRC va
truong dudi 1a hai truong cubi cling cia bao hiéu; va gii, bai AP, bao
hidu. Giai phép néu trén d& xut giai phap thiét ké dua vaio OFDMA dé
béo hiéu chung trong hé théng WLAN, nh& d6 giai quyét van dé theo giai
phap k¥ thust da biét 13 khong co giai phap thiét ké dua vao OFDMA cho
béo hiéu chung trong hé théng WLAN.

M0 ta vin tat cic hinh vé

Pé mo ta cac giai phap k§ thuét theo cdc phuong 4n thuc hién sang
ché hoic theo giai phép k§ thuat da biét rd rang hon, phan sau mé ta vén
tt cac hinh v& di kém cin dé mo ta céc phuong an thuc hién hodc giai
phép k¥ thuat d3 biét. RS rang 13, cic hinh v& di kém trong phan md ta
sau chi thé hién mot s6 phwong 4n thuc hién sing ché, va ngudi c6 kién
thirc trung binh trong linh vuc van c6 thé suy ra cac hinh v& khéc tir cic
hinh v& di kém nay ma khéng can nd luc sang tao.

Fig.1 13 so d6 cAu tric cua khung 16p vat 1y duoc quy dinh trong
chuan 802.11a;

Fig.2 14 so dd cAu tric cia truong bao hiéu trong 802.11a;

Fig.3 1a so dd céu trac ctia khung 16p vat Iy & dinh dang hén hop duge
quy dinh trong chuén 802.11n;

Fig.4 1a so d6 cu tric cua truong bao hidu trong 802.11a;

Fig.5 13 so db cAu tric cua khung 16p vét 1y duoc quy dinh trong
chuén 802.1 lac;

Fig.6 1 so dd cu tric cla truong bao hiéu trong 802.11ac;

Fig.7 13 so d6 cia kién tric mang cia WLAN theo phuong 4n thuc
hién sang ché;

Fig.8 14 lIuu d6 cua phuong phip gti bao hiéu trong WLAN theo

phuong 4n thuc hién sing ché;



30069

Fig.9 14 so dd cta vi tri cia HEW-SIGI trong khung dit liéu theo
phuong &n thuc hién sang ché;

Fig.9a 13 so dd céu trac cua khung dit liéu theo phuong 4n thyc hién
sang ché;

Fig.10 1a so d6 cAu trac 1 cia HEW-SIGI theo phuong an thuc hién
sang ché;

Fig.11 1a so dd cAu tric 2 cia HEW-SIGI theo phuong an thuc hién
sang ché;

Fig.12 14 so dd cAu triic 3 cia HEW-SIGI theo phuong 4n thuc hién
sang ché; | |

Fig.13 13 so dd céu tric 4 cia HEW-SIG1 theo phuong 4n thuc hién
sang ché;

Fig.14 1a so dd cAu triic 5 cia HEW-SIG1 theo phuong 4n thuc hién
sang ché;

Fig.15 12 so d6 ctia dinh dang c4u triic khung lién két 1én theo phuong
an thuc hién sang ché;

Fig.16 13 so db cua dinh dang cAu tric khung lién két xudng theo
phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.17 14 so @b cua dinh dang c4u triac khung phan ting lién két xudng
va lién két 18n theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.18 1a luu dd ctia phuong phép tiép nhan bao hiéu trong WLAN
theo phuong an thuc hién sang ché;

Fig.19A va Fig.19B 13 luu d6 phén tich ct phap bao hiéu HEW-SIG1
theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.20 13 so dd ciia vi tri cta thoi diém chuyén tiép theo phuong 4n
thyc hién sang ché;

Fig.21 14 so db cua vi tri mién thoi gian cta tai nguyén truyén lién két
lén theo phuong an thyc hién sdng ché;

Fig.22 13 so d céu tric 1 ciia AP theo phuong 4n thuc hién sang ché;



30069

Fig.23 13 so db cAu tric 2 ciia AP theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.24 13 so db cAu tric 1 cia STA theo phuong 4an thuc hién sing
ché;

Fig.25 12 so d6 chu tric 2 cia STA theo phuong 4n thuc hién séng
ché;

Fig.26 13 so db cAu tric 3 cia AP theo phuong an thuc hién sang ché;

Fig.27 13 so db cAu tric 4 ctia AP theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.28 1 so db ciu triic 3 cia STA theo phuong an thuc hién sang
che;

Fig.29 12 so do cu tric 4 cla STA theo phuong 4n thuc hién sang
ché;

Fig.30 13 luu dd cua phuong phép giri bdo hiéu trong WLAN theo
phurong 4n thuc hién sing ché;

Fig.31 13 so d6 ciu tric 6 cia HEW-SIGI theo phwong 4n thyuc hién
sang ché;

Fig.32 13 Iuu d6 cta phuong phép gii bdo hiéu trong WLAN theo
phuong an thuc hién sang ché;

Fig.33A va Fig.33B 1a luu d6 phan tich ct phap bao hiéu HEW-SIG1
theo phuong an thyc hién sang ché;

Fig.34 13 luu dd cta phuong phép gui béo hiéu trong WLAN theo
phuong an thyc hién sang ché;

Fig.35 13 so d6 cAu tric 7 cia HEW-SIG1 theo phuong 4n thyuc hién
sang ché;

Fig.36 14 so d6 ciu tric 8 ctia HEW-SIGI theo phuong 4n thyuc hién
sang ché;

Fig.37 13 luu d6 cua phuong phép gii béo hiéu trong WLAN theo
phuong an thuc hién sang ché;

Fig.38 14 so d6 ciu triic 5 cia STA theo phuong 4n thyuc hién sing

ché;
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Fig.39 1a so dd cAu tric 5 ctia AP theo phuong an thuc hién sang ché;

Fig.40a dén Fig.40m 13 cic so dd chu tric cia HE-SIG-A hoic
HE-SIG-B theo phuong an thuc hién sang ché;

Fig.41 1 so db cta thi tuc x 1y ctia diu nhan theo phuong 4n thuc
hién sang ché; va

Fig.42 13 so db khéc cia thi tuc xtt 1y ctia déu nhén theo phwong 4n

thuc hién sang che.

MG ta chi tiét sing ché

Céc céu trac khung 16p vat 1y & ba thé hé cia cac chudn WLAN dic
trung 802.11a, 802.11n, va 802.11ac dugc md ta vin tit nhu sau.

Fig.1 13 so dd céu tric cia khung 16p vat Iy dugc quy dinh trong
chuin 802.11a. Tiéu d& PLCP gdm trudng dio tao ngin (Short Training
Field, STF), truong dao tao dai (Long Training Field, LTF), va truong
SIG. Phén tiéu d&& PLCP c6 thé con dugc goi 1a phan mé dau. STF duogc
stt dung dé do gbi dir liéu, thiét 14p diéu khién khuéch dai tu dong
(automatic gain control, AGC), udc tinh do 1éch tan sb ban dau, va déng
b6 thoi gian ban dau. LTF duoc dit sau STF va duge st dung dé udc tinh
kénh, va udc tinh do 1éch tan sb chinh x4c hon va ddng bd thoi gian ban
dau. Truong SIG duoc dat sau LTF, va gdm ky hiéu ghép kénh phan chia
tan s truc giao (Orthogonal Frequency Division Multiplexing, OFDM)
duoc st dung dé nhén dién tdc d6 va thong tin d6 dai cia gbi dit lidu.

Truong SIG trong chudn 802.11a gém phan tir don 445 (phin tir
OFDM 3,24 va CP 0,84). Dang séng cua trudng SIG goém 64 kénh

mang phu, va khoang vi tri cia kénh mang phu cda truong SIG 1a 32,

=31, ..., -1, 0, 1, ..., 31. Kénh mang phu mang cac tin hiéu dugc dat
trong —26, -25, ..., -2, -1, 1, 2, ..., 25, 26, trong d6 kénh mang phu

huéng dan duoc dit trong —21, =7, 7, 21, va 48 kénh mang phu con lai

mang cac bit SIG dugc ma hda. Kénh mang phu con lai dugc dit trong



30069

=32, ...,-27,27, ..., 31 1a kénh mang phu bao v¢, va 0 1a kénh mang phu
dong dién mot chiéu (direct current, DC). Truong SIG dugc truyén béi
diéu bién khoa dich pha nhi phan (Binary Phase shift keying, BPSK) va
ma héa chip nhi phan ban téc; do vay, nhu dugc thé hién trén Fig.2, SIG
gdm 24 bit théng tin (bit). Cac bit tir 0 dén 3 12 cac bit tdc do va duoc sir
dung d& chi bdo MCS duoc sir dung trong viéc truyén phan dir liéu, bit 4
1a bit danh riéng, va cac bit 5 dén 16 1a cac bit dé dai va dugc sir dung dé
chi bdo do dai cua dir liéu hodc lugng dir liéu. Bit 5 1a bit trong s6 nho
nhét (Least Significant Bit, LSB), va bit 16 12 bit trong s 16n nhat (Most
Significant Bit, MSB). Bit 17 12 bit kiém tra va dugc st dung dé thuc
hién kiém tra chin 1é trén 17 bit thit nhit. Do ma hoa chap nhi phan duoc
thuc hién riéng ré trén SIG va phén dit li€u dudi day, 6 bit cua dudi dugce
gan bang 0, d 1am rdng bd ma héa va bd giai ma.

Fig.3 14 so d6 cAu tric ciia khung 16p vét 1y & dinh dang hdn hop duoc
quy dinh trong chuan 802.11n. Tiéu d& PLCP & dinh dang hdn hop trong
802.11n goém hai phan: tiéu d& PLCP ké thira va tiéu d& PLCP trong
802.11n. Ké thira (Legacy, L) chu yéu dé cap dén phan tiéu d& PLCP
trong 802.11a. Théng luong cao (High Throughput, HT) chu yéu dé cép
dén phan tiéu d& PLCP trong 802.11n. P& dam bao tuong thich nguoc,
L-STF trong Phan L- mé dau gidng vé6i truong STF trong m& dAu trong
802.11a, truong L-LTF giéng véi truong LTF trong m& dau trong 802.11a,
va trudong L-SIG gibng véi truong SIG trong mé dAu trong 802.11a. Phin
mé ddu HT gdm truong HT-SIG, HT-STF, va HT-LTF. Trudng HT-SIG
gdm hai ky hiéu OFDM: HT-SIG1 va HT-SIG2, gdm thong tin b4o hidu
méi trong chuén 802.11n, va con duge st dung dé tu do gitra goi dir lidu
802.11n va géi dir liéu 802.11a ké thira. HT-STF duoc sir dung dé dit lai
d6 khuéch dai tu dong. HT-LTF gdm mét hodc nhiéu ky hiéu OFDM, va
dugc sir dung dé udc tinh kénh nhidu diu vao nhidu diu ra (Multiple
Input Multiple Output, MIMO). Truong dir liéu HT dugc dat sau HT-LTF.
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Céac so dd chu tric ciia HT-SIG1 va HT-SIG2 hai ky hiéu duoc thé
hién trén Fig.4. S6 luong kénh mang phu va cic ché d6 m3 héa va diéu
bién cia HT-SIG1 va HT-SIG2 tuong tu nhu SIG trong 802.11a; do vay,
mdi ky hidu gdm 24 bit thong tin, v 6 bit ciia dudi duoc gan bing 0, dé
1am tréng bo mi hoéa va bd giai ma. Trong HT-SIG1, 7 bit thir nhét dai
dién chi bao MCS, va mét MCS duoc Iwa chon tir 0 dén 76 dé giri phan
dir liéu tiép theo. Bit 7 dugc st dung dé chi bao liéu dit liéu duge gui trén
bing théng 20MHz hozc biang théng 40MHz. Thong tin ndy c6 thé cho
phép bo nhén trén bang thong 20MHz khéng nhén tin hiéu duoc gt trén
bang thong 40MHz, nhd d6 giam tiéu thu cong suat. Céc bit tir 8 dén 23
dugc str dung dé chi bao d6 dai cta dit liéu, nim trong khoang tir 0 dén
65535 byte. Trong HT-SIG2, truong lam tron & bit 0, truong khong do &
bit 1, va trudng cac dong khong gian mé rong & cac bit 8 dén 9 duoc st
dung dé chi bao théng tin v& viéc giri theo cach thic tao chum, do
802.11n hd tro giri theo cach thirc tao chum. Bit 2 13 bit duy trit. Bit 3 13 bit
téng hop va dugc st dung dé chi bao liéu phan dir liéu 13 mot khéi dit liéu
giao thic MAC (MAC Protocol Data Unit, MPDU) hoic tong hop cua
cac MPDU (Aggregation of MPDUs, A-MPDU). Céc bit tir 4 dén 5 dai
dién m3 hoéa khéi thoi gian — khong gian (Space-time block coding,
STBC), trong do6 0 dai dién viéc ma hdéa STBC khéng dugc thuc hién, 3
1a gid tri danh riéng, va 1 va 2 dugc sir dung dé chi bréo cac su khac biét
giita cac s6 luong dong khong gian thoi gian khac nhau va cac sb lugng
dong khong gian khac nhau thu duogc khi cac MCS khac nhau duoc st
dung. Bit m3 héa hiéu chinh 15i tién (Forward Error Correction, FEC)
duoc st dung dé chi bao liéu ché d6 m3 hoa cua dir liéu 1a ma héa chap
nhi phan (Binary Convolution Code, BCC) hoic mi héa kiém tra chin 16
mat d6 thip (Low Density Parity Check, LDPC). Bit 7 dugc st dung dé
chi bao liéu CP trong phan truyén dit 1iéu 12 CP ngin (0,44 ) hoic CP dai
(0,845). Céc bit tir 10 dén 17 14 céc bit bao vé CRC va duoc sir dung dé

-10-
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bao vé& cac bit tr 0 dén 23 cia HT-SIG1 va céc bit tir 0 dén 9 cua
HT-SIG2.

Fig.5 1a so db cu tric cia khung 16p vét 1y dugc quy dinh trong
chuén 802.11ac. M& dau (hodc tiéu d&8 PLCP) trong 802.11ac gdm hai
phan: phin L-mé diu va phin mé ddu VHT. L cha yéu dé cap dén phan
tiéu @& PLCP trong 802.11a. Thong luong rat cao (Very High Throughput,
VHT) & day dé cap dén phan tiéu d& PLCP trong 802.11ac. P& dam bao
tuong thich ngugc, phdn L-mé dau trong mé dau trong 802.11ac gidng
v6i phan L-mé déu trong mé dau trong 802.11n. Phin mé diu VHT gbm
truong VHT-SIGA, VHT-STF, VHT-LTF, va truong VHT-SIGB. Truong
VHT-SIGA gdm hai ky hiéu OFDM: VHT-SIGA1 va VHT-SIGA2, gdbm
thong tin bao hi€u méi trong chudn 802.11ac, va con dugc st dung dé tu
do gitta géi dir liéu 802.11ac va cic géi dit 1iéu 802.11a va 802.11n ké
thira. C4c cu tric va cac chtic ning cia VHT-STF va VHT-LTF tuong tu
v6i HT-STF va HT-LTF. Trudng VHT-SIGB 13 trudng méi trong mé dau
trong 802.11ac va duogc st dung dé hd tro chic ning MIMO MU
(Multiple User, da nguoi dung).

Céc so dd cAu tric cta hai ky hiéu VHT-SIGA1 va VHT-SIGA?2 duoc
thé hién trén Fig.6. Cac sb luong kénh mang phu va cac ché d6 ma hoa va
diéu bién cta HT-SIG-A1 va VHE-SIG-A2 tuong tu SIG trong 802.11a;
do vay, m3i ky hi¢u gém 24 bit thong tin, va 6 bit dudi duoc gan bing 0,
dé 1am tréng bd ma héa va bo giai mi. G VHT-SIG-A1, céac bit 0 dén 1
duoc sir dung dé chi bao dir liéu bing thong truyén sau VHT-SIG-A, va 2
bit dugc st dung dé chi bo cac bang thong 20MHz, 40MHz, 80MHz, va
160MHz. Bit 2 13 bit du trit, va bit 3 dugc sir dung dé chi bao liéu STBC
dugc st dung. Cac bit 4 &n 9 duoc str dung dé chi bao cac nhém trong
qua trinh truyén MU-MIMO. Trong qué trinh truyén SU (Single User,
mot ngudi ding), ID nhém trong géi dit liéu duoc giri dén AP 13 0, va ID
nhém trong géi dit liéu duoc giri boi AP 13 1. Cac bit con lai tir 4 dén 9
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chi bdo cic nhém cia MU. Déi véi cac bit tir 10 dén 21, trong subt qué
trinh truyén SU, c4c bit 10 dén 12 duoc st dung @& chi bao sb dong thoi
gian khong gian (Number of Space time stream, NSTS), va cac bit tir 13
dén 21 duoc st dung dé chi bio mét sb dinh danh lién két (Association
Identifier, AID) ctia STA va dugc sir dung béi diu nhin dé x4c dinh liéu
c6 nhan thong tin dugc giri béi STA. Trong subt qué trinh truyén MU, céc
bit tir 10 dén 12, cAc bit tir 13 dén 15, cc bit tir 16 dén 18, va cac bit tir
19 dén 21 duoc st dung riéng r& dé chi bio NSTS dwoc mang béi dit liéu
ctia mdi ngudi ding trong nhém. Bit 22 duge sir dung dé chi bo lidu
STA phi AP dugc phép di vao trang thai ngi trong co hoi truyén
(Transmission Opportunity, TXOP). Bit 23 la bit dug trit. Trong
VHT-SIG-A2, bit 0 dugc sir dung dé chi bao liéu CP trong phan truyén dix
liéu sau VHT-SIG-A 1 CP ngén (0,4/) hoac CP dai (0,84). Bit 1 duoc
str dung dé chi béo liéu d6 dai ky hiéu vuot qua gia tri cu thé trong sudt
phién truyén CP ngin. Bit 2 dugc sir dung d& chi béo ché do ma héa.
Trong sudt phién truyén SU, 0 dai dién ma héa BCC, va 1 dai dién ma
héa LDPC. Trong subt phién truyén MU, khi MU[0] NSTS duoc chi béo
béi cac bit tir 10 dén 12 trong VHT-SIG-A1 13 gié tri khac khong, bit 2
br?mg 0 dai dién ma hoa BCC, va bit 2 br?xng 1 dai dién ma hoa LDPC;
hozc khi MU[0] NSTS bang 0, bit 13 bit du trir. Bit 3 dugc st dung dé chi
bao liéu ky hiéu OFDM bd sung can duogc thém vao khi mi héa LDPC
dugc str dung. D4i véi cac bit 4 dén 7, trong sudt phién truyén SU, cac bit
4 dén 7 chi bao MCS cta phién truyén dir liéu; trong sudt phién truyén
MU, céac ngit canh MU cua céc bit 4, 5, va 6 tuong tu ngit canh bit 2. Bit
8 duoc su dung dé chi béo litu viéc tao chum duoc st dung trong subt
phién truyén SU. Bit 9 13 bit du trit. C4c bit tir 10 dén 17 nhét quan véi
cac bit 10 dén 17 trong HT-SIG2 trong 802.11n, va dugc st dung dé bao
vé cac bit 0 dén 23 cia VHT-SIG-Al va cic bit 0 dén 9 cua
VHT-SIG-A2.
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Phan sau mé ta rd rang cac gidi phap k¥ thuat theo cac phuong an
thuc hién sang ché dira vio cac hinh v& di kém theo céc phuong an thuc
hién sang ché. R& rang 13, cac phuong 4n thyc hién duge md ta 12 mot sé
chtrc khong phai tt ca cac phuong 4n thuc hién sang ché. T4t ca cac
phuong 4n thyc hién khic thu dugc béi nguoi cé kién thirc trung binh
trong linh vyc dua vao cac phuong 4n thuc hién sang ché ma khéng can
nd lirc 4ng tao s& ndm trong pham vi béo hod cla sang ché.

Dé thuan tién mo ta rd rang cac giai phép k¥ thuit theo cac phuong an
thuc hién sang ché, cac tir nhu “tht nhat” va “tht hai” dugc str dung theo
c4c phuong 4n thuc hién sang ché dé phan biét gitra cac muc gidng hosc
tuong tur vé co ban tao ra cac chirc ning hodc muc dich gibng nhau. Céc
chuyén gia trong linh vuc c6 thé hiéu ring c4c tir nhu “tht nhat” va “tha

hai” khong giéi han s6 va thi tu trién khai.

Phwong 4n thwc hién thi nhat

Fig.7 14 so d cta kién tric mang cia WLAN duoc ap dung phuong
&n thuc hién sang ché, va kién tric mang cia WLAN 10 gém AP 20 va
nhiéu STA 30. WLAN 10 hd trg truyén théng MU MIMO lién két 1én
(Uplink, UL) hoic lién két xubng (Downlink, DL) gitta AP 20 va nhiéu
STA 30, va WLAN 10 hd trg truyén théng UL SU hosc truyén théng DL
SU gifta AP 20 va mdi STA trong nhiéu STA 30.

AP 20 gom bd xur 1y chu 21 duoc ghép ndi véi giao dién mang 22.
Giao dién mang 22 gdm MAC 23 va PHY 24. PHY 24 gdm nhiéu TX/RX
(transmit/receive, truyén/nhan) 25, va cac bd thu phat 25 duoc ghép ndi
v6i nhiéu anten 26. Theo phuong 4n thyc hién sang ché, MAC 23 va PHY
24 duoc tao cAu hinh dé thuc hién cac hoat dong theo giao thirc truyén
thong thir nhét (ching han, chuén IEEE 802.11ax hién trong qua trinh
chuin héa). R3 rang 13, MAC 23 va PHY 24 c6 thé con duoc tao cAu hinh

dé thuc hién céc hoat dong theo giao thirc truyén théng tht hai (ching
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han, chudn TEEE802.11n, chudn IEEE802.11a, va chuin IEEE802.11ac).
Diéu nay khong bi giéi han cu thé theo phuong 4n thuc hién sang ché.
The giao thirc truyén thong thir nhit & ddy dugc goi 14 giao thuc HEW
(High Efficiency Wlan, WLAN hiéu suit cao), va giao thic truyén thong
thir hai & ddy duoc goi 13 giao thirc ké thira.

STA 30 gdm bd xir 1y chu 31 duge ghép nbi véi giao dién mang 32,
va giao dién mang 32 gdbm MAC 33 va PHY 34. PHY 34 gdm nhiéu bd
thu phét 35, va cac bo thu phat 35 duoc ghép ndi v6i nhiéu anten 36. [t
nhat mot trong nhiéu STA 30 duoc tao ciu hinh dé thuc hién hoat dong
theo giao thtc HEW.

RO rang 13, WLAN 10 ¢6 thé con gém L-STA 40, trong d6 L-STA 40
duoc tao cdu hinh dé thuc hién hoat dong theo giao thirc ké thira thay cho
giao thirc HEW. Diéu nay khéng bi gi6i han cu thé theo phuong an thyc
hién sang ché. ‘

Ngudi ¢ kién thic trung binh trong linh vuc d& hidu rang Fig.7 chi
trinh bay 1am vi du so d6 cta kién triic mang kha thi cia WLAN. R rang
13, kién triic kha thi khac c6 thé con ton tai. Diéu nay khong bi gi6i han cu
thé theo phuong 4n thyc hién sang ché.

Ngudi c¢6 kién thic trung binh trong linh vuc d& hiéu rang ca phia
STA va phia AP c6 thé gdm nhiéu bd thu phat va céc anten, va Fig.7 chi
liét ké 14y 1am vi du ba bd thu phat va ba anten & phia STA va phia AP
riéng 1&, nhung s6 luong cac bod thu phat va céc anten khong bi gidi han &
d6. Pidu nay khong bi gi6i han cu thé theo phuong 4n thuc hién sang ché.

Nguoi c6 kién thic trung binh trong linh vuc d& hidu rang WLAN 10
c6 thé gébm nhidu STA 30 va nhidu L-STA 40, va Fig.7 chi liét k& 1iy lam
vi du bén STA 30 va mot L-STA 40, nhung s6 luong STA 30 va L-STA 40
khong bi gi6i han & d6. Piéu nay khéng bi gi6i han cu thé theo phuong
4n thuc hién sang ché.

Fig.8 1a phuong phép gtri bdo hiéu trong WLAN theo phuong 4n thu'c
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hién sang ché, va phuong phéap gdm:

S801. AP tao béo hiéu, trong d6 bao hiéu gff)m truong AP ID, truong
BW, truong GI, truong CRC, va truong DPudi, truong ID AP dugc su
dung dé chi bao ID cua AP, truong BW duoc sir dung dé chi béo bing
thong can dé truyén dir liéu tiép theo béo hiéu, GI dugc st dung dé chi
bdo d6 dai ciia CP cin dé truyén dit liéu tiép theo bdo hiéu, truomg CRC
duoc st dung dé bao vé trudong trude truong CRC trong bao hiéu, va
truong dudi duge str dung @ 13m trong bo ma héa va bod giai ma, trong d6
trudng CRC va truong dubi 13 hai truong cudi ciing ciia bao hiéu.

S802. AP giri bao hiéu.

Tét hon 13, & bude S801 theo phuong 4n thuc hién sang ché, trudng
ID AP c6 thé 1a truong tha nhét cua béo hiéu. Do vay, sau khi tiép nhan
g6i dit lidu dugc giri boi AP, phia du nhan STA trude hét ¢ thé phan tich
ct phap truong ID AP, dé x4c dinh lidu géi dit liéu nhan duoc 13 gobi dix
lidu dugc giri boi AP duoc lién két véi STA. Néu géi dit liéu nhan duoc 13
g6i dit 1idu duoc giri boi AP dugc lién két véi STA, phan tich ¢t phap géi
dir liéu tiép tuc. Néu géi dit liéu nhan duoc khong phai 13 géi dir lidu
duogc giri boi AP duoc lién két véi STA, phan tich ca phap g6éi dit liéu bi
dirng lai, nhd d6 tiét kiém tai nguyén hé théng.

Léy lam vi dy, vi du trong d6 bao hiéu dugc tao bsi AP duoc goi 1a
HEW-SIG1 duogc sir dung dé mo ta. Gia st rang vi trf cia HEW-SIG1
trong khung dit liéu dugc thé hién trong Fig.9; frong dé HEW-SIGI duoc
dat sau phan L-m& dau. Do vay, viéc giai md HEW-SIGI dua trén uéc
tinh kénh ctia phin L-m& dAu, va cac tham s truyén cia SIG/SIGA trong
802.11a, 802.11n, va 802.11ac vin duoc thira ké. Trén bing théng
20MHz, 52 kénh mang phu trong 64 kénh mang phu dugc st dung lam
kénh mang phu hitu ich, gdm bdn kénh mang phu huéng dan. Cac tham
s& d6 nhét quan vé6i cac tham sé truyén ctia phdn L-m& dau. HEW-SIG1

duoc truyén biang cach st dung MCSO0, tic 13, diéu bién BPSK/QBPSK
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| (Quadrature Binary Phase shift keying, khéa dich pha nhi phin ciu
phuong), va mi héa BCC ban tbc; do vay, mét ky hiéu OFDM mang
thong tin 24 bit.

Nhu dugc thé hién trén Fig.10, khi HEW-SIGI chi ¢6 mét ky hiéu
OFDM, ngoai trir trudng CRC 8 bit va trudng dudi 6 bit dugc st dung dé
lam tréng codec, chi 10 bit kha dung cho truong ID AP, truong BW, va
truomg GI. Trudng BW va trudng GI mdi trudng cin 2 bit, va trudng ID
AP 13 6 bit, va c6 thé duoc st dung dé phan biét cac ID cua 2° =64 AP
khéc nhau.

Nbi dung cu thé cia cac trudng dugc mang trén ky hiéu OFDM cua
HEW-SIG1 duoc thé hién trong bang 1. Truomg AP ID 6 bit dugc sir dung

g8 dai dién cac ID cﬁa 2° =64 AP khac nhau; truong BW 2 bit duoc sir
dung dé dai dién bang thong bang cich st dung cac ngit canh cho 20MHz,
40MHz, 80MHz, va 160MHz; truong GI 2 bit dugc st dung dé chi béo
bén d6 dai CP, trong d6 0,8 va 1,6 12 bét budc, va hai do dai con lai c6 thé
12 0,4, 2,4, 3,2, va tuong tu; va truong CRC va truong dudi nhat quan véi
truong SIG/SIGA trong 802.11n va 802.11ac.

Béang 1

~ Bit Truong S6 Bit Y nghia

B0-B5 APID 6 | Puogc sir dung dé dai dién ID culia
AP.

B6-B7 BW 2 0 dai dién 20MHz, 1 dai dién
40MHz, 2 dai dién 80MHz, va 3
dai dién 160MHz.

B8-B9 GI 2 0 dai dién 0,845, 1 dai dién 1,645,
va 2 dai dién 3,245

B10-B17 CRC 8 Pugc sir dung dé bao vé céac bit tir
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0 dén 9.

B18-B23 Pubi 6 Pugc sir dung dé 1am tréng bo ma
héa va bd giai mé, va cac bit déu

1a 0.

Ngudi ¢6 kién thirc trung binh trong linh vuc d& hiéu rang Fig.10 chi
minh hoa 1dy 1am vi du so d6 céu tric kha thi cia HEW-SIG1. R3 rang 1a,
cac tru:bng trong HEW-SIG1 c6 thé con duoc bb tri theo cach khac. Pidu
nay khong bi gi6i han cu thé theo phuong an thuc hién sang ché.

Ngoai ra, do bit thong tin s& duogc truyén bi gidi han, céc bit CRC cé
thé bi nén, chéng han, 6 bit dugc sit dung dé thuc hién kiém tra CRC, va
trong trudng hop ndy, 12 bit ¢6 thé duge sir dung dé mang thong tin hitu
ich. BW 2 bit, GI 2 bit, vd AP ID 7-bit c6 thé dugc mang, va truong kha
thi khéc ctia bao hiéu c6 thé con duge mang, hodc 1 bit con lai dugc danh
riéng, nhu dugc thé hién trén Fig.11. RS rang, néu 4 bit duoc st dung dé
thuc hién kiém tra, 14 bit ¢6 thé duoc st dung dé mang thong tin hiru ich.
Ngoai trir BW 2 bit, GI 2 bit, va AP ID 7 bit dugc mang, 3 bit c thé con
dugc st dung dé mang thong tin bd sung hodc c6 thé duoc st dung 1am
truong duy trik. Diéu nay khong bi gii han cu thé theo phuong an thuc
hién sang ché.

Ngoai ra, & phuong phép gt bao hiéu trong WLAN theo phuong an
thuc hién sang ché, bao hiéu duoc tao & budc S801 con gém it nhat mot
trong cac trudng sau:

trudng MCS béo hiéu tiép theo, truong d6 dai bao hiéu tiép theo,
truong chi bao cdu tric khung, trudng SU/MU, truong thoi gian chuyén
tiép, truong khoang thoi gian, truong ma hao FEC, truong sb luong STA,
hodc trudng do dai STAID, trong d6 truong MCS bao hiéu tiép theo duoc

su dung dé chi bdo MCS truyén cua bao hiéu tiép theo, truong do dai bao
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hiéu tiép theo dugc st dung dé chi bdo do dai cua bio hiéu tiép theo,
truong chi bao cu tric khung dugc st dung dé chi bdo chu tric khung
ctia phién truyén 1ap lich ndy, truong SU/MU duge st dung dé chi béo
liéu phién truyén 14p lich nay 13 phién truyén SU hoic phién truyén MU,
truong thoi gian chuyén tiép duoc sir dung dé chi béo thoi diém chuyén
tiép lién két 1én - lién két xubng, truong khodng thoi gian dugc st dung
dé chi bao khoang thoi gian con lai chiém dung kénh bai phién truyén 1ap
lich nay, truong ma héa FEC dugc st dung dé chi bio ché d6 m3 héa dix
lidu trong phién truyén 1ap lich ndy, truong sb lugng STA duoc sit dung
dé chi bao s6 luong STA trong phién truyén 14p lich ndy, va truong do dai
STAID dugc sir dung dé chi bio d6 dai ciia STAID cua STA trong phién
truyén 14p lich nay.

Cu thé 13, bén canh trudong ID AP, truong BW, truong GI, truong CRC,
va trudng dudi, ¢6 thé c6 nhidu truong khac trong HEW-SIGI.

Lay 1am vi dy, vi du trong d6 bao hiéu tiép theo cia HEW-SIG1 1a
HEW-SIG2 dugc st dung dé mé ta. Tuong tu, gia st réng vi tri cta
HEW-SIG1 trong khung dit liéu dugc thé hién trong Fig.9, mét ky hiéu
OFDM mang thong tin 24 bit, vd HEW-SIG] gbm hai ky hiéu 4/
OFDM. Nhu dugc thé hién trén Fig.12, HEW-SIGI c¢6 thé gdm trudng
AP ID, truong BW, truong GI, truong HEW-SIG2 MCS, truong d6 dai
HEW-SIG2, truong chi bao ciu tric khung, trudong thoi gian chuyén tiép,
truong SUMU, truong CRC, va truong dudi. Thit tu cia cac trudng va sb
lugng céc bit ctia mdi trudmg duge thé hién trén Fig.12. |

Nbi dung cu thé cia céc truong duge mang trén ky hiéu OFDM tha
nhat va ky hiéu OFDM tht hai trong HEW-SIG1 14n luot dugc thé hién
trong bang 2 va bang 3. Trudng AP ID 7 bit duogc str dung dé dai dién céc

ID cia 2'=128 AP khéac nhau; truong BW 2 bit duoc st dung dé dai
dién bang thong sir dung cac ngit canh cho 20MHz, 40MHz, 80MHz, va
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160MHz; truong GI 2 bit duoc st dung dé dai dién bdn d6 dai CP, trong
d6 0,8 va 1,6 12 bét budc, va hai do dai con lai c6 thé 12 0,4, 2,4, 3,2, va
tuong tu; truong HEW-SIG2 MCS va truong d6 dai HEW-SIG2 lan luot
chi bdo MCS truyén va d6 dai cia HEW-SIG2; trudng chi bdo cu tric
khung duoc sir dung dé chi bao cach thic truyén UL/DL cia khung trong
phién truyén 14p lich ndy; trudng thoi gian chuyén tiép duoc st dung dé
chi bao thoi diém chuyén tiép lién két 1én - lién két xubng; trudong
SU/MU duoc st dung dé chi bdo liéu phién truyén 14p lich nay 12 phién
truyén SU hogc phién truyén MU; va truong CRC va trudng dudi nhit
quan véi SIG/SIGA trong 802.11n va 802.11ac.
Bang 2

Tén ~ Bit Truomg | S bit Y nghia

HEW-SIG1-1 B0-B6 APID 7 Puoc st dung dé
dai dién ID cua
AP.

B7-B8 BW 2 0 dai dién 20MHz,
1 dai dién 40MHz,
2 dai dién 80MHz,
va 3 dai dién

160MHz.

B9-B10 GI 2 0 dai dién 0,845, 1
dai dién 1,645, va

2 dai dién 3,245

B11-B12 | HEW-SIG 2 Chi bo ring MCS

2 MCS truyén cua
HEW-SIG2 la
MCSO0-3.
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B13-B17 | D6 dai 5 Chi bao d6 dai cua
HEW-SIG HEW-SIG2.
2
B18-B19 | binh danh 2 0 dai dién DL, 1
cau  tric dai dién UL, 2 dai
khung dién DL+UL, va 3
dai dién danh
riéng.
B20-B23 | Danh 4
riéng
Bang 3
Tén Bit | Truomng S6 bit Y nghia
HEW-SIGI1- | B0O-B5 | Thoi gian 6 Chi Dbao thoi
1 dich diém chuyén tiép
chuyén lién két 1én - lién
két xudng.
B6 | SUMU 1 0 dai dién phién
truyén SU, va 1
dai dién phién
trliyén MU.
B7-B9 | Danh riéng 3
B10-Bl CRC 8 Pugc st dung dé
7 bao vé cac bit 0
#&n 33 cua
HEW-SIGI.
B18-B2 Dudi 6 Puoc st dung dé
3 lam tréng bd ma
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héa va bo giai
ma, va cac bit

déu bang 0.

Ngudi c6 kién thic trung binh trong linh vuc d& hiéu ring Fig.12 chi
dua ra lay 1am vi du so dd cau tric kha thi cia HEW-SIG1. R3 rang,
HEW-SIG1 c6 thé con gom trudng khéc, va cac truong trong HEW-SIG1
c6 thé con duge sip xép theo cach khac. Pidu nay khong bi gidi han cu
thé theo phuong 4n thyuc hién sang ché.

Léy 1am vi dy, so dd cdu tric cia HEW-SIG1 ¢6 thé duoc thé hién
trén Fig.13. So v6i HEW-SIGI trén Fig.12, truong khoang thoi gian va

“truong ma hoa FEC dugc thém vao HEW-SIGI trén Fig.13, va truong chi
béo cAu triic khung va truong thoi gian chuyén tiép dugc loai bo.

Theo cach khac, léy 1am vi du, so dd cAu trac cia HEW-SIG1 c6 thé
duoc thé hién trén Fig.14, trong d6 HEW-SIG1 gém ba ky hiéu OFDM
44 . Piéu nay khong bi giéi han cu thé theo phuong an thuc hién sang
ché.

Luu ¥ rang truong du trir cia HEW-SIG1 trong cac so do ciu tric cla
HEW-SIGI1 néu trén c6 thé dugc st dung dé chi bao bao hiéu khac. Diéu
nay khong bi gi6i han cu thé theo phwong 4n thuc hién sang ché.

Luu y réng, theo phuong an thuc hién sang ché, mot sb trudong cua
HEW-SIG1 c6 thé duoc st dung lai. LAy 1am vi du, & so dd cAu tric cia
HEW-SIG1 dugc thé hién trén Fig.12, khi truong chi béo cAu tric khung
chi béo ring ciu tric khung cia phién truyén 14p lich ndy 13 cAu tric lién
két 1én hoic céu truc lién két xudng, trudng thoi gian chuyén tiép khong
can thiét, va trong trudng hop nay, 6 bit cua truong thoi gian chuyén tiép
c6 thé dugc st dung lai cho bao hiéu bit khac, chéng han, théng tin nhu
MCS & truyén ky tu ACK (Acknowledgement, bao nhan). Diéu nay

khong bi gii han cu thé theo phuong 4n thyuc hién sang ché.
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Luu y rang, truong STA c6 thé con duoc si dung @& chi béo liéu
phién truyén 1ap lich ndy 13 phién truyén SU hodc phién truyén MU.
Chéng han, néu gi4 tri cia trudng STA 13 1, c6 thé chi bao ring phién
truyén 1ap lich ndy 13 phién truyén SU; hodc néu gia tri cia truong STA
khong bang 1, c6 thé chi bao ring phién truyén 1ap lich nay 1a phién
truyén MU.

Ngoai ra, trong phuong phéap guri bao hiéu trong WLAN theo phuong
4n thuc hién sang ché, néu truong chi bo chu tric khung chi béo ring
cdu trac khung ciia phién truyén 14p lich ndy 1 cAu tric lién két 1én, sau
khi AP giri bdo hiéu (buéc S802), phuong phap co thé con gdm:

tiép nhan, bodi AP, géi dit liéu lién két 1én duogc gui boi STA; va

glri, béi AP, tin nhin bao nhan dén STA, trong d6 tin nhén b4o nhin
duoc st dung dé chi bao ring AP tiép nhén goi di lidu lién két 1én.

Cu thé 13, theo phuong an thuc hién séng ché, khi chi ¢6 g0i1 dir liéu
lién két 1én, dinh dang cAu tric khung cé thé duoc thé hién trén Fig.15.
Trudc hét, AP giri goi kénh du trix (channel reserved packet, CRP), di vao
giai doan truyén 1ap lich. Sau d6 AP gui phin L-mé diu va phin
HEW-m& dau, trong d6 phdn HEW-mé dau gdm HEW-SIG1, HEW-STF,
HEW-LTF, va HEW-SIG2. HEW-SIG2 gbm chi bdo phén bd tai nguyén
trong giai doan truyén UL. STA thuc hién truyén UL trén tai nguyén dugc
chi béo trong khe thdi gian truyén UL sau theo chi béo phan bd tai
nguyén trong HEW-SIG2. Néu vAn chi dit liéu UL tdn tai duéi day, sau
khi khe thoi gian truyén UL thir nhat két thuc, AP gii ACK cua dit lidu
UL méi nhén duge va chi bao trang thai phan bd tai nguyén cia khe thoi
gian UL tiép theo. Néu viéc truyén dir liéu UL két thic, AP giri chi ACK
cua dit liéu UL méi nhén dugc.

Giao thuc truy nhép phuong tién (Media Access Protocol, MAP) trén
Fig.15 13 chi béo phan b tai nguyén.

Mot cach tuy chon, & phuong phap giri bdo hiéu trong WLAN theo

-22-



30069

phuong an thuc hién sang ché, néu truong chi bao céu tric khung chi bao
rang ciu tric khung cta phién truyén lap lich nay 13 cdu tric lién két
xudng, sau khi AP giri bao hiéu (budc S802), phuong phép c6 thé con
gbm:

giri, boi AP, gbi dir liéu lién két xudng dén STA; va

tiép nhén, bdi AP, tin nhin bdo nhan duoc gui béi STA, trong dé tin
nhin bao nhan duogc sir dung dé chi bao ring STA tiép nhan goi dir liéu
lién két xudng.

Cu thé 13, theo phuong 4n thuc hién sang ché, khi chi c6 géi dit liéu
lién két Xuéng, dinh dang cAu tric khung cé thé duoc thé hién trén Fig.16.
TruGe hét, AP gui CRP, dé di vao giai doan truyén 1ap lich. Sau do, AP
g dir liéu DL, trong d6 phan ban du cta dir 1iéu DL gdém phan L-m&
d4u va phin HEW-mé diu. Phin HEW-mé dau gdm HEW-SIGI,
HEW-STF, HEW-LTF, va HEW-SIG2. Dit liéu DL duoc gii ngay sau
phian HEW-m¢& diu. HEW-SIG2 gdm chi b4o phin b tai nguyén trong
giai doan truyén DL va/hodic chi bdo tai nguyén tra 16i ACK trong UL.
STA tiép nhén di liéu DL trén tai nguyén twong tmg theo chi bao phan b
tai nguyén trong HEW-SIG2. Sau khi phién truyén dir liéu DL két thuc,
STA gui ACK cua dit 1iéu DL méi nhan dugc.

Mot céach tuy chon, & phuong phap gui bdo hiéu trong WLAN theo
phuong an thyc hién sang ché, néu truong chi bao ciu tric khung chi bao
rang cu trac khung ctia phién truyén 14p lich nay 13 cu tric phan ting
lién két 1én va lién két xudng, sau khi AP giri bao hiéu (budc S802),
phuong phap c6 thé con gom:

giri, boi AP, géi dir liéu lién két xubng dén STA;

tiép nhan, béi AP, géi dir liéu lién két 1én va tin nhin béo nhén thi
nhit dugc giri boi STA, trong d6 tin nhin bao nhan tht nhat dﬁqc st dung
dé chi bao rang STA tiép nhén géi dit liéu lién két xudng; va |

giri, béi AP, tin nhin bio nh4n thit hai ¢én STA, trong d6 tin nhén béo

-23-



30069

nhén th hai dugc st dung dé chi bao ré’lng AP tiép nhén goi ditr liéu lién
két 1én.

Cu thé 13, theo phuong 4n thuc hién sang ché, khi ¢6 ca géi dit lieu
lién két xudng 13n gbi dir liéu lién két 1én, dinh dang cdu trac khung c6
thé dugc thé hién trén Fig.17. Trudc hét, AP giri CRP, dé di vao giai doan
truyén 14p lich. Sau d6 AP giri phdn L-mé dau va phdn HEW-mé dAu.
Phin HEW-m&é ddu gdbm HEW-SIGI, HEW-STF, HEW-LTF, va
HEW-SIG2. HEW-SIG2 gbm cac vi trf tai nguyén tiép nhin, & phia STA,
dit liéu trong khe thoi gian truyén DL va gri, & phia STA, dit liéu trong
khe thoi gian truyén UL. Néu dit liéu DL va dit liéu UL van tdn tai sau
khi mot phién truyén DL va phién truyén UL két thic, sau khi dit liu UL
két thiic, phién truyén DL va phién truyén DL tiép tuc, bt dau tir dit lidu
- DL. Trong chu ky tho1 gian truyén UL, phién truyén tra 16i ACK cho dit
liéu DL dugc bao gdm; va trong chu ky thoi gian truyén DL, phién truyén
ACK cta dit liéu UL dugc bao gdbm. Néu phién truyén cubi cung két thic
v6i khe thoi gian UL, phién truyén tra 161 ACK cua AP dé truyén UL can
dugc tiép tuc, nhu duoc thé hién trén phan cudi cung cua Fig.17.

R& rang 13, néu truong chi bo ciu tric khung chi bao ring cu tric
khung ctia phién truyén 14p lich nay 13 cAu tric phén tang lién két 1én va
lién két xubng, sau khi AP giri béo hiéu (budc S$802), phuong phap cé thé
con gdm:

tiép nhan, boi AP, géi dit liéu lién két 1én duoc gii béi STA;

giri, boi AP, géi dir lidu lién két xubng va tin nhin bao nhéan th hai
dén STA, trong d6 tin nhin béo nhéin tht hai duge st dung dé chi béo
rang AP tiép nhan goi dit liéu lién két 1én; va

tiép nhan, béi AP, tin nhin bio nhin thi nhit duoc gui bdi STA, trong
d6 tin nhén bao nhén tht nhat duogc st dung dé chi bdo rang STA tiép
nhan gbéi dir liéu lién két xubng.

Phuong 4n thuc hién sang ché khéng giéi han cu thé & day.
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Ngoai ra, néu thoi diém chuyén tiép lién két 1én - lién két xubng 13 T,
gia tri M ciia trudng thoi gian chuyén tiép 1a:

M = (T — Thoi gian két thiic cta bao hiéu tiép theo)/Dd dai mién thoi
gian ctia mbi khéi tai nguyén trong qué trinh l4p lich ndy  Céng thirc (1)

Cu thé 13, trong trudng hop phién truyén dit liéu 20MHz va bién dbi
Fourier nhanh (Fast Fourier Transformation, FFT) 256 diém, d6 dai ky
hiéu 13 12,84, va do dai CP cia 0,84 dugc thém vao; c6 thé thu duoc
viéc d6 dai ky hiéu OFDM ngén nhét 13 13,64 trong truong hop phién
truyén dit liéu 20MHz va FFT 256 diém. D6 dai dai nhit c6 thé duoc chi
béo trong SIG trong phan L-mé dau 14 54844 | va d6 dai phan L-mé dau
cua 20/ bi tru bét; 546445 con lai dugce st dung dé truyén phﬁn mé& dau
va dit liéu trong phan HEW. Gia sir ring mién thdi gian cta khdi tai
nguyén & giai doan l4p lich gém n ky hiéu OFDM, sb luong t6i da cua
cac diém chuyén mach UL-DL kha thi 13 M = 5464/13,6/n. Gia sir ring
n=8, sb lugng diém chuyén mach DL-UL tbi da 1a M = 5464/13,6/8 = 50.
Néu trudng thoi gian chuyén tiép chiém 6 bit, 2°=64 diém chuyén mach
c6 thé dugc chi bo, va tit ca cac diém chuyén mach DL-UL tn tai khi
n=8 c6 thé duoc chi bao. RS rang 13, néu cac mién thoi gian cua cac khéi
tai nguyén gom s lwong khac nhau cua cac ky hiéu OFDM, cic sb luong
bit dugc yéu ciu béi truong thoi gian chuyén tiép 13 khac nhau. Piéu ndy
khoéng bi giéi han cu thé theo phuong an thuc hién sang ché.

Phuong phép gt bdo hiéu trong WLAN theo phuong an thuc hién
sang ché gdm: tao, boi AP, bao hiéu, trong d6 bdo hiéu gdm trudng AP ID,
truong BW, truong GI, truong CRC, va trudng dudi, truong ID AP dugce
st dung dé chi bao ID cua AP, truong BW dugc sir dung dé chi bao bang
thong can dé truyén dit liéu tiép theo béo hiéu, GI duoc sir dung dé chi
bdo d6 dai ctia CP cin dé truyén dir liéu tiép theo bao hiéu, truong CRC
dugc st dung d& bao vé trudng trude trudng CRC trong bao hiéu, va

truong dudi dugce st dung dé lam trong bo ma hoda va bd giai ma, trong do
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trudng CRC va trudng dudi 13 hai truong cudi cliing cta bao hiéu; va gir,
bdi AP, bdo hiéu. Giai phap néu trén d& xuét giai phéap thiét ké dya trén
OFDMA cho béo hiéu théng thuong trong hé théng WLAN, nho d6 giai
quyét van d giai phap k§ thuat da biét 13 khong co giai phép thiét ké dua
vao OFDMA cho b4o hiéu théng thuong trong hé théng WLAN.

Fig.18 13 phuong phép tiép nhan béo hiéu trong WLAN theo phuong
4n thuc hién sang ché, va phuong phap gdm:

S1801. STA tiép nhén bdo hiéu dugc gt bdi AP, trong dé bao hiéu
gbm trudng AP ID, truong BW, trudng GI, trudong CRC, va truong duoi,
truong ID AP dugc st dung dé chi béo ID cua AP, truong BW dugc st
dung dé chi bao biang théng cin dé truyén dir liéu tiép theo bao hiéu, GI
dugc st dung dé chi bio d6 dai cia CP can dé truyén dir liéu tiép theo
b4o hiéu, truong CRC duge st dung dé bao vé trudng trude truong CRC
trong b4o hiéu, va trudng dudi dugc sir dung dé 13m tréng bo m3 héa va
bd giai md, trong d6 truong CRC va truong dubi 12 hai trudong cudi cing
cda bao hiéu.

S1802. STA phén tich ct phéap truong ID AP, trudong BW, va truong
GI dé 1an luot thu duoc ID cia AP, va biang thong va do dai caa CP cin
dé truyén dir lidu tiép theo bao hiéu.

Néu ID ctia AP khong so khép AP ID dugc lién két véi STA, dung
phén tich cu phap truong sau truong ID AP.

Cu thé 13, & budc S1801 theo phuong 4n thuc hién sang ché, dbi véi
so d6 cAu tric cta bio hiéu duoc tiép nhan bai STA, c6 thé tham khéo
Fig.10, va cac chi tiét khong dugc md ta 1ap lai theo phuong an thuc hién
sang ché.

Tét hon 13, & budc S1801 theo phuong 4n thuc hién sang ché, truong
ID AP c6 thé 13 trudong thir nhit ciia bdo hiéu. Do vay, sau khi tiép nhén
go6i dit lidu dugc giri bdi AP, STA trudc hét c6 thé phan tich ca phap

trudng ID AP, dé x4c dinh liéu g61 dit liéu nhan dugc 1a goi dit liéu duoc
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gtri béi AP duoc lién két véi STA. Néu géi dir liéu nhén duoc 13 géi dir
lidu dugc giri bdi AP dugc lién két véi STA, phan tich ¢t phap goi dit lidu
tiép tuc. Néu gbi dit liéu nhén duoc khong phai 13 goi dit liéu dugc giri
b&i AP dugc lién két v6i STA, dimg phan tich ¢t phap géi dit liéu, nhor d6
tiét kiém tai nguyén hé théng.

Ngoai ra, & phuong phép tiép nhan bdo hiéu trong WLAN theo
phuong 4n thuc hién sang ché, bao hiéu c6 thé con gém it nhat mot trong
cac truong sau:

Trudng ciia MCS truyén ciia bdo hiéu tiép theo cta béo hiéu, trudng
d6 dai bao hiéu tiép theo, truong chi bdo cdu tric khung, trubng SU/MU,
truong thoi gian chuyén tiép, truong khoang thdi gian, trudng mi héa
FEC, truong s6 lugng STA, hoic truong d6 dai STAID, trong d6 trudng
MCS béo hiéu tiép theo dugc st dung dé chi bao MCS truyén cia béo
hiéu tiép theo, truong dd dai bao hiéu tiép theo dugc st dung dé chi béo
do dai cua bao hiéu tiép theo, truong chi bao cAu tric khung dugc st
dung d& chi bao chu tric khung cia phién truyén 14p lich nay, truong
SU/MU duogc st dung dé chi bao lidu phién truyén 1ap lich nay 13 phién
truyén SU hogc phién truyén MU, trudng thoi gian chuyén tiép duoc str
dung dé chi bao thdi diém chuyén tiép lién két 1én - lién két xudng,
truong khoang thoi gian dugc sir dung dé chi bao khoang thoi gian con
lai chiém dung kénh béi phién truyén 1ap lich nay, truong ma hoa FEC
dugc st dung dé chi bao ché d6 ma héa dit liéu trong phién truyén lap
lich ndy, trudng s6 luong STA duoc sir dung dé chi bao sb luong STA
trong phién truyén 1ap lich ndy, va truong d6 dai STAID duogc st dung dé
chi bédo d6 dai ctia STAID ctia STA trong phién truyén 14p lich nay, trong
d6 cAu tric khung ctia phién truyén 14p lich ndy gdm céu tric lién két 1én,
cau triic lién két xudng, hodc ciu triic phan tang lién két 1én va lién két
xubng.

Phuong phap tiép nhin bao hiéu trong WLAN theo phuong 4n thuc
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hién sang ché c6 thé con gdm:

phan tich cti phap, béi STA, it nhit mot trong cac truong sau dé c6 it
nh4t m6t doan théng tin sau:

MCS ctia bao hiéu tiép theo, d6 dai cta bdo hiéu tiép theo, cdu tric
khung ctia phién truyén 14p lich ndy, liéu phién truyén 14p lich ndy 1a
phién truyén SU hoic truyén MU, thdi diém chuyén tiép lién két Ién - lién
két xudng, khoang thoi gian con lai chiém dung kénh béi phién truyén lap
lich nay, ché d6 m3 héa dit liéu trong phién truyén 14p lich nay, s6 luong
STA trong phién truyén 14p lich ndy, hoic do dai cua STAID cua STA
trong phién truyén 14p lich nay.

Cu thé 13, theo phuong an thuc hién sang ché, dbi véi so dd chu tric
ctia bao hiéu duoc tiép nhan boi STA, c6 thé tham khéao Fig.12 dén Fig.14,
va céc chi tiét khong duoc mo ta 13p lai theo phuong an thuc hién sang
ché.

Ngoai ra, phuong phap tiép nhan bao hiéu trong WLAN theo phuong
4n thuc hién sang ché c6 thé con gom:

doc, boi STA, thong tin chi bao tai nguyén trong bao hiéu tiép theo;

x4c dinh, béi STA, vi tri tai nguyén cia STA theo thong tin chi béo tai
nguyén; va

truyén, béi STA, géi dit liéu lién kbt 1én va/hoic gbi dir liéu lién két
xudng & vi tri tai nguyén.

Lay 1am vi du, néu truomg ID AP 13 trudng thir nhét cta béo hidu, va
so d6 céu tric cua bao hiéu duoc tiép nhén béi STA duoc thé hién cu thé
trén Fig.12, luu d6 phan tich ca phép bao hiéu HEW-SIG1 bdi STA sau
khi tiép nhan goi dir liéu dugc dé xuét & day. Nhu duoc thé hién trén
Fig.19A va Fig.19B, thi tuc gdm céc budc sau:

S1901. STA phan tich cti phép truong AP ID dé c6 ID cta AP.

S1902. STA x4c dinh, theo ID cia AP, liéu goi dit liéu nhin duoc 1a

g6i dit lidu duoc giri béi AP dugc lién két véi STA.
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Néu g01 dit 1iéu nhan duogc 1a gobi dir liéu dugc gii bdi AP dugc lién
két véi STA, bude S1903 dugc thyc hién; hoic

Néu goi dit 1i€u nhan dugc khdng phai 1a goi dit liéu duoc giri boi AP
dugc lién két v6i STA, thu tuc két thric.

S1903. STA phan tich cti phdp truong BW, truong GI, truong MCS
truyén HEW-SIG2, va trudng d6 dai HEW-SIG2, dé 13n lugt thu duogc
bing théng va d§ dai cia CP cin dé truyén dir liéu tudn tu cia
HEW-SIG1, MCS truyén cia HEW-SIG2, va d6 dai cia HEW-SIG2.

S1904. STA phan tich ct phap trudng chi bao ciu triic khung dé c6
c4u tric khung ctia phién truyén 14p lich nay.

S1905. STA xac dinh liéu cdu tric khung ciia phién truyén 14p lich
nay 14 cAu tric phén tang lién két 18n va lién két xubng.

Néu cAu tric khung cua phién truyén 14p lich nay 14 ciu tric phan
tang lién két 1én va lién két Xuéng, budc S1906 dugc thuc hién; hodc

Néu cau triic khung cta phién truyén 14p lich nay khong phai 13 ciu
tric phan tang lién két 1én va lién két xubng, budc S1907 duoc thuc hién.

S1906. STA phan tich ci phép truong thoi gian chuyén tiép dé c6 thoi
diém chuyén tiép lién két 1én - lién két xubng.

S1907. STA phan tich ci phap truong SU/MU dé biét liéu phién
truyén 14p lich nay 13 phién truyén SU hodc phién truyén MU.

Néu phién truyén 14p lich ndy 13 phién truyén SU, buéc S1908 duoc
thuc hién; hodc

néu phién truyén l4p lich nay 13 phién truyén MU, buéc S1909 duoc
thuc hién.

$1908. Néu phién truyén 14p lich nay 12 phién truyén SU, nhan hoic
giri dit lidu theo dinh dang phan phdi kénh mang trong phién truyén SU.

$1909. Néu phién truyén 14p lich nay 1a phién truyén MU, STA doc
thong tin chi bao tai nguyén trong HEW-SIG2.

S1910. STA x&c dinh, theo thong tin chi bdo tai nguyén trong
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HEW—SIGZ, vi tri tai nguyén tiép nhan hodc gui dit liéu bdi STA, va tiép
nhén hodc gui dit liéu & vi tri tai nguyén tuong Ung.

O diém nay, thu tuc phén tich ct phép béo hiéu HEW-SIG1 két thic.

Luu ¥ ring, khi phién truyén SU duoc thuc hién, do cac tai nguyén
truyén tuln tu chi duoc st dung bd1 mot nguoi dung, thong tin chi bao tai
nguyén trong HEW-SIG2 khéng can thiét. Tuy nhién, khi phién truyén
MU @duoc thuc hién, cac vi tri trong d6 STA tiép nhén (DL) va guri dit liéu
(UL) can duoc chi bdo trong HEW-SIG2; va khi phién truyén MU dugc
thuc hién, dé dam bao chét lugng tiép nhén va gui, dam bao cang nhiéu
cang tot ring cac séng chu cb trong ca phan tiép nhin va phin gti cta
mdi STA. Do vay, cac cdu triic phan phdi ctia kénh mang phu 1a khac
nhau trong sudt phién truyén SU va phién truyén MU, va nhiéu thiét ké
séng chi cin dé truyén MU so véi phién truyén SU. Két luan, trudng
SU/MU c6 thé dugc thém vao d& chi bao liéu phién truyén lap lich nay 1a
phién truyén SU hoic truyén MU.

Ngoai ra, néu bao hiéu gdm truong thoi gian chuyén tiép, viéc STA
phan tich cu phap trudng thoi gian chuyén tiép dé c6 thoi diém chuyén
tiép lién két 1én - lién két xudng cu thé gdm:

xac dinh, bdi STA, thoi diém chuyén tiép lién két 1én - lién két xudng
- theo gié tri cla trudng thoi gian chuyeén tiép, d6 dai mién thoi gian cta
khdi tai nguyén, va thoi gian két thic ciia bdo hiéu dua vao cong thuc
dinh truédc, trong d6 cong thirc dinh trudc gdm:

Thoi diém chuyén tiép = Gia tri cua truong thoi gian chuyén tiép x
D¢ dai mién thoi gian cta khéi tai nguyén + Thoi gian két thic cia béo
hiéu tiép theo ~ Cong thic (2)

Lay 1am vi dy, néu gia tri clia trudng thoi gian chuyén tiép 12 010100,
trong d6 gia tri bang 20 sau khi duoc bién dbi sang s thap phan, va mién
thdi gian ctia mdi khéi tai nguyén trong qua trinh 13p lich nay gém tam ky

hiéu OFDM, d6 dai mién thoi gian cia mbi khoi tai nguyén trong qua
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trinh 14p lich nay 13 13,6 x 8 = 108,84, va c6 thé thu dugc, theo cong
thirc (2), ring thoi diém chuyén tiép lién két 1én - lién két xudng trong
subt qua trinh 14p lich = thoi gian két thac cia HEW-SIG2 + 20 x
108,84 = thoi gian két thiuc caa HEW-SIG2 + 21764 . Vi trf cta thoi
diém chuyén tiép duoc thé hién trong Fig.20.

Ngoai ra, néu bao hiéu con gdm trudng chi béo ciu tric khung, va
truomg chi bao cau tric khung chi béo ring cdu tric khung cua phién
truyén 14p lich nay 13 cAu tric phén ting lién két 18n va lién két xubng, vi
trf mién thoi gian cta tai nguyén truyén lién két 1én 1a:

Thoi gian giri ctia tai nguyén truyén lién két 1én = Thoi diém chuyén
tiép + Thoi gian chuyén dbi tiép nhén - giri + Thoi gian lién két 1én duoc
chi bao trong bao hiéu tiép theo Céng thirc (3)

Léy lam vi du, vi du néu trén tiép tuc dugc st dung, va gia su rﬁng
thoi diém chuyén tiép lién két 1én - lién két xubng trong subt qua trinh 1ap
lich = thoi gian két thic cia HEW-SIG2 + 20 x 108,84 = thoi gian két
thic ctia HEW-SIG2 + 21764, thoi gian chuyén tiép tiép nhan - giri bang
1645 | va thoi gian truyén ctia STA duoc biéu thi trongHEW-SIG2 bang
254 sau khi phién truyén UL bat dau; c6 thé thu duoc, theo cong thirc
(3), ring thoi gian giri cua tai nguyén truyén lién két 1én = thoi gian két
thic cia HEW-SIG2 + 21764 + 164 + 254 = thoi gian két thic cia
HEW-SIG2 + 22174 . Vi tri mién thoi gian cta tai nguyén truyén lién két
lén duoc thé hién trong Fig.21, trong d6 khe chuyén tiép nhan/truyén
(receive/transmit transition gap, RTG) 13 thoi gian chuyén dbi tiép nhan -
g trong coéng thic (3), va thoi gian lién két 1én dugc chi bao trong
HEW-SIG2 12 thoi gian lién két 1én dugc chi bao trong bao hiéu tiép theo
trong cdng thirc (3). STA c¢6 thé thu duoc vi tri mién thoi gian cua tai
nguyén truyén lién két 1én nhd tinh toan theo cong thuc (3).

Phuong phép tiép nh4n bio hiéu trong WLAN theo phuong 4n thuc
hién sang ché gém: tiép nhan, béi STA, bao hiéu dugc gii bdi AP, trong
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d6 bao higu gom truong AP ID, trudng BW, truong GI, trudng CRC, va
trudong dudi, trudng ID AP duogc sir dung dé chi bao ID cua AP, trudng
BW dugc sir dung d chi béo bing théng can dé truyén dir liéu tiép theo
béo hiéu, GI dugc st dung dé chi bao do dai ctia CP cén dé truyén di lidu
tiép theo bdo hiéu, truong CRC duogc st dung dé bao vé trudong trudc
truong CRC trong bao hiéu, va truong dudi duge sir dung dé 1am tréng bd
ma hoa va b giai ma, trong do6 truong CRC va truong dudi 1a hai truong
cubi cling cia bao hiéu; va phan tich ca phép, bdi STA, truong ID AP,
truong BW, va truong GI ¢ 1an luot thu duoc ID cia AP, va bing thong
va do dai cia CP can dé truyén dir liéu tiép theo bao hiéu, trong do néuID -
ctia AP khong so khép AP ID duoc lién két véi STA, dung phan tich ct
phép trudng sau trudng ID AP. Giai phap néu trén dé xuit giai phap thiét
ké dua vao OFDMA d& bao hiéu chung trong hé théng WLAN, nho d6
gidi quyét van d@ theo giai phap d3 biét khong c6 giai phap thiét ké dua
vao OFDMA dé b4o hiéu chung trong hé théng WLAN.

Phwong an thue hién thi hai

Phuong an thuc hién sang ché dé xuét AP 2200. Cu thé 13, nhu duoc
thé hién trén Fig.22, AP 2200 gdm khéi tao 2202 va khéi giri 2203.

Khéi tao 2202 duoc tao cAu hinh dé tao béo hiéu, trong d6 bao hiéu
gbm trudong AP ID, trudng BW, truong GI, truong CRC, va truong Pudi,
truong ID AP dugce sir dung dé chi bao ID cta AP 2200, truong BW duogc
st dung dé chi bao bing thong can dé truyén di lidu tiép theo bao hiéu,
GI duoc st dung dé chi bao d6 dai ciia CP cén dé truyén dir liéu tiép theo
béo hiéu, trudng CRC dugc st dung dé bao vé truong trude trudng CRC
trong bao hiéu, va trudng dudi duge st dung dé 1am tréng bd ma hda va
bd gidi m3, trong d6 trudng CRC va trudong dudi 1 hai truong cudi cliing
cua bao hiéu.

Khéi giri 2203 duoc tao cdu hinh dé giri bao hiéu.
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T6t hon 13, truomg ID AP 13 trudng thir nhit cia bao hiéu.

Ngoai ra, bao hiéu con gdm it nhat mét trong cac trudng sau:

truong MCS béo hiéu tiép theo, truong d6 dai bao hiéu tiép theo,
truong chi bao cau tric khung, truong SU/MU, trudng thoi gian chuyén
tiép, truong khoang thoi gian, truong ma héa FEC, trudng sé luong STA,
hoic trudng d§ dai STAID, trong d6 trudng MCS béo hiéu tiép theo duoc
sir dung dé chi bao MCS truyén ciia bao hiéu tiép theo, trudng d dai bao
hiéu tiép theo duoc st dung dé chi bao d6 dai cua bio hiéu tiép theo,
truong chi bao ciu tric khung duoc st dung dé chi bao chu tric khung
clia phién truyén 1ap lich nay, truong SU/MU duoc sitr dung dé chi béo
lidu phién truyén 14p lich nay 13 phién truyén SU hodc phién truyén MU,
truong thoi gian chuyén tiép duoc st dung dé chi bao a thoi diém chuyén
tiép lién két 1én - lién két xubng, truong khoang thoi gian dugc st dung
dé chi bao khoang thoi gian con lai chiém dung kénh béi phién truyén 1ap
lich nay, truong ma héa FEC dugc st dung dé chi bdo ché d6 m3 hoa dix
liéu trong phién truyén l4p lich nay, truong sb luong STA dugc st dung
dé chi béo s6 luong STA trong phién truyén lap lich nay, va truong d6 dai
STAID dugc sir dung dé chi bao d dai ctia STAID ciia STA trong phién
truyén 14p lich nay, trong d6 cAu tric khung cua phién truyén 14p lich nay
gdm céu tric lién két 18n, cu tric lién két xudng, hodc chu trac phén tang
lién két 1én va lién két xubng.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.23, AP 2200 con goém khéi tiép
nhén 2204.

Khéi tiép nhan 2204 duoc tao cdu hinh dé: néu truong chi bao ciu
tric khung chi bo ring ciu tric khung cia phién truyén 14p lich nay 13
cau tric lién két 1én, sau khi khdi giri 2203 giri bdo hiéu, nhan gbi dit liéu
lién két 1én dugc gui boi STA; va

khéi gt 2203 con duoc tao cAu hinh dé gui tin nhin béo nhan dén
STA, trong d6 tin nhan bao nh4n duoc sir dung dé chi bio ring AP 2200
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tiép nhén goi dit liéu lién két 1én.

Mot cach tily chon, nhur dugc thé hién trén Fig.23, AP 2200 con gdm
khéi tiép nhan 2204.

Khéi giri 2203 con duoc tao ciu hinh dé: néu truong chi bao cAu tric
khung chi bao ring ciu tric khung ciia phién truyén 1ap lich nay 13 cu
tric lién két xudng, giri gbi dir liéu lién két xudng dén STA sau khi gui
bao hiéu; va

khdi tiép nhan 2204 duoc tao cAu hinh dé nhan tin nhén bao nhin
duoc gui bdi STA, trong d6 tin nhin bio nhin duoc sir dung dé chi bao
ring STA tiép nh4n géi dit lidu lién két xudng. ,

MGt cach tuy chon, nhu dugce thé hién trén Fig.23, AP 2200 con gé‘im
khéi tiép nhan 2204.

Khbi giri 2203 con duoc tao cdu hinh dé: néu truong chi bao ciu tric
khung chi bao rang ciu trac khung cta phién truyén 14p lich nay 13 cu
tric phan ting lién két 1én va lién két xudng, gui gbi dit liéu lién két
xubng dén STA sau khi giri bao hiéu;

khdi tiép nhan 2204 duoc tao cAu hinh dé nhan géi dit lidu lién két 1én
va tin nhin béo nhan thit nhit duoc gt boi STA, trong d6 tin nhin bao
nhan thtr nhat dugc sir dung & chi bao ring STA tiép nhén géi dit liéu
lién két xudng; va

khéi giri 2203 con dugce tao cAu hinh dé giri tin nhén béo nhén thit hai
dén STA, trong d6 tin nhin bao nhan tha hai duogc st dung d& chi béo
ring AP 2200 tiép nhan go6i dir liéu lién két 1én; hodc

khoi tiép nhan 2204 con dugce tao cAu hinh dé: néu truong chi bao ciu
tric khung chi bdo rang ciu tric khung cia phién truyén lap lich nay la
ciu tric phan tang lién két 1én va lién két xudng, sau khi khéi giri 2203
gtri bao hiéu, nhan gbi dir liéu lién két 1én duge gui bdi STA,;

khéi giri 2203 con duoc tao cAu hinh dé giri g6i dit liéu lién két xudng

va tin nhin bao nhén thi hai dén STA, trong d6 tin nhin béo nhan tht hai
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duogc sir dung dé chi bao ring AP 2200 tiép nhén géi dit liéu lién két 1én;
va

khéi tiép nhén 2204 con dugc tao ciu hinh dé nhan tin nhin bao nhan
thir nhat duoc gt béi STA, trong d6 tin nhén bao nhan thir nhat duoc sir
dung dé chi bao rang STA tiép nhan gbi dir liéu lién két xubng.

Ngoai ra, néu thoi diém chuyén tiép lién két 1én - lién két xudng 12 T,
gia tri M cua trudng thoi gian chuyén tiép 1a:

M = (T — Thoi gian két thiic ctia bao hiéu tiép theo)/Pd dai mién thoi
gian ctia mdi khéi tai nguyén trong qua trinh 14p lich nay

Cu thé 13, d6i véi phuong phép giri bao hiéu trong WLAN bang cach
st dung AP, c6 thé tham khao phin md ta theo phuong an thuc hién thir
nhét, va céc chi tiét khong dugc mé ta 1dp lai theo phuong an thuc hién
sang ché.

Do AP theo phuong 4n thuc hién c6 thé duoc tao ciu hinh dé thuc thi
phuong phap theo phuong 4n thuc hién thir nhit néu trén, ddi véi hidu
qué k¥ thuét cé thé dat dugc theo phuong an thuc hién, c¢6 thé tham khéo
phén mo ta theo phuong 4n thuc hién néu trén, va céc chi tiét khong duoc

mo ta 13p lai & day.

Phwong an thwc hién thir ba -

Phuong 4n thuc hién sang ché dé xuét STA 2400. Cuy thé 13, nhu duoc
thé hién trén Fig.24, STA 2400 gdm khéi tiép nhan 2401 va khéi phan
tich ci phap 2402.

Khéi tiép nhan 2401 duogc tao ciu hinh dé nhan bao hiéu duoc g boi
AP, trong d6 béo hiéu gdm trudong AP ID, truong BW, trudng GI, truong
CRC, va truong Pudi, truong ID AP dugc st dung dé chi bdo ID ctia AP,
truong BW duoc st dung dé chi bao bing thong can dé truyén dit lidu
tiép theo bao hiéu, GI dugc su dung dé chi bao d6 dai cia CP can dé

truyén dit liéu tiép theo bao hiéu, trudng CRC duoc sir dung dé bao vé
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trudng trudce trudng CRC trong bio hiéu, va trudng dudi dugc sir dung dé
1am tréng b ma héa va bo giai mi, trong d6 trudng CRC va trudng dudi
13 hai truong cubi ciing ctia bao hiéu. |

Khdi phén tich ct phap 2402 duoc tao ciu hinh dé phén tich ¢t phép
truong ID AP, trudng BW, va truong GI dé 14n luot thu duge ID cua AP,
va bang théng va do dai ctia CP can dé truyén dit liéu tiép theo bao hiéu.

Néu ID ciia AP khong so khép AP ID duoc lién két véi STA 2400,
ding phan tich ¢t phép truong sau truong ID AP.

T6t hon 13, trudng ID AP 13 trudng thir nhét ciia béo hiéu.

Ngoai ra, bao hiéu con gdm it nhat mot trong céc trudong sau:

truong MCS truyén ctia bao hiéu tiép theo ctia bao hiéu, truong do dai
béo hiéu tiép theo, trudng chi bao ciu tric khung, trudng SU/MU, trudng
thoi gian chuyén tiép, truong khoang thdi gian, truong m3 héa FEC,
truong s6 luong STA 2400, hoic truong d6 dai STA2400ID, trong d6
truong MCS béo hiéu tiép theo duoc sir dung dé chi bao MCS truyén cua
bao hiéu tiép theo, trudng do dai bao hiéu tiép theo duogc sir dung dé chi
béo d6 dai ctia bao hiéu tiép theo, trudng chi béo cdu tric khung dugce sir
dung d chi bao cdu tric khung cta phién truyén 14p lich nay, truong
SU/MU duoc st dung dé chi bao liéu phién truyén 1ap lich nay 1 phién
truyén SU hoic phién truyén MU, trudng thoi gian chuyén tiép duoc sir
dung d& chi bao thdi didm chuyén tiép lién két 1én - lién két xubng,
truong khoang thoi gian dugc sir dung dé chi bao khoang thoi gian con
lai chiém dung kénh béi phién truyén 14p lich ndy, trudng ma héa FEC
dugc st dung dé chi bao ché d6 ma héa dit liéu trong phién truyén 1ap
lich nay, truong sb luong cic STA 2400 duoc st dung dé chi bao sb
luong STA trong phién truyén 14ap lich ndy, va trudng do dai STAID duoc
st dung dé chi bao d6 dai ciia STAID ctia STA trong phién truyén 1ap lich
nay, trong d6 ciu tric khung cta phién truyén 14p lich ndy gdm ciu tric

lién két 1€n, cau truc lién ket xuong, hodc cau truc phan tang lién két 1én
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va lién két xubng.

Khéi phén tich ct phap 2402 con dugc tao cdu hinh @ phén tich cu
phap it nhit mét trong cdc truong sau dé c6 it nhit mot doan thong tin
sau:

MCS truyén cua bao hiéu tiép theo, do dai cua bao hiéu tiép theo, ciu
tric khung ctia phién truyén 14p lich nay, liéu phién truyén lap lich niy 1a
phién truyén SU hoic truyén MU, thoi diém chuyén tiép lién két 1én - lién
két xudng, khoang thoi gian con lai chiém dung kénh béi phién truyén 1ap
lich nay, ché d6 ma héa dir liéu trong phién truyén 14p lich néy,‘ s6 luong
STA trong phién truyén 1ap lich ndy, hosc d6 dai cia STAID cua STA
trong phién truyén 14p lich nay.

Ngoai ra, nhur dwoc thé hién trén Fig.25, STA 2400 con gdm khédi doc
2403, khéi x4c dinh 2404, va khdi gt 2405.

Khéi doc 2403 duoc tao ciu hinh dé doc théng tin chi béo tai nguyén
trong bo hiéu tiép theo;

khéi x4c dinh 2404 duoc tao cau hinh dé x4c dinh vi trf tai nguyén
cua STA 2400 theo thong tin chi bdo tai nguyén; va

khéi tiép nhan 2401 dugc tao ciu hinh dé nhén géi dir lidu lién két
xubng & vi trf tai nguyén; hosic

khéi giri 2405 duoc tao cAu hinh dé giri g6i dix liéu lién két 1én & vi tr
tai nguyén.

Ngoai ra, néu bao hiéu con gdm trudng thdi gian chuyén tiép, khéi
phan tich ct phap 2402 dugc tao cAu hinh cu thé dé:

xé4c dinh thoi diém chuyén tiép lién két 1én - lién két xubng theo gia
tri ciia trudng thoi gian chuyén tiép, d6 dai mién thoi gian cta khdi tai
nguyén, va thoi gian két thic ctia bao hiéu dua vao cong thire dinh trudc,
trong d6 cong thirc dinh trudc gdm:

Thoi diém chuyén tiép = Gia tri ctia truong thoi gian chuyén tiép x

D6 dai mién thoi gian cta khdi tai nguyén + Thoi gian két thuc cia béo
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hiéu tiép theo

Ngoai ra, néu bao hiéu con gém trudng chi béo chu tric khung, va
truong chi bao cdu triic khung chi bdo ring cdu tric khung cta phién
truyén 14p lich ndy 13 cAu tric phan tang lién két 1én va lién két xubng, vi
tri mién thoi gian cua tai nguyén truyén lién két 1én 1a:

Thoi gian giri cta tai nguyén truyén lién két 1én = Thoi diém chuyén
tiép + Thoi gian chuyén ddi tiép nhén - giri + Thoi gian lién két 1én duoc
chi bao trong bao hiéu tiép theo.

Cu thé 13, d6i véi phuong phap tiép nhin bao hiéu trong WLAN bang
cach st dung STA, c6 thé tham khao phin mé ta theo phwong 4n thuc
hién thtr nhat, va cac chi tiét khong dugc mo6 t4 13p lai theo phuong 4n
thuc hién sang ché.

Do STA theo phuong &n thuc hién c6 thé duogc tao cAu hinh dé thuc
thi phuong phép theo phuong an thyc hién thir nhat néu trén, déi véi hiéu
qua k¥ thuat co thé dat dugc theo phuong &n thuc hién, c6 thé tham khao
phin md ta theo phuong 4n thuc hién néu trén, va cac chi tiét khong duoc

mo ta 1ap lai & day.

Phwong an thwe hién thir tw

Phuong 4an thuc hién sang ché dé xuét AP 2600. Cu thé 13, nhu duoc
thé hién trén Fig.26, AP 2600 gdm b6 xir Iy 2601 va bd truyén 2602.

Bo xir Iy 2601 duogc tao ciu hinh dé tao béo hiéu, trong d6 bao hiéu
gdm truong AP ID, trudng BW, trudng GI, truong CRC, va truong Pudi,
trudong ID AP dugce str dung dé chi bao ID ctia AP 2600, trudng BW duoc
st dung @ chi bao biang thong can dé truyén dir liéu tiép theo bao hiéu,
GI duoc sir dung dé chi bao d6 dai cia CP can dé truyén dit liéu tiép theo
bao hiéu, truong CRC dugc st dung dé bao vé trudong trude truong CRC
trong bao hiéu, va truong dudi dugc sir dung dé 1am tréng bd mi hoa va

bd gidi m3, trong d6 truong CRC va trudng dudi 1 hai trudng cudi cing
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cua bao hiéu.

B truyén 2602 dugc tao ciu hinh dé giri bao hiéu.

Tét hon 13, truong ID AP 13 trudng thir nhét cia béo hiéu.

Ngoai ra, bao hiu con gdm it nhit mét trong céc trudng sau:

truong MCS bao hiéu tiép theo, truong d6 dai bao hiéu tiép theo,
truong chi bao ciu tric khung, truong SU/MU, trudng thoi gian chuyén
tiép, truong khoang thoi gian, trudng ma héa FEC, trudng sb luong STA,
hogc truong d6 dai STAID, trong d6 truong MCS béo hiéu tiép theo duoc
su dung dé chi bao MCS truyén cua bao hiéu tiép theo, truong d6 dai bao
hiéu tiép theo dugc sir dung dé chi bao d6 dai cua bao hiéu tiép theo,
truong chi bao cdu tric khung dugc sitr dung dé chi béo cu tric khung
ctia phién truyén 14p lich nay, truong SU/MU dugc st dung dé chi béo
liéu phién truyén 14p lich nay 14 phién truyén SU hoic phién truyén MU,
truong thoi gian chuyén tiép duoc st dung dé chi bao thoi diém chuyén
tiép lién két 1én - lién két xudng, truong khoang thoi gian dugc st dung
dé chi bao khoang thoi gian con lai chiém dung kénh béi phién truyén lap
lich nay, truong mi héa FEC dugc sir dung dé chi bao ché d6 ma hoa dix
lidu trong phién truyén 14p lich ndy, trudng s6 luong STA duoc sir dung
dé chi bao s6 luong STA trong phién truyén 14p lich ndy, va trudng do dai
STAID dugc sir dung dé chi bio d6 dai ctia STAID cua STA trong phién
truyén 14p lich nay, trong d6 cu tric khung cia phién truyén 1ap lich nay
gdm cAu tric lién két 1én, cdu tric lién két xudng, hoic ciu triic phan ting
lién két 1én va lién két xudng.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.27, AP 2600 con gdém bd nhén
2603.

B6 nhén 2603 duoc tao ciu hinh dé: néu truong chi béo ciu tric
khung chi béo ring cu tric khung cta phién truyén 14p lich nay 13 cu
tric lién két 1én, sau khi bd truyén 2602 gui bdo hiéu, nhan goi dir li€u

lién két 1én duoc giri boi STA; va
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bd truyén 2602 con duge tao cAu hinh dé gui tin nhin béo nhan dén
STA, trong d6 tin nhén bao nhan duoc st dung dé chi bao rang AP 2600
tiép nhén gbi dit liéu lién két 1én.

Mot cach tiy chon, nhu dugc thé hién trén Fig.27, AP 2600 con gém
b nhén 2603, trong do

b6 truyén 2602 con dugce tao cAu hinh dé: néu truong chi bao cAu tric
khung chi bao ring ciu trac khung cta phién truyén 14p lich ndy 1a cu
tric lién két xudng, giri goi dit liéu lién két xudng dén STA sau khi gir
bdo hiéu; va

bd nhan 2603 duoc tao ciu hinh dé nhan tin nhin bio nhin dugc gui
boi STA, trong d6 tin nhin bao nhan duoc sir dung dé chi bao réng STA
tiép nhan goi dit liéu lién két xudng.

Mot cach tuy chon, nhu dugc thé hién trén Fig.27, AP 2600 con gém
bo nhan 2603, trong d6

bo truyén 2602 con dugc tao cAu hinh dé: néu truong chi bao cAu tric
khung chi b4o rang cdu tric khung cta phién truyén 14p lich nay 13 ciu
tric phan tang lién két 1én va lién két xudng, giri g6i dir liéu lién két
xubng dén STA sau khi gtri bdo hiéu;

b6 nhan 2603 dugc tao ciu hinh dé nhan géi dit liéu lién két 1én va tin
nhén b4o nhén thi nhét dugc gui boi STA, trong d6 tin nhén bdo nhan tha
nhit dugc sir dung dé chi bdo rang STA tiép nhén g6i dit liéu lién két
xudng; va

bd truyén 2602 con dugce tao cAu hinh dé gui tin nhén bo nhén thi
hai dén STA, trong d6 tin nhin bdo nhén thir hai duoc sit dung dé chi béo
rang AP 2600 tiép nh4n goi dir lidu lién két 1én; hodc

b6 nhin 2603 con dugc tao cAu hinh dé: néu trudng chi bao cAu tric
khung chi bao ring ciu tric khung cta phién truyén l4p lich ndy 13 cdu
tric phan tang lién két 1én va lién két xubng, sau khi bo truyén 2602 gii

bao hiéu, nhan géi dit liéu lién két 1én duoc gui bdi STA;
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bd truyén 2602 con dugc tao cAu hinh dé gui goi dir li€u lién két
xudng va tin nhin bio nhan thi hai dén STA, trong d6 tin nhin bio nhan
thir hai duogc st dung dé chi bao ring AP 2600 tiép nhén géi dit liéu lién
két 1én; va

bd nhén 2603 con duge tao cu hinh dé nhan tin nhin bio nhan thix
nhét dugc giri boi STA, trong d6 tin nhin bo nhén thu nhét dugc st dung
dé chi bao rang STA tiép nhan géi dir liéu lién két xubng.

Ngoai ra, néu thoi diém chuyén tiép lién két 1én - lién két xudng 13 T,
gia tri M of trudng thoi gian chuyén tiép 1a:

M = (T — Thoi gian két thiic ctia bao hiéu tiép theo)/P6 dai mién thoi
gian ctia mdi khéi tai nguyén trong qu4 trinh 14p lich nay

Cu thé 13, dbi v6i phuong phép giri bao hiéu trong WLAN béng cach
sir dung AP, c6 thé tham khao phin mb ta theo phuong 4n thuc hién thi
nhét, va cac chi tiét khong dugc mé ta lip lai theo phuong 4n thuc hién
sang ché.

Do AP theo phuong an thuc hién cé thé duoc tao cAu hinh dé thuc thi
phuong phap theo phuong 4n thuc hién thtr nhit néu trén, d6i véi hidu
qua k¥ thuat c6 thé dat duogc theo phuong 4n thuc hién, ¢ thé tham khao
phan mo ta theo phuong 4n thuc hién néu trén, va cac chi tiét khong duoc

mo ta 13p lai & day.

Phwong an thwe hién thi nam

Phuong n thuc hién sang ché @& xudt STA 2800. Cu thé 13, nhu duoc
thé hién trén Fig.28, STA 2800 gdm bd nhan 2801 va bd xir 1y 2802.

B6 nhéan 2801 duoc tao ciu hinh dé nhén bao hi€u duoc gui boi AP,
trong d6 bao hiéu gdm trudng AP ID, trudng BW, trudng GI, trudng CRC,
va trudng Dudi, trudng ID AP dugce str dung dé chi bao ID ciia AP, trudng
BW dugc str dung dé chi bao biang thong cin dé truyén dir lidu tiép theo

béo hiéu, GI dugc sir dung dé chi bao d6 dai cia CP can dé truyén dit liéu
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tiép theo bao hiéu, truong CRC dugc st dung dé bao vé truong trudc
truong CRC trong bao hiéu, va trudng dudi dugc st dung dé 1am tréng bd
ma hda va bd gidi ma, trong d6 truong CRC va truong dudi 1a hai truong
cubi cling ctia bao hiéu.

Bo xtr 1y 2802 duoc tao cdu hinh d& phan tich ca phép trudng ID AP,
truong BW, va trudng GI @ 1an luot thu duoc ID cia AP, v3 bang thong
va d6 dai cua CP can dé truyén dix liéu tiép theo bao hiéu, trong dé

néu ID cia AP khéng so khép AP ID duoc lién két v&i STA 2800,
ding phan tich ct phap truong sau truong ID AP.

T6t hon 13, trudng ID AP 13 truong thir nhit ciia béo hiéu.

Ngoai ra, béo hiéu con gdm it nhét mot trong cac trudng sau:

Truong MCS truyén cua bao hiéu tiép theo cda bdo hiéu, truong do
dai bao hiéu tiép theo, trudng chi bao ciu tric khung, truong SU/MU,
truong thoi gian chuyén tiép, truong khoang thoi gian, truong mi hoa
FEC, trudng s6 lugng STA, hoic trudong d6 dai STAID, trong d6 truong
MCS bao hiéu tiép theo dugc st dung dé chi bdo MCS truyén cua bio
hiéu tiép theo, truong do dai bao hiéu tiép theo dugc sir dung dé chi bao
do dai cua bao hiéu tiép theo, truong chi bao cAu tric khung duoc st
dung dé chi bao ciu tric khung cia phién truyén l4p lich ndy, truong
SU/MU dugc st dung dé chi bao liéu phién truyén 14p lich ndy 13 phién
truyén SU hoic phién truyén MU, trudng thoi gian chuyén tiép duoc sir
dung dé chi bao thoi diém chuyén tiép lién két 1én - lién két xudng,
truong khoang thoi gian duge st dung dé chi bao khoang thoi gian con
lai chiém dung kénh boi phién truyén 14p lich ndy, trudng m3 héa FEC
dugc sir dung dé chi bao ché d6 ma héa dit lidu trong phién truyén 1ap
lich nay, truong s6 lugng STA dugc stir dung dé chi bo sb lugng STA
trong phién truyén l4p lich nay, va trudng do dai STAID duoc st dung dé
chi bdo d6 dai cia STAID ctia STA trong phién truyén lap lich nay, trong

d6 cau tric khung ctia phién truyén 14p lich nay gdm cau tric lién két 1én,
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cAu tric lién két xubng, hodc ciu trac phan ting lién két 1én va lién két
xubng.

B xir 1y 2802 con duoc tao cAu hinh dé phan tich ¢t phap it nhit mot
trong cac trudng sau dé c6 it nhit méot doan théng tin sau:

MCS truyén ctia bao hiéu tiép theo, d6 dai cia bao hiéu tiép theo, cAu
triic khung ciia phién truyén 14p lich nay, liéu phién truyén 14ap lich ndy 13
phién truyén SU hoic truyén MU, thoi diém chuyén tiép lién két 1én - lién
két xubng, khoang thoi gian con lai chiém dung kénh béi phién truyén 1ap
lich nay, ché d6 m3 héa dix liéu trong phién truyén lap lich nay, s6 lugng
STA trong phién truyén 14p lich ndy, hodc d6 dai cia STAID ctia STA
trong phién truyén 14p lich nay.

Ngoai ra, STA 2800 con gdm bd truyén 2803.

Bo xtr 1y 2802 con dugc tao cAu hinh dé doc thong tin chi bao tai
nguyén trong bao hiéu tiép theo, va x4c dinh vi tri tai nguyén ciia STA
2800 theo thong tin chi bdo tai nguyén; va

b nhan 2801 con dugc tao cAu hinh dé nhén géi dit liéu lién két
xuéng O vi tri tai nguyén; hodc

b6 truyén 2803 dugc tao ciu hinh dé giri g6i dir liéu lién két 1én & vi
tri tai nguyén.

Ngoai ra, néu bao hiéu gém trudng thoi gian chuyén tiép, bd xir 1y
2802 duoc tao cau hinh cy thé dé:

x4c dinh thoi diém chuyén tiép lién két 1én - lién két xubng theo gia
tri cta trudong thoi gian chuyén tiép, do dai mién thoi gian cta khéi tai
nguyén, va thoi gian két thic cia bdo hiéu dya vao cong thuc dinh trudc,
trong d6 cong thirc dinh trudc gom:

Thoi diém chuyén tiép = Gi4 tri cta truong thoi gian chuyén tiép x
D6 dai mién thoi gian cta khdi tai nguyén + Thoi gian két thic ciia bao
hiéu tiép theo

Ngoai ra, néu bao hi€u con gom truong chi bdo cau tric khung, va

-43-



30069

truong chi bdo cdu triic khung chi béo ring cAu tric khung cia phién
truyén 14p lich nay 13 cdu trac phén tang lién két 1én va lién két xudng, vi
tri mién thoi gian cta tai nguyén truyén lién két 1én 1a:

Thoi gian giri ctia tai nguyén truyén lién két 1én = Thoi diém chuyén
tiép + Thoi gian chuyén déi tiép nhan - gui + Thai gian lién két 1én duogc
chi béo trong bao hiéu tiép theo.

Cu thé 13, d6i v6i phuong phép tiép nhén bio hiéu trong WLAN bing
cach st dung STA, c6 thé tham khao phin mé ta theo phuong 4n thuc
hién thir nhét, va cac chi tiét khong duoc mé ta 1ap lai theo phuong an
thuc hién sang ché.

Do STA theo phu'ong an thuc hién c6 thé duoc tao ciu hinh dé thuc
thi phuong phép theo phuong 4n thuc hién néu trén 1, dbi véi hiéu qua ky
thuét c6 thé dat duoc theo phuong an thuc hién, c6 thé tham khao phén
mo ta theo phuong an thuc hién néu trén, va cac chi tiét khoéng dugc mo

ta lap lai & day.

Phwong an thuc hién thi sau

Phuong 4n thuc hién sang ché d& xuit phuong phép gui bao hidu
trong WLAN, va phuong phép dugc 4p dung cu thé cho ngir canh trong
d6 chi c¢6 phién truyén SU. Nhu duge thé hién trén Fig.30, phuong phap
gbm:

S3001. AP tao bo hiéu, trong d6 béo hiéu gdm truong AP ID, truong
BW, truong SU/MU, truong G, truong STAID, trudong cia MCS cua dix
liéu & phan khong mé dau, truong ma héa FEC, truong STBC, trudng cua
NSS, truong tong hop, trudng 1am tron, truong CRC, va truong dudi.

Truong ID AP dugc st dung dé chi bao ID cua AP, truong BW dugc
sir dung dé chi béo bang thong can dé truyén dir liéu tiép theo bao hiéu,
truong SU/MU duge st dung dé chi béo ring phién truyén nay 13 phién

truyén SU, truong GI dugc st dung dé chi bdo d6 dai cua CP can dé
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truyén dit liéu tiép theo bao hiéu, truong STAID dugc st dung dé chi bao
dinh danh ctia STA trong phién truyén nay, trudng MCS truyén dir liéu &
phan khong mé dau duoc sir dung dé chi bdo MCS truyén dit liéu & phén
khong mo dau, truong ma hdéa FEC dugce st dung dé chi bao ché do m3
hoa dir liéu cda dir liéu & phén khéong mo dau, truong STBC duogc st
dung dé chi bao liéu truyén dir liéu tiép theo béo hiéu trong phién truyén
SU duoc thuc hién theo cach thuc STBC, truong NSS dugc st dung dé
chi bao sé luong dong duoc sir dung trong phién truyén SU, truong tong
hop dugc str dung dé chi béo liéu dit liéu & phan khéng mé déu 13 MPDU
don hodic tong hop ciia cac MPDU, trudng 1am tron duoc st dung dé chi
béo thong tin vé viéc gui theo céach thic tao chum, truong CRC dugc st
dung dé bao vé trudng trude trudng CRC trong béo hiéu, va truong duoi
dugc str dung dé 1am tréng bd ma héa va bd giai mi, trong d6 trudng
CRC va trudong dubi 13 hai truong cudi cung cia bao hiéu.

S3002. AP gtri bao hiéu.

Cu thé 13, vi du trong d6 bao hi€u dugc tao bdi AP dugc goi la
HEW-SIG1 duogc st dung & mo ta. Gia st rang vi tri cia HEW-SIG1
trong khung dir liéu dugc thé hién trong Fig.9, mét ky hiéu OFDM mang
thong tin 24 bit, vA HEW-SIG1 gom hai k¥ hiéu OFDM 44 ; & ngit canh
trong d6 c6 phién truyén SU, nhu duoc thé hién trén Fig.31, HEW-SIG1
gém trudng AP ID, truong BW, trudng SU/MU, truong GI, trudong
STAID, trudng ctia MCS ciia dit liéu & phan khong mé ddu, truong mi
héa FEC, trudmg STBC, truong NSS, trudng téng hop, trudng 1am tron,
truong CRC, va truong Pudi. Thi tu cia cac truong va s6 lugng cac bit
ctia mdi trudng duoc thé hién trén Fig.31.

Luu ¥ rang, & vi du nay, trudng NSS duge chi bao béi using 3 bit.
Viéc 000 dai dién mot dong khong gian, 001 dai dién hai dong khong
gian, 010 dai dién ba dong khong gian, 011 dai dién bdn dong khéng gian,
100 dai dién ndm dong khéng gian, 101 dai dién sidu dong khong gian,
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110 dai dién bay dong khong gian, va 111 dai dién tdm dong khong gian
c6 thé dugc thiét ké.

Luu ¥ ring, & vi du ndy, trudng 1am tron duoc st dung dé chi béo
thong tin vé viéc gui theo cach thirc tao chum, va cu thé 13, c6 thé ra 1énh
d4u nhén dé xac dinh, theo liéu viéc tao chum duoc thuc hién, liéu c6 thé
thuc hién lam tron kénh.

Luu ¥ ring, theo phuong 4n thuc hién sang ché, cach thirc chi bao cua
truong MCS truyén dit liéu & phan khéng mé dau gidng véi cach thic chi
bao cua truong MCS theo chuin hién tai (nhu 802.11a, 802.11n, hodc
| 802.11ac), cach thirc chi bdo cta truong STBC gidng véi cach thirc chi
bao cua truong STBC theo chudn hién tai (nhu 802.11n hoac 802.11ac),
va cac cach thirc chi bdo ctia truong tong hop va trudng lam tron tuong tu
c4c cach thirc chi bdo ctia trudng tong hop va truong 1am tron theo chuin
hién tai (nhu 802.11n). Pidu nay khong bi gi6i han cu thé theo phuong 4n
thuc hién sang ché.

Luu v rang cu tric duoc thé hién trén Fig.31 c¢6 thé ap dung cho ca
truyén UL va truyén DL. Cu thé 13, liéu truyén UL hogc truyén DL duoc
thuc hién c6 thé dugc x4c dinh theo AP ID, STAID, va tin hiéu duoc
nhan/giri. Chiang han, néu STA 13 diu nhén, va AP 13 du truyeén, sau khi
tiép nhan va phén tich ct phap bao hiéu duoc gui béi AP, STA biét rang
AP ID duoc gdm trong bdo hiéu so khép ID ctia AP duoc lién két véi
STA, va sau d6 phién tru-yén DL c6 thé dugc x4c dinh. Mot cach tuy chon,
trudng chi bso UL/DL c6 thé con dugc thém vao Fig.31. Piéu nay khéng
bi gidi han cu thé theo phuong an thyc hién sang ché. |

Luu ¥ rang Fig.31 14y 1am vi du dua ra giai phép thiét ké chu tric cua
HEW-SIG1. R§ rang 13, vi tri cda truong cu thé, ky hiéu trong d6 cb
truong, va sb luong bit duge sir dung béi mdi truong trén Fig.31 déu c6
thé duogc diéu chinh, chéng han, truong STAID c6 thé duogc chi bao béng

cach str dung 5 dén 10 bit, va truong NSS c6 thé duge chi bao bang cach
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st dung 2 bit hodc 4 bit. Didu nay khéng bi giéi han cu thé theo phwong
an thyc hién sang ché.

Phuong 4n thuc hién sang ché con d& xuit phuong phap giri bao hiéu
trong WLAN, va phuong phap dugc 4p dung cu thé cho ngit canh trong
d6 chi co phién truyén SU. Nhu dugc thé hién trén Fig.32, phuong phap
gbm:

S3201. STA tiép nhan bao hiéu duoc giri béi AP, trong d6 bo hiéu
gdm truong AP ID, truong BW, truong SU/MU, trudong GI, trudng
STAID, trudng MCS cua dit liéu & phan khong mé dau, truong mi hoa
FEC, truong STBC, trudng NSS, trudng téng hop, truong 1am trom,
truong CRC, va truong duoi.

Truong ID AP duoc st dung dé chi bao ID ctia AP, trudng BW duogc
sir dung dé chi bao bing thong cin dé truyén dir liéu tiép theo bdo hiéu,
truong SU/MU dugc st dung dé chi bao rang phién truyén nay 13 phién
truyén SU, trudng GI duoc st dung dé chi bao d6 dai cua CP can dé
truyén dir lidu tiép theo bao hiéu, truong STAID dugc st dung dé chi bao
dinh danh ctia STA trong phién truyén nay, trudng MCS truyén dit lidu &
phan khong mé dau dugc st dung dé chi bdo MCS truyén dit liéu & phan
khong mo dau, truong mi héa FEC duge st dung dé chi bao ché d6 ma
héa dir liéu cua dit lidu & phin khéng md dau, truong STBC duoc st
dung d chi béo liéu truyén dit liéu tiép theo bao hiéu trong phién truyén
SU duoc thuc hién theo cach thitc STBC, truomg NSS dugc st dung dé
chi bao sb lugng dong dugc sir dung trong phién truyén SU, truong tong
hop dugce st dung dé chi bao lidu dit liéu & phan khong mé dau 13 MPDU
don hozc téng hop ctia cac MPDU, trudng lam tron duogc sir dung dé chi
béo thong tin vé viéc giri theo cach thirc tao chiim, trudng CRC duoc sir
dung & bao vé trudng trudc trudng CRC trong bdo hidu, va trudng dudi
duoc sir dung dé 1am tréng bé m3 hoéa va bd giai mi, trong d6 trudng

CRC va truong du6i 1a hai truong cudi cung cia bao hiéu.
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S3202. STA phén tich cad phép truong ID AP, truong BW, trudong
SU/MU, trudng GI, trudng STAID, trudng MCS truyén dir liéu & phin
khong mé déu, truong m3 héa FEC, truong STBC, truong NSS, trudng
téng hop, va trudong 1am tron dé 14n luot thu duoc thong tin sau:

ID cla AP, bang thong va d6 dai ctia CP can dé truyén dit liéu tiép
theo bao hiéu, ring phién truyén niy 13 phién truyén SU, ID cta STA
trong phién truyén nay, MCS truyén dit liéu & phan khong mé dau, ché 4o
m3 héa dit liéu cta dit liéu & phan khong mé dau, liéu truyén dir lidu tiép
theo bo hiéu trong phién truyén SU dugc thue hién theo cach thie STBC,
s6 luong dong dugc sir dung trong phién truyén SU, liéu dit liéu & phan
khong mé dau 13 MPDU don hoic téng hop cia cac MPDU, va thong tin
v& viéc tao chum, trong do

néu ID ciia AP khéng so khép AP ID duoc lién két véi STA, dung
phaén tich ct phép truong sau truong ID AP.

Cu thé 13, theo phuong an thuc hién sang ché, dbi véi so dd cAu trac
ctia bao hiéu duoc tiép nhan béi STA, c6 thé tham khao Fig.31, va cac chi
tiét khong dugc mé ta 13p lai theo phwong 4n thuc hién sang ché.

Gia thiét rang so dd cAu tric cta bao hiéu duoc tiép nhan bsi STA
dugc thé hién trong Fig.31. Luu d6 phan tich ci phap bdo hiéu
HEW-SIG1 béi STA sau khi tiép nhan géi dir liéu duoc d& xuét & day.
Nhu dugc thé hién trén Fig.33A va Fig.33B, thu tuc gém cac budc sau:

S$3301. Phan tich cti phap truong AP ID dé c6 ID ciia AP ma STA thuc
hién phién truyén hién tai véi né.

S3302. Xéc dinh, theo ID cua AP, liéu go6i dit liéu nhan dugc 1a gbi dix
liéu dugc guri boi AP dugc lién két v6i STA.

Néu go1 dir liu nhan duogc 1a goéi dit liéu duoc gui bai AP dugc lién
két véi STA, buée $3303 dugc thuc hién; hoic

néu g6i dir liéu nhan duoc khong phai 13 géi dir lidu duoc gui béi AP

duoc lién két véi STA, tha tuc két thic.
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S3303. Phan tich ct phap truong BW dé c6 bing théng can dé truyén
dit liéu tudn tu cia HEW-SIGI.

S3304. Phan tich ct phap truong SUMU dé biét ring phién truyén
nay 13 phién truyén SU.

$3305. Poc truomg STAID dé c6 théng tin vé viée ID ciia STA trong
phién truyén nay.

S3306. Phan tich cti phap trudng MCS truyén dit liéu & phin khéng
mé dau va trudng ma héa FEC, dé x4c dinh théng tin vé viéc MCS truyén
va ché d6 m3 héa dit lidu cua dit lidu & phan khong mé dau trong phién
truyén nay.

S3307. Phan tich ct phap trudng STBC va truong NSS, dé xac dinh
lidu phién truyén dit liéu tiép theo cia HEW-SIG1 trong phién truyén nay
dugc thuc hién theo céch thic STBC va théng tin vé viéc sb lugng dong
duoc sir dung trong phién truyén SU.

S$3308. Phan tich ci phap trudng tong hop va trudng lam tron, dé xac
dinh li¢u dit liéu & phan khong mé du 13 MPDU don hoic tdng hop cua
cac MPDU va thong tin vé viéc tao chum.

S$3309. Nhan di liéu tuan ty cia HEW-SIG1 trong phién truyén niy
theo théng tin dwoc phén tich ¢t phap vé viéc MCS truyén va ché d6 ma
héa dit liéu cta dit liéu & phan khéng mé déu trong phién truyén nay,
thong tin v& viéc liéu phién truyén dit lidu tiép theo cia HEW-SIG1 trong
phién truyén nay dugc thuc hién theo cach thitc STBC, thong tin vé viéc
s6 luong dong dugce st dung trong phién truyén SU, thong tin vé viéc lidu
dir liéu & phan khéng mé dau trong phién truyén nay la MPDU don hoac
téng hop ctia cac MPDU, va thong tin vé viéc tao chiim.

Luu ¥ ring, néu phién truyén nay 13 phién truyén MU, STA c6 thé
nhén dit liéu theo dinh dang phan phdi kénh mang cia MU. Piéu nay
khong bi gi6i han cu thé theo phuong 4n thuc hién sing ché.

Mot céach tuy chon, & phuong phéap giri bdo hiéu trong WLAN theo
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phuong 4n thuc hién séng ché, trong ngir canh phién truyén SU, bao hiéu
c6 thé con duoc tao boi STA, va AP tiép nhén béo hiéu duoc giri bdi STA,
trong d6 c4u tric cta béo hiéu gibng véi trén Fig.31, va luu dd phan tich
cl phap béo hiéu HEW-SIG1 boi AP sau khi tiép nhan bao hiéu twong tur
v6i Fig.33A va Fig.33B. Khéc biét & chd, néu AP phan tich ct phdp bao
hiéu HEW-SIGI, “Viéc xac dinh, theo ID cia AP, liéu géi dir liéu nhan
duoc 1a géi dit liu duoc giri boi AP dugc lién két véi STA” & bude
$3302 cin dugc thay thé bing “Xéc dinh, theo ID cta AP, lidu géi dit lidu
dugc gi dén AP”. Trudng hop nay khong duoc md ta chi tiét theo
phuong 4n thuc hién sang ché, va chi tiét, ¢6 thé tham khao phan mé ta
theo phuong 4n thuc hién néu trén.

Giai phap néu trén dé xuat giai phap thiét ké dua vao OFDMA dé bio
hidu chung trong hé théng WLAN, nh& d6 giai quyét van d@ theo giai
phap d3 biét khong c6 giai phap thiét ké dwa vao OFDMA dé béo hiéu
chung trong hé théng WLAN.

}Phu’O’ng an thuc hién thi bay

Phuong 4n thuc hién sang ché dé xuit phuong phdp giri bdo hiéu
trong WLAN. Nhu duge thé hién trén Fig.34, phuong phap gbm:

S3401. AP tao béo hiéu, trong d6 bao hiéu gom trudng AP ID, trudng
BW, truong GI, trudng chi béo ciu tric khung, truong sé lugng STA lién
két xudng/lién két 1én, trudng CRC, va trudng dudi.

Trudng ID AP duge st dung dé chi bao ID cua AP, truong BW duoc
str dung dé chi béo bing thong can dé truyén dit liéu tiép theo béo hiéu,
GI dugc str dung dé chi bao d6 dai cia CP cin dé truyén dir liéu tiép theo
béo hiéu, truong chi bao chu trac khung duogc st dung dé chi bao rang
cdu tric khung cta phién truyén 18p lich ndy 13 cAu triic phan tang lién két
1én va lién két xubng, truong sé luong STA lién két xudng/lién két lén

dugc str dung dé chi bao sé luong ngudi dung lién két 1én/lién két xubng
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trong phién truyén 14p lich nady, truong CRC duoc st dung dé bao vé
trudng trude trudng CRC trong bao hiéu, va trudng dudi dugc sir dung dé
1am tréng b ma héa va bd giai mi, trong d6 trudng CRC va treong dudi
13 hai truong cudi cling ctia bao hiéu.

S3402. AP gtri bao hiéu.

Cu thé 13, truong s6 lugng STA lién két xubng/lién két 1én duoc gidi
thiéu theo phuong 4n thuc hién sang ché. Néu truong chi béo céu tric
khung chi bao ring ciu tric khung cia phién truyén 14p lich nay 13 ciu
tric phan tang lién két 1én va lién két xudng, truong sé luong STA lién
két xubng/lién két 1én trong phién truyén nay dugc doc, dé xac dinh lidu
béo hiéu trong théng tin chi bao tai nguyén chi bao tai nguyén truyén DL
hoic tai nguyén truyén lién két lén.

Luu ¥ ring, bdo hiéu theo phuong 4n thuc hién sang ché c6 thé con
gdm trudng khéc bén canh truong ID AP, truong BW, truong GI, truong
chi béo cau triic khung, trudng sé luong STA lién két xubng/lién két lén,
truong CRC, va truong dudi. Piéu ndy khong bi gi6i han cu thé theo
~ phuong 4n thuc hién sang ché.

Vi du trong d6 bao hi€u dugc tao bdi AP duge goi 1a HEW-SIGI
dugc sir dung dé mo ta. Gia thiét ring vi tri cia HEW-SIG1 trong khung
dir 1iéu dugc thé hién trong Fig.9, mot ky hiéu OFDM mang thong tin 24
bit, v HEW-SIG1 gdm hai ky hiéu OFDM 445 . Ly lam vi du, nhu duoc
thé hién trén Fig.35, HEW-SIG] gdm trudng AP ID, trudng BW, trudng
SU/MU, truong GI, truong chi bao ciu triac khung, truong sé luong STA
DL, truong thoi gian chuyén tiép, truong HEW-SIG2 MCS, trudng d6 dai
HEW-SIG2, trudng CRC, va truong Pudi. Thir tu cia cic trudong va sd
lugng cac bit ctia mdi trudng duoc thé hién trén Fig.31.

Lay lam vi du, gia st ring HEW-SIG1 gdm ba ky hiéu OFDM 44,
nhu dugc thé hién trén Fig.36, HEW-SIG1 gdm trudng AP ID, trudng
khoang thoi gian, truong BW, truong SU/MU, truong GI, truong
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HEW-SIG2 MCS, truong HEW-SIG2 MCS, trudng chi bio ciu tric
khung, truong s6 lugng STA, truong sb lugng STA DL, truong do dai
STAID, truong thoi gian chuyén tiép, trudong CRC, va trudng Pudi. Thi
tur clia cac trudng va sb luong cac bit ciia mdi truong duoc thé hién trén
Fig.36.

Luu y rang Fig.35 va Fig.36 1y 1am vi du c4c giai phap thiét ké cu
tric hién tai cia HEW-SIG1. RS rang 13, vi tri cta truong cu thé, k¥ hidu
trong do dat tru(‘)'ng cu thé, va sb luong cac bit dugc st dung bdi moi
truong trén Fig.35 va Fig.36 c6 thé duoc didu chinh. Piéu niy khéng bi
gidi han cu thé theo phwong 4n thuc hién sang ché.

Phuong 4n thuc hién sang ché dé xuit phuong phép gfri bao hiéu
trong WLAN. Nhu duoc thé hién trén Fig.37, phuong phép gom:

S3701. STA tiép nhan bao hiéu duoc gui boi AP, trong d6 bao hiéu
gbm truong AP ID, truong BW, trudng GI, trudng chi béo ciu tric khung,
truong s6 luong STA lién két xudng/lién két 1én, trudng CRC, va trudng
dudi.

Truong ID AP dugc st dung dé chi bo ID cta AP, truong BW duogc
str dung dé chi bao bing thong can dé truyén dit liéu tiép theo bao hiéu,
GI dugc st dung dé chi bao d6 dai ctia CP can dé truyén dir liéu tiép theo
b4o hiéu, trudng chi bao ciu tric khung dugc sir dung dé chi bao rang
céu triic khung ctia phién truyén lap lich nay 14 cAu tric phan tang lién két
1én va lién két xubng, truong sb luong STA lién két xubng/lién két 1én
dugce st dung dé chi bao sb luong ngudi dung lién két 16n/lién két xubng
trong phién truyén l4p lich ndy, trudong CRC duoc st dung dé bao vé
trudng trude trudng CRC trong bao hiéu, va trudng dudi duoc st dung dé
1am tréng b mi héa va bd giai ma, trong do6 truong CRC va truong duoi
13 hai truong cubi cing ctia bao hiéu.

S3702. STA phén tich ct phép truong ID AP, truong BW, truong Gl,

truong chi bao ciu tric khung, va truong sb luong STA lién két
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xudng/lién két 1én dé 1an luot thu dugc thong tin sau:

ID ctia AP, bing thong va d6 dai ctia CP can dé truyén dit liéu tiép
theo bao hiéu, ring cdu triic khung cta phién truyén 1ap lich nay 13 cAu
tric phan tang lién két 1én v lién két xubng, va sb luong ngudi ding lién
két 1én/lién két xudng trong phién truyén 14p lich nay, trong dé

néu ID ciia AP khéng so khép AP ID duoc lién két véi STA, dimg
phén tich ca phap truong sau truong ID AP.

Cu thé 13, theo phuong 4n thuc hién sang ché, dbi vé6i so @6 chu tric
ctia bao hiéu duoc tiép nhan bdi STA, cb thé tham khao Fig.35 va Fig.36,
va céc chi tiét khong dugc mb ta 1ap lai theo phuong 4n thuc hién sang
ché.

Cu thé 13, gia su réng so dd cAu tric cua bio hiéu duoc tiép nhan boi
STA duoc thé hién cu thé trén Fig.35, sau khi doc truong chi bao cAu tric
khung ctia HEW-SIG1 d biét ring cdu tric khung cua phién truyén 1ap
lich nay 14 cAu triic phan tang lién két 18n va lién két xudng, STA con doc
truong sb lugng STA DL, dé xé4c dinh sb luong nguoi dung dugc 14p lich
trong DL. Chang han, néu k nguoi ding duogc 14p lich trong DL, khi doc
thong tin phan phdi tai nguyén va doc k chi tiét théng tin phan phéi tai
nguyén thir nhat ctia cac STA, STA biét ring thong tin d3 dugc phan phdi
& thoi diém nay 13 thong tin DL, va thong tin dugc phan phéi sau k doan
thong tin phan phdi tai nguyén 13 théng tin UL. Do vay, khong can chi
béo, trong mdi doan thong tin phan phdi tai nguyén cua STA, ring thong
tin phan phdi 13 thong tin phan phéi DL hodc thong tin phan phdi UL.

R rang 13, trong cdu tric bio hiéu dugc thé hién trén Fig.35, trudong
sd luong STA DL c6 thé duge thay thé bang truong sé luong STA UL.
Truong s6 luong STA UL duoc st dung @& chi bao sé luong ngudi ding
UL trong phién truyén lap lich nay, tic 13, sé luong ngudi dung duogc lap
lich trong UL. Sau khi doc truong chi bdo ciu tric khung cia HEW-SIG1

dé biét rang ciu tric khung cua phién truyén 1ap lich nay 13 cu tric phan
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tang lién két 1én va lién két xudng, STA con doc truong sb luong STA UL,
dé x4c dinh s lugng ngudi dung duoc 14p lich trong UL. Gia thiét ring k
ngudi dung duge 14p lich trong UL, khi doc théng tin phan phdi tai
nguyén va doc k doan thong tin phan phdi tai nguyén thir nhit cia céc
STA, STA biét ring thong tin d4 duoc phan phdi & thoi diém nay 12 thong
tin UL, va thong tin dugc phan phdi sau k doan théng tin phan phdi tai
nguyén 13 thong tin DL. Tuong tu, khong can chi bio, trong mdi doan
thong tin phan phdi tai nguyén ciia STA, ring thong tin phén phdi 13
thong tin phan phéi UL hosc théng tin phan phdi DL.

Cu thé 13, gia s réng so d cAu tric cia bio hiéu duoc tiép nhan boi
STA duoc thé hién cu thé trén Fig.36, STA c6 thé xéc dinh, theo trudng sb
lugng STA va truong sb lugng STA DL, liu chi bao thong tin phan bé tai
nguyén 1a chi bdo DL hoic chi bdo UL; do vy, khong can thém chi bao
thuc hién chi béo liéu thong tin phan phéi 13 théng tin phan phdi DL hoic
thong tin phan phbi UL vao chi bao thong tin phan bb tai nguyén cho mdi
doan thong tin phan phdi. Chang han, néu sb luong STA duoc lap lich 1a
16, va s luong STA DL 13 8, tdm doan thong tin phan phdi tai nguyén
thir nhét 13 c4c chi bao thong tin phin phdi DL, va tdém doan thong tin
phan phdi t3i nguyén con lai 13 cac chi bao thong tin phan phdi UL.

Tuong tu, truong s lwong STA DL trén Fig.36 c6 thé con dugce thay
thé bang truong sb lugng STA UL. Trudng sé lwong STA UL duoc st
dung dé chi bao sb lugng ngudi dung UL trong phién truyén 14p lich nay,
tic 13, sb luong ngudi dung duoc 18p lich trong UL. Nguyén 1y st dung
gidng véi nguyén 1y & phuong phép néu trén. Ching han, néu s luong
STA duogc 1ap lich 1a 16, va s6 lugng STA UL 1a 8, tam doan thdng tin
phan phdi tai nguyén thir nhét 13 cac chi bao thong tin phan phdi UL, va
tam doan thong tin phan phdi tai nguyén con lai 1 céc chi bdo thong tin
phan phbi DL. Theo cach ndy, c6 thé trién khai viéc khong cin thém chi

béo thuc hién chi bao liéu théng tin phan phéi 12 thong tin phan phbi DL
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hoic thong tin phan phbi UL vao chi bao thong tin phan bd tai nguyén
cho mdi doan thong tin phan phéi.

Giai phéap néu trén dé xuét giai phap thiét ké dua vao OFDMA dé bio
hiéu chung trong hé théng WLAN, nho d6 giai quyét van d& theo giai
phép da biét khéng co giai phap thiét ké dua vao OFDMA dé bao hiéu
chung trong hé théng WLAN.

Phwong an thwe hién thir tam

Phuong 4n thuc hién sang ché d& xuit STA 3800. Nhu duoc thé hién
trén Fig.38, STA 3800 gdm khdi tao 3801 va khéi giri 3802.

Khdi tao 3801 dugce tao cAu hinh dé tao bao hiéu néu phién truyén nay
13 phién truyén SU, trong d6 bio hiéu gdém trudng AP ID, truong BW,
truong SUMU, trudng GI, trudng STAID, truong MCS truyén cia dix
liéu & phan khong mé ddu, trudong mi héa FEC, trudng STBC, trudng
NSS, trudong tong hop, trudng 1am tron, trudong CRC, va trudng Dudi,
truong ID AP dugc st dung dé chi bao ID cua AP, truong BW dugc st
dung d& chi bao bing théng can dé truyén dir liéu tiép theo bdo hiéu,
truong SU/MU duge st dung dé chi bao rang phién truyén nay 13 phién
truyén SU, truong GI dugc sir dung dé chi bao d6 dai cua CP can dé
truyén dir liéu tiép theo bao hiéu, truong STAID dugc st dung dé chi béo
dinh danh cta STA trong phién truyén ndy, trudng MCS truyén dir liéu &
phan khéng mé& dau duoc sir dung dé chi bdo MCS truyén dit liéu & phan
khéng mo dau, truong ma hoa FEC dugc st dung dé chi bao ché d6 mi
hoéa dir liéu cua dir liéu & ph?m khong mé dau, truong STBC duoc st
dung dé chi béao liéu truyén dir liéu tiép theo bao hidu trong phién truyén
SU duogc thuc hién theo cach thic STBC, truong NSS duoc st dung dé
chi bdo s luong dong duoc st dung trong phién truyén SU, truong tdng
hop dugc sit dung d& chi bao lidu dit liéu & phan khong mé dau 1a MPDU

don hoic tong hop ctia cdc MPDU, trudng lam tron duoc sir dung dé chi
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béo thong tin vé viéc gtri theo cach thic tao chim, truong CRC dugc st
dung dé bao vé truong trude truong CRC trong bao hiéu, va truong dudi
dugc st dung @ 1am trdng bo ma héa va bd gidi ma, trong dé truong
CRC va trudng dudi 13 hai truong cubi ciing ciia bao hiéu.

Khéi giri 3802 dugc tao cu hinh dé giri bao hiéu.

Do STA 3800 theo phuong 4an thuc hién c6 thé duoc tao cAu hinh dé
thyc thi phuong phap theo phuong 4n thuc hién néu trén 6, d6i véi hiéu
qua k¥ thuat c6 thé dat dugc theo phuong 4n thuc hién, ¢ thé tham khao
phan mo ta theo phuong 4n thuc hién néu trén, va cac chi tiét khong dugc
mo ta 13p lai & day.

Phwong an thwc hién thir chin

Phuong 4n thuc hién sang ché d& xuit AP 3900. Nhu duoc thé hién
trén Fig.39, AP 3900 gom khdi tiép nhan 3901 va khéi phén tich ¢t phép
3902.

Khdi tiép nhan 3901 duoc tao cAu hinh dé: néu phién truyén nay 1a
phién truyén SU, tiép nhan bdo hidu dugc gii boi STA, trong d6 bao hidu
gém truong AP ID, trudng BW, truong SU/MU, truong GI, truong
STAID, trudng MCS truyén cta dit liéu & phin khong mé dau, truong ma
héa FEC, truong STBC, trudng NSS, truong tdng hop, trudong 1am tron,
truong CRC, va trudong Pudi, trudng ID AP duogc sir dung dé chi bao ID
cia AP 3900, trudng BW dugc sir dung dé chi bao bing thong cin dé
truyén dir liéu tiép theo bao hiéu, truong SU/MU dugc str dung dé chi bao
rang phién truyén ndy 13 phién truyén SU, truong GI duoc st dung dé chi
b4o d6 dai ctia CP can dé truyén dit liéu tiép theo bao hiéu, truong STAID
dugce st dung dé chi bio dinh danh cua STA trong phién truyén nay,
truong MCS truyén dir liéu & phin khong mé dau dugc sir dung dé chi
béo MCS truyén dit liéu & phin khong mé dau, truong mad hoa FEC duoc
stt dung dé chi bao ché d6 ma héa dit liéu cia dit liéu & phin khong mé

dau, truong STBC dugc st dung dé chi bao liéu truyén dir liéu tiép theo
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bao hiéu trong phién truyén SU duoc thuc hién theo cach thic STBC,
trudmg NSS duoc sir dung dé chi bao sb luong dong dugc sir dung trong
phién truyén SU, truong téng hop dugc sir dung dé chi bao liéu dit liéu &
phan khéng mé& dau 13 MPDU don hoic tdng hop cua cac MPDU, truong
lam tron duoc sir dung dé chi bao thong tin vé viéc giri theo céch thirc tao
chim, trudng CRC duoc st dung dé bao vé trudng trudc truong CRC
trong béao hi€u, va trudng dudi duogc st dung dé 1am tréng boé ma hoa va
bd gidi m3, trong d6 trudng CRC va truong dudi 13 hai trudng cudi cling
cua bao hiéu.

Khéi phan tich ct phap 3902 duoc tao cAu hinh dé phan tich cu phap
truong ID AP, trudong BW, truong GI, truong SU/MU, truong STAID,
truong MCS truyén dit liéu & phan khéng mé dau, trudng mi héa FEC,
truong STBC, truong NSS, truong téng hop, va trudng 1am tron dé lan
lugt thu duoc thong tin sau:

ID ctia AP 3900, biang thong va d6 dai caa CP can dé truyén dit liéu
tiép theo bao hiéu, ring phién truyén ndy 13 phién truyén SU, dinh danh
ctia STA trong phién truyén nay, MCS truyén dit liéu & phan khong mé
dau, ché do ma hoéa dit liéu cua di liéu & phén khéng m& dau, liéu viée
truyén dit liéu tiép theo béo hiéu trong phién truyén SU dugc thuc hién
theo cach thirc STBC, s6 luong dong duoc sir dung trong phién truyén SU,
lidu dit liéu & phan khéng mé dau 18 MPDU don hodc téng hop cla cac
MPDU, va thong tin v& viéc tao chim, trong do

néu ID ctia AP khéng so khép AP ID ciia AP, dimg phan tich ca phap
truong sau truong ID AP.

Do AP 3900 theo phuong an thuc hién cé thé dugc tao cAu hinh dé
thuc thi phuong phép theo phuong 4n thuc hién néu trén 6, d6i véi hiéu
qua k¥ thuét c6 thé dat duoc theo phuong 4an thuc hién, ¢ thé tham khéo
phan mé ta theo phuong 4n thuc hién néu trén, va cic chi tiét khong duoc

md ta 1ap lai & day.
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Cac phin mo ta trén day chi 1 cac cach thirc trién khai cu thé cua
sang ché, nhung khéng duoc nhim gi6i han pham vi bao ho cta sang ché.
Bién thé hoic thay thé d& dugc cic chuyén gia trong linh vuc nghi ra
trong pham vi k¥ thuat duoc boc 16 theo sang ché s& nim trong pham vi
bao ho cua sang ché. Do vay, pham vi bao ho cda sang ché s& phu thudc
vao pham vi bao hé cta cic diém yéu ciu bao ho.

Céc chuyén gia trong linh vuc c6 thé hiéu ring, bén canh Fig.9, ciu
tric khung theo sang ché c6 thé con dugc thé hién trén Fig.9a, trong dé
trong khung UL hodc khung DL, bao hi¢u HEW-SIG1 dugc dit sau phén
L-mé& dau, hoic bao hiéu HEW-SIG2 con duogc bao gdm, va bio hiéu
HEW-SIG1 c6 thé gdm HE-SIG-A hoic con gébm HE-SIG-B. Cu thé 13,
khung UL c6 thé con gbm phin L-m& dau va bao hiéu HEW SIGI.
HEW-SIG2 trong khung DL, va phadn L-m& dau, HEW-SIGI, hoic
HEW-SIG2 trong khung UL la tuy chon. HE-SIG-A hoic HE-SIG-B
trong HEW-SIG] ciing tiy chon. |

Trong khung DL, HEW SIG1 c6 thé duoc phéan chia thanh hai phan.
Phén thir nhat (c6 thé duoc goi 13 HE-SIG-A) dugc truyén bing cach sir
dung MCS ¢6 dinh, tirc 13, d6 dai ky hiéu va s luong ky hiéu duogc cb
dinh, @ truyén bao hiéu co ban va xac dinh réng khung vo tuyén & dinh
dang khung 11ax. D4i v6i phan thir hai (c6 thé duoc goi 13 HE-SIG-B),
d6 dai bién thién va céc sb lugng ky hi€u khac nhau co thé duoc st dung,
trong d6 d6 dai bién thién & day nghia 1a d6 dai CP dugc lya chon theo
mdi truong kénh. D dai CP va s6 luong ky hiéu cta HE-SIG-B c6 thé
duoc biéu thi trong HE-SIG-A. Trong ngit canh SU, dbi v6i HE-SIG-B,
d6 dai va sb luong ky hiéu c6 thé thay dbi, hodc d6 dai CP c6 thé c¢b dinh,
hozic sé luong ky hiéu duoc ¢ dinh, hodc ca do dai CP 14n s luong ky
hiéu duoc cb dinh. Bio hiéu cho STA cu thé c6 thé con duoc dat ¢ phé‘m
bit dau cua tai nguyén duoc phan bd béi STA, ching han, HEW-SIG2
trong khung DL trén Fig.9a.
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Trong ngit canh MU, khi bao hiéu HE-SIG-A th& nhit dugc truyén
13p lai, theo cach thirc phan phéi kénh mang phu trong 802.11a, trén mdi
bang thong 20MHz cta kénh trong BSS duoc thiét 14p bing AP, cac
truong cua bdo hiéu HE-SIG-A thur nhét c6 thé con & cac dinh dang dugc
thé hién trén Fig.40a, Fig.40b, va Fig.40c. Luu db phén tich ¢ phap bao
hiéu HEW-SIG-A béi dau nhan sau khi tiép nhan géi dit liéu dugce dé xuét
1y 1am vi du & ddy, nhu duoc thé hién trén Fig.41. Trong ngit canh MU,
dbi véi cc cach thire chi bio cia HE-SIG-A duoc thé hién trén Fig.40a,
Fig.40b, va Fig.40c, thong tin chi bao tai nguyén va tham sé c4u hinh cua
phan dit liéu cu thé nhu MCS truyén, STAID/GID, sé luong dong thoi
gian khéng' gian dugc truyén, chi bao cua vi tri tai nguyén cu thé, chi bao
dbi v6i mdi STA va chi bio liéu LDPC duoc str dung, hodc chi bao thuc
hién chi bdo liéu STBC dugc st dung duogc dat trong HE-SIG-B cho chi
béo.

Nhu dugc thé hién trén Fig.41, Fig.41 13 luu d6 cta phan tich ¢ phép
bdo hiéu HEW-SIG-A béi STA. Noi chung, STA tudn tu phan tich cu
phap néi dung trong HEW-SIG-A va thuc hién hoat dong tuong Umg theo
ndi dung thu duoc nhd phén tich ¢t phap, va cac chi tiét khong duoc md
ta 1ap lai & day.

R rang 13, cach thirc trién khai cta sang ché con gém ciu tric khung
cu thé khac. Chéng han, khi truong SU/MU chi bao phién truyén SU, tic
13, trong ngit canh SU, khi bao hiéu HE-SIG-A thir nhét duoc truyén lién
tuc, theo cach thitc phan phdi kénh mang phu trong 802.11a, trén mdi
bing thong 20MHz cua kénh trong BSS duoc thiét 14p bdi AP, bao hiéu
HE-SIG-A tht nhat c6 thé gdm hai ky hiéu OFDM, va béo hiéu thong tin
dugc mang trén mdi ky hiéu OFDM dugc thé hién trong Fig.40d. Mot
cach tuy chon, HE-SIG-A c6 thé gdm bdn ky hiéu OFDM, trong d6 ky
hi€éu OFDM thir hai c6 ndi dung ctua ky hiéu OFDM thir nhét, va ky hiéu
OFDM thtr tu ¢6 ndi dung cua ky hiéu OFDM tht ba, tc 13, cac ky hiéu
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OFDM thtr hai va OFDM tht tu tuong tmg 1a cac 1dp lai cua ky hiéu
OFDM thit nhét vA OFDM thtt ba trong mién thoi gian. Trong trudng hop
nay, ndi dung dugc mang trén ky hiéu tha nhét, ky hiéu thir hai, ky hiéu
thl'I ba, va ky hiéu thir tu duoc thé hién trén Fig.40e. Mot cach tuy chon,
mdi ky hiéu OFDM c6 thé con duoc 13p lai trong mién tan s6, va mbi ky
hiéu OFDM mang thong tin 12 bit. N6i dung, cia HE-SIG-A, dugc mang
bang cach st dung bén ky hiéu OFDM dugc 13p lai trong mién tin sé c6
thé duogc dai dién béng cach st dung Fig.40e.

Mot céch tiy chon, trong sudt phién truyén SU, dé dam bao do tin ciy
truyén ctia HE-SIG-A, khi cdc ky hiéu cia HE-SIG-A duoc 13p lai trong
mién thoi gian, chi hai ky hiéu lip lai c¢6 thé duoc sir dung dé mang thong
tin cuia HE-SIG-A. Nhu duoc thé hién trén Fig.40f, ky hiéu OFDM thu
hai 13 13p lai cia OFDM thtr nhét trong mién thoi gian. Mot cach tiy chon,
mdi ky hiéu c6 thé duoc 13p lai trong mién tan sé cua ky hiéu, va trong
truong hop nay, ndi dung, cuia HE-SIG-A, dugc mang trén hai ky hiéu cé
thé con duge dai dién bang cach sir dung Fig.40f. Khi HE-SIG-A duoc
mang bang cach sir dung chi hai ky hiéu duoc 13p lai trong mién thoi gian
hodc trong mién tin sb dugc thé hién trén Fig.40f, mot s6 béo hiéu chung
can dugc biéu thi trong HE-SIG-B. HE-SIG-B khéng thé dugc truyén
theo cach thic truyén 13p lai mién thoi gian hodc 13p lai mién tin sb,
nhung duoc truyén doc 1ap trén mdi ky hiéu. Mot cach tuy chon,
HE-SIG-B c6 thé duoc truyén bing cach st dung MCS thir tur cao. Mot
cach tuy chon, HE-SIG-B khong thé duoc truyén 13p lai trén moi bing
thong 20MHz, nhung duoc truyén trén toan bd kénh trong BSS duoc thiét
13p béi AP. Mot cach tiry chon, HE-SIG-B c6 thé duoc truyén 1ap lai trén
mdi bing thong 20MHz. Khi HE-SIG-B dugc truyén trén bing thong
20MHz bang cach st dung MCS0, ndi dung duoc mang béi HE-SIG-B ¢6
thé dugc thé hién trén Fig.40g va Fig.40h. Fig.40g thé hién HE-SIG-B

dugc mang bang cach sir dung chi mét ky hiéu trong sudt phién truyén
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SU, va Fig.40h thé hién n6i dung cia HE-SIG-B duoc mang bang cach st
dung hai ky hiéu trong sudt phién truyén SU. M6t cach tiy chon, khi
HE-SIG-B dugc truyén bang cach st dung MCS tht tw cao cao hon
MCSO0 hoic bang cach sir dung bang thong 16n hon 20MHz, mét s§ hodc
tat ca ndi dung duoc mang béi HE-SIG-B c6 thé nhét quan véi Fig.40g va
Fig.40h, va chi cac t6 hop cia cac trudng trén ky hiéu OFDM c6 thé khéc
nhau.

Mot cach tuy chon, trong subt phién truyén SU, ba ky hiéu OFDM c6
thé duoc sir dung dé mang ndi dung ctia HE-SIG-A, trong d6 mdi ky hiéu
dugc 13p lai trong mién tan s6; do vay, mdi ky hiéu OFDM c6 thé mang
thong tin 12 bit. N6i dung, cia HE-SIG-A, dugc mang trén ba ky hiéu
OFDM c6 thé dugc thé hién riéng r& trén Fig.40i, Fig.40j, va Fig.401. Khi
HE-SIG-A dugc thé hién trén Fig.40i dwoc st dung, phdn HE-SIG-B
khong thé can thiét. Khi HE-SIG-A duogc thé hién trén Fig.40j duoc st
dung, phdn HE-SIG-B cin bd sung chi bdo bdo hiéu trong sudt phién
truyén SU. HE-SIG-B khéng thé dugc truyén theo cach thirc truyén lap
lai mién thai gian hoic 13p lai mién tan s, nhung dugc truyén doc 1ap
trén mdi ky hidu. Mot cach tily chon, HE-SIG-B c¢6 thé dugc truyén bang
cach str dung MCS tht tu cao. M6t cach tuy chon, HE-SIG-B khéng thé
dugc truyén lap lai trén mdi bang thong 20 MHz, nhung duogc truyén trén
toan bo kénh trong BSS duoc thiét 1ap bdéi AP. Mot cach tuy chon,
HE-SIG-B c6 thé duogc truyén 1ap lai trén mdi bang théng 20MHz. Khi
HE-SIG-B duoc truyén trén bing théng 20MHz bing cach st dung
MCSO0, néi dung dugc mang bsi HE-SIG-B c¢6 thé duoc thé hién trén
Fig.40k, trong d6 mét ky hiéu OFDM duoc sir dung dé mang nodi dung
cua HE-SIG-B. Mot cach tuy chon, khi HE-SIG-B duoc truyén b%ng cach
stt dung MCS thtt ty cao cao hon MCS0 hoic bing cach sir dung bing
thong 16n hon 20MHz, mét s6 hoic tit ci ndi dung duoc mang boi

HE-SIG-B c6 thé nhat quan véi Fig.40k, va chi cic tb hop cla cac truong
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trén ky hiéu OFDM c6 thé khac nhau. Trong subt phién truyén SU va khi
HE-SIG-A dugc thé hién trén Fig.401 dugc sir dung, phdn HE-SIG-B cén
bb sung chi bao bao hiéu trong sudt phién truyén SU. HE-SIG-B khéng
thé duogc truyén theo cach thic truyén 1ap lai mién thoi gian hodc lap lai
mién tan sb, nhung dugc truyén doc 1ap trén mdi ky hidu. Mot cach tuy
chon, HE-SIG-B c¢6 thé dugc truyén bing cach str dung MCS tht tu cao.
Mot cach tiiy chon, HE-SIG-B khong thé duoc truyén l3p lai trén mobi
bing théng 20MHz, nhung dugc truyén trén toan bd kénh trong BSS
duoc thiét 13p béi AP. Mot cach tiy chon, HE-SIG-B c6 thé duoc truyén
lp lai trén mdi bang théng 20MHZ.Y Khi HE-SIG-B duoc truyén trén
bang thong 20MHz béﬁg cach st dung MCSO, néi durig dugc mang boi
HE-SIG-B c¢6 thé dugc thé hién trén Fig.40m, trong d6 hai ky hiéu
OFDM dugc st dung dé mang ndi dung cua HE-SIG-B. Mot cach tuy
chon, khi HE-SIG-B dugc truyén béng cach st dung MCS thir tu cao cao
hon MCS0 hoic bang cach sir dung bing théng 16n hon 20MHz, mét s6
hodc tAt ci ndi dung dugc mang bdéi HE-SIG-B cé thé nhét quan voi
Fig.40m, va chi cac to hop cia cic truong trén ky hiéu OFDM cé thé
khéc nhau.

Khi céu tric bao hiéu cia HE-SIG-1 duoc thé hién trong Fig.40f dén
Fig.40m, Fig.42 thé hién 13m vi du luu dd phén tich ci phdp bio hiéu
HEW-SIG-1 bdi diu nhén sau khi tiép nhén goéi dit liéu, va cac chi tiét
khong dugc moé ta 1ap lai & day.

O vi du khéc, trong cu tric duoc thé hién trén Fig.9a, va trong
trudng hop phién truyén SU, cu tric, trudng, hodc chudi cua HE-SIG-1
trong khung DL c6 thé gidng trong khung UL. Trong trudng hop cua
phién truyén MU, ndi dung, céu trac, va cu tric caa HE-SIG-1 trong
khung DL dugc mb ta theo phuong an thuc hién néu trén: va ciu tric,
truong, hodc ciu trac cia HE-SIG-1 trong khung UL, dic biét cdu tric,

truong, hoic cau tric cia HE-SIG-A c6 thé nhit quan véi HE-SIG-A
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trong khung DL, nhung cu thé néi dung dugc mang c6 thé khac.

Cu thé 13, trong subt phién truyén UL, HE-SIG-A duogc truyén 13p lai,
theo cach thirc phan phéi kénh mang phu trong 802.11a, trén mdi bing
thong 20MHz cta kénh trong BSS dugc thiét 1ap béi AP. Trong subt
phién truyén MU UL, dé cho phép AP va/hoic STA khéc d& phan tich ct
phap HE-SIG-A, STA thuc hién truyén MU UL cén truyén ndi dung
tuong tu trong HE-SIG-A, dé& dam bao ring cic dang séng giao dién
khong khi duoc tao 13 nhat quan. Cac dang séng tuong tu dugc gii boi
nhiéu STA bi chdng chép trong khong khi, dé tao budc séng twong tu.
Trong truong hop nay, HE-SIG-A cia mdi STA mang ndi dung tuong tir.
Do STA hoic AP biét liéu phién truyén 13 truyén DL hodc truyén UL chi
sau khi phan tich ci phap HE-SIG-A, sb luong k¥ hiéu, truong, va ciu
tric cia HE-SIG-A dugc truyén trong UL can nhit quan v6i HE-SIG-A
duogc truyén trong DL.

Pé dam bao ring cic dang séng cta HE-SIG-As dugc gui trong UL
boi tat ca STA trong phién truyén MU 13 nhét quén, ndéi dung cua cac
truong ciia HE-SIG-As dugc giri boi tht ca cac STA can giéng nhau. Do
viéc 1ap lich dugc thuc hién boi AP trong truyén UL, va ddu nhén trong
truyén UL 13 AP, AP biét thong tin tham s lién quan va théng tin cAu
hinh tai nguyén cta phién truyén UL. Theo cich ndy, cic tham sb truyén
va thong tin cdu hinh tai nguyén cia HE-SIG-A trong phién truyén MU
UL c6 thé duoc tao cAu hinh mic dinh, chéng han, cac gia tri ciia cac
truong trong HE-SIG-As ctia tit ca cac STA trong phién truyén MU UL
déu duoc dat br?tng 0, hoic vé trudng hodc chudi mic dinh cu thé

Tuy nhién, mét s trudng can chi béo thong tin twong tmg cho dau
nhén hodc STA khac, va cac truong khong thé duoc dit gia tri mac dinh,
nhung can chi bao théng tin tuong tmg theo trang thai thuc. Cac trudng
ndy gdém nhung khong bi giéi han & trudng chi bdo SUMU, truong AP
ID, trudng khoang thoi gian truyén TXOP, va tuong tu. Trudng chi béo
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SU/MU can chi béo rang khung v tuyén sau 12 phién truyén SU hoic
phién truyén MU; do vay, chi bao can duoc thuc hién theo trang thai thuc,
sao cho diu nhan thuc hién tiép nhén theo dinh dang khung ding. Truong
ID AP duoc sir dung dé chi bao théng tin vé viéc AP lién quan dén géi
khong day, sao cho AP hodc STA khac xac dinh liéu khung vo tuyén lién
quan d&n AP hoic STA. Néu khung v6 tuyén 1ién quan dén AP hodc STA,
AP hoidc STA tiép tuc nhén va phan tich ci phdp géi khong day. Néu
khung v6 tuyén khong lién quan dén AP hoic STA, AP hodc STA truc tiép
tir b tiép nhan hodc dimg phan tich ct phap. Do vay, truong ID AP con
can thuc hién chi bdo theo trang thai thuc, va khong thé dugc tao cAu hinh
ngau nhién mic dinh. Phién truyén TXOP trudng khoang thoi gian dugc
sir dung dé chi bao khoang thoi gian con lai cta chu ky 14p lich hién tai
cua AP, sao cho AP hodc STA khéc thu thap théng tin vé viée khoang thoi
gian con lai chiém dung kénh, va tao cAu hinh thong tin NAV. Do vay,
phién truyén TXOP trudng khoang thdi gian con cin duoc tao cAu hinh
theo trang théi thuc, thay vi dugc tao ciu hinh ngiu nhién mic dinh.

Luu y réng, tham chi néu truong chi bao SU/MU, truong ID AP,
phién truyén TXOP trudong khoang thdi gian, va tuong tu cin thuc hién
chi bao theo trang thai thuc va khong thé duoc tao ciu hinh ngau nhién,
cac cAu hinh cua cac trudng cta cic STA trong phién truyén MU UL cén
tuong tu, tic 13, ndi dung dugc mang béi cac truong chi bao SU/MU, céc
truong AP ID, va cc trudng khoang thoi gian truyén TXOP cua cac STA
trong phién truyén MU UL can twong tir. Trudng chi bao SU/MU dugc st
dung dé chi bao phién truyén SU hoac phién truyén MU, va do vay, cac
truong chi bdo SU/MU cuia cac STA trong phién truyén MU UL dé dang
nhit quan v6i nhau. Trudng ID AP duoc sit dung dé chi bao thong tin vé
viéc AP lién quan d&n khung vo tuyén sau, va do céc STA trong phién
truyén MU UL thuc hién truyén UL dén AP tuong tu, cac truong ID AP
ctia cic STA trong phién truyén MU UL d& dang nhét quan VO’l nhau.
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Phién truyén TXOP trudong khoang thdi gian dugc st dung dé chi bao
khoang thoi gian con lai cda chu ky 14p lich hién tai ctia AP, sao cho AP
hosc STA khéc thu thap théng tin vé viéc khoang thoi gian con lai chiém
dung kénh, va tao cAu hinh théng tin NAV. Déi véi cac STA trong phién
truyén MU UL, théng tin 13 nhit quan; nhung, thong tin cin duogc tinh
toan theo khoang thoi gian truyén TXOP va khoang thoi gian cia khung
DL dugc biéu thi trong phin SIG trong khung DL. Mot cach tiy chon,
khoang thoi gian lién khung chuyén tiép gitta DL va UL, va khoang thoi
gian ctia phan mé dau (phan mé dau c6 thé gdm hai phin: phdn L-mé dau
va phan HEW-mé& dau) trude khi khung DL va/hodc khung UL con cén
thuc hién tinh toan.

Luu ¥ rang, SU & ddy nghia 13 chi mot STA (ngudi dung) thuc hién
truyén, vd MU nghia 13 nhiéu STA (ngudi dung) ddng thoi thuc hién
truyén, va gdm nhung khéng bi giéi han & cac cach thue nhu MU-MIMO
va OFDMA.. Céc hinh v& va phan md ta cta né 13 cac vi du v& ndi dung
dugc mang bosi HE-SIG-A hodc HE-SIG-B, va thir tu cu thé cta cac
truong co thé dugc diéu chinh, hoic chi mot sb trudong hodc tb hop cua

mot s6 truong cd thé dugc mang.
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YEU CAUBAO HOQ

1. Phuong phép gui bao hi¢u trong mang cuc b khéng day (wireless
local area network, WLAN) bao gdm cac buéc:

tao, béi diém truy nhap (access point, AP), khung dir liéu, trong d6
khung dir liéu bao gdm trudng bao hiéu Wi-Fi hiéu suét cao 1 (high
efficiency Wi-Fi Signaling Field 1, HEW-SIG1), HEW-SIG1 bao gom
truong chi bao cdu tric khung, va trudng chi bao cdu tric khung chi bdo
chu trac khung cta phién truyén l4p lich, trong d6 cu trac khung cda
phién truyén 14p lich bao gdm céu tric lién két 1én hodc ciu truc lién két
xudng, phién truyén 14p lich cta khung dit liéu 12 phién truyén da ngudi
dung, khung dit liéu con bao gdm trudng bao hiéu Wi-Fi hiéu suét cao 2
(high efficiency Wi-Fi Signaling Field 2, HEW-SIG2), HEW-SIG2 lién
ké v6i HEW-SIG1 in khung dit liéu, HEW-SIG2 bao gdém thong tin chi
béo tai nguyén, va HEW-SIG1 con bao gdm trudng phuong tién mi hoa
va diéu bién (modulation and coding scheme, MCS) HEW-SIG2
(HEW-SIG2 MCS), va truong HEW-SIG2 MCS chi bao MCS truyén cta
HEW-SIG2; va

gui, boi AP, khung dir liéu.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thong tin chi béo tai nguyén trong
HEW-SIG2 bao gbém cac vi tri tai nguyén dé truyén théng dir liéu boi

nhiéu nguoi dung.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 HEW-SIG1 con bao gdm trudng
thoi gian chuyén tiép chi bao thoi diém chuyén tiép lién két xudng - lién
két 1én, va gia tri M clia truong thoi gian chuyén tiép 1a:

M = (T — Thoi diém két thic cia HEW-SIG2)/D6 dai mién thoi gian
ctia mdi don vi tai nguyén ctia phién truyén 14p lich; va

trong d6 T 13 thoi diém chuyén tiép lién két xudng - lién két 1én.
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4. Phuong phép nhan bao hiéu trong WLAN bao gdm cac buéc:

nhén, béi tram, khung dir liéu, trong d6 khung dit liéu bao gbdbm
HEW-SIG1, HEW-SIG1 bao gdm trudng chi b4o ciu tric khung, va
truong chi bao ciu tric khung chi béo cdu triac khung cia phién truyén
1ap lich, trong d6 chu tric khung cta phién truyén lap lich bao gém céu
tric 1ién két 16n hodc ciu triic 1ién két xuéng, phién truyén 1ap lich cua
khung dit liéu 13 phién truyén da ngudi dung, trong d6 khung dir liéu con
bao gdbm HEW-SIG2, HEW-SIG2 lién ké v6i HEW-SIGI trong khung dit
liéu, HEW-SIG2 bao gbém thong tin chi béo tii nguyén, HEW-SIG1 con
bao gbém truong HEW-SIG2 MCS, va trudng HEW-SIG2 MCS chi bao
MCS truyén ctia HEW-SIG2; va

phan tach, bdi tram, khung dir li€u dé thu dugc HEW-SIG1 va
HEW-SIG2.

5. Phuong phap theo diém 4, trong d6 thong tin chi bao tai nguyén trong
HEW-SIG2 bao gbm cac vi tri tai nguyén dé truyén thong dit lidu béi

nhiéu nguoi dung.

6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 phuong phap con bao gdm céc
budc:
xac dinh, boi tram, cac vi tri tai nguyén cho tram dé str dung dé truyén
thong dir 1i€u theo thong tin chi béo tai nguyén trong HEW-SIG2; va
truyén thong, bdi tram, dit 1i€u & céac vi tri tai nguyén cho tram dé sir

dung dé truyén thong dit liéu.
7. Phuong phap theo diém 4, trong d6 HEW-SIG1 con bao gdm trudng

thoi gian chuyén tiép chi bao thdi diém chuyén tiép lién két xubng - lién

Kkét 1én.
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8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 phuong phap con bao gdm céc
budc:

x4c dinh, boi tram, thoi diém chuyén tiép lién két xubng - lién két 1én
theo gi4 tri cia trudng thdi gian chuyén tiép, d6 dai mién thoi gian cua
khéi tai nguyén, va thoi diém két thic ciia bao hidu dya vao cong thic
dinh truéc, trong d6 cong thirc dinh truéc bao gdm:

Thoi diém chuyén tiép = Gia tri cia trudong thoi gian chuyén tiép x
Do dai mién thoi gian ctia khéi tai nguyén + Thoi diém két thic cia béo

hiéu tiép theo.

9. Thiét bi giri bao hiéu trong WLAN, bao gdm:
bo xur ly, duoc tao cAu hinh dé tao khung dir li€u, trong d6 khung dit
liéu bao gom HEW-SIG1, HEW-SIG1 bao gdm trudng chi bdo cu tric
khung, va truong chi bao cu triic khung chi bdo céu tric khung cta
phién truyén 14p lich, trong d6 céu tric khung ctia phién truyén 14p lich
bao gdm cau tric lién két 1én hodic cAu tric lién két xudng, phién truyén
18p lich cua khung dit lidu 13 phién truyén da nguoi ding, khung dit liéu
con bao gom HEW-SIG2, HEW-SIG2 lién k& v6i HEW-SIG! trong
khung dit lieu, HEW-SIG2 bao gdm théng tin chi béo tai nguyeén,
HEW-SIG1 con bao gdém trudong HEW-SIG2 MCS, va truong
HEW-SIG2 MCS chi bao MCS truyén ctia HEW-SIG2; va
b truyén duoc ghép nbi véi bod xir 1y, trong d6 bo truyén dugc tao

c4u hinh dé gtri khung dit liéu.
10. Thiét bi theo diém 9, trong do thong tin chi bdo tai nguyén trong

HEW-SIG2 bao gbém céc vi tri tai nguyén dé truyén théng dit liéu béi

nhiéu nguoi dung.
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11. Thiét bi theo diém 9, trong d6 HEW-SIG1 con bao gdm trudng thoi
gian chuyén tiép chi bao thoi diém chuyén tiép lién két xubng - lien két
1én, va gid tri M ctia truong thoi gian chuyén tiép 1a:

M = (T — Thoi diém két thiic cia HEW-SIG2)/D6 dai mién thoi gian
ctia mdi don vi tai nguyén ctia phién truyén lap lich; va

trong d6 T la thoi diém chuyén tiép lién két xubng - lién két lén.

12. Thiét bi nhan béo hiéu trong WLAN bao g@)m:

bd nhén, duoc tao ciu hinh dé nhan khung dix liu, trong d6 khung dir
liéu bao gdbm HEW-SIG1, HEW-SIG1 bao gdm trudng chi béo ciu tric
khung, va truong chi bao cu triic khung chi bao ciu truc khung cua
phién truyén 1ap lich, trong d6 cu tric khung cua phién truyén lap lich
bao gdm cau tric lién két 1én hodc cu tric lién két xubng, va khi phién
truyén 14p lich cua khung dit liéu 1a phién truyén da ngudi ding, va
khung dit liéu con bao gdm HEW-SIG2, HEW-SIG2 lién k& véi
HEW-SIG1 trong khung dit liéu, HEW-SIG2 bao gdm théng tin chi béo
tai nguyén, HEW-SIG1 con bao gdom trudng HEW-SIG2 MCS, va truong
HEW-SIG2 MCS chi bao MCS truyén ctia HEW-SIG2; va

bo xir Iy duge ghép ndi véi bo nhan, trong d6 bd xtr 1y duoc tao ciu

hinh dé phan tach khung dit liéu dé thu duoc HEW-SIG1 va HEW-SIG2.

13. Thiét bi theo diém 12, trong d6 théng tin chi bdo tai nguyén trong
HEW-SIG2 bao gdém cac vi tri tai nguyén dé truyén thong dir liéu béi

nhiéu nguoi dung.

14. Thiét bi theo diém 13, trong do:
bo xtt Iy con dugce tao cdu hinh dé:
xé4c dinh c4c vi tri tai nguyén cho truyén thong dir liéu bing thiét

bi theo thong tin chi bdo tai nguyén trong HEW-SIG2; va
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bd nhan con dugc tao cau hinh dé truyén thong dit liéu & cac vi tri tai

nguyén.

15. Thiét bi theo diém 12, trong d6 HEW-SIG1 con bao gbm trudong thoi
gian chuyén tiép chi béo thoi diém chuyén tiép lién két xubng - lién két

1én.

16. Thiét bj theo diém 15, trong d6 bd xir Iy con duoc tao ciu hinh dé:
x4c dinh thoi diém chuyén tiép lién két xudng - lién két 1én theo gia
tri ciia truong thoi gian chuyén tiép, d6 dai mién thoi gian cta khéi tai
nguyén, va thoi diém két thiic cua bao hiéu dya vao cong thirc dinh trudc,
trong d6 cong thirc dinh trudc bao gdm:
Thoi diém chuyén tiép = Gia tri cia trudng thoi gian chuyén tiép x
Do dai mién thoi gian cta khéi tai nguyén + Thoi diém két thic cua bao

hiéu tiép theo.

17. Phuong phap theo diém 1, trong d6 HEW-SIG1 con bao gdém trudng
do dai HEW-SIG2 va trudong khoang thoi gian, trong d6 truong d6 dai
HEW-SIG2 chi b4do d6 dai bao hiéu HEW-SIG2, va truong khoang thoi

gian chi bao khoang thoi gian con lai chiém kénh.

18. Phuong phép theo diém 4, trong d6 HEW-SIG1 con bao gdm truong
do dai HEW-SIG2 va truong khoang thoi gian, trong d6 truong d6 dai
HEW-SIG2 chi bao d¢ dai bdo hiéu HEW-SIG2, va truong khoang thoi

gian chi bdo khoang thoi gian con lai chiém kénh.

19. Thiét b theo diém 9, trong 46 HEW-SIG1 con bao gdm trudng do dai
HEW-SIG2 va trudng khoang thoi gian, trong d6 truong 46 dai

-70-



30069

HEW-SIG2 1a chi bao d6 dai bao hiéu HEW-SIG2, va truong khoang thoi

gian chi b4o khoang thoi gian con lai chiém kénh.

20. Thiét bi theo diém 12, trong d6 HEW-SIG1 con bao gdm trudng dd
dai HEW-SIG2 va truong khoang thoi gian, trong d6 truong do dai
HEW-SIG2 chi bao d6 dai bao hiéu HEW-SIG2, va truong khoang thoi

gian chi bao khoang thoi gian con lai chiém kénh.
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AP tao bao higy, trong d6 bao hiéu gom truémg AP ID, trwdng BW,
trw dmg G, tmong CRC, va trowdmg Dudy, truong ID AP duge s dung
& chi ‘t:zo ]D cua AP, tmo'ng BW duoc st dung dé chi bao bang
théng cin dé truy ;en dir heu nep theo bao hitu, GI dwoc st dung dé

SSo1

chi béo d6 dii cla CP cin d? truyen di¥ ligu tlEp theo bao hiéu, trwdr
CRC dwoc sir dung de bao vé trwdng trrde trwdng CRC trong bio
higu, va trrong dudt dwoe sir dung dé lam trong bd ma héa va bd gid
mi, trong dé trromg CRC va triréng dudi 1a hat tnrdng cudi cling cia
bao hign

— ¥ S802

AP g béo hitu —
Fig 8
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M5t ke higu OFDM
APID | BW | GI CRC Budi
6 bit 2bit 2 bit 3 bit A bit
Fig 10
Mot ky higu OFDM
r’
APID |BwW | Gl [ R[ cre | Puer
7 bit 2bit 2 bit ‘\ 6§ bit 6 bit
1 bit
Fig 11
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Cau tiue UL

/
CRP DL cho UL DL cho L DL cho
A " MAP&ACK ) ACK
B>t
Fig 15
_ Cautre DL
/
UL cho UL cho
’ b
CRI DI ACK DI ACK
Fig 16
Céu tric xép tang UL va DL
CRP DI Ul DI Ll DL cho
' - ' - ACK
Figl~
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STA tiep nhin bao hitu dwor givi béi AP, trong dd bao hifu gdm trréng
LPID, trirdmg B‘Jﬂ)r trromg GI, tredmg CRC, va trrdng dudi, tmunc'ID AP

Ju o S dunc d# chibao ID cha A_P trwong BW dwoc st dung d chi bao SIN0]
bang théng can daé tmyen di¥ ligu t1Pp theo bao higu, GI dwee s dung dé

chi bao d6 dii cia CP cén d# yen div ligu tifp theo béo hifu, tnrémg ,// ’

CRC duwoc s dung & bio vé tru*o'ng trréc trrdng CRC trong béo hifu, w

trwdmg dudi dwoe s dung dé lam tréng bd ma héa va bd gia mi, trong do
trrémg CR.C va trwdng dudi la hai tredng cudi ciing cia béo hifu

i
= TA phén tich ci phap treéng ID AP, trrdmg BW, va tr %/ng GI d;? 1an hrot
thu dwoe ID coa AP, va bing thonc, va dé dai cia CP cén dé truyen diy ligu Py
thro bao hifu, trong d6 neu ID cla AP khéng so khdp AP ID dwoe kign
cEtvén STA, dirng phén tich ci phap tnrémg sau trrdmg ID AP

SINO2

Fig 18
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( Bat dau )

I S1901

STA phéin tich cd phép tredmg AP ID dé ¢é ID cha AP !
_// \\\ )
) 4 ; -\,\
STA %éc dinh — $190°

Khéng _—" theo ID clia AP, ligu géi d¥ igu
g s

——&‘1‘/\‘ nhén dwroc o phcu i gé1 diy lifu duoge i bd AP cé >”j
\\\lfn ket wéi STA hay khong? —

T

STA phén tich cd phap tredng BW, trwdng GI tnrdng MCS truyén .
HEW-5IG2, va trreng d6 dai HEW-SIG2, 48 lan hrot thu duoe bing | S1903

thong va dé da cia CP cén dé truyen dit ligu tuén ty cia HEW-SIG1,
LACS truyen cia HEW-SIG2, va d6 dad otia HEW-SIG2

¥
STA phén tich ci phap trrémg chi bao cau tric khung d8 cé chu tnic
2 A X ~ . s "
khung cia phign truyen lap beh nay

/)\~ S1903

_— STAxe dinh ™~ .
- / ligu cén tric khung cua phn-n fmyen \\_ Zhéng
< ap lich nay cé phéi la cau tric xép tang DL va UL

T hay khong L
\\ -

\\ /"’/

i j,/éé

TO TO TO
FIG. 198 F1G. 198 FIG. 198

S1904

a

e

Fig.19A
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Tiép tuc tir Tiép tuc tir Tiep tuc tir
Fig 194 Fig. 194 Fig 184
~ ,-I,' ;-\r
S1906

STA phan tich cu phap trrémg thin gmn chu;, en titp & cé thoi |
difrn chuy jen tigp litn kbt [on - lidn két xong

4 S1907
STA phén tich ¢t phép trrong SUMU & bitt hgu phitn truyén
lap lich nay 1a phién truyen ST hodc phign truyén MU

’// \
—

- S
Néu phién truyén NEu phién truyén lap lich nay 1a S1909
lap ]%:n:h nay 1 phién phién truyén MU, STA doc thong -
truyen ST, nhin tin chi bao thi nguyén trong
hodc gt div héu SIOOR | HEW-SIG2
theo dinh dang _— &
phén phit kénh
mang trong phin STA xéac dinh, theo thdng tin chi bao
truyén ST tal nguyén trong HEW-5IG2, vi tri 1910
tal nguyén tép nhan hode gl di ligu “} '
bdi STA, v tiep nhin hodc gii diy
~ ligu & vi tri tid nguyén twong ing
™.
\\\
\_\\. /_//’//

{ AA/- iA i '
,\\} et thic )

Fig.19B
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Théi gian chuy:'::‘n tigp

\
DL cho
RP ; I
CRI DI. Ul DI UI. ACK
Fig 20
Théi difm chuyén titp Thén gian UL dwore
chi bao trong
HEW-SIG2
\ /-
CRP DL RTG ;:::j LL I
V1 tri mién thii gian cia tid
nguyeén truyén UL
Fig 21
RIS
AP 2200
202 [
Khdi tao
2203
Khoi g
Fig 22
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2200
AP I
2202
Ehdi tao -
- ] 2203
Khoi gei |
R - J ———————— 2204
Thét rha |
: Eho1 nhén .
b e !
Fig.23
240
STA _:,m !
- 4[]
K b1 nhién | 24
. ] 2402
Ehaiphntich cuphép [

Fig.24
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STA 2400
: 2401
Kho1 nhan -
=
, ] 2402
Kha1 phéan tich ci phap |
[————7———1—‘ ——————— | 2403
| Kho1 doc i
o ]
P M o
L Khoi z4c dinh P
I |
[———-- = J ———————— | 2405
| Khot g —
I I
Fig 25
o
Ap 2600
- 260]
B& ay Iy -,
- 2602
B3 truyén -

Fig 26
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2600
AP ,
|
2601
B xx Iy L
] 2602
B3 truyen -
r _______ L _______ | :(\“ }
|
e o e e e e e ___ )
Fig 27
STA 2R00
» " 2801
BS nhan |_/
- 2N02
BS v Iy F
Fiz 28
SIA 2800
w01 [
B3 nhan L
] 2802
Boxrly S
——————— ~J--—---—7 2803
B truyén [
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AP tao bao hitu, trong dé bao hiu gém trwdng AP ID, trixdng BW,
trrémg ST, tnvdmg GI, treémg STAID, tredng cia MCS cia di héu

& phin khéng mé dAu, tnrdng mi héa FEC, trwdng STRC, trwdng cla —
IEE, tnydmg téng hop, treéng lam tron, trvéng CRC, va tredng dubt

S3001

Y S3002
AP givi bio hitu L

Fig 30
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STA tifp nhan bao hitu dwoc gibdi AP, trong d6 bio hifu gdm
trréomg AP ID, trwdng BW, trvdmg SUMU, trwémg GI, tnrdng
STAID, trvémg MCS cla di hdu & phan khéng m& dau, tnrdng ma
héa FEC, trrdmg STBC, trwéng NSS, trréng téng hop, tredng lam
trom, trwdng CRC, va tredmg dudi

| ——

Y

STA phén tich ch phap trudng ID AP, trudng BW, trudng
SU/MMU, trrdng G, trudng STAID, trudng MCS truyén dir 1i8u
& phau lhéng md dau, truong ma hoa FEC, truémg STBC,
truemg I35, trudng tong hop, va trudng L2rm trom dé lan lucrt
thu Juuc thono tin sau: ID cha AP, bang théng va d6 dai cia
CP candé tlu;en dir l1éu t1ep theo bao hiéu, rang phién truyen
nay la phlpll truyén SU, ID cla STA trong phién truyén nay,
MCS truyén dir 18u & phin khong mé dau, ché dd ma hoa di
lidu cha div li8u & phin khong mé dau, lleu truyén dit 1idu tiép
theo bao hidu tronb phién truycn 83U duoc thue hién theo cach
thire STBC, 56 luong dong duece st dung trong phién truyen
50, liéu dir 1éu & phan khono mé& ddl.l 1’1 MPDU don hodc tdng
hup cna cac MPDU, va thom tin vé vidc tao chiim, trong d6
néu ID cna AP khéng so L_Ilop AP ID duoc lién két véi ST;—H
ding phan tich cop Iup trréng sau trrdng ID AP

T

e
)

oy
(]
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—-.

I."/— ’, N "
( Bat dau )
AN

[ o S3301

Phén tich cii phap trudng AP ID d8 ¢6 ID ctia AP ma STA thye hign y
phién truyén hién tar vé néd

.\\\
¥ac dinh, theo T

ST _ . , L S3302
Ehong — ID cia AP, higu géi div héu nhén dvzoc\\ ,
——=<Z_ ¢ phaila géi dir litu dwoc g bing AP dwor lign két \//
~__ . —
T~ v STA //
'\\ /
- — §3303
Phén tich cu phap trréng BW dé cé bang théng can d& truyen di u )
tuan tr cua HEW-SIG1 'J
; — \ S3304
Fhén tich i phap trrémg ST d€ bigt ring phign truyén nay li phien W,
truyen SU i
‘ S3305
Doc tnrong STAID de cé thdng tin vé vigc ID cia STA trong phign .
truyén nay i
TO ' TO
FIG. 33B F1G. 338

Fig.33A
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Tiep tuc tly Tifp tuc tir
1g. 338 Fig 334

]

Phén tich o phép tredng MCS truyén di ifu & phin khéng mé dhu va S3306
trrdng mi héa FEC, d€ xac dinh thdng tin vE vifc MCS truyen va che 4% .
m3 héa dit ifu cua dit ligu & phan khdng md dau trong phign truyen nay

Y

thm tich cu phép trw Fvno STBC va tnrémg NSS , d wéc dinh ligu phifn
truyén dit lidu tigp theo cia HEW-SIG1 trong phf tmyen nay dwoc
thwe hign theo cach thive STBC va thdng tin vE wiéc so lwong déng dwoc
51 dung trong phién truyén SU

Y

Phéan tich co phap tru'ong Ton\_, g hop va tnrong lam trom, d# zac dinh lifu
div litu & phiin khéng raé du 13 MPDU don hodc tong hop cvacidc
IMPDT va thong tin vé wigc tao chum

{

Nhén dit ligu tuin ty cla I—IEW SIG1 trong phnan tmyen nay theo thong
tin dwec phin tich o phap vé vitc MCS truyén va ché d8 m3 héa dir litu
cia dit ligu & phan khéng mé ddu trong phitn truyen nay, théng tin v vidc
Ligu phitn truyén dir lifu tiep theo cia HEW-SIG1 trong phifn truyén nay
o the luén theo cach thive STRC, théng tin ve vitc sb lwemg dong
duor s dung trong phién truyén ST, théng tin vé vigc igu di ifu & phin
khéng mé dau trong phitn truyén nay la MPDU don hodc t?\@ hop cia
cac MPDU, va théng tin v vitc tao chim

(” Két thic
i

) !
Fig.33B
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AP tao bao gy, trong d6 bao hgu g%m trvdmg AP ID, tredmg BW, S3401
trrémg GI, trirémg chi bao cau tnic khung, trrdng 56 hrong STA lEn
ket smdng/lign két [En, treong CRC, vi trvdng dudi

l S3402
AP givibio hifu —

Fiz 34

1.
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STA tifp nhén bao hiéu duge git bt AP, trong d6 bao higu gim
trvimg AP 1D, trwimg BW, trvirng GI, trwémg chi béo céu tnic khung,
trvimg 6 hrong STA lign két sudng/lién két 1én, trwomg CRC, va
trrerng dudi

4

STA phan tich oi phap trwéng ID AP, trvong BW, trwdng GI, trrémg
chi béo chu tric khung, va trudng 58 lrong STA lLign két sudng/lign
ket 1Bn d# 1an heot thu dwec thdng tin sau ID cua AP, biang théng va
ds dad cia CF chn dé truyEn diy idu tiép theo bao hitu, ring cau tric
khung cia phitn truyén l4p lich nay 1a chu tric phén thng lén két [én va
litn két xudng, va 56 lwong ngudi ding lign két [én/litn két xudng trong
phign truyén lap lich nay, trong d6 nfu ID cha AP khdng so khép AP
Iy dwoe lign keét wéi STA, dirng phén tich o phap trrdng sau trrdng
I &P

Fig 3~
. 3IR00
STA ,
- 3801
Khai tao i
| 802
Khot g .
Fig 38
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3900
AP .
- 3901
Kha1 nhan -
- 3902
Khéi phéantich cophap |~

Fig.39
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Pudt

CRC

R

Chi bao NDP

CRC phu cia
L-51G

Lam trom/chi bao
RF

Chi bao tong hep

N5Ss

Chi bao STBC

(€5

Chi bao LDPC

MCS cha phan
dik heu

Gl cita phin dirlidu

BW

Chi bao UL/DL

BSSID &
PAID

SUNU
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Pudt

CRC

th tw

o

a

v

Chi bao NDP

CRC b5 sung
cua L-SIG

uw OFDM thy bav

.
=

L tron/chi bao

BF

% hi

rd
N

I;

CH béao téng hop

NS5

Chi bdo STBC

chibao LDPC

A

1w OFDM th nhét wi thd hai

£

v

..

E

MCS cia phén diy
Liéu

Lhit 2610 Shit 6 bit

| hit 2bit

| bit

40e

CF

=

Fi
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4 bit
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2 bit

BW

2 bit

Chi bac UL/DL
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BSSID &
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Ky higu OFDM thiy nhét wh thi hai

Al
&
'£~ o ) Dudi
z AP ID BB | BW [ CRC
=
| bit 6 bit Lhig 2bit  Sbit 6 bit
Fig 40t
Ky hitu OFDM thi nhét
. A
’.

TE 2 & Al gal| wo| &

T2 BB a1 F| 238 vy =2 |
> = 9 & B > = B Puds
5| B 51 9 = S| = | CRC
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7 higu OFDM thi nhét
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( Bit diu )

Y

STA phén tich i phap trwdng SUMMU dt thu dwoc phign truyén l3p lich nay 14

phifn truyén 1T

STA phan tich o phip trrdng chi bdo cau tric khung d& ¢é cau tric khung cia
phuén truyén 18p lich nay

y

Dan nhén phén tich cd phap tnrémg AP ID dé ¢é ID cua AP ma dau nhin
thwe hign truyen hign tat véi nd

y

/\
—
// STA xéc\

- dinh theo ID cia AP, litu géi dit ity
— hA ‘ Zoqn g g (oA 2.y 3 . \\\-\
—'\\\zm;-_:n drge 6 phat la gét dit hdu dugc g bt AP cd =
Fhing \\\ \h_é\n két vén STA hay khéng /’/
\\

- —
Tcs

ST4 phén tich o phap tnrémg BW, trrong khoang thi gian truyen T3OP,
trémg GT HEW-SIG-B, trrimg MCS truyén HEW-SIG-B, trudng db da
HEW-5IG-E, trwong ST cia phan di héu, va treémg CRC phu tiy chon cia
L-SIG, df lan lrot c6 bing thdng cin dé truyén div litu tifp theo cia
HEW-SIG1, d8 dai cia CP cia HEW-SIG-B, MCS truyén, d8 di cla
HEW-SIG-B, d dai cia CP cia phén diy lifu, va théng tin v& CRC phu cia
L-3IG

:

STA xac dinh, theo thdng tin chi béo ta nguyén trong
HEW-SIG-B, vi trd td nguyén nhin hodic gy diy hdu bdi STA,
v nhan hode g dit hdu & vi tri tdd nguyén hrong ing theo ciu
hinh tham 6 dwoc chi béo trong béo hitu

%{ K&t thic )

Fig.41
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e ~.,

( Bét dau )

STA phén tich o phép tredng SUMU d8 bict rang phitn truyén lap
lich nay la pluén truyén SU

{

Bau nhén phan tich o phip BSSID & PATID hodc trwong AP ID de
6 thong tn ve ID cia AP ma dau nhén thye hién truyén hign tai v

*

/ STA zac dmh ™
/’/

- theo théng tin ID cia AP, ]i'éu\\\

——
-~ j261 dit idu nhén dwoc cé phii la géi div Lidu duoe T

- h,;gmg\\g\fn b AP c6 litnkétvei STAkay
\\ khdng "

S~ /

Phién tich ¢l phdp trwdng tiép theo cla HE-SIG-A; va nfu HE-SIG-B
ton tat, ti€p tuc phin tich ol phap bao hifu dwoc mang bét HE-SIG-B,
dE nhén hodc g théng tin cau hinh dwoc yéu cau

¥
STA hodc AP thye hién giri hodc nhén theo théng tin
céu hinh dwoc chi béo trong HE-SIG-1

t thic

Curs

o K

L]
~——

Fig.42
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