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(54) XOP NHU'A, BO PHAN PE GIAY CHUA XOP NHUA VA GIAY DEP CHUA BO
PHAN PE GIAY NAY

(57) Sang ché @& cap dén xdp nhua khong chi thoa min cac tinh chat hap thu va dap va do

bién dang du khi nén thap, ma con c6 do bam dinh tuyét voi, va bo phan dé giay chira x6p

nhua va gidy dép chtra bo phan dé giay nay.

X6p nhua thu duoc bang cach lién két ngang va tao bot thanh phan nhwa gém c6 nhya
phan tng lién két ngang (A), chét lién ket ngang (B), va chat tao bot (C), trong do nhya
phan tmg lién két ngang (A) chira mot nén polyme (al) gdm mot copolyme khéi chira mot
don vi monome hydrocacbon thom vinyl va mgt don vi monome dien lién hop va’/hodc san
pham duoc hydro hoa cua copolyme khdi chira mot don vi monome hydrocacbon thom
vinyl v mot don vi monome dien lién hop, va cao su etylen-propylen-dien bi bién d6i
silicon (a2), va trong do ti 1€ khoi lugng (a2/(al+a2)) cua cao su etylen-propylen-dien bi
bién doi silicon (a2) trén tong ctia nén polyme (al) va cao su etylen-propylen-dien bi bién
d6i silicon (a2) ndm trong khoang tir 15 dén 45% theo khéi lugng.
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Linh vire ky thuit dwge dé cap

Sang ché dé cap dén xbp nhura c6 cac tinh chét hip thu va dap, 6 bén va d6 bam
dinh tuyét voi, va, vi dy, dé cap dén x6p nhua thich hop cho b6 phén dé gidy dé sir dung
trong dé trong, miéng 16t gidy, dé gitta, dé ngoai, hodic bd phén tuong tir.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Nhiing cong nghé lién quan dén bot x0p dugc lién két ngang ciia nhira da duogc sir
dung rat rdng rdi cho cac vat li€u ndi thét va ngoai that trong x4y dung, cidc by phén cua 6 t6
ching han cac vat liéu noi thit va vién quanh cira kinh, vat liéu bao g6i, cac vat dung can
thét hang ngdy, va cac vét tuong tir béi vi cac bd phan nhya duoc dic khudn ma c6 trong
lugng riéng thép, cu thé 13, khbi lugng thép, va d6 mém déo va do bén co hoc cao c6 thé thu
dugc. Bot x6p don gian 1am tir nhwa ¢ thé thu dugc sy giam trong lwong, nhung c6 thé gy
ra su suy giam do bén co hoc. Do d6, su giam trong luong do tao bot c6 thé dat duoc cung
V6i viéc giam su suy gidm do bén co hoc bang cach tao ra bot lién két ngang ctia nhua trong

khi cac chudi phan tir duoc lién két bang phan tmg lién két ngang ciia nhura.

Bot x6p duoc lién két ngang ciia nhyra ciing dugc sir dung cho gidy dép hoic cac b
phén gidy dép, vi du, dé giay (chii yéu 12 dé giita) cia gidy thé thao. Ly do 13 vi cac b phan
gidy dép ching han dé gidy duoc yéu cdu lam bang vét lidu ¢6 trong lrong nhe va han ché
khong bi bién dang do str dung kéo dai, va cé do bén co hoc chép nhén duoc véi cac diéu

kién str dung khdc liét va c6 cc tinh chét he‘ip thu va dép dé hép thy va dép khi dap xuéng.

P ¢6 cac bot xbp duge lién két ngang ciia cic copolyme etylen-vinyl axetat dugc
biét dén rong rai, 1am vét liéu cho cAc thanh phin dé gidy. Bot xp dugc lién két ngang cia
céc copolyme etylen-vinyl axetat ndy, tuy nhién, c6 van dé 13 bién dang du khi nén cao va
bién dang du khi nén duoc ting 1én boi s ting 1én cia d6 phong dai tao bot dic biét dé ting

cudng cac tinh chit hp thu va dap, din dén d6 bién dang vinh vién dang chd y, mic di
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ching c6 @ bam dinh tuyét voi. D& giai quyét vin dé, vi dy, bot x6p khong dugc lign két
ngang va bot xdp durgc lién két ngang ctia hop chét gdm c6 copolyme etylen-o-olefin nhu 1a
copolyme etylen-vinyl axetat, mot peroxit hitu co va mot chét tao bot da dwoc d& xuit (Tai

liéu sang ché 1).

Mt khéc, bot x6p ciia copolyme khéi chira mét don vi monome hydrocacbon thom
vinyl va mot don vi monome dien lién hop, ¢6 trong lugng riéng thap hon va c6 thé giam
durge khdi Iwgng so véi cac copolyme etylen-vinyl axetat, duoc 4p dung gén ddy cho céc bd
phén d giay. Cc copolyme khéi ndy ciing dugc yéu cdu phai dap (mg ca hai tinh chit hip
thy va dap va bién dang du khi nén nhu trong cac copolyme etylen-vinyl axetat, va nhiéu dé
xuét d3 duogc dua ra. Vi du, bot xép t& bao md duge d& xuit thu duoc bz“mg cach cho hon
hop gdm chit dan hdi déo nhiét trén co s styren va nhua trén co s polyetylen lién két
ngang va tao bot (Tai liéu sang ché 2), bot xp dugc lién két ngang bao gdm hop chét dé lign
két ngang va tao bot, hop chét nay bao gdm copolyme chii yéu chira don vi dien lién hop va
don vi thom vinyl, vd mdt copolyme etylen-c-olefin (Tai li€u sang ché 3), va bot xép
polyme gdm mdt copolyme chi yéu chira mdt monome don vi vinyl thom va mét monome
don vi dien lién hop, va polyme giéng nhu cao su ching han cao su etylen-propylen-dien

(EPDM) (Tai liéu sang ché 4).
Danh sach tai liéu d6i chimg

Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don sang ché Nhat Ban s6 2005-194400,
Tai liéu sang ché 2: C6ng bd don sang ché Nhat Ban s H6-001872,
Tai liéu sang ché 3: Bing sang ché Nhat Ban sb 5394757,

Tai liéu sang ché 4: Bing sang ché Nhat Ban s6 5153071.

Bén chét ky thuét ciia sang ché
Vén dé k§ thuat

Tat ca bot x0p & cac Tai liéu sang che tir 1 deén 4, tuy nhién, can cé sy cai tien lién

quan dén ca tinh chat hap thu va ddp cao va bién dang du khi nén thap can thoéa man, va can
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c6 vat liéu tao bot ciing c6 do bam dinh dic biét quan trong trong truong hop ap dung cho
b0 phan dé giay.

Do d6, muc dich cua sang che 1a dé xuat xop nhya ma khong chi théa méan ca tinh

chét hip thu va dap va do bién dang du khi nén thip, ma con c6 d6 bam dinh tuyét voi.

Muc dich thit hai ctia sang ché 1a d& xuét bo phéan dé giay chira bot x5p ma khong chi
thda mén ca tinh chit hip thu va dap va do bién dang du khi nén thip, ma con c6 do bam
dinh tuyét voi, va gidy dép chira bd phén dé gidy nay.

Giai quyét van dé

Céc tac gia clia sang ché da thuc hién cac nghién ctru chuyén sau dé giai quyét cac
vén dé néu trén, véi viéc dua ra gia thuyét trong d6 ca tinh chit hip thu va dp cao va bién
dang du khi nén thap c6 thé dugc thoa méin bang cach tao ra bot xdp véi dwdng kinh bot khi
nhé ngay ca trong trudng hop do phong dai tao bot ting 1én, va két qua 13, da phat hién ra
rang mdt thanh phén cao su dic biét ¢ thé dugc bd sung vio copolyme khéi trén co s& dien
lién hop vinyl thom dé tao ra sy giam dudng kinh bot khi ngay ca khi do phéng dai tao bot

tang 1én, do d6 din dén sang ché nay.

X6p nhya theo sang ché 13 x6p nhya thu dugc bang cach lién két ngang va tao bot
thanh phn nhya gdm c6 nhya phan tmg lién két ngang (A), chét lién két ngang (B), va chét
tao bot (C), trong d6 nhua phan tg lién két ngang (A) gdm mot nén polyme (al) gdm mat
copolyme khdi chira mét don vi monome hydrocarbon thom vinyl va mét don vi monome
dien lién hop va/hoiic san phdm duoc hydro héa ciia copolyme khdi chita mot mot don vi
monome hydrocarbon thom vinyl va mgt don vi monome dien lién hgp, va cao su etylen-
propylen-dien bj bién ddi silicon (a2), va ti 16 khdi luong (a2/(al+a2)) clia cao su etylen-
propylen-dien b bién dbi silicon (a2) trén tdng khdi lugng ctia nén polyme (al) va cao su
etylen-propylen-dien bi bién dbi silicon (a2) nim trong khoang tir 15 dén 45% theo khdi

lugng.

Nén polyme (al) bao gdm mot copolyme khéi chira mot don vi monome

hydrocacbon thom vinyl va mot don vi monome dien lién hop va/hodc san phim dugc
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hydro héa ciia copolyme khdi chira mét don vi monome hydrocacbon thom vinyl va mét
don vi monome dien lién hgp, va cao su etylen-propylen-dien bi bién déi silicon (a2) dugc
bao gbm, va ti 1€ khdi hwong ctia cao su etylen-propylen-dien bi bién déi silicon (a2) dua trén
tong khdi Iuong ctia nén polyme (al) va cao su etylen-propylen-dien bj bién dbi silicon (a2)
nam trong khoang tir 15 dén 45% theo khdi hrong, bing cach d6 cho phép tao ra mot ciu
triic t& bao cb duong kinh bot khi nhé khi li€én két ngang va tao bot, béng cach do tao ra bot
x0p khong chi c6 tinh chét hip thu va dap cao va bién dang dur khi nén thip, ma con c6 do
bam dinh tuyét voi.

T6t hon 13, trong x8p nhua clia sang ché, nén polyme (al) con bao gdm nhura olefin.

Do d6, xép nhua c6 thé duge tang cudng cac tinh chit bat nay va do bén.

Tét hon 13, trong x8p nhwa cta sang ché, ti 16 khéi luong cia hop chit bi bién dbi
silicon trong cao su etylen-propylen-dien bi bién dbi silicon (a2) so v6i nhyra phan tmg lién
két ngang (A) nim trong khoang tir 0,5 dén 8% theo khdi lwong. Do d6, bot x5p thu duogc ¢6
cau triic t& bao c6 dudng kinh bot khi nhé hon va khong chi c6 tinh chit hip thu va dép cao

va bién dang du khi nén thip, ma con c6 d6 bam dinh tuyét voi.

T6t hon 13, x6p nhwa ciia sang ché con bao gdm mot chat dén (D) va ti 18 khéi luong
cia chit don (D) dua trén nhua phéan tmg lién két ngang (A) ndm trong khoang tir 5 dén
40% theo khdi lwong. Do d6, x6p nhwa thu dugc, khong chi ¢6 tinh chét hip thu va dép cao

va bién dang du khi nén thap va d¢ bam dinh tuyét voi, ma con cé dd bén kéo cao.

T6t hon 13, trong x6p nhwa cia sang ché, chit don (D) ¢6 mit & trang thai dugc phan
tan trong cao su etylen-propylen-dien b bién dbi silicon (a2). Do d6, x8p nhya thu duoc,
khong chi ¢6 tinh chit hap thu va dap cao va bién dang du khi nén thip va d6 bam dinh tuyét

vo1i, ma con c6 d6 bén kéo cao 6n dinh hon.

Tt hon 13, trong x0p nhua ctia sang ché, chit don (D) 1 hat min silic dioxit. Do d6,
x0p nhya thu duge, khong chi ¢6 tinh chit hip thu va dap cao va bién dang du khi nén thép

va d0 bam dinh tuyé€t voi, ma con cé d6 bén kéo cao.

B6 phén dé gidy cuia sang ché thu dugc bing cach sir dung x6p nhua, va do d6 c6 tinh
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chét hip thu va dap cao, d bién dang du khi nén thip, d6 bam dinh tuyét voi va do bén kéo
cao. Do d6, bd phan dé giay khong chi c6 thé hip thu va dép bét ky khi mang gidy va chay,
ma con c6 d6 bén co hoc tuyét voi. Bd phan dé gidy ciing duoc cai thién vé d6 dam binh, va

do d6 c6 thé dugc két hop vao giay dép & cac dic tinh tiép xuc gin cao.

Giay dép theo séng ché chira bd phén dé gidy bao gdbm x6p nhua, va do d6 c6 tinh
chit hip thy va dép cao, hon nita bién dang du khi nén thip, ciing c6 do bam dinh cao cua
b phéan dé gidy, va cfing c6 d6 bén kéo cao, bang cach d6 cho phép thu dugc gidy dép c6 do
bén tuyét voi.

Hiéu qua cia sang ché

Theo sang ché, x5p nhya thu dugc, khong chi ¢é cac tinh chit hap thu va dép tuyét
vOi, ma con c6 bién dang du khi nén thip, do bén co hoc va va d6 bam dinh tuyét hao. Bo
phéan dé giay chira xOp nhwa c6 thé dugc két hop vao gidy dép, bing cach do tao ra gidy dép
c6 c4c tinh chét hap thy va dap va do bén tuyét voi.

Mo ta van tit cac hinh vé

Fig. 1: Fig. 1(A) 12 hinh v& phéi canh minh hoa chiéc gidy thé thao trong d6 bd phan
dé giay dugc két hop, va Fig. 1(B) 13 hinh phdi canh va hinh chiéu thing minh hoa cdu hinh
ctia bd phan dé gidy dugc két hop, theo mot phurong 4n ciia bo phan dé gidy chira x5p nhua
ciia sang ché.

Fig. 2: Fig. 2(A) 13 hinh chiéu thing va Fig. 2(B) 14 hinh chiéu mit trwéc, mdi hinh
minh hoa so d cu hinh cia vat mu dugc chuin b dé thir nghiém do bén bam dinh cia

mdi x6p nhura trong céc vi du va vi du so sénh.

Fig. 3: 14 cac hinh mé ta phuong phép thir nghiém d6 bén bam dinh dwoc thyc hién

bang cach str dung vat mAu & Fig. 2.

Fig. 4: 13 anh chup (& d6 phong dai 200x) bang kinh hién vi dién tir quét, minh hoa

cau tric t€ bao cia x0p nhya dugce chi ra trong vi du 1.

Fig. 5: 13 anh chup (& d6 phéng dai 200x) bing kinh hién vi dién tir quét, minh hoa
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cau tric te bao ctia xop nhua duge chi ra trong vi du so sanh 1.
M0 ta chi tiét sang che

X6p nhua cia sing ché 13 bot x5p duoc lién két ngang thu dugc bang cach lién két
ngang va tao bot thanh phén nhya gdm c6 nhira phan tng lién két ngang (A), chét lién két
ngang (B), va chét tao bot (C).

Thi nhat, nhya phén tmg (A) c4u thanh nén thanh phin nhya dé tao ra x6p nhua cia
sang ché dugc mo ti. Nhua phan ting lién két ngang (A) bao gdm nén polyme (al) gdm mot
copolyme khdi chira mdt don vi monome hydrocacbon thom vinyl va mét don vi monome
dien lién hop va/hoic san phdm duogc hydro héa clia copolyme khéi chita mot don vi
monome hydrocacbon thom vinyl va mdt don vi monome dien li€n hop, va cao su etylen-

propylen-dien bi bién déi silicon (a2).

Cu thé, nén polyme (al) dugc st dung & ddy, 1am vat li€u chinh, 13 it nhit mot hop
chét dugc chon tir nhém gdm ¢ copolyme khéi chita mét don vi monome hydrocacbon
thom vinyl va mét don vi monome dien lién hop va san phim dugc hydro héa cua
copolyme khéi chira mét don vi monome hydrocacbon thom vinyl va mét don vi monome

dien lién hop, va c6 thé 1a hdn hop ciia hai hodc nhiéu hop chét dwoc chon tir nhém nay.

Vi du vé copolyme khdi chira mot don vi monome hydrocacbon thom vinyl va mot
don vi monome dien lién hop va san phim dugc hydro héa ciia né (copolyme khdi dugc
hydro héa) c6 thé gdm céc chét dan hdi déo nhiét trén co s& styren chéng han copolyme khéi
styren-etylen-buten (SEB), copolyme khdi styren-etylen-propylen (SEP), copolyme khéi
styren-etylen-butylen-styren (SEBS), copolyme khdi styren-etylen-propylen-styren (SEPS),
copolyme khéi styren-etylen-etylen-propylen-styren (SEEPS), va copolyme styren-vinyl
(etylen-propylen)-styren (V-SEPS). Trong s cic hop chit trén, copolyme khdi styren-
etylen-buten-styren (SEBS), copolyme khéi styren-etylen-propylen-styren (SEPS) va
copolyme khéi styren-etylen-etylen-propylen-styren (SEEPS) 1a c6 thé wu tién theo quan
diém 12 x0p nhua thu duoc c6 tinh chit mém déo va tinh chét bién dang co ng6t chiu ép luc

tuyét voi dudi moi truomg nhi€t do cao.



30063

Nhua polyolefin c6 thé dugc hop nhét trong nén polyme (al) chita chdt dan hdi déo
nhiét trén co s& styrene dugc mo ti & trén @ diéu chinh cc dic tinh v& do bén va tinh bat
ndy ctia xOp nhua va diéu chinh d6 nhét néng chay cua thanh phin nhya. V& nhya
polyolefin, cic polyetylen khéc nhau (LDPE, HDPE, VLDPE, va c4c chét tuong tur) va
polypropylen dugc st dung. Khi ti 18 khéi lugng ctia nhyra polyolefin trong nén polyme (al)
tang 1€n, @0 bam dinh ctia xép nhua gidm, va do d6 ti 1¢ khéi luong cia nhua polyolefin
trong nén polyme (al) tdt hon 13 nho hon 50% theo khéi lwong, t6t hon nita 13 nho hon 40%
theo khéi luong,

Cao su etylen-propylen-dien bj bién déi silicon (a2) c6 trong nhwra phan (g lién két
ngang (A) dirgc mo ta. Cao su etylen-propylen-dien 1 mot copolyme giéng nhu cao su, con
dugc goi 1 terpolyme etylen-propylen-dien (EPDM), va cao su etylen-propylen-dien bi bién
ddi bang silicon dugc sir dung trong séng ché. Cao su etylen-propylen-dien bj bién dbi
silicon (a2) dugc coi 14 khong chi dugc lign két ngang béi chinh né trong qué trinh lién két
ngang va tao bot ciia nhua, ma con durge lién két ngang véi mot khéi dien lién hop trong nén
polyme (al), va c6 tac dung ngin chin sy phat trién bot trong nhira va hinh thanh cAu trac té
bao c6 duong kinh bot khi nho. Cao su etylen-propylen-dien bi bién ddi silicon dé sir dung
trong sang ché 1a mot hop chét dugc lién két ngang thu dugc biang phan tmg lién két ngang
ctia thanh phan cao su etylen-propylen-dien va thanh phan bi bién ddi silicon. Thanh phan bi
bién ddi silicon d& cép dén hop chit c6 mot mach silicon, ching han hop chét siloxan ma c6
thé dugc lién két ngang véi thanh phan cao su etylen-propylen-dien mét cach truc tiép hodic
théng qua hop chét lién két ngang ching han silanol, va vi du gdm c6 c4c polysiloxan hiru
co khac nhau. Mot san pham thong thudng c6 sin trén thi truong c6 thé ciing duge st dung
cho cao su etylen-propylen-dien b bién ddi silicon, va vi du cu thé gdm mat loat TEQ ching
han TEQ215A, TSE216A, TSE217 va TEQ237A (san phdm ctia Momentive) va mot loat
SEP (san phim ciia Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.), nhung khong bi gi¢i han cu thé.

Ti 1& phan tram khéi luong ciia thanh phan bi bién ddi silicon trong cao su etylen-
propylen-dien bi bién ddi silicon (a2) t&t hon 13 ndm trong khoang tir 0,5 dén 8% khéi lugng
theo khéi niém ti 18 phan tram khéi lwong ciia né dua trén nhya phan tng lién két ngang (A)

i quan didm nang cao céc tinh chit vat Iy chang han tinh chit hép thu va dp va bién dang
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du khi nén ctia x6p nhya. Néu ti 1& phén trim khdi lwgng ciia thanh phan bi bién dbi silicon
nho hon 0,5% theo khdi lwgng, hiéu qua 1am giam duong kinh bot khi b giam di gay ra cAu
triic té bao 16n trong mot sb trudng hop, va néu ti 16 phin trim khdi luong 16n hon 8% theo
khéi lugng, d9 bam dinh ctia x5p nhua bi xudng cip trong mot sb trudng hop. Do do, ti 1€
phén trim khdi hrong ndm trong khoang néu trén, va vi vay c6 thé thu dugc mét cach én
dinh x6p nhwra c6 cu tric té bao c6 dudng kinh bot khi nhé trong qué trinh lién két ngang va
tao bot va khong chi c6 tinh chit hip thu va dp cao va bién dang dur khi nén thip, ma con
c6 d6 bam dinh tuyét voi. Khéi lugng cta thanh phan bi bién déi silicon trong cao su etylen-
propylen-dien bi bién ddi silicon (a2) dé cap dén téng khéi lwgng ctia khéi bi bién ddi silicon
gdm thanh phan bi bién dbi silicon dwoc lién két ngang voi thanh phin cao su etylen-
propylen-dien & it nhit mot diém. Cao su etylen-propylen-dien b bién dbi silicon (a2) d& st
dung trong sang ché t6t hon 13 ¢6 cAu triic phan tir sao cho nhém chirc khong dugc lién két
ngang sau khi lién két ngang va tao bot giam xudng, béi vi mét nhém chirc c6 kha ning lién
két ngang c6 thé dugc ting 1én trong mach phén tir silicon gy ra su xudng cip v& d6 bam
dinh ctia x6p nhwa do mét nhém chirc khéng duge lign két ngang con lai sau khi lién két

ngang va tao bot.

Ti 18 phan trim hop nhét ctia nén polyme (al) va cao su etylen-propylen-dien bi bién
dbi silicon (a2) cAu thanh nén nhwa phan tmg lién két ngang (A) trong sang ché nhur duoc
mb ta duéi ddy, tir quan diém vé& do bién dang du khi nén va do bam dinh: ti 16 phin trim
khéi lugng (a2/(al+a2)) cia cao su etylen-propylen-dien bi bién dbi silicon (a2) dua trén
tong khéi lugng ctia nén polyme (al) va cao su etylen-propylen-dien bi bién déi silicon (a2)
nim trong khoang tlr 15 dén 45% theo khéi Iwong. Néu ti 18 nay nho hon 15% theo khéi
lugng, d6 bién dang du khi nén giam xubng, va néu ti 1é nay 16n hon 45% theo khéi lugng,
d6 bam dinh bi xuéng cép. Do d9, i 16 nim trong pham vi néu trén, va do d6 thu duoc xép

nhua c6 d bién dang du khi nén thip va d6 bam dinh tuyét voi.

Tiép theo, chét lién két ngang (B) c4u thanh nén thanh phan nhua dé tao ra x5p nhua
cta sang ché dugc mo ta. Chét lién két ngang (B) hoat dong trén dien duoc lién hop, bing
cach d6 cho phép phan tmg lién két ngang xay ra, chét lién két ngang da biét c6 thé duoc sir

dung, va mdt chét lién két ngang thich hop c6 thé duoc chon phu thudc vao loai va cac diéu
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kién xtr Iy nhiét ctia nhya phan tmg lién két ngang (A), d6 phan tmg lién két ngang, va cac
yéu t6 twong tr. Chét lién két ngang (B) d& str dung trong sang ché dic biét t5t hon 1a mot
hop chét hodc hdn hop ciia nhidu hop chét, dugc chon tir nhém gdm c6 peroxit hitu co va
hop chét trén co s& bismaleimit, va tt hon nita 1a mét peroxit hitu co. Vi du vé peroxit hitu
co gdm c6 cac dialkyl monoperoxit ching han dicumyl peroxit, di-t-butylperoxit va t-butyl
cumyl peroxit; cac diperoxit chang han 2,5-dimetyl-2,5-di(t-butylperoxy)hexan, 2,5-dimetyl-
2,5-di(t-butylperoxy)hexyn-3, 1,3-bis(t-butylperoxyisopropyl)benzen, 1,1-bis(t-
butylperoxy)-3,3,5-trimetylxyclohexan va n-butyl-4,4-bis(t-butylperoxy)valerat; cac diaxyl
peroxit ching han benzoyl peroxit, p-clobenzoyl peroxit va 2 4-diclobenzoyl peroxit; céc
monoacylalkyl peroxit ching han t-butylperoxybenzoat; cic percarbonat ching han t-
butylperoxyisopropyl carbonat; va c4c diaxyl peroxit ching han diaxetyl peroxit va lauroyl
peroxit. Cac hop chit ndy c6 thé dugc sir dung mét minh hozic hdn hop ctia hai hodc nhiéu
chét. Trong sb chiing, cac dialkyl monoperoxit chdng han dicumyl peroxit va cdc diperoxit
ching han 2,5-dimetyl-2,5-di(t-butylperoxy)hexan 14 duge uu tién tir quan diém vé do phan
tmg. Mt khac, hop chét trén co s& bismaleimit ¢6 thé 12 hop chét bt ky ma 13 hop chét trén
co s& bismaleimit c6 kha ning cho phép su lién két ngang xay ra trén mot phdn nhém alkyl
lién két v6i vong benzen va phan lién két d6i khéng no, va vi du ctia né gdm c6 N,N'-m-
phenylenbismaleimit, N,N'-p-phenylenbismaleimit, N,N'-p-phenylen(1-metyl)bismaleimit,
N,N'-2,7-naphtenbismaleimit, N,N'-m-naphtenbismaleimit, N,N'-m-phenylen-4-
metylbismaleimit, N,N'-m-phenylen(4-etyl)bismaleimit va toluylenbismaleimit. Trong sb
chiing, N,N'-m-phenylenbismaleimit 13 dugc u tién tir quan diém vé do phan g, Céc chit

nay co6 thé dugc str dung mdt minh hodc két hop hai hodc nhiéu loai ciia ching.

Chét tao bot (C) cAu thanh nén thanh phan nhua dé tao ra x6p nhya cua sang ché
khong bi giéi han dic biét, va chét tao bot d4 biét c6 thé duogc sir dung. Vi du cu thé gdm c6
cac chit tao bot loai nhiét phan hitu co ching han azodicarbonamit (ADCA), N,N'-
dinitrosopentametylentetramin, 4,4'-oxybis(benzensulfonylhydrazit), diphenylsulfon-3,3'-
disulfonylhydrazit, p-toluensulfonyl semicarbazit va trihydrazinotriazin; va c4c chét tao bot
loai nhiét phan v6 co ching han natri hydro carbonat, natri carbonat, amoni hydro carbonat

va amoni carbonat. Trong sb chiing, azodicarbonamit (ADCA) va natri hydro carbonat 12
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dugc wu tién tir quan diém vé chi phi va d6 phan tmg.

Ti 1& phan trim hop nhit ctia chét tao bot (C) t6t hon 13 nim trong khoang tir 3 dén
20% khéi luong theo khai niém v& ti 16 khdi Iwong ctia n6 dua trén nhya phan tng lién két
ngang (A). Néu ti 18 khéi lugng ciia chét tao bot (C) nho hon 3% theo khédi luong, x6p nhua
hoan chinh khé dugc tao thanh, va néu ti 18 khdi lwong nay 16n hon 20% theo khéi lugng,
xép nhua déng nhét khé dugc tao thanh. Do d6, ti 16 khéi lugng t6t hon 13 ndm trong pham

vi néu trén.

X6p nhwa cta sang ché 8t hon 1a con bao gdm mét chit don (D) dé ting cuong do
bén co hoc. Vi du vé chat don gém c6 silic dioxit, canxi carbonat, dit sét, talc, mica, bari
sulfat, magie carbonat, s¢i thly tinh, hat thity tinh, kali titanat, carbon den, carbon-silic
dioxit va mot chét don pha kép, va hat min silic dioxit 1a dugc vu tién tir quan diém vé viéc

truyén do phén tan va do bén co hoc.

Ti 18 phan trim hop nhét ciia chit d6n (D) t6t hon 14 nim trong khoang tir 5 dén 40%
theo khdi lwong theo ti 16 khdi lwong ctia né dua trén nhya phan tGng lién két ngang (A). Néu
ti 16 khoi luong cua chit don (D) nho hon 5% theo khéi lugng, hi€u qua cua viéc bd sung
chét don khé dat dugc, va néu ti 18 khéi Iugng nay 16n hon 40% theo khéi luong, do cimg
ciia x5p nhua 13 qua cao trong mot s trudng hop. Do d6, ti 16 khéi lvong 6t hon 13 ndm

trong pham vi néu trén.

Trong khi chat don (D) c6 thé dugc phan tan trong thanh phin nhwa trong qué trinh
diéu chinh thanh phén nhya & bit ki giai doan nao theo mot phuong phap da biét, tt hon 1a
chit don duge phan tan trong thanh phan nhua & trang thai duoc phan tan trong cao su dugce
copolyme héa etylen-propylen-dien duoc bién ddi silicon (a2). Chét don (D) duoc phan tin
trong cao su durgc copolyme hoa etylen-propylen-dien dugc bién ddi silicon (a2) trude, bang
cach d6 cho phép hiéu qua cila viéc ting do phan tan clia chit don trong toan by ché phim

dugc anh hudng.

Bét ky chat phu gia nao di duoc biét dén, vi du, khong chi c6 dau chéing han diu

parafin, diu naphten va diu thom, va céc chit déo héa khic ching han dioctyl phtalat,
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dibutyl phtalat, dioctyl sebacat va dioctyl adipat, ma con c6 cac chét hé tro tao bot ching han
kém oxit va cac chét 1am tron chéng han axit stearic ¢ thé, néu cén thiét, duge bd sung, nhu
13 chét diéu chinh do ctng, vio thanh phin nhya dé tao ra x6p nhya cua sang ché mién I3

cac hiéu qua clia sing ché khéng bi suy giam.
Phuong phép diéu ché thanh phin nhwa va san xuit x6p nhyra

Xdp nhya ciia sang ché chu yéu duogc san xuét bang cach didu chinh thanh phéan nhya
g0m c6 thanh phén (A) dén thanh phin (C) duwoc hop nhat, va lién két ngang v tao bot
thanh phén nhya. Thanh phén nhya gdm c¢6 nhya phén tmg lién két ngang (A), chét lién két
ngang (B), va chét tao bot (C), nhua phan tmg lién két ngang (A) bao gdm nén polyme (al)
gém mdt copolyme khéi chira mdt don vi monome hydrocacbon thom vinyl va mét don vi
monome dien lién hgp va/hoic san phim durgc hydro héa cua copolyme khéi chira mot don
vi monome hydrocacbon thom vinyl va mét don vi monome dien lién hop, va cao su etylen-
propylen-dien bi bién dbi silicon (a2), va c4c thanh phén dugc hop nhét & ti 16 phin trim
khéi lwong cuia cao su etylen-propylen-dien bi bién dbi silicon (a2) dwa trén tdng khéi lrong
ciia nén polyme (al) va cao su etylen-propylen-dien bi bién dbi silicon (a2), nim trong

khoang tir 15 dén 45% theo khdi lrong.

Thanh phan nhya c6 thé dugc diu ché bang cach sir dung may trOn, may ép dun da
biét thong thudng hogic loai twong tw. Vi du vé phuong phap dé hop nhét nhya phén tmg lign
két ngang (A), chét lién két ngang (B), va chit tao bot (C), va thir tu hop nhét ciia c4c thanh
phan nay bao gdbm mot phuong phép gdm budc ndu chay va nhdo tron thanh phan c4u thanh
(al) va thanh phén céu thanh (a2) ctia nhwa phan tmg lién két ngang (A) & nhiét d6 nim
trong khoang tir 100 dén 180°C bang may tron Banbury hodc loai trong tw trudc, va bd sung
chét lién két ngang (B), chit tao bot (C) va chét twong tir vao d6 va tron hdn hop tao thanh
bﬁng cach sir dung mét tryc lan hodc twong tw, nhung khong bi giéi han theo d6. Chit don
(D), khi dugc bd sung, c6 thé duge phan tan trong nhwa phan émg lién két ngang (A) bing
cach sir dung mdy tron Banbury hoc loai trong tw, va ¢6 thé dugc phan tan trong cao su
etylen-propylen-dien bj bién déi silicon (a2) trudc va sau dé trong thanh phin nhya, nhu

dugc mo ta & trén.
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Xép nhua cia séng ché thu duge bang phuong phép tao bot dugc thuc hién bing
cach bang cach dit thanh phén nhua trong khuén x4c dinh truée va tang nhiét do, hodc
phuong phép tao bot duge thuc hién bing cich duc khudn thanh phan nhyra thanh hinh dang
bat ky bing cach sir dung méy ép dim va sau d6 1am néng san phdm trong thing gia nhiét.
Trong trudng hop ndy, phuong phap tao bot thir nhit va sau d6 phuong phép tao bot thir hai
c6 thé cling duogc thuc hién, b?mg cach d6 cho phép d6 phéng dai tao bot ctia xép nhua duogc
ting lén. Cac diéu kién tao bot c6 thé dugc didu chinh phu hop dé dat duogc trang thai tao bot
mong mudn, phu thudc vao loai va luong nguyén liu tao bot va chét lién két ngang duoc bd
sung vao. Bang cach vi dy, nhiét do gia nhiét t5t hon 1 nim trong khoang tir 120 dén 250°C,
t6t hon nita 13 ndm trong khoang tir 140 dén 180°C. Hon nita, thdi gian gia nhiét t5t hon 1
nam trong khoang tir 3 dén 120 phuit, t5t hon nita 1a nim trong khoang tir 5 dén 60 phit.

Phan tmg lién két ngang duoc thuc hién cung lic véi qua trinh tao bot ctia thanh phan
nhya. Phuong thitc lién két ngang x6p nhua cia séng ché khong bi gi6i han dic biét, vi duy,
lién két ngang lwu huynh hodc lién két ngang peroxit dugc 4p dung, v lién két ngang uu
huynh duoc wu tién tir quan diém vé chi phi va d6 bén ctia x5p nhua. Xép nhya c6 thé, néu
can thiét, duoc hda hgp véi mot chét silyl héa, chét lién két silan, chét chéng oxy hoa, chét
lam ting téc sy luu héa, chit hd trg lién két ngang, chit tao mau, va céc chit tuong tu véi

luwgng thich hop.

Ti trong biéu kién ctia x6p nhwa thu dugc theo sang ché nim trong khoang tir 0,05
dén 0,7 g/cc, t6t hon 14 ndm trong khoang tir 0,1 dén 0,6 g/cc. Ti trong bidu kién c6 thé duge
do bing phuong phép JIS K 7112. Pd bién dang du khi nén cua x6p nhura thu dugc theo
séng ché thap trong khoang tir 5 dén 25% (theo phuong phap ASTM D395), va thu dugc

x0p nhua khoé gdy ra do bién dang vinh vién va c6 d6 bén cao.

B0 phan dé gidy ciia sang ché bao gdm x4p nhya thu dwgc bing cach dtic khudn
thanh phan nhya thanh hinh dang duoc x4c dinh truée theo phuong phap tao ra san phim
duoc dic 4p luc, san phim duoc duc thdi, san pham duoc diic nhd nén khi, san phim duoc
duc chan khéng, sin phim dugc ép din, hodc san phdm tuong tir, va rét hitu ich 1am bo

phan dé gidy c6 d6 bién dang du khi nén thip va d6 bén tuyét voi, va ciing c6 tinh chét hip
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thy va dép va d6 bam dinh tuyét voi. Fig. 1(A) minh hoa bd phén @ giay 10 va 11 dwoc bd
tri & phin got 41 va phan canh bén 42 ctia mdi phin dé ciia gidy thé thao 40, trong tmg, 13

mdt phuong 4n ctia bd phan @ gidy theo sang ché.

Gidy dép theo sang ché thu dugc bang cach két hop b6 phén dé giay 1am dé trong, dé
gitta hogic d€ ngoai theo phuong phap da biét.

X&p nhyra theo sang ché c6 thé duoc sir dung khong chi trong céc Gmg dung ciia gidy
dép va bd phan d gidy, ma con cho cac san phém dugc diic 4p luc, san pham duoc dic thd,
sin phim dugc dbc nhd nén khi, san phim dugc dic chan khong, san phim dugc ép din c6
hinh dang khac nhau, hoiic san phim trong tir. Dic biét, x0p nhua cia séng ché co trong
luong nhe va dé ubn, co do bién dang du khi nén, do bén xé rach va tinh dan hdi bét nay
tuy€t voi, va hon nita cling c6 do 6n dinh dic khudn va kha ndng gia cong tuyét voi, va do
d6 c6 thé duoc sir dung rong rai cho 6 t0, x4y dung, céc vat liéu dong go6i khac nhau, cac nhu

yéu phim hang ngdy, va c4c san phim tuong tir.
Vi du thire hién séang ché

Sau ddy, sang ché duoc mé ta cu thé bang cach tham khao cdc vi du. Cac phuong
phép do va cac phuong phép d4nh gid tinh cht vét Iy cia mbi x6p nhua trong cac vi du va

vi du so sanh dugc mo ta dudi day.
(1) Ti trong biéu kién

Sau khi 16p v duoc tao thanh trén bé mit cia x6p nhya duge loai bo b?mg may cét
mong, ba mau thit ¢6 hinh tron dé do trong luong riéng (duong kinh 29 + 1 mm x d¢ day 4
+ 1 mm d¢ day) duge tao ra. Cac mau thir dugc dua vao do ti trong biéu kién b?mg may do

trong lwong riéng dién tir (theo phuong phéap JISK 7112).
(2) Bo cimg

Sau khi 16p vé duoc tao thanh trén bé mit cia xép nhua duoc loai bod bing may cit
méng, cic mau thir ¢6 hinh tron dé do dd cimg (duong kinh 29 mm x d6 day 10 mm, néu

khéng dat duge d6 day yéu ciu, (cic) mau thir duge xép chdng dé dat do day 10 mm hodc
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16n hon) dugc tao ra. Cac mau thir dugc dua vao do do climg & diéu kién nhiét do b%mg 23 +
2°C bing may do do ctmg JIS-C (May do d6 cimg cao su Asker Model C1L dugc san xut
boi Kobunshi Keiki Co., Ltd.) theo phuong phép JIS K7312.

(3) Pudng kinh bot khi (dudng kinh t& bao)

Sau khi 16p v6 dugc tao thanh trén bé mit cua xép nhya dugc loai bo béng may cat
mong, mdt mAu thir (5 mm x 5 mm x 1 mm do day) dugc chuin bi. Mit cét ngang ciia mau
thtr duge quan sat bang kinh hién vi dién tir quét (SEM), mot duong thing da dugc vé trén
hinh anh véi d6 dai chuyén dbila 1 mm, sb luong t€ bao do bot c6 trén duodng théng da duoc
tinh va 1 mm dugc chia cho sb hrong t& bao, bang cach d6 x4c dinh dugc dudng kinh bot
khi (dwdng kinh té bao).

(4) Kha néng tao bot

D0 phong dai tao bot va trang thai bé mit cia xép nhua duge xac dinh béng mét
thudng, va trang théi bot xdp duoc danh gié. Truong hop ma do phéng dai tao bot thip dang
ké, bot duge quan sat trén bé mit hoic bé mat luon séng duge coi 1a khéng tt va dugc danh
gid 1a "Kém". Trudng hop ma khong quan sét thiy 13i nao dugc coi 1a t6t va duoc d4nh gid
1a"Tét".

(5) D6 bién dang du khi nén

Sau khi 16p vo dugc tao thanh trén bé mit ciia x5p nhua duge loai bo bing may cét
moéng, ba mau thir hinh tron dé do d6 bién dang du khi nén (duong kinh 29 + 1 mm x d6 day
4 + 1 mm) duoc chuén bi. Cac mAu thir duge do do day (T1) sau khoang thdi gian 30 phit
ap mot tai trong 400 N & diéu kién nhiét d 40 + 3°C trong 1 gid va sau do loai bo tai trong
va do day (TO) trude khi 4p tai trong, bing may thir nghiém do bién dang vinh vién cia mot
loai tai trong khong ddi (dugc san xudt boi Tester Sangyo Co., Ltd.) theo phuong phap
ASTM D395, va gié tri tinh toan ((TO - T1)/T0) x 100 dugc xé4c dinh 1a gia trj d6 bién dang
du khi nén. Gié tri do bién dang du khi nén bing 25 hoac nhé hon dugc coi 1 t6t vi duoc
d4nh gia 13 "Tot", va gia tri do bién dang du khi nén 16n hon 25 dugc coi 14 khéng t6t va
dugc danh gia la "Kém".

(6) Do bam dinh
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Phuong phép thir nghiém d bén bam dinh dugc mé ta cu thé bing cach tham khao
Fig. 2 vaFig. 3. Fig. 2 minh hoa c4u hinh cia vat mau 50 duoc tao ra tir mAu thir nghiém 51
trong cac vi du va vi du so sanh ctia x8p nhwa theo sang ché. Lép v6 & mdi mat trén va mit
duéi cta x8p nhua duoc loai bo béng may cét mong va mau thir nghiém 51 duge tao thanh
mot dai (20 mm chiéu réng x 60 mm chidu dai x 3 mm do day) dugc cho dinh vao manh
uretan 52 dugc tao thanh mot dai twong tu b?mg chit két dinh 53, theo d6 tao ra vat mau 50.
Cuy thé hon, c4c bé mit cia mAu thir 51 vA mAu uretan 52 dugc lau bang KimWipe (nhén
hiéu da duge ding ky) duoc thm axeton, va sau d6 duoc séy kho & nhiét d9 60°C trong 5
phut. Mot mat ctia mau thir 51 duge phi bang son 16t (G-6626 dugc san xuét boi No-tape
Industrial Co., Ltd.) sau d6 duoc séy kho & nhiét d§ 60°C trong 5 phiit, va bé mat ciia miu
thir 51, duoc phu bing son 16t, va mt mit ctia mAu uretan 52, m3i loai duoc pht bing chat
két dinh (s6 4950 dugc san xuét boi No-tape Industrial Co., Ltd.), sau d6 duoc siy kho &
nhiét d6 60°C trong 5 phiit. Sau d6, mau thir 51 va mAu uretan 52 nhanh chéng duoc dép
vao nhau va dugc dt sao cho mu thir 51 & phia trén, va san phim tao thanh duoc lién két
4p luc bang cach 4p mot luc bét ky nhiéu nhét c6 thé bang mdt con lan tay, bang cach d6 tao

ra vat mau 50.

Fig. 3 minh hoa phuong phép thit nghiém d6 bén bam dinh cta mbi vat mau 50. Sau
d6 vat mau 50 dugc héa gia & nhiét do phong trong 12 gidr hoic nhidu hon, m3u thir 51 va
mau uretan 52 ciia vét mdu 50 dugc béc tach khoi nhau bing may thir d bén kéo
(Autograph (nhdn hiéu d3 dugc ding ky) AG-Xplus dugc san xudt béi Shimadzu
Corporation) va do bén bam dinh béc tach dugc do, nhu dugc minh hoa trong Fig. 3(A) va
(B). Trong Fig. 3, s6 tham chiéu 54 1a mdt dung cu kéo dugc cb dinh va s§ tham chiéu 55 13
dung cu kéo dugc chuyén dong. Té bao dudmg dfn 1a 1 kN (100 kgf), tc do thir nghiém Ia
50 mm/phut, va khoang cach ban d4u giita dung cu kéo ¢b dinh 54 v dung cu kéo chuyén
dong 55 12 20 mm. Mau thir ma d6 bén bam dinh boc tich bing 2 kgf/20 mm hodc 16n hon
dugc coi 14 do bam dinh tot va dugc danh gia 13 "T6t", va mAu thir ma do bén bam dinh béc
tach nhé hon 2 kgf/20 mm dugc coi 12 6 bam dinh kém dwoc d4nh gia 13 "Kém".

(7) Tinh chét hip thy va d4p

Mot mau thir 150 mm x 150 mm x 20 mm (d6 day) duoc tao ra tir Xép nhua. Mot cai
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can dugc 1am bing mét tAm c6 khdi lwong 10 kg va dudng kinh 45 mm duge phép roi tir do
cao 50 mm bén trén bé mit cia mau thir, va tée do gia tbc ma tai d6 can béng roi vao va va

cham véi mau thir dwoc do bang cam bién gia tdc duge gin vao can.
Vidul

Chuén bj 52,5 g copolyme khéi styren-etylen-butylen-styren (Kraton (nhan hiéu dugc
ding ky) MD1537; Kraton Corporation) va 31,5 g polyetylen mat do thip (Evolue (nhén
hiéu dugc ding ky) SP1510; Prime Polyme Co., Ltd.) Iam nén polyme (al) ciu thanh nén
nhwa phan tmg lién két ngang (A). Cao su etylen-propylen-dien bi bién déi silicon (a2) duoc
str dung & déy 1a 45g SEPX-917B-U (Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.) 13 thanh phin cao su
etylen-propylen-dien bi bién déi silicon gdm mét hat min silic dioxit 1am chét don (D) dugc
phén tén truéc va gdm 15% theo khéi lwong thanh phin diu parafin. Thanh phin cao su
etylen-propylen-dien bi bién ddi silicon c6 mit, voi lugng bang 45g trong do, 24,7 g cao su
etylen-propylen-dien bi bién ddi silicon (a2), 13,5g hat min silic dioxit 1am chit don (D), va
6,8g dau parafin 1am chét déo héa. Hon nita, 21g ddu parafin (Diana (nhdn hidu da dugc
ding ky) Process Oil PW380; Idemitsu Kosan Co., Ltd.) duoc chuin bi 1am chit déo hoéa.
Do d6, khéi hrgng ctia du parafin dugc héa hop 14 27,8g (tdng khéi luong gdm 6,8g thanh
phén dau parafin dugc bao gdm trong SEPX-917B-U) trong vi du ctia sang ché. Cac thanh
phan dugc héa hop ndy duge can va sau d6 duge trén v6i nhau, va hdn hgp tao thanh dugc
gia nhiét va nhao tron bang cich sir dung may tron dé ban (PBV-0,3; Irie Shokai Co., Ltd.) &
nhiét d§ 130°C trong 20 phut. Sau d6, 0,6g dicumyl peroxit (Percumyl (nhan hiéu dugc
ding ky) D; NOF Corporation) lam chét lién két ngang (B) va 4,5g azodicarbonamit
(Cellmike (nhan higu duge ding ky) C-22; Sankyo Chemical Co., Ltd.) 1am chét tao bot (C)
durgc can va sau d6 dugc tron v6i nhau, hdn hop tao thanh duoc bd sung vao san phdm d
duoc gia nhiét va nhao tron, va hdn hop tao thinh dugc gia nhiét va nhao trén & nhiét do
120°C hoic it hon 6 phut, bing cich d6 tao ra thanh phin nhua cta vi du 1. Thanh phin
nhua duoc lién két ngang va tao bot bang cach sit dung may dic (STI-0,16-15V; Sanyu)
trong diéu kién 4p sudt git bang 15 & nhiét d6 170°C trong 20 phut, bang cach d6 tao ra x5p
nhwra. X6p nhua dugc sir dung dé tao ra cac mAu thir hodic cac vat mAu khéc nhau, va thyc

hién do va d4nh gi4 (1) i trong biéu kién, (2) d6 ctimg, (3) dwdng kinh bot khi (duong kinh té
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bao), (4) kha nang tao bdt, (5) do bién dang du khi nén, (6) d§ bam dinh, va (7) céc tinh chét
hép thu va dap, dua trén cic phuong phép do va cac phuong phép danh gid tinh chét vat 1y.
Fig. 4 minh hoa &nh SEM cAu tric té bao (bot) clia xép nhua & vidu 1.

Céc vi du tir 2 dén 4

X&p nhwa ctia mbi vi du thu dugc & ti 16 phn trim héa hop nhur néu trong Béang 1
du6i day, bang cac nguyén liéu va phuong phap giéng nhur trong vi du 1. M&i x6p nhwa thu
dugc duoc st dung dé tao ra mau thir va vat mau dé danh gia cac tinh chét vat Iy va céc tinh

chét vét Iy khac nhau duoc do va danh gi4, nhur trong vi du 1.
Vidu5

Xép nhya ctia vi du 5 thu dugc & ti 18 phan trim héa hop nhur néu trong Bang 1 duéi
diy, cung cac nguyén li€u va phuong phap nhu trong vi du 1 ngoai trir cao su etylen-
propylen-dien bi bién ddi silicon (a2) dugc sir dung & day thay cho nguyén liéu dugc sir
dung trong vi du 1 1 45g hop chét thu dugc bang cach tron SEPX-917A-U (Shin-Etsu
Chemical Co., Ltd.) 13 thanh phan cao su etylen-propylen-dien bi bién ddi silicon gdm mét
hat min silic dioxit 1am chét don (D), dugc phan tin trong d6 trudc, va gdm 15% theo khdi
luong thanh phin dau parafin, va cao su etylen-propylen-dien (Mitsui EPT4045; Mitsui
Chemicals, Inc.) & ti 16 khéi lrong bing 1:1 bing cach sir dung may nhao dé ban. Xdp nhua
thu duogc duge str dung dé tao ra mAu thir va vat mau dé danh gia céc tinh chét vat ly va cac

tinh chét vat Iy khac nhau dwoc do va danh gia, nhu trong vi du 1.
Vidué

X&p nhua ciia vi du 6 thu dugc & ti 16 phan trim héa hop nhur néu trong Bang 1 duéi
ddy, cing cac nguyén li€u va phuong phép nhu trong vi du 1 ngoai trlr cao su etylen-
propylen-dien bi bién di silicon (a2) dugc sir dung & day thay cho nguyén lidu dugc sir
dung trong vi du 1 13 45g SEPX-917A-U (Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.) 13 thinh phan cao
su etylen-propylen-dien bi bién ddi silicon gdm mét hat min silic dioxit lam chét don (D),
dugc phan tan trong d6 trude, va gdm 15% theo khéi hwgng thanh phan dau parafin. 0 day,
45g thanh phin cao su etylen-propylen-dien bj bién dbi silicon gdm c6 24,7g cao su etylen-
propylen-dien bj bién déi silicon (a2), 13,5g hat min silic dioxit 1am chét don (D), va 6,8g
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dau parafin 1am chét déo hoa. X6p nhua thu duge dugc sit dung dé tao ra mAu thir va vat
méu dé danh gia cac tinh cht vat 1y va céc tinh chét vét Iy khic nhau dugc do va d4nh gia,
nhu trong vi du 1.

Vidu7

X&p nhua ciia vi du 7 thu duoc & ti 1& phén trim héa hop nhw néu trong Bang 1 dudi
ddy, cing cac nguyén li¢u va phuong phap nhu trong vi du 1 ngoai trir cao su etylen-
propylen-dien bj bién ddi silicon (a2) dugc sit dung & day thay cho nguyén liéu duoc sir
dung trong vi du 1 1a 45g SEPX-921C-U (Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.) 13 thanh phén cao
su etylen-propylen-dien bj bién déi silicon gdm mét hat min silic dioxit lam chit don (D),
duoc phan tan trong d6 trudce, va gdm 15% theo khbi lugng thanh phan dAu parafin. O day,
45g thanh phan cao su etylen-propylen-dien bi bién déi silicon gdm c6 24,7g cao su etylen-
propylen-dien bi bién dbi silicon (a2), 13,5g hat min silic dioxit lam chit don (D), va 6,8g
dau parafin 1am chit déo hoa. Xép nhua thu duogc duge st dung dé tao ra mAu thir va vat
mAu dé danh gid cac tinh chit vat Iy va c4c tinh chét vat Iy khac nhau duoc do va danh gis,
nhu trong vi du 1.

Két qua ctia cac vi du tir 1 dén 7 dugc thé hién trong Bang 1 duéi day. Trong bang 1,
copolyme khdi styren-etylen-butylen-styren bét ky duoc thé hién 13 SEBS, polyetylen mat
do thép bét ky duoc thé hién 13 LDPE, va cao su etylen-propylen-dien b bién déi silicon bat
ky dugc thé hién 13 EPDM duoc bién ddi silicon.
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Vidusosanh 1

X&p nhua ciia vi du so sénh 1 thu duge béi cac nguyén liéu va phuong phép gidng
nhu trong vi du 1 ngoai trir [a khong c6 cao su duge copolyme hoéa etylen-propylen-dien-
dugce bién ddi silicon (a2) ciing khong c6 hat min silic dioxit lam chét don (D) duge héa hop
va ti 1& phan tram hoa hop dugc chi ra trong vi du so sanh 1 trong Bang 2 dudi ddy, trong
thanh phéin cAu tao cau thanh phe‘in nhua cia vi du 1. Xép nhua thu dugc duge st dung dé
tao ra mAu thir va vit mAu dé danh gia cac tinh chit vat Iy va cac tinh chét vat ly khac nhau
dugc do va danh gia, nhu trong vi dy 1. Fig. 5 minh hoa anh SEM cu tréic t& bao (bot khi)

cua xOp nhuya cia vi du so sanh 1.
Vi du so sanh 2

X6p nhua ctia vi du so sanh 2 thu duoc boi céc nguyén liéu va phuong phép giéng
nhu trong vi du 1 ngoai trix cao su etylen-propylen-dien khong dwoc bién dbi (EPT4045;
Mitsui Chemicals, Inc.) dwoc sitr dung thay cho cao su etylen-propylen-dien bj bién dbi
silicon (a2), khong c6 hat min silic dioxit dugc héa hop lam chét d6n (D) va ti 18 phin trim
hoa hop duge chi ra trong vi du so sénh 2 trong Bang 2 dudi ddy, trong thanh phin ciu tao
cau thanh ph?m nhua cua vi du 1. Xép nhya thu dugc duge st dung dé tao ra mAu thir va vét
mAu dé d4nh gid c4c tinh chit vat Iy va céc tinh chét vét Iy khac nhau dugc do va danh gia,
nhu trong vi du 1.

Vi du so sanh 3

X6p nhua cta vi du so sanh 3 thu dwoc bdi cac nguyén liéu va phuong phap giéng
nhu trong vi du 1 ngoai trir 30g cao ssu etylen-propylen-dien khong duoc bién dbi
(EPT4045; Mitsui Chemicals, Inc.) dugc sir dung thay cho cao su etylen-propylen-dien bi
bién ddi silicon (a2), 15g hop chét silicon (KE-904;Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.) gdm hat
min silic dioxit 1am chét d6n (D) dugc phan tén trong d6 trude duoc sir dung, 15g hop chét
silicon gbm 9g cao su silicon va 6g hat min silic dioxit 1am chét don (D), va ti 18 phan trim
héa hop duge chi ra trong vi du so sanh 3 trong Bang 2, trong thanh phén cAu tao cau thanh
phén nhua cua vi du 1. Xép nhya thu dugc duge st dung dé tao ra mAu thir va vit mau dé

dénh gié c4c tinh chét vét Iy vA cAc tinh chit vét Iy khic nhau dugc do va danh gid, nhu
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trong vidu 1.
Vidusosanh4va5s

X6p nhya tuong tng ciia vi du so sdnhs 4 va 5 thu dwoc bdi céc nguyén li€u va
phuong phép giéng nhu trong vi du 1 ngoai trir ti 1é phan trdm héa hop nhu duge chi ra
trong vi du so sanh 4 va vi dy so sanh 5 trong Bang 2 dudi dy, trong thanh phan c4u tao cau
thanh phén nhua cia vi du 1. Mbi xép nhua thu dugc dugc st dung dé tao ra mAu thir va vat
mau dé danh gia cac tinh chét vat Iy va cac tinh chét vét Iy khac nhau duoc do va danh gia,
nhu trong vi du 1.

Két qua ctia cac vi du so sanh 1 dén 5 duogc thé hién trong Bang 2. Trong Bang 2,
copolyme khdi styren-etylen-butylen-styren bt ky duroc thé hién 13 SEBS, polyetylen mét
o thip bat ky dugc thé hién 13 LDPE, cao su etylen-propylen-dien bj bién dbi silicon bét ky
dugce thé hién 1a EPDM bj bién dbi silicon, va cao su etylen-propylen-dien bat ky dugc thé
hién 18 EPDM.
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T viéc so sanh két qua ctia cac vi du tir 1 dén 7 va két qua cia cac vi du so sanh tir 1
dén 5, d4 phat hién ra ring xSp nhya c6 thanh phén cAu tao theo sang ché c6 cu tric t bao
c6 dudng kinh nhé, @ bién dang dur khi nén thip v6i cac tinh chét hép thu va dép dugc ting
cuong hodc dugce duy tri, va c6 d§ bam dinh tuyét voi. Dudi day, cac két qua dugc mo ta chi

tiét.

Tir viée so sanh két qua ciia cac vi du tir 1 dén 7 va két qua cua cac vi du so sanh tir 1
dén 3 khong bao gdm cao su etylen-propylen-dien bi bién déi silicon (a2) dugc héa hop, da
phét hién ra ring cao su etylen-propylen-dien bi bién di silicon (a2) c6 thé dugc hoa hop dé
cho phép xbp nhura khong chi c6 dudng kinh bot khi giam xudng (xem Fig. 4 va Fig. 5) va
6 bién dang du khi nén thép di, ma con c6 do bém dinh tuyét voi. Ngudi ra ciing tim ra
rang viéc héa hop cao su etylen-propylen-dien bi bién ddi silicon 12 rét quan trong vi khong
thu dugc hiéu qua twong tr nhu trong truong hop héa hgp cao su etylen-propylen-dien bi
bién dbi silicon ngay ca trong truong hop tron va héa hop cao su etylen-propylen-dien

khong bi bien doi bang silicon va cao su silicon nhu trong vi du so sanh 3.

Tir két qua cia céc vi du tir 1 dén 7 va két qua danh gia céc tinh chit hip thu va dap
ctia vi du so sénh 1, d4 tim ra ring tinh chét hip thu va dép twong thich véi hodc dugc tdng
cudng so véi tinh chat hip thu tuyét voi trong vi du so sanh 1 duge thu nhén va ca viée gidm

do bién dang du khi nén va tinh chit hép thu va dap c6 thé duoc thoa man.

Tir viéc so sanh két qua gitta cac vi du tir 1 dén 4 va vi du so sanh 4 va 5, da chi ra
ring, néu ti 18 khdi luong ctia cao su etylen-propylen-dien bj bién dbi silicon (a2) dua trén
tdng khéi luong ctia nén polyme (al) va cao su etylen-propylen-dien bi bién dbi silicon (a2)
nhé hon15% theo khéi Iwgng, khong c6 hiéu qua 1am giam dudng kinh bot khi cua x0p
nhua, ciing khong thu duwoc sur cai thién vé d6 bién dang du khi nén, va néu ti 18 nay 16n hon
45% theo khdi lugng, gay ra su suy giam d6 bam dinh. Ti 16 khbi luong a2/(al+a2) cua cao
su etylen-propylen-dien bi bién dbi silicon (a2) do d6 hiéu qua trong khoang tir 15% theo
khéi lwong dén 45% theo khéi luong.

Tir két qua cta cac vidu tir 1 dén 7 va vi du so sénh 4 va 5, da tim ra rang ti 1& khoi
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lugng clia thanh phan bi bién dbi silicon trong cao su etylen-propylen-dien bi bién dbi
silicon (a2) t6t hon nita 13 ndm trong khoang 0,5 dén 8% khéi hrong vé ti 18 phan tram khdi

luong ciia chung dua trén nhya phan tmg lién két ngang (A).

Sang ché khéng bi giéi han boi céc phuong 4n hodc céc vi dy mé ta & trén, va bit ky
phuong thiic khac nhau duoc bién dbi vé thiét ké ciing dugc bao gdm trong pham vi k§
thuat ciia séng ché ma khéng nim ngoai ¥ chinh ctia séng ché dugc néu trong céc diém yéu

cau bao ho.
Kha ning img dung trong cong nghiép

Xép nhya theo sang ché phi hop 1am nguyén liéu dé giita, & ngoai hodc dé trong
cho gidy, va hon nita ¢6 thé dugc sir dung pht hop cho céc san phim diic khic nhau bao
gdm cic bo phén 0 16, cac tmg dung k¥ thuat xiy dung din dung va x4y dung, linh kién dién
tir gia dung, db thé thao, cac vat phém 13t vit, va cac san phdm vin phong phém, va trong

céc linh vuc rong 16m khac.

Danh séch s6 chi din
10, 11 bd phan dé giay
40 giay thé thao
41 phan g6t cta phin dé
42 phan canh bén ciia phin dé
50 vat mau
51 mAu thir (x5p nhua ciia céc vi du va vi du so sanh)
52 mAu uretan
53 16p két dinh
54 dung cu kéo c¢b dinh

55 dung cu kéo di chuyén dugc
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YEU CAUBAO HO

1. X6p nhya duoc tao ra bang cach lién két ngang va tao bot thanh phan nhua gdm c6
nhura phan tg lién két ngang (A), chét lién két ngang (B), v chét tao bot (C),

trong d6 nhya phan (mg lién két ngang (A) chita mot nén polyme (al) gdm mot
copolyme khdi chira mét don vi monome hydrocacbon thom vinyl va m6t don vi monome
dien lién hop vi/hodc san pham dugc hydro héa ciia copolyme khéi chira mdt don vi
monome hydrocacbon thom vinyl va mét don vi monome dien lién hgp, va cao su etylen-
propylen-dien bi bién di silicon (a2),

va trong d6 ti 18 khéi hrong (a2/(al+a2)) ctia cao su etylen-propylen-dien bi bién ddi
silicon (a2) trén tong ctia nén polyme (al) va cao su etylen-propylen-dien bi bién ddi silicon

(a2) nam trong khoang tir 15 dén 45% theo khéi Iugng.
2. X&p nhya theo diém 1, trong d6 nén polyme (al) con bao gdm nhura olefin.

3. X6p nhua theo diém 1 hoic 2, trong d6 ti 1& khdi lwong cta thanh phan dugc bién ddi
silicon trong cao su etylen-propylen-dien bi bién dbi silicon (a2) trén nhua phéan tmg lién két

ngang (A) nam trong khoéang tir 0,5 dén 8% theo khéi luong.

4, X6p nhua theo diém bat ky trong s6 cac didm tir 1 dén 3, trong d6 x6p nhwa niy con
bao gdm chét don (D), va trong d6 ti 18 khéi lugng ciia chét don (D) trén nhya phan tng lién
két ngang (A) nim trong khoang tir 5 dén 40% theo khdi luong.

5. Xop nhya theo diém 4, trong d6 chit don (D) c6 trong d6 & trang thai dugc phén tan

trong cao su etylen-propylen-dien bj bién dbi silicon (a2).
6. Xép nhya theo diém 4 hoic 5, trong d6 chit don (D) 12 hat min silic dioxit.

7. B phéan d gidy chira x6p nhua nhu dugc x4c dinh theo diém bt ky trong sb céc
diém tir 1 dén 6.

8. Giay dép chita bo phan dé giay nhu dugc x4c dinh theo diém 7.
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Fig. 1
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Fig. 2

-29-



30063

(A)
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Fig. 3
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