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(54) HE THONG PHANH LIEN HOP KEP

(57) Hé théng phanh lién hop kép, dugc bd tri & xe may, bao gdom bom phanh thir nht,
bom phanh thir hai, co cdu phanh th&r nhat, co cdu phanh tht hai, va van diéu khién lién
hop. Van diéu khién lién hop bao gém phan than, pittong thir nht, pittdng tht hai, cum
khoang dau thir nhat, va cum khoang dau thtr hai. Pittong thir nhat va pittong thir hai co thé
lan luot truot théng trong cum khoang dau thtr nhat va cum khoang dau tht hai, sao cho
cac duong dau théng nhau 6 thé duge diéu chinh theo cach ¢ lwa chon. Nho d6, hé thong
phanh lién hop kep khong nhimg c6 thé ting cuong luc phanh; ma con c6 thé duy tri mot
hé théng phanh don van hanh binh thuong néu mét trong hai h¢ thong phanh hong, ma
khong gay ra van dé an toan nghiém trong la hé thong phanh tong thé hong.
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Linh vie ki thuit dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén hé thdng phanh lién hop kép, va cu thé hon, 13 hé théng
phanh lién hop kép dugc lam thich hgp cho xe may.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

H¢ thdng phanh lién hop kép theo k§ thuat théng thudng, ching han hé théng
phanh lién hgp kép trong cong bb bang sang ché Pai Loan s I 519438, trén Fig.9, 1a
hinh v& minh hoa so Iugc cach bd tri ciia hé théng phanh lién hop kép thong thuong, Hé
thdng phanh lién hop kép thong thudng nay bao gdbm bd phan phanh thiy luc thir nht
91, bd phén phanh thity lyc thit hai 92, bd phan din dong phanh thay lyc thi nhét 94,
bo phan din dong phanh thiy luc thir hai 95, va thiét bi lién hop phanh thay lyc 93. Nhu
dugc thé hién, ddu thity Iyc di chuyén khi nhin phanh lién hop ciia bd phan phanh thuy

lyc th@ nhat 91 va phanh trude va phanh sau.

V& co ban, dya trén viéc thiét 13p ap suét thily luc tir bd phan phanh thay luc thé
nhét 91, du thiy Iuc chay qua dudng éng hinh chit T thir nhat 967 va ddy bi nam cham
963, trong d6 bi nam chdm 963 chin dudong dng hinh chit T thir hai 962 sao cho du
thity luc c6 thé chay qua tru rdng 965 va chay vao dudng dng hinh chit T thi ba 964.
Ban ddu, dau thiy luc khong thé thing 4p suit duoc thiét 14p bdi van mot chidu diéu
chinh dugc ap sudt 933 va tiép tuc chay v& phia éng ddu duéi 916, va sau khi dugc dua
vao bd kep phanh dia thity Iyc thit hai 951, lyc phanh c6 thé dugc tac dung 1én banh sau.
Ngoai ra, khi by kep phanh dia thity lyc thir hai 951 duoc nap diy dau thuy luc, thi 4p
suét thiy Iy trong dng dau c6 thé s& thing 4p sudt dugc thiét 18p boi van mét chiéu didu
chinh dugc 4p suit 933 do vay van bi 936 s& bj déy ra xa khoi déy cia hom hinh chit V
dé mé van mot chidu diéu chinh dugc ap sult 933, trong d6 diu thay luc chdy qua khe
ctia 10 X0 nén 935 va vao 6ng dau dudi 915, va sau d6 chay vao bd kep phanh dia thuy
lyc thtt nhat 941 ciia by phan din dong phanh thity luc thir nhit 94 @& tao ra hidu img
phanh lién hgp & banh truéde.

Tuy nhién, thiét ké phanh lién hop nay lién quan dén viéc sir dung cing t& hop
céc bng déu thay luc dé van hanh, cy thé nho su hd trg ctia bi nam cham 963, nhu duoc

thé hién trén Fig.9, xi lanh d4n dong phanh tay thuy luc thir nhit 913 hoic xi lanh din
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d6ng phanh tay thiy lyc tht hai 923 tién hanh van hanh chuyén ddi, twong ng véi ap
sut thuy luc cao hodic thip, dé dat muc dich phanh lién hgp ddng thoi. Khong may 13,
thiét k& nay s& gy ra vin dé an toan nghiém trong khi mdt trong s6 bd kep phanh dia
thuy luc thir nhit 941 va bd kep phanh dia thity lwc thir hai 951 bi héng, chirc ning phanh
tbng thé s& bi hong.

Xem xét cac di€u trén, d€ khac phuc van d€ dugce de cép & trén, cac nghién clru
va thir nghiém vé “hé thong phanh lién hop kép” da dugc thuc hién, cudi cing din dén

sw hoan thanh sang ché
Ban chit k§ thuét ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 1a d& xuét hé thdng phanh lién hop kép khac biét & chd c6
dbng thoi hai td hop phanh lién hop ¢6 kha ning van hanh va diéu khién dugc trén xe.
Hé théng nay lam viéc v6i duong dau thity lyc khéng nhitng c6 thé tao ra hoat dong lién
hop; ma con c6 thé duy tri mot hé thdng phanh don van hanh binh thudng ngay ca khi
mot trong s6 cac phanh lién hop bi hong, ma khéng gy ra van dé an toan nghiém trong

13 hé théng phanh tong thé bi héng.

Dé dat dugc muyc dich néu trén, hé théng phanh lién hop kép, theo sang ché, dugc
lip dit & xe may, bao gdm bom phanh thit nhét, bom phanh thit hai, co cu phanh thir
nhét, co cdu phanh thir hai, va van didu khién lién hgp. Bom phanh th& nhit duogc bd tri
tay phanh thir nhit dé thiét 1ap ap suét thily luc; va bom phanh thr hai duge bd tri tay
phanh thir hai dé thiét 14p 4p suét thuy Iyc. Ca co ciu phanh thir nhit va thtr hai c6 thé

tao lyc phanh dé 1am cham hoic dirng di chuyén xe co.

Theo sang ché, van diéu khién lién hop bao gdm phén than, pitténg thir nhét,
pitténg thtr hai, cum khoang dau thir nhét, va cum khoang du thir hai; sao cho van didu
khién lién hop van hanh nhu mét co cdu didu khién dé diéu chinh d6 16n ciia luc phanh
bing cach thay ddi 4p suét thiy lwc. Phan than dugc bb tri bén cong dau, sao cho mdi
mot cdng trong sb cac cdng ddu duoc ndi twong tng, thong qua dng dau phanh, v6i bom
phanh thtr nhit, bom phanh thit hai, co cAu phanh th nhét, va co cdu phanh tht hai, dé
14n luot truyén 4p suét thily Iy tir cic bom phanh dén cc co cdu phanh thong qua van
diéu khién lién hop.

Ngoai ra, theo sang ché, phén than dugc bd tri, bén trong, cum khoang dau thu

nhit va cum khoang dAu thir hai dé tiép nhan déu thuy Iyc va hai pittdng. Pittdng thtr
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nhit dugc ndi véi phin than nhd 16 xo va dwoc chira trong cum khoang diu thir nhit,
trong d6 khoang diu th nhét nay dugc chia thanh khoang diu thir nhét, khoang dau the
hai, va khoang dau thir ba. Nguoc lai, pittong thir hai dwgc nbi véi phén than nhé 10 xo
sao cho pitténg thir hai duge chira trong cum khoang déu thr hai, trong d6 cum khoang
dau thir hai duoc chia thanh khoang dau thir tw, khoang dau tht nim, va khoang dau thir
sau. Pittong thtr nhat va pittong thir hai 14n luot c6 thé truot thing trong cum khoang
dau thtr nhit va cum khoang dau thtt hai sao cho cac dudng dau théng nhau c6 thé dugce

diéu chinh theo céch ¢6 lua chon.

Vi thiét k& néu trén, sau khi 4p suét thity lyc dugc thiét 1ap nhd cdc bom phanh,
thi pittong thir nhit va tht hai trong van didu khién lién hop c6 thé duoc kich hoat dé
diéu chinh cac dwdng diu thong nhau theo cach c6 Iya chon, dé 1am cac bom phanh thir
nhét v thir hai 14n luot lién hop véi co cdu phanh thi nhét va co cdu phanh thi hai, sao
cho Iyc phanh c6 thé duoc ting cuong. Ngoai ra, gia st 4p sudt thiy luc khong thé dugc
thiét 14p, va do d6, mot trong hai hé théng phanh bj hong, thi hé théng phanh con lai s&
khong bj anh hudng, dé duy tri mot hé thdng phanh don vén hanh binh thudng, ma
khong gdy ra van dé an toan nghiém trong 12 hé théng phanh tdng thé bj hong.

Ngoai ra, ciing theo sang ché, bdn cdng diu bao gdbm cbng dau thir nhit, cbng
dau thtr hai, cdng dau thir ba, va céng dau thtr tu. Cong diu thir nht duge ndi véi bom
phanh thir nhit, cong dau thir hai dwgc ndi véi co chu phanh thir nhit, cdng diu thi ba
duoc ndi v6i co cdu phanh thir hai, va cdng dau thir tu dugce ndi véi bom phanh thit hai.
Nhu viy, mdt cach twong tmg, bdn céng dau ctia van didu khién lién hop 14n lugt duge
ndi véi bom phanh thir nhét, co cdu phanh thir nhit, bom phanh thir hai, va co ciu phanh
thir hai dé tao ra hiéu qua phanh lién hop.

Theo séng ché, khoang dau thir nhét ndi théng véi cdng dau thir hai, khoang dau
thtr hai ndi théng vé6i cong dau thir nhat, va khoang dau thir ba néi thong véi cdng dau
thir ba. Ngoai ra, khoang dau thi nhit dugc ndi thong hoic khong nbi thong véi cdng
déu thtr nhét theo cch c6 lva chon, dua trén vi tri ma pittong thi nhét dich chuyén. Nhu
véy, dau thiy luc c6 thé duogc truyén, truc tiép hodc gian tiép, tir bom phanh thir nhét
dén co cAu phanh thir nhit va co ciu phanh thir hai dé tao thanh dwdng phanh lién hop
thir nhat.
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Twong tw, theo sang ché, khoang diu thir tw nbi thong véi cdng dau tht ba,
khoang dau tht nim néi thong véi cdng diu thir tr, va khoang dau thi sau ndi théng véi
cbng ddu thir hai. Ngoai ra, khoang dau thir tw ndi thong hoic khong ndi thong véi cong
dau thir tr theo cach c6 Iya chon, dua trén vi tri ma pittong thir hai dich chuyén. Nhu
véy, dau thiy luc c6 thé duge truyén, truc tiép hodc gian tiép, tir bom phanh thir hai d¢én
co chu phanh thtr nhét va co cu phanh th hai dé tao thanh dudng phanh lién hop thi
hai.

Céac muc dich, vu diém khéc, va cac ddu hiéu méi clia sang ché s& tré nén rd rang
tir md ta chi tiét sau dy khi dugc két hop véi cac hinh v& kém theo.

MG ta viin tit cdc hinh v&

Fig.1 12 hinh v& minh hoa so lugc cach bé tri ctia hé théng phanh lién hop kép
theo phurong 4n thir nhét clia sang ché;

Fig.2 14 hinh v& mit cit minh hoa van diéu khién lién hop ciia hé théng phanh
lién hop kép theo phuong 4n thir nhét ctia sang ché;

Fig.3 12 hinh v& mit cit minh hoa van hanh cta hé théng phanh thir nht ciia hé
théng phanh lién hop kép theo phwong 4n thir nhét clia sang ché;

Fig.4 12 hinh v& mit cit minh hoa v4n hanh ciia h¢ théng phanh thir nhét, trong
khi hé théng phanh thir hai héng, theo phwong 4n thtr nhét ciia sing ché;

Fig.5 12 hinh v& mit ct minh hoa van hanh ctia hé théng phanh thit hai trong hé
théng phanh lién hop kép theo phuong 4n thir nhét cia sang ché;

Fig.6 14 hinh v& mit cit minh hoa van hanh ctia hé thdng phanh thtt hai, trong khi
hé thdng phanh thtt nhat héng, theo phuong én thir nhét ciia séng ché;

Fig.7 13 hinh v& minh hoa so lugc cach bd tri clia hé thdng phanh lién hop kép
theo phuong 4n thir hai ciia séng ché;

Fig.8 1 hinh v& mit cit minh hoa van diéu khién lién hop cua hé thdng phanh
lién hop kép theo phuong an thi hai clia sang ché; va

Fig.9 1a hinh v& minh hoa so lugc cach b tri cia hé thdng phanh lién hop kép
thong thudng.

MO ta chi tiét sang ché
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Tham khao dén Fig.1 12 hinh v& minh hoa so lugc cach b tri ctia hé théng phanh
lién hop kép theo phuong 4n thir nhét ciia sang ché, hé théng phanh lién hop kép, dugc
bé tri & xe may, bao gdbm bom phanh thir nhét 1 c6 tay phanh thtt nhét 11, bom phanh
thi hai 2 ¢6 tay phanh thir hai 21, co ciu phanh thir nhét 3, co ciu phanh thi hai 4, van
didu khién lién hop 5, va bdn ng dau phanh 61, 62, 63, 64. Trong trudng hgp ma ngudi
14i xe bop cac tay phanh tht nhét 11 va thi hai 21, cic bom phanh thit nhét 1 va thit hai
2 s& dugc din dong dé tao ra hiéu tmg thay dbi ap suét thily luc. Theo phuong én thi
nhét, co ciu phanh thtr nhét 3 va thir hai 4 ding d& chi, nhung khong bi gi¢i han &, cic
bd kep phanh. Ngoai ra, cdc co ciu phanh tang trbng dwoc din dong béi 4p sut thiy
luc, hodc céc bé didu khién 4p sut thuy lyc khac dé phanh ching han nhu cic vong

ding cho c4c hé théng chdng b6 ciing phanh, c6 thé tao ra lyc phanh.

Tham khao dén Fig.2 13 hinh v& mat c4t minh hoa van diéu khién lién hop cta hé
théng phanh lién hgp kép theo phuong 4n thir nhit ctia sing ché, van diéu khién lién hop
5 bao gdm phin than 51, pittdng thir nhit 52, pittdng thir hai 53, cum khoang déu tht
nhét 520, va cum khoang dAu thtt hai 530. Phan than 51 duge bd tri bbn céng dau, cu
thé cbng dAu thir nhat 511, cdng ddu thr hai 512, cbng dau thi ba 513, va cdng dau thi
tu 514. Céng dau thir nhét 511 duge nbi v&i bom phanh tht nhét 1, théng qua dng diu
phanh thir nhét 61. Cng diu thir hai 512 dwgc ndi v6i co cdu phanh thi nhét 3 thong
qua 6ng dau phanh thit hai 62. Cdng dau thir ba 513 duge ndi véi co ciu phanh th{ hai
4 thong qua dng diu phanh thit ba 63. Cbng dau thir tu 514 duge ndi véi bom phanh thir
hai 2 thong qua éng diu phanh thir tu 64.

Ngoai ra, theo phuong an thir nhét, phan than 51 duge bb tri cum khoang dau thir
nhit 520 va cum khoang diu thir hai 530 & bén trong. Pittong thir nhét 52 dugc ndi véi
phén than 51 nhd 16 X0 54, sao cho pittdng thir nhét 52 dugc ddy vé mot phia ciia né va
dugc chira trong cum khoang déu thit nhét 520, trong d6 cum khoang dau thir nhét 520
duoc chia thanh khoang dAu tht nhit 521, khoang dau thir hai 522, va khoang dau thir
ba 523. Khoang du tht nhit 521 ndi thong v6i cdng diu thir hai 512, khoang dau thir
hai 522 ndi thong véi cdng diu thir nhat 511, va khoang dau thir ba 523 ndi thong véi
cdng dau thtr ba 513. Ngoai ra, khoang diu tht nhit 521 ndi thong hodc khong nbi théng
vé6i cbng dau thi nhét 511 theo cich c6 lya chon, dua trén vi tri ma pittdng thir nhét 52
dich chuyén. Nhu vay, dau thay lyc c6 thé dugc truyén, truc tiép hodc gian tiép, tir bom

phanh thur nhét 1 dén co cdu phanh thir nhit 3 va co cAu phanh thir hai 4 dé tao thanh
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dudng phanh lién hop thit nhit. Nguoc lai, pitténg thir hai 53 dugc ndi voi phan than 51
nhd 10 xo 55, sao cho pittdng thtr hai 53 dugc dugc ddy vé mot phia cua nd va duge
chira trong cum khoang diu tht hai 530, trong d6 cum khoang déu thir hai 530 duoc
chia thanh khoang dau thir tu 531, khoang diu tht nim 532, va khoang dau tht sau 533.
Khoang dau thtt tu 531 ndi thong vé6i cdng dau thir ba 513; khoang diu thir ndm 532 ndi
thong v6i cdng diu thr tw 514; va khoang dau thir sau 533 nbi thong voi cdng dau thu
hai 512. Ngoai ra, khoang déu thir tu 531 ndi théng hodc khong ndi théng véi cdng dau
thtr tu 514 theo cach ¢6 luya chon, dyua trén vi tri ma pittdng thir hai 53 dich chuyén. Nhu
vay, dau thay luc c6 thé duoc truyén, truc tiép hoic gian tiép, tir bom phanh th{ hai 2
dén co cdu phanh thir nhit 3 va co cAu phanh thir hai 4 @8 tao thanh dudng phanh lién
hop thr hai.

Tham khao dén Fig.3 12 hinh v& mit cit minh hoa van hanh cta hé théng phanh
thir nhit ctia hé théng phanh lién hop kép theo phuong 4n thir nhét ciia sang ché, khi
bom phanh thir nhét 1 tac dung 4p suét thiy luc, 4p suét nay s& duoc truyén, thong qua
6ng dau phanh thi nhét 61 va cdng du thir nhit 511, dén khoang dau thir nhit 521. Tai
thoi diém nay, mot phin cta ap sudt thity lyc s& tiép tuc truyén dén cdng dau thtr hai
512, ng dau phanh th{r hai 62, va co cAu phanh thtr nht 3 dé din dong co cAu phanh
th nhét 3. Ngoai ra, phin con lai ctia 4p suét thuy luc s& di vao khoang dau thir sau 533,
va tai thoi diém nay, pittdng thir hai 53, chiu 4p suét thiy luc ting 1én cla khoang dau
thir sdu 533, s& thing luc dy cia 10 xo 55 va chuyén dong. Didu nay lam khoang dau
thir tr 531 va cdng déu th tu 514 tao thanh tuong quan dudong md. Ngoai ra, khoang
dau thtr tu 531 c6 thé tich giam do chuyén dong clia pittdng th hai 53, d& 1lam dau thuy
lyc trong khoang dau thir tw 531 dugc truyén dén cbng diu thi ba 513, 6ng diu phanh
thi ba 63, va co ciu phanh thir hai 4 d d4n dong co cdu phanh thi hai 4.

Tham khao tiép dén Fig.4 13 hinh v& mit cit minh hoa van hanh cia hé théng
phanh thir nhét, trong khi hé théng phanh thir hai hong, theo phwong 4n thér nhét cia
sang ché, gia str ng diu phanh thir ba 63 hoic co cdu phanh thir hai 4 gip phai truong
hop 1o i dau thay luc, pittdng thir hai 53 s& bi dimg lai béi phan than 51 trong hanh
trinh cuc dai cta n6. Tai thoi diém nay, dng dau phanh tht nhét 61, céng dau thir nhét
511, khoang diu tht nhét 521, cbng dau thir hai 512, khoang déu thir sdu 533, éng diu
phanh thir hai 62, va co ciu phanh thir nhét 3 van c6 thé duy tri 4p suét thiy lyc sao cho
co cAu phanh thtr nhét 3 c¢6 thé van hanh binh thudng.

_7-
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Nguorc lai, tham khéao dén Fig.5 1a hinh v& mit cit minh hoa van hanh cta hé
théng phanh thir hai trong hé théng phanh lién hop kép theo phuong 4n thi nhét cia
sang ché, khi bom phanh thir hai 2 tic dung 4p suét thuy Iuc, 4p suét s& dugc truyén dén
khoang déu thtr tw 531, thong qua dng dau phanh thtr tu 64 va cdng diu tht tw 514. Tai
thoi diém nay, mot phin clia 4p suét thiy luc s& tiép tuc truyén dén cbng dau thi ba 513,
éng diu phanh tht ba 63, va co cdu phanh thir hai 4 dé d&n dong co cAu phanh thir hai
4. Ngoai ra, phan con lai ciia 4p suét thily Iuc s& vao khoang dau tht ba 523, va tai thoi
didm nay, pitténg thir nhit 52, chiu ap suét thiy luc ting 1én ctia khoang dau thi ba 523,
s& thing luc ddy cua 10 xo 54 va chuyén dong. Diéu nay 1am khoang dau thtr nhit 521
va cdng dau thir nhét 511 tao thanh twong quan dudng mé. Ngoai ra, khoang dau thi
nhét 521 c6 thd tich giam do chuyén dong cua pitténg thir nhét 52, dé 1am dau thiy luc
trong khoang dau thir nhit 521 duge truyén dén cdng dau thir hai 512, ng diu phanh
thi hai 62, va co ciu phanh thtr nhét 3 & dn dong co cdu phanh thir nhét 3.

Tham khao dén Fig.6 12 hinh v& mit cit minh hoa vén hanh ctia hé thdng phanh
thir hai, trong khi hé théng phanh thir nhit héng, theo phuong 4n thir nhét ciia sang ché,
gia sir 6ng diu phanh thir hai 62 hoic co cdu phanh thit nhét 3 gip phai trudng hop ro ri
dau thuy luec, thi pittdng thir nhit 52 s& bi ding lai boi phén than 51 trong hanh trinh cyc
dai cia n6. Tai thoi diém nay, 6ng ddu phanh thir tu 64, cdng dau thir tur 514, khoang
dau tht tu 531, cdng diu thir ba 513, khoang dau thit ba 523, dng dau phanh thit ba 63,
va co cAu phanh thir hai 4 van c6 thé duy tri 4p sudt thuy luc sao cho co ciu phanh thi

hai 4 c6 thé van hanh binh thudng.

Tham khao tiép dén Fig.7 13 hinh v& minh hoa so lugc cich b tri ctia hé théng
phanh lién hgp kép theo phuong an thir hai cia sang ché, hé thdng phanh lién hop kép
khéc, dugc bd tri & xe may, c6 két cAu gan nhu twong tu voi két cdu trong phuong an
thtt nhét, ngoai trir van didu khién lién hop 50 dugc dit tai goc khac va c6 céc thay ddi
nhé v& nhitng két ciu bén trong. Theo phuong 4n thir hai, h¢ théng phanh lién hop kép
bao gdm bom phanh thir nhit 10 c6 tay phanh thir nhat 110, bom phanh thé hai 20 c6
tay phanh thr hai 210, co chu phanh thtr nhét 30, co cdu phanh thtt hai 40, van diéu
khién lién hop 50, va bdn éng dau phanh 610, 620, 630, 640. Trong trudng hop ngudi
14i bop céc tay phanh thir nhét 110 va tht hai 210, cdc bom phanh thtr nhit 10 va tht hai
20 s& duge din dong dé tao ra hidu ing thay d6i 4p suét thity luc. Theo phuong 4n tht

hai, co cu phanh tht nhit 30 va thir hai 40 ding dé chi, nhung khong bj gi6i han &, cac
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bd kep phanh. Ngoai ra, cic co cdu phanh tang trdng dwoc din dong bai ap suét thuy
Ic, hoidc cac bd didu khién 4p suit thay luc khéc dé phanh chﬁng han nhu cac vong

diing cho c4c hé théng chdng b6 cimg phanh, c6 thé tao ra lyc phanh.

Tham khao dén Fig.8 12 hinh v& mit cit minh hoa van diéu khién lién hop cua hé
théng phanh lién hop kép theo phuong 4n thir hai ctia sang ché, van diéu khién lién hop
50 bao gdm phdn than 510, pittdng thir nhat 520, pittdng thi hai 530, cum khoang diu
thir nhat 5200, va cum khoang diu thtt hai 5300. Phén than 510 dwogc b tri bn cdng
dau, cu thé cdng dau thir nhit 5110, céng dau thi hai 5120, cdng dau thir ba 5130, va
cdng dau thir tv 5140. Theo phwong 4n thtt hai, cdng dau thir nhit 5110 dugc ndi véi
bom phanh tht nhét 10, thong qua éng dau phanh thtr nhat 610. Céng dau thir hai 5120
duoc nbi v6i co clu phanh thir nhat 30 théng qua éng diu phanh thir hai 620. Cdng dau
thtr ba 5130 dwoc ndi v6i co cdu phanh thir hai 40 thong qua dng du phanh thir ba 630.
Cbng dau thir tw 5140 duge nbi véi bom phanh thir hai 20 thong qua dng diu phanh thir
tu 640.

Theo phuong 4n thr hai, phin than 510 dugc b tri cum khoang diu thir nhét
5200 va cum khoang dau th& hai 5300 & bén trong. Pittdng thi nhit 520 dugc nbi véi
phén than 510 nhd 10 xo 540, sao cho pittdng thir nhit 520 dwoc duoc diy v& mot phia
ctia né va duoc chira trong cum khoang dau tht nhét 5200, trong d6 cum khoang dau
th nhit 5200 dwgc chia thanh khoang dau thir nht 5210, khoang dau thi hai 5220, va
khoang ddu thtr ba 5230. Khoang dau thir nht 5210 ndi théng véi cdng diu thw hai
5120; khoang dau thir hai 5220 ndi thong vé6i cdng dau thir nhit 5110; va khoang dau
thir ba 5230 nbi thong v6i cdng dau thir ba 5130. Ngoai ra, khoang dau ther nhét 5210
ndi théng hodc khong ndi thong véi cdng dau thi nhit 5110 theo cach c6 lua chon, dua
trén vi tri ma pittdng thir nhit 520 dich chuyén. Nhu vay, dau thiy luc c6 thé duogc
truyén, truc tiép hoic gian tiép, tir bom phanh thir nhat 10 dén co ciu phanh thir nhét 30
va co cdu phanh thir hai 40 dé tao ra duong phanh lién hop thir nhét. Nguoc lai, pitténg
thir hai 530 dugc néi v6i phan than 510, nhd 16 xo0 550, sao cho pittdng thi hai 530 dugc
dugc diy vé& mot phia ctia n6 va duoc chira trong cum khoang dau thir hai 5300, trong
d6 cum khoang déu thir hai 5300 duoc chia thanh khoang déu thir tw 5310, khoang déu
thit nam 5320, va khoang dau thir sau 5330. Khoang dau thi tw 5310 nbi thong véi cdng
dau tht ba 5130; khoang diu thr ndm 5320 ndi thong véi cdng dau thir tu 5140; va
khoang dau thir sau 5330 ndi théng véi cong dau thit hai 5120. Ngoai ra, khoang dau
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thi tu 5310 nbi thong hodc khong ndi thong véi cong dau thir tu 5140 theo céch c6 lwa
chon, dua trén vi tri ma pittdng thtr hai 530 dich chuyén. Nhu viy, dau thiy luc c6 thé
duoc truyén, truc tiép hodc gian tiép, tir bom phanh thir hai 20 dén co cdu phanh thi
nhéit 30 va co c4u phanh thir hai 40 dé tao thanh dudng phanh lién hop thit hai.

Cin cir ndi dung néu trén, nhd cac thiét ké ciia hai hé théng phanh lién hop kép
néu trén, khi 4p sudt thuy luc dugc thiét 14p nhd cac bom phanh thir nhét 1, 10 va thir
hai 2, 20, céc pittdng thir nhat 52, 520 va céc pittdng thir hai 53, 530 bén trong ctia cac
van didu khién lién hop 5, 50 ¢6 thé dugc kich hoat dé didu chinh theo cach c6 lwa chon
noi dudng dau c6 thé ndi théng, dé 1am cac bom phanh thir nhit 1, 10 va thi hai 2, 20
14n luot lién hop v6i cac co cdu phanh thir nhét 3, 30 va cic co ciu phanh thir hai 4, 40,
sao cho luc phanh c6 thé duoc ting cuong. Ngoai ra, gia sir ap suét thily luc khong thé
dwoc thiét 1ap trong mot trong hai hé thdng phanh, thi hé théng phanh con lai s& khong
bi anh hudéng, dé duy tri mot hé théng phanh don van hanh binh thuong, ma khong gy

ra van d& an toan nghiém trong 13 hé théng phanh tdng thé bi hong.

Mic du sang ché da dugc dien giai cd lién quan dén cac phuong én wu tién cia
sang che, nhung can hiéu rang céc cai bién va bién the kha thi khac c6 thé dugc tao ra

ma khong chéch khéi pham vi cia sang ché nhu dugc yéu cau bao h sau day.
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YEU CAU BAO HQ
1. Hé théng phanh lién hop kép, dugc bd tri & xe méy, bao gom:
bom phanh thit nhét, dugc bé tri tay phanh thi nhit, dé thiét 1ap 4p suét thiy lyc;
bom phanh tht hai, dugc b tri tay phanh thi hai, dé thiét lap 4p suét thiy luc;
co cu phanh thir nhat, dé tao ra lyc phanh;
co chu phanh thtr hai, dé tao ra lyc phanh; va

van didu khién lién hgp, bao gdm phn than, pittong thit nhét, pittong thit hai,
cum khoang dau thtr nhét, va cum khoang déu thir hai, trong d6 phdn than dugc bb tri
bbn cdng dau, sao cho mdi mot cdng trong s6 cac cong dau dugce nbi twong tmg véi bom
phanh thér nhét, bom phanh th@ hai, co ciu phanh tht nhét, va co cu phanh thtt hai
thong qua dng diu phanh, va phén than dugc bb tri cum khoang diu thir nhat va cum
khoang dAu tht hai & bén trong, va trong d6 pittdng thir nhit duge ndi v6i phin than nho
16 x0, va dugc chira trong cum khoang diu thtr nhat, va khoang diu thtr nhat nay dugc
chia thanh khoang dau thtr nht, khoang diu thtt hai, va khoang dau thit ba, va trong d6
pittong thtr hai dugc nbi v6i phan than nho 10 xo, sao cho pitténg thi hai dugc chira
trong cum khoang diu tht hai, va cum khoang dau thir hai dugc chia thanh khoang dau
tht tu, khoang dau thit nim, va khoang déu thr sau, va trong d6 pittong thir nhit va
pittdng thi hai c6 thé 1an lugt truot thing trong cum khoang dau thir nhat va cum khoang

dAu thtt hai, va cac dudng dau thong nhau c6 thé dugc diéu chinh theo céch c6 Iwa chon.

2. Hé théng phanh lién hop kép theo diém 1, trong d6 bén cbng diu bao gdbm cbng dau
thir nhit, cdng dau tht hai, cbng diu thir ba, va cbng dau thir tu, va trong d6 cdng dau
thit nhat dwoc néi v6i bom phanh thir nhat, cdng diu thi hai duge ndi vé6i co cau phanh
thir nhét, cdng dAu thir ba dugc ndi v6i co chu phanh thir hai, va cong dau thir tw dugc
ndi véi bom phanh thir hai.

3. Hé théng phanh lién hgp kép theo diém 2, trong d6 khoang diu thir nhét nbi thong
v6i cdng dau thir hai, khoang dAu tht hai ni thong véi cbng diu thtr nhét, va khoang
dAu thtt ba nbi théng véi cong dAu thtt ba, sao cho khoang dau th nhit nbi thong hoiic
khong ndi thong véi cong dAu thir nhét theo cach c6 lua chon, dva trén vi tri ma pittong

thir nhét dich chuyén.
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4. Hé théng phanh lién hop kép theo diém 2, trong d6 khoang dau tht tu ndi théng véi
cdng dau thr ba, khoang dau thir ndm ndi thong véi cdng dau th tw, va khoang diu thir
sau ndi théng v6i cdng dau thir hai, sao cho khoang dau thit tur ndi thong hoic khong nbi
thong véi cdng dau thir tu theo cach c6 lua chon, dua trén vi tri ma pittong thi hai dich

chuyén.
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FIG. 1
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FIG. 6
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