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(57) Sang ché dé cap dén khdi ndi co kha ning gin vao khdi ndi khac bang cac khoa.
Ngoai ra sang ché con dé xuét két cau ndi bao gdm phan than ndi c6 dang da giac rdng nhu
trén hinh chiéu bang. Phan than ndi bao gom mat trén (101), mat dudi (103) va nhiéu mat
bén (105) lién két v6i mat trén va mat dudi. Mit trén ( 101) va mat duoi (103) cua phan
than noi co it nhat mét mat khop phia trén (200) va it nhat mot mit khép phia dudi (202)
tuong Ung trén mdi mit ctia phan than nodi da giac néu trén, trong d6 mat khép phia trén
(200) va mat khop phia dudi (202) duge thlet ké tuong ung dé khop voi mat khoa cua khoa
néu trén, nhd vy, phan than ndi nay c6 thé gan vao phan than ni cua khéi ndi khac.
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Linh vuc ky thuat dwgce dé cap
Sang ché dé cdp dén khoi ndi va két cau ndi duogce tao ra bang cach ldp rap cac

khoi ndi nay.
Linh vie k§ thuit dwoe dé cap

Hién c6 cac két cau noi nhu bén tau, cau cang, be, v.v. dugc xay dung tr mot
khoi n6i duy nhat hodc tir nhiéu khoi ndi dugce lap rap voi nhau, cé thé dugce st dung

hodc duoc kéo theo.

Vi du vé két cAu ndi dugc tao két cAu tir nhiéu khdi ndi lép rap lai vdi nhau, béng
sang ché My s US8,037,837 B2 da duoc chuyén nhuong cho Candock Inc., Canada
boc 10 khdi dung cho bén tau c¢6 thé gin vao mot khdi dung cho bén tau khac balmgr chét
dé tao thanh bén tau ndi. Tuong tyu, vi du vé quy trinh lép rap nhiéu khdi ndi lai v6i nhau
nhu duge boc 16 trong don yéu cau.cdp bing sang ché Chau Au, cong bd don sb EP 2
682 336 Al ctia Marine System Europa S.L., TAy Ban Nha, cac khbi ndi dugc ndi voi

nhau theo ki¢u ghép noi bang cac dau noi cd dang mau 161 ¢ duc 16 va bu long.

Theo cac giai phap hién c6 néu trén, khdi ndi co céc phan nho ra, trong d6 mdi
phin nay duoc mé rong vé hai bén dé tiép nhan chdt hodc bu 16ng tuong tng, nhd d6
ma khéi ndi nay co thé gin vao khédi ndi khac. Két cdu kiéu nay c6 nhiéu diém bt loi
nhu: céc thanh phén nay dé bi hu hong; va céc thanh phan ctia khéi ndi duoc tao thanh
bang viéc ép khudn déo c6 thé lam cho viée ép trd 1én phirc tap, do dé c6 thé lam ting
chi phi san xudt khéi ndi.

Trong khi do6, giai phap theo don ding ky sang ché Chau Au, céng bd don s EP
0 385 903 ctia SA Ateliers Polyvalent Chateauneuf, Phap, cac khéi ndi dugce gan véi
nhau bang cach str dung bu 16ng va dai dc ¢6 bon nhanh ngang dé vira v6i 16 hng & mit
dudi ctia khdi ndi, dé cac khdi ndi co thé gin voi nhau bang cach str dung cac phan nho

ra bat ky dé ti€p nhéan céc bu long. Tuy nhién, do cdc khoi ndi dugce gan véi nhau bang
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luc vit vao trong bu 16ng, nén cac bu 16ng c6 thé bi néi long.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Pé khic phuc cac vin d& néu trén, muc dich ctia sing ché 1 cung cép khdi ndi
¢6 kha ning gin vao khdi ndi khac bang cac khéa dé lap rap két cdu ndi mot cach don
gian va khong phirc tap, nho d6 chi phi san xut thap. Cac khéi ndi c6 thé duge khoéa lai
v6i nhau bang cac khoa ma khéng sir dung vit hodc cac co cdu siét chat khéac, do vay

cac khdi ndi c6 thé duoc lap rap va gan chit véi nhau mot cach dé dang.

Ngoai ra, muc dich khéac cta sang ché la xdy dung mot két cau ndi da tang co
hodc khong c¢6 khoang céach gilta cac tang, trong d6 (cdc) tang dudi dugce lam tir vat li€u
¢6 khoi lugng riéng cao hon nudc nhu cat, bé tong, v.v., nho vay cau tric nodi dugc On

dinh hon va c6 thé duoc tan dung thém.

Khéi ndi c6 kha nang gin vao mot khéi ndi khac nho cac khoa dé tao thanh két
céu ndi theo sang ché bao gdbm phan than ndi c¢6 dang da gidc réng khi nhin tir trén
xudng. Phén than ndi nay bao gdm mit trén, mat dudi va nhiéu mit bén lién két voi mat
trén va mat dudi. Mat trén va mat dudi cua phén than ndi c6 it nhit mot mit khép phia
trén va it nhat mot mat khép phia dudi tuong Gmg trén mdi mat cta phan than ndi c6
dang da gidc néu trén, trong d6 mat khédp phia trén va mdt khép phia dudi duge l[am
thich Gmg tuong tng dé khdp voi mat khoa cia khoa néu trén. Vi vdy, phan than ndi nay

c6 the gdn vao phan than nodi ctia khoi noi khéc.

Céac muc dich va dau hi€u néu trén va cdc muc dich va dau hi¢u khac cta séang
ché sé trd 1én rd rang hon thong qua phan mo ta chi tiét sau day nhu dugc minh hoa trén

cac hinh vé kem theo.

Mo ta van tat cac hinh vé

Céc hinh v& tir Fig.1(A) dén Fig.1(D) thé hién khdi ndi theo phuong 4n thir nhat

cua sang ché;

Céc hinh v& tir Fig.2(A) dén Fig.2(C) thé hién khéi ndi theo phuong an thtr hai
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clua sang ché;

Céc hinh v& tir Fig.3(A) dén Fig.3(C) thé hién khdi ndi theo phuong an thit ba
clia sang ché;

Céc hinh v& tir Fig.4(A) dén Fig.4(D) thé hién khdi ndi theo phuong 4n thir tu
cta sang ché;

Fig.5 thé hién quy trinh 1p rap cac khdi ndi trén Fig.4 dé tao nén két cau ndi don
téng;

Céc hinh v& tir Fig.6(A) dén Fig.6(C) thé hién khdi ndi theo phuong an thir nim
clia sang ché;

Fig.7 thé hién quy trinh 1ip rap cc khdi ndi trén Fig.6 lai véi nhau dé tao nén két
céu ndi don tang;

Céc hinh v& tir Fig.8(A) dén Fig.8(C) thé hién khdi ndi theo phuong 4n thir sau
ctia sang ché;

Fig.9 thé hién kién tric cua khéi ndi theo phuong an thtr tw nhu duge thé hién
trén Fig.4 dé co thé 1ap rap vai mot khdi ndi khac hodc 1ap rép véi thiét bi bén ngoai;

Fig.10 thé hién chi tiét khdi ndi phu duge str dung dé két hop vai kién trac dé tao
diéu kién thudn tién cho viéc lap rap gitta cac khdi ndi hodc lap rap vai thiét bi két ndi
bén ngoai ching han nhu éng nudce, dng dan dién, v.v.;

Fig.11 thé hién mot dang ctia bd phan khoa ndi chinh cta khéa dugc st dung lam
bo phan dé& khdp véi mat khop ciia khéi ndi theo phuong an thir nhat nhu duoc thé hién
trén Fig.1;

Fig.12 thé hién mot dang khéc cua bo phéan khda ndi chinh cua khoa dugc st
dung lam b6 phan khép voi mat khép cta khbi ndi theo phuong an thir hai nhu dugce thé
hién trén Fig.2;

Cac hinh vé Fig.13(A) va Fig.13(B) va Fig.14(A) va Fig.14(B) thé hién mot dang

khéac cia bd phan khoa ndi chinh cua khoéa duoc st dung lam b phan khép v6i mét
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khop cua khdi ndi theo phuong an thr ba nhu dugc thé hién trén Fig.3;

Fig.15 thé hién mot dang khac cua bd phan khoa ndi chinh cua khéa duoc st
dung lam bd phan khdp véi mét khép cua khéi ndi theo phuong an tht tu nhu duge thé
hién trén Fig.4;

Fig.16 thé hién mot dang khéc cua bd phan khoa ndi chinh cta khéa dugc si
dung 1am b6 phan khép véi mat khép ciia khdi ndi theo phuong 4n thir nim nhu dugc
thé hién trén Fig.6;

Fig.17 thé hién mot dang khac cua bg phan khoa ndi chinh cta khéa dugc st
dung [am b phén khép véi mit khép cua khéi ndi theo phuong 4n thir bay;

Fig.18 thé hién khéi ndi theo phuong 4n thtr by ciia sang ché dugc sir dung ciing
v6i bd phan khéa ndi chinh nhu dugc thé hién trén Fig.17;

Fig.19 thé hién mot dang khéc ctia bd phan khoa ndi chinh ctia khoa duoc sir
dung 1am bd phan khép véi mat khdp cta khdi ndi theo phuong 4n thir sdu nhu duge
thé hién trén Fig.8;

Fig.20 thé hién thanh phan chi tiét ctia khoa bao gdm then khoa, bd phan khoa
cheén bén trong, bo phéan khoa, va b phan khéa chen.

Céc hinh v& tir Fig.21(A) dén Fig.21(E) minh hoa cac budc ldp rdp khoa nhu
duoc thé hién trén Fig.20;

Fig.22 thé hién vi du vé két ciu ndi hai tﬁng duoc hinh thanh tir cac khéi ndi va
cac khoa theo sang ché; va

Fig.23 thé hién vi du thir hai ctia két cau ndi ba tang dugc hinh thanh bang cach

lap rap cac khoi nodi theo sang ché.

M té chi tiét sang ché

Khdi ndi theo sang ché 1a khdi ndi dang da gidc rdng, va tét hon duoc lam tir vat
liéu nhua nhu polyetylen c¢6 khdi lugng riéng cao (high-density polyethylene - HDPE),
copolyme ngau nhién polyprolylen (polyprolylene random copolymer - PPR), polyeste,

polycarbonat, nhua ABS hodc céc vat liéu nhua tuong tu khac, hodc loai kim loai nhu
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nhom, sit ma chéng ri, v.v.. Cac khdi ndi duge tao hinh sao cho cac mit bén, cac gbc,
mat trén va mat dudi co céu trac dé co thé gén vao phén m& rong theo chiéu doc cta tat
c& cdc mit bén, va phin mé rong theo chidu ngang ctia mit trén va mit dudi. Cac phuong
an theo sang ché chi duoc léy lam vi du dé boc 16 cu thé trong phén md ta chi tiét sang

ché, va cac hinh v& phéng to va cac hinh vé& bo sung dugc cung cap dé lam rd sang ché.

Theo mdt phuong 4n, khdi ndi theo sang ché c6 kha ning gan vao mot khéi nbi
khac nho cac khoa dé tao thanh két ciu ndi, trong d6 khdi ndi nay bao gdm: phan than
ndi ¢6 dang da giac rdng khi nhin tir trén xudng. Phan than ndi bao gdm: mit trén, mit
duéi, va nhidu mat bén lién két véi mit trén va mat dudi. Mat trén va mit dudi cta phﬁn
than ndi c6 it nhat mot mat khép phia trén va it nhat mot mat khép phia duéi twong ting
trén mdi mat cua phan than ndi dang da giac néu trén, trong d6 mit khép phia trén va
mit kh6p phia dudi duge 1am thich ing twong ting dé khép véi mit khéa ciia khoa néu
trén, nho d6, phan than ndi ndy c¢6 thé gin vio phan than ndi clia khéi ndi khac va cac
mit kh6p phia trén va phia dudi ctia phan than ndi bao gdm mot sé ranh tuwong tng, mdi
ranh c6 mit tiép xtc nghiéng hudng ra bén ngoai phan than noi, trong d6, khi sir dung,
cac mit tiép xtc twong ng cia cic ranh ctia mit khép phia trén va cac mat tiép xuc
tuong Gng cua cdc ranh cua mdt khép phia dudi dugc tiép xtic voi cac mat khéa cia

khéa, nho do, khoi ndi nay c6 thé gan vao khoi ndi khéc.

Theo mdt phuong an khéac cua sang ché, khdi ndi nay c6 thé gin vao khdi ndi
khac bing cac khoa dé tao thanh két ciu ndi, trong dé khdi ndi bao gdbm: phan than ndi
¢6 dang da gidc rdng khi nhin tir trén xuéng. Phin than ndi nay bao gdm mat trén, mat
dudi va nhiéu mat bén lién két véi mat trén va mat dudi. Mt trén va mat dudi cta phﬁn
than ndi ¢o it nhat mot mat khép phia trén va it nhit mot mit khép phia duéi tuong ing
trén moi mit cua phén than ndi c6 dang da giac néu trén, trong d6 mit khép phia trén va
mat khép phia dudi duge lam thich ing twong ting dé khép vai mit khoa ctia khoa néu
trén, va nho vay, phan than ndi nay c6 thé gin vao phan than ndi cua khéi ndi khac, va
cac miat khdp phia trén va phia dudi ctia phan than ndi bao gom ranh bién va (cac) rinh
hudng kinh tiép xtc véi khe bién, trong do, cac mat tiép xtc ctia mit khép phia trén va

mait khép phia dudi c6 dang nghiéng, trong do, khi sit dung, cac ranh bién, cac ranh

-6-



30058

hudng kinh va cac mat tiép xuc ciia mat khép phia trén va mat khép phia dudi néu trén
s& tiép xuc vai cac mat khoa cua khoa, nho do, khoi n6i nay cé thé gan vao khoi noi

khac.

Theo mdt phuong an khéc cia sang ché, két ciu ndi bao gdbm nhiéu khdi ndi theo
mdt trong cdc phuong 4n clia sang ché va nhidu khoa, trong d6, mdi khdi ndi dugc gin
v6i mot khédi ndi khac nhd cac khoa, khoa nay bao gdm: then khoéa 1a then dang hinh tru
rdng v6i it nhét hai 18 xuyén qua thanh cia then khéa va lién ké véi mot dAu cia then
khoa do; bo phan khoa ndi c6 mot 16 xuyén tim duoc lam thich tng dé chén chit then
khoa qua do, trong dé, bd phan khéa ndi bao gdm mit khép c6 kha nang khép chit vao
mat kh6p phia trén hodc mat khép phia duéi ctia khoi ndi néu trén; cap bd phan khoa
cai, trong d6 mdi bd phan khoa cai ¢ dang hinh cung c6 thé bao tron bén ngoai then
khoa, va phia trong mdi bd phén khoa cai ¢6 it nhit mot then dé chén khit vao 16 twong
ung cua then khoa, déng thoi cdp bo phéan khda cai bao mat ngoai then khda; va bo phan
khoa chén dé dit vao va bao mot dau then khoa, trong khi méat ngoai then khéa dugc
bao khit bdi cdp bd phan khoa cai néu trén, trong do, khi st dung, canh cua mdi bd phéan
khoa cai tiép ‘XL’IC v6i bd phan khoa ndi tuong Gmg, sao cho mat khép ciia bo phan khoéa
nbi duoc khoa trén mat trén hodc dudi twong tng cta it nhit hai khdi ndi, nho d6 céc

khoi noi ¢6 the dugce khoda va gan voi nhau, va tir d6 hinh thanh két cau noi.

Phin mo ta chi tiét sang ché duoc dua ra sau ddy dudi dang cic phuong 4n minh
hoa ctia sang ché va dugc két hop cing v6i cac hinh vé kém theo, trong d6 cac bo phan
gidng nhau trong cac hinh v& dugc thé hién boi cac sé tham chiéu gidng nhau. Tuy cac
phuong an cu thé ctia sang ché duoc minh hoa va md ta, nhung khong nhim gidi han
sang ché, va pham vi ctia sang ché duoc xac dinh dua trén cic yéu cdu bao hd kém theo.

Céc hinh v& tir Fig.1(A) dén Fig.1(D) thé hién phuong 4n thtr nhat cia khéi ndi
¢6 kha nang gin vao mot khdi ndi khac nho céc khoa dé tao nén két cdu ndi theo sang
ché.

Trén Fig.1(A), khdi n6i bao gdbm phan than ndi 100 ¢ dang lang tru tam gidc déu
rong nhu duogc thé hién trén hinh chiéu ding, con Fig.1(D) thé hién hinh chiéu béng khi

nhin tir duéi 1én. Phin than ndi 100 bao gdm: mit trén 101, mit dudi 103 (xem Fig.1(D)),
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va ba mit bén 105 lién két voi mat trén 101 va mat dudi 103.

Fig.1(B) va Fig.1(C) thé hién cac mat khdp nim & cic goc va cac canh bén tuong
Gng. Phin than ndi 100 bao gdm: mat khdp phia trén 200 & goc (nhu thé hién trén
Fig.1(B)) va canh bén (& it nhdt mot miat khép phia trén mdi canh bén cia phan than ndi
¢6 dang da gidc, nhu duoc thé hién trén Fig.1(C)), va cic mit khép phia dudi 202 (nhu
duge thé hién trén Fig.1(D)). Céc mat khop phia dudi 202 gibng va 1 anh guong clia

cac mat khop phia trén 200.

Mbi mit khép phia trén 200 va mit khép phia duéi 202 duge lam thich Gng daé
phu hgp véi mét khoa cua khoa, chi tiét ctia khoa s& duge mo ta cu thé sau day. Nho do,

phan than noi néu trén cé thé gan dugc vao phan than ndi cia mot khoi noi khac.

Cac mat khop nay cé tac dung thuan tién cho viéc lap rap véi khoi noi khéce va

lap rap voi céc thict bi két noi bén ngoai theo ca chiéu ngang va chiéu doc.

Theo Fig.1(A), it nhit mdt mat bén 105 cua phin than ndi 100 duge thiét ké phan
16m chinh 1 va/hodc ranh khép 6 c¢6 dang 1om co chiéu rong va do cong nhét dinh, va
chiéu dai kéo dai tir trén xuéng duédi doc theo mat bén. Ranh khép 6 dugce kéo dai tu
mit trén 101 t61 mat dudi 103 cua phén than ndi. Tuong tu, cé thé thiét ké it nhat mot
phan nho ra 7 18i ra ngoai va c¢6 kich thude va hinh dang nhét dinh trén mat bén cta

phén than ndi, sao cho phan 10i ra c¢6 thé khép chat voi ranh khép 6.

Trén céc hinh vé Fig.1(B) va Fig.1(C), it nhit mot trong s cac ranh 2 ¢6 chiéu
rong, chiéu dai va chiéu sdu nhét dinh va khong bi thAm va duoc tao ra & cac vung tuong
g cta mat trén va mat dudi lién ké v6i phan 16m chinh 1. Ranh 2 lién k& v6i phan 1om
chinh 1 dugc dat cach déu nhau trén ca mat trén va mat dudi. (Céc) hdc 3 ¢6 duong kinh
va chiéu sdu nhit dinh va khong bi thdm, duogc tao ra trén céac vung tuong Ung cua mat
trén va dudi cia khéi ndi. Hoc 3 ciing ¢ thé c6 dang elip hodc hinh dang khéc va lién
két v6i ranh 2 tuong ting, trong d6 chiéu sdu cia mot ddu ranh 2 gin véi hdc 3 ¢o thé
nho hon so véi chiéu sau ddu con lai ctia ranh 2 gan véi phdn 16m chinh 1, sao cho ranh
2 nghiéng hudng Ién theo hudng tir phan 16m chinh 1 t&i héc 3. Khe cong 4 ¢6 chidu

rong, do cong va chiéu sau nhat dinh, va khong bi tham vao trong, c6 thé duoc tao ra
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trén cic vung tuong ing cuia mit trén va dudi cia khoi noi, trong d6 khe cong 4 lién ket
v&i hoc 3 twong ing, va cac dau cua khe cong 4 két thuc & cdc canh trai va phai tuong

ung hay cung mot mat tuong tng cua khéi ndi dang lang tru tam giac déu.

[t nh4t mot trong cac mat cua khoi ndi c6 it nhat mot ranh khép 6 6 chiéu rong
nhit dinh va chiéu dai kéo dai tir mat khop phia trén téi mit khép phia dudi, nho do
phan nho ra 7 clia khéi ndi khac cin gin c6 thé gin vao rinh nay. Tuong ty, it nhit mot
trong cac mat ctia khdi ndi c6 dang lang tru tam gidc déu ¢6 it nht mot phan nho ra 7
¢6 chidu rong nhit dinh va chidu dai kéo dai doc theo mit bén giita mdt khdp phia trén
va mat khép phia dudi, nho d6 ranh khép 6 cua mot khdi ndi khac cin gén vao c6 thé

khép véi phan nho ra nay.

Theo Fig.1(B), goc 60 do cua khdi ndi lang tru da giac déu c6 thé c6 phan 1om
chinh 5 hodc ranh khép 6 ¢6 dang cong co chidu rong nhét dinh dé chén then khoa, hodc

c6 thé 1a phan vat & tai goc nay kéo dai tr mat khép phia trén va mat khép phia dudi.

Mit khép phia trén 200 va mat khép phia dugi 202 ctia phan than ndi c6 céc dic
tinh giéng nhau. Mdi mit khép bao g6m khe cong 4 kéo dai trén bé mit, va nhiéu ranh
hudng kinh 2 nghiéng, lién két v&i khe bién 4, va c6 suon ¢ ca hai thanh cta ranh, sao
cho su dich chuyén cua khoéa (khong duoc thé hién) co thé bi can boi cac thanh cia khe
bién 4. Sudn ndy c6 thé co mit tiép xtic nghiéng c6 dang chét dé tao ra ma sat giita mit
khop va khoa. Trong khi sir dung, khe bi€n 4 va mat tiép xtc twong ng cta mit khop
phia trén 200 va mét khép phia dudi 202 dugc gin v6i mat khoa cta khoa (khong dugce

thé hién). Nho d6, khéi ndi co thé gin chat vao mot khdi ndi khéc.

Theo cac hinh vé& Fig.1(B) va Fig.1(C), ranh 2 1a dang khe nghiéng c6 chidu dai,
chiéu rong va chiéu sdu nhét dinh, va khong bi thidm, duoc tao thanh trén céc vung tuong
Ung cua mat trén va mdt dudi cua khdi ndi lién két voi phan 16m chinh 5. Hoc 3 ¢6
dudng kinh va chidu sdu nhat dinh, va khong bi thim, dugc tao ra trén cac ving twong
ung ctia cdc mit trén va dudi cua khéi ndi. Hbc 3 ciing ¢6 thé ¢ dang elip hodc hinh
dang khac va tiép xuc voi khe cong 4 va khe nghiéng 2 tuong g, trong d6 chiéu sau
cta ddu ranh 2 gln v6i héc 3 s& nhod hon chiu sdu dau kia ctia ranh 2 gan véi phan 16m

chinh 5, sao cho ranh 2 nghiéng hudng 1én trén tir phan 1dm chinh 5 t&i hdce 3. it nhat
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mdt khe cong 4 ¢6 chiéu rong, do cong va chiéu sau nhat dinh, va khong bi tham, c6 the
duoc tao thanh trén cdc ving ctia mit trén va phia dudi ctia khoi noi, trong do6 khe cong
4 tiép xtic v6i ca bén trai va bén phai hoc 3, va ca hai dau ctia khe cong 4 két thuc tai

cac canh lién ké cua khoi ndi dang khoi lang try tam gidc déu.

Theo Fig.1(D), khdi ndi lang tru tam giac déu rbng néu trén c6 mit phia dudi
giéng mat phia trén nhu mo ta trén, vi vy s& khong duoc md ta lai & day. Mat chéng
truot co thé duogc thiét ké trén khdi ndi & dang ranh chéng truot (khong dugc thé hién
trén hinh v&), 16p phii chéng trugt hodc tAm chdng truot duge gin vao khéi ndi bing
chét két dinh hodc vit. ft nhit mot 16 8 ¢6 duong kinh va chiéu sau nhét dinh, va khong
bi thAm, c6 thé duoc thiét ké trén mat trén va dudi cua khdi ndi, trong dé bén trong 15
c6 thé c6 cdc khe dé thuén tién cho viée gin chét (khong duge thé hién), trong d6 cac 16
¢6 thé céch déu nhau mot khoang nhét dinh. LS 8 dugc sir dung dé dién day vat lidu c6
khéi luong riéng bing hodc cao hon so véi khéi lugng riéng cua nudc ching han nhu
nudc, cat, bé tong, v.v., vao khéi ndi, va sau dé 16 kin lai, vi vay khéi ndi duoc ngam
trong nude nhu yéu cdu. Ngoai ra, 15 ¢6 thé dugc dung dé dién day khong khi dé dua
chit 1ong (nude) ra ngoai khbi ndi, nhor d6 khdi ndi ngdm trong nudce co thé dugc nang
[én. Ngoai ra, 18 8 ¢6 thé c6 ren & bén trong, sao cho chdt ¢6 ren bén ngoai (khdng duoc

thé hién) duoc sir dung lam mi ¢6 thé dugc vit vao 15.

Cac hinh vé tr Fig.2(A) dén Fig.2(C) thé hién phuong an tht hai cta khdi noi
theo sang ché, duoc stra doi tir phuong 4n thir nhét, trong d6 cac bo phéan gidng nhau

dugc thé hién boi cac s6 tham chiéu gidng nhau.

Fig.2(A) va Fig.2(B) thé hién mot két cAu khéac dé thuan tién trong viéc khoa nbi
cta thiét bi bén ngoai. Phan than néi ctia khéi ndi c6 dang ling tru tam gidc vudng cin
rdng. Phén than ndi co két cAu dé thuan tién cho viéc lip ghép gitta cac khéi ndi bao
gdm: mit khop phia trén 200 va mit khop phia dudi 202 dé thuan tién cho viée lap rap

v&i thiét bi két ndi bén ngoai trén phia trén va phia dudi cia khoi ndi twong ing.

Fig.2(B) thé hién mat khép & goc phdi clia khdi n6i bao gdm: rinh bién 10 va céac
chom lién k& vai khe bién, trong do it nhat mot khe nghiéng 2 ¢6 mit nghiéng mo rong

theo hudng kinh duogc tao ra tr cdc chom dé tao ra ma sat. Phan 1dm chinh 9 ¢6 dang
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cong, cO chiéu rong nhét dinh c6 thé tao ra & gbc phai dé chén khoa, hoic co thé 1a phﬁn
vat & goc phai kéo dai tir mat khop phia trén va mét khép phia dudi. ft nht mot hodc
nhiéu ranh 2, mdi ranh 2 nay cé chiéu rong, chiéu dai va do sau nhét dinh va khong bi
thAm, dugc tao thanh trén céc ving twong ng clia mit trén va mat dudi gin vé6i phin
I5m chinh 9. Rinh 2 lién k& voi phin 18m chinh 9 va cach déu nhau, trong d6 dic tinh
nay gibng nhau dbi véi cac mit trén va dudi. Cc ving tuong tmg ctia mat trén va dudi
cta khdi ndi bao gdm ranh bién 10 c6 chiéu rong, d6 cong va chiéu sdu nhét dinh, khong
bi thAm nudc va két ndi véi khe nghiéng 2 va khe nghiéng 2 tuwong tng ¢ chiéu sdu mot
dAu két ndi v6i ranh bién 10 nhé hon so v6i chidu sau cta diu két ndi véi phan 1om
chinh 9, sao cho rinh 2 nghiéng tir phin 16m chinh 9 t6i ranh bién 10, va ca hai dau cia

khe cong 4 két thuc tai cic canh lién ké twong tmg ctia goc phai.

Fig.2(C) thé hién mit dudi cia phan than ndi, gidng va 1a anh guong clia mat

trén, boi vy mat dudi s€ khong duge mo ta lap lai ¢ day.

Fig.2(A) thé hién ca ba mit ctia khéi ndi dang lang tru tam giac vudng cin rong,
trong dé it nhat mot mit bén cla phan than ndi ¢ phan 16m chinh 1 c6 dang cong, c6
chiéu rong va do cong nhét dinh, va c6 chiéu dai kéo dai tir mat trén Xuéng t&d1 mat dudi
doc theo mit bén. Céac vung tuong ing cua mat trén va mat dudi gan v6i phan 16m chinh
1 ¢6 ranh bién 10 va nhidu khe nghiéng 2 cach déu nhau. Ranh 2 tiép xtc v6i phan 16m
chinh 1 va cdch déu nhau. Dé ldp rap khdi ndi nay véi khéi ndi khéc, trén cac ving tuong
ung cia mat trén va dudi, khi nhin tir trén Xuéng, ranh bién 10 tao thanh mo{t vong tron

bén ngoai va cac chdm s& hinh thanh mot vong tron bén trong.

Theo Fig.2, goc 45 do cua khdi ndi dang lang tru tam giadc vudng cin r5ng 6 thé
¢6 phan 16m chinh 11 ¢6 dang cong hodc vét kéo dai doc theo goc gitra mat khép phia
trén va mat khGp phia dudi. Cac ving tuong Ung cua mat trén va mat dudi cua khéi ndi
gin v6i phan 1dm chinh 11 ¢6 khe nghiéng 2 ¢6 chiéu rong, chidu dai va chiéu séu nhat
dinh, va khong bi thdm, tiép xtc voi phan 1dm chinh 11 & ca mit trén va dudi. Cac ving
twong (mg ctia mit trén va dudi cta khdi ndi c6 ranh bién 10 c6 chiéu rong, d6 cong va
chidu sdu nhit dinh, va khéng bi thim, va tiép xuc v6i khe nghiéng 2 va khe nghiéng 2

¢6 chi€u sau cua mot dau tiép xtic voi ranh bién 10 nhd hon chiéu sau cta dau ti€p xuc
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v6i phan 16m chinh 11, sao cho rdnh 2 nghiéng hudng lén tix phén 16m chinh 11 t6i rdnh

bién 10, va ca hai diu cta ranh bién 10 két thic & cac canh lién ké twong tng cua goc.

Theo Fig.2(A), it nhat mot mit cla khéi ndi dang lang tru tam gidc vudng can
rdng ¢6 {t nht mot phan ranh khép 6 va it nhAt mot phan nhd ra 7 c6 kich thuée twong
trng v6i ranh khép 6, sao cho phén nhé ra khép chit véi ranh. Céc ving tuong Gng cua
mit trén va mit dudi ciia khdi ndi dang lang tru tam giac vuong can rong c6 ranh chéng
truot, hodic 16p chdng truot (khong duge thé hién trén hinh vé& nay). C4c ving tuong Gng
cuia mét trén va mat dudi cua khoi ndi o it nhat mot 16 8 giéng véi cac phuong an trudce,
va s& khong dugc mo ta lai ¢ day.

Cac hinh v& tir Fig.3(A) t6i Fig.3(C) thé hién phuong 4n tht ba ctia khdi ndi theo
sang ché, trong d6 cic chi tiét gidng nhau duoc thé hién bdi cac s6 tham chiéu gidng

nhau va khong dugc nhac lai ¢ day.

Fig.3 thé hién két cAu ndi khac cta khdi ndi dé thuan tién cho viéce két ndi khoa
cta thiét bi bén ngoai. Phan than ndi ctia khéi ndi ¢ dang ling tru tam gidc vudng can
rdng c6 két cdu dé thuan tién cho viéc lap réap gitra cac khéi ndi va l4p rap v6i cac thiét
bi két néi bén ngoai theo ca chiéu ngang va doc. Ca ba mit clia khdi ndi c6 thé co it nhét
mdt phan 16m chinh 1 hoidc phan rinh & dang cong c6 chiéu rong nhét dinh va chidu dai
kéo dai doc theo chiéu cao ctia mit bén tir mit khép phia trén t6i mat khép phia dudi.
Céc vung tuong ing cia mat trén va mdt dudi cua khéi ndi lién ké vai phin 16m chinh
1 ¢6 mit khép phia trén va mat khép phia dudi tuwong tng véi phan 16m vao hinh chit V
12, mdi ranh 12 c6 dang 16m xudng va nghiéng ra phia ngoai, trong dé chiéu rong ctia
phan 16m vao hinh chit V 12 vé& phia trong 16n hon chidu rong vé phia ngoai. Phan 16m
vao hinh ch@t V 12 ¢6 chiéu rong va chiéu dai nhét dinh, sao cho ranh 12 c6 thé khop

voi thiét bi can gan vao.

Theo Fig.3(A), it nhit mot mat cia khdi ndi dang lang tru tam giac vuoéng can
rdng c6 it nhat mot ranh khép 6 c6 chidu rong nhét dinh va chiéu dai kéo dai doc theo
mat bén tr mat khép phia trén téi mat khdp phia dudi, nho doé phan nho ra 7 ctia mot
khdi nbi khac can khép vao c6 thé khép vao ranh nay. Tuong tu, it nhat mot mit cua

khdi ndi dang lang tru tam gidc vudng can rong co it nhat mot phan nho ra 7 cé chiéu
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rong va do cong nhét dinh va chiéu dai kéo dai doc theo mit bén gitta mit khép phia
trén va mat khép phia dudi, do d6 ranh khop 6 cua khéi ndi khac cin gén vao d6 c6 thé
khép voi phan nho ra ndy. Céc ving tvong Gng cla mit trén va mat dudi cla khéi ndi
dang lang tru tam gidc vudng cin rdng c6 ranh chdng trugt, hogc 16p chdng truot (khong
duoc thé hién trén hinh v& nay). Cac vung tuong ing cia mit trén va mat dudi cla khéi
ndi c6 it nhat mot 15 8, trong d6 céac 10 nay cach nhau mot khoang nhét dinh. L8 8 ¢6
dang 16 dé dién dﬁy vat lidu c6 khoi luong riéng béng hoac cao hon khoi lugng riéng
cta nude trong khdi ndi, va sau d6 16 nay kin lai, nho d6 khéi ndi ngap trong nudc nhu
yéu cAu. Ngodi ra, 15 c6 thé 1a 15 dé dién diy khong khi dé ddy chat 16ng (nu6ce) khoi

khoi ndi, nho do khoi ndi ngdp nude co thé duge ning lén.

Fig.3(B) la hinh chiéu phong to minh hoa cho phan 16m vao hinh chit V 12 trén

mat khop.

Fig.3(C) thé hién hinh chiéu nhin tir trén xudng ctia bé mat khi ndi, trong d6 mit

dudi giong vGi mat trén, va la anh guong cua mit trén.

Fig.4 thé hién phuong an thit tu cua khdi ndi theo sang ché, trong do6 cac bo phan
giéng nhau dugc thé hién boi cac sb tham chiéu giéng nhau va khong dugc mo ta lap lai
& day.

Fig.4 thé hién mot két cau khac clia khéi n6i dang lang tru tam gidc vudng can
rng dé thuan tién cho vide két ndi khoa ca thiét bi bén ngoai. Khdi ndi ¢ két cau dé
thuén tién cho viée lp rap cac khéi ndi v6i nhau va lap rap voi thiét bi két ndi bén ngoai
theo ca chiéu doc va chiéu ngang. ft nhat mot trong ba mit cua khdi ndi c6 it nhat mot
phan 16m chinh 1 hodc phan ranh dang cong kéo dai tr mdt khép phia trén 200 xudng
mat khép phia dudi 202 (khong dugce thé hién). Cac ving tuong ng clia mit trén va
mat dudi cua khdi ndi lién ké véi phén Idm chinh 1 ¢6 it nhit mot hodc nhiéu ranh
nghiéng hodc ranh 14, trong d6 chung cach déu nhau. Ranh 14 nghiéng m& rong cé
chidu rong va chiéu séu nhét dinh, va mé rong va nghiéng v& phia goéc ¢ dinh 15, sao
cho khoang céch gitta géc ¢ dinh 15 16n hon chidu rong ctia ranh 14 ma lién ké véi phan
16m chinh 1, va khoang céach gitra cdc goc ¢ dinh 15 dbc hon khoang cach ctia phan ring

cua gan véi 1. Khe cong 4a c6 chiéu rong, chiéu sdu, do cong va chiéu dai nhat dinh, va
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khong bi tham, cé thé dugc tao ra trén cic vung tuong ing ctia mit trén va mét dudi cua
khéi ndi, trong d6 rinh cong dugc tao ra dé tiép xuc véi rdnh 14 nghiéng tuong ung tai
goc & dinh 15, va ca hai dau cua khe cong 4a déu két thic ¢ bén trai va bén phai tuong

rng cua phan 16m chinh trén cing mdt mat twong Gng.

Theo Fig.4(B), goc phai cia khdi ni dang lang tru tam gidc vudng can rdng co
it nhat mot phén 1dm chinh 9 hodc phén ranh c6 dang cong cé chiéu rong nhét dinh hoac
c6 thé vat & goc phai mé rong gitta khdp phia trén va mat khép phia dudi. Cac ving
trong Ung cua mat trén va mdt dudi cua khdi ndi gin v6i phan 16m chinh 9 c6 it nhét
mot hodc nhiéu ranh 14 nghiéng, trong d6 ching cach déu nhau. Ranh 14 ¢6 chiéu rong
va chiu sdu nhit dinh, va rong va siu vé phia cic goc & dinh 15 tuong tng, sao cho
khoéang céach gitta cac goc ¢ dinh 15 16n hon chiéu rong cua ranh 14 gan véi phan cong
chinh 9, va khodng cach gita cac goc ¢ dinh 15 rong hon khoang cach véi ranh 14 gin
v6i phan 16m chinh 9. Khe cong 4a ¢6 chidu rong, chiéu sau, do cong va chiu dai nhét
dinh va khong bi thAm, c6 thé duge tao thanh trén cdc ving tuong ng clia mit trén va
mat dudi tuong tng ctia khdi ndi, trong do rinh cong dugce tao ra dé tiép xuc véi ranh
14 tai cac goc ¢ dinh 15, va cd hai dau cta khe cong 4a két thiic & cac canh tuong ing
ctia goc phai.

Theo Fig.4(C), goc 45 do cua khéi ndi dang lang tru tam gidc vudng cin rdng c6
thé 6 thé ¢6 phan 16m chinh 11 hodc phan ranh dang cong c6 chiéu rong nhat dinh hodc
c6 thé 1a phan vat tai goc mé rong gitta mit khép phia trén va mat khép phia dudi. Cac
vung tuong Gng cua mat trén va mat dudi ciua khéi ndi gan véi phan 16m chinh 11 ¢6 it
nhét mot rinh 14. Ranh 14 ¢6 chiéu rong va chidu siu nhat dinh, va rong va sau vé phia
gbc & dinh 15, sao cho khodng cach gitra cdc goc ¢ dinh 15 16n hon chiéu rong clia ranh
14 gin v6i phan 16m chinh 11, va khodng céch gifta cac goc & dinh 15 rong hon clia ranh
14 gin véi phan 16m chinh 11. Khe cong 4a c6 chiéu rong, chiéu sau, do cong va chiéu
dai nhét dinh, va khong bi thAm nudc, ¢6 thé duoc tao thanh trén cac ving tuong ing
cuia mat trén va mat dudi cua khdi noi, trong do ranh cong dugc tao thanh dé tiép xuc

véi ranh 14 twong ing & géc ¢ dinh 15, va cd hai du cua khe cong 4a két thic & cac
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canh tuong trng cua goc.

Theo Fig.4(A), it nhat mot mit cua khéi ndi dang lang tru tam gidc vudng cin
rdng c6 it nhat mot ranh khop 6 co chiéu rong nhét dinh va chiéu dai kéo dai doc theo
mat bén tor mat khép phia trén t6i mat khdp phia dudi, nho do phén nho ra 7 cia mot
khdi ndi khéc can khép vao co thé khdp vao ranh nay. Tuong tu, it nhit mdt mit cia
khéi ndi dang lang tru tam giac vudng can rong 6 it nhat mot phan nho ra 7 c6 chidu
rong va do cong nhét dinh va chiéu dai kéo dai doc theo mit bén gitta mit khép phia
trén va mat khép phia dui, do dé ranh khép 6 ctia khdi ndi khac cin gén vao d6 c6 thé
kh6p véi phan nho ra ndy. Céc ving tuong Gmg ciia mit trén va mat dudi cia khéi ndi
dang lang tru tam gidc vudng cin rong c6 ranh chdng truot, hodc 16p chéng truot (khong
duoc thé hién trén hinh vé nay). Cac viing tuong tng ciia mat trén va mat dudi cla khoi
ndi ¢6 it nhat mot 18 8, trong d6 céc 16 nay cach nhau mot khoang nhit dinh. L5 8 1a 15
dé dién day vat lidu co khéi luong riéng bang hodc cao hon khéi luong riéng clia nude
trong khdi ndi, va sau do 16 kin, nho do khéi ndi ngap trong nude nhu yéu ciu. Ngoai
ra, 15 ¢6 thé 1a 15 dé dién ddy khong khi dé ddy chét long (nudc) khoi khéi ndi, nhe d6

khoi ndi ngdp nude co thé dugce nang 1én.

Fig.5 thé hién vi du vé quy trinh lap rap cic khéi ndi trén Fig.4 dé tao thanh két

cau ndi don tang.

Theo Fig.5, céc phin nhd ra 7 va cac ranh khop 6 ctia mot khdi ndi duge khop
v6i cac ranh khép 6 va cac phan nho ra 7 clia mot khdi ndi khac mot cach twong tng,
trong khi chi tiét khoa két ndi 36 cia khoa gai chit véi mit khép phia trén 200 va mat
khép phia du6i 202 tuong tng (khong dugc thé hién), nho d6 cac khdi ndi c6 thé duge
khoa chit vao nhau. Ranh dé lép thiét bi bén ngoai 300 dugc tao thanh sau viéc 1ép rap

nay c6 dang gan nhu hinh tron ndm chinh gitra két cau noi.

Fig.6 thé hién phuong 4n thir nam cta khdi ndi theo sang ché, trong d6 cac thanh
phan giéng nhau dugc minh hoa bdi cac s6 tham chiéu gidng nhau, va khong duoc mo
ta lai 0 day.

Fig.6 thé hién mot két cdu khac cta khdi ndi lang tru luc giac r5ng dé thuén tién
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cho viée két néi khoa véi thiét bi bén ngoai. Khdi ndi c6 két cau thuan tién cho viée ldp
rép giita cac khoi ndi véi nhau va 14p rap v6i thiét bi két ndi bén ngoai theo cé hai chidu
ngang va chiéu doc. O it nhit mot trong sau mit ctia khéi ndi lang tru luc giac rdng co
phén 16m chinh 1 hodc phén ranh cé dang cong co chiéu rong nhét dinh va mé rong gitta
mit khép phia trén va mat khép phia dudi. Cac vung tuong Gng cua mat trén va mat
duéi ctia khdi ndi gan voi phan 16m chinh 1 ¢6 cac mit khép bao gdm ranh khic hinh
chit V 16 ¢c6 chiéu rong va chiéu sau nhét dinh. Ranh khac hinh chit V 16 dugc ép vao
phén 17 va rong vé phia trong va 1én trén theo cdc goc 18 tuong ng dé tao thanh két

chu c6 kha ning kh6p voi thiét bi can lap rap.

Theo Fig.6(A), it nhat mot mit cla khdi ndi dang lang tru luc gidc rong bén phai
6 it nhdt mdt ranh khop 6 ¢o chiéu rong nhét dinh va chidu dai kéo dai doc theo mit
bén tir mit khép phia trén t6i mat khop phia dudi, nhoy d6 phin nhé ra ctia mot khéi noi
khac cin khop vao c6 thé khép vao ranh nay. Tuong tu, it nhat mot mat cta khdi noi
dang lang tru tam giac vudng cin rong ¢ it nhét mot phan nho ra 7 ¢ chiéu rong va do
cong nhét dinh va chiu dai kéo dai doc theo mit bén gitta mit khép phia trén va mat
khép phia dudi, do do ranh khép 6 ciia khdi ndi khac can gin vao d6 c6 thé khép voi

phan nhd ra nay.

Fig.6(B) 12 hinh chiéu tir trén xudng ctia khdi ndi luc gidc theo phuong an nay.

Fig.6(C) 1a hinh chiéu chi tiét ctia mat khép ctia khéi ndi.

Theo Fig.6(B), cac ving tuong Ung cia mét trén va mat dudi cua khéi ndi lang
tru luc gidc rong c6 ranh chdng truot (khdng duge minh hoa trén hinh vé nay). Céc ving
tuong Ung cua mat trén va mit dudi cua khdi ndi c6 it nhat mot 13 8, trong d6 cac 16 nay
cach nhau mot khoang nhat dinh. L3 8 1a 16 dé dién d?ly vat liéu co khdi luong riéng
bang hodc cao hon khéi luong riéng cta nudce trong khobi ndi, va sau d6 16 kin, nho d6
khéi ndi ngdp trong nude nhu yéu ciu. Ngoai ra, 16 c6 thé 1a 15 dé dién diy khong khi

dé day chat long (nudc) khoi khoi ndi, nho dé khoi noi ngdp nudce c6 thé dugce ning 1€n.

Fig.7 thé hién vi du vé quy trinh lip rap cac khéi ndi theo Fig.6 dé tao thanh két
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cau ndi don tang.

Céc hinh vé tir Fig.8(A) dén Fig.8(C) thé hién phuong 4n tht sau ctia khdi noi
theo sang ché, trong d6 cac b phan gibng nhau dugc thé hién boi cic 36 tham chiéu

giéng nhau va khong dugc mo té 13p lai & day.

Fig.8 thé hién mot két cAu khac ctia khéi ndi lang tru chit nhat rdng dé thuan tién
cho viée két ndi khoa ctia thiét bi bén ngoai. Khdi ndi c6 két céu thuan tién cho viéc lap
rap gilia céc khéi ndi v6i nhau va 1ap rap vai thiét bi két ndi bén ngoai theo ca hai chiéu
ngang va chiéu doc. O it nhat mot trong sau mat cta khéi noi ling tru luc giac rdng co
phan 16m chinh 1 hodc phan ranh c6 dang cong c6 chidu rong nhét dinh va mé rong gitta
mit khop phia trén va mat khdp phia dudi. Cac viung tuong rng cta mit trén va mat
du6i ciia khoi ndi gan voi phan 16m chinh 9 ¢6 cac mit khép bao gdm céc dinh cong 19
c6 chilu rong nhat dinh va chiéu dai twong Gng véi canh cong cla phén cong chinh 9,
chidu cao cta phan trén cta dinh cong 19 khong bang v6éi mit trén, va chidu cao phén

dudi ctia dinh cong khong bang véi chiéu cao mét dudi.

Theo céc hinh vé tir Fig.8(A) dén Fig.8(C), ving mat khép phia trén 200 gan véi
dinh cong 19 ¢6 ranh bién 20. Ranh bién 20 c6 chidu rong va chidu sau nhat dinh, c& hai

dau cta ranh bién 20 két thic ¢ cdc canh tuong Urng cia goc phai.

Theo Fig.8(C), it nhét mot trong bdn mit bén cua khdi ndi dang lang tru chit nhat
rong ¢6 phan 16m chinh 1 hoic phan rinh c¢6 dang cong c6 chidu rong, do cong nhit
dinh, vé chiéu dai kéo dai doc theo chiéu dai cua mit bén, sao cho phﬁn trén ndi lién vai
mit trén, va phin dudi ndi lién véi mit dudi. Cac ving tuong tng cla phan trén va phan
duéi ctia phan 1dm chinh 1 ¢6 dinh cong 19 ndi lién voi phan 16m chinh 1. Dinh cong
19 ¢6 chiéu rong va chidu dai nhit dinh tuong tmg véi canh cong cua phan 16m chinh 1,
trong d6 chidu cao ctia phan dinh cia dinh cong 19 khong bing v6i mit trén, va chidu
cao clia phan ddy cua dinh cong 19 ciing khong bang véi mat dudi. Cac ving twong (mg
ndi lién véi dinh cong 19 tuong Gmg ¢6 ranh bién 20, mdi ranh bién 20 ¢6 chidu rong va

chiéu siu nhat dinh, va ca hai dau cua ranh bién 20 két thiic & canh trdi va canh phai trén
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mit tvong Ung ctua khoi noi.

Theo Fig.8, it nhat mot mit cta khdi nbi dang lang tru chit nhat rong co it nhét
mot ranh khép 6 ¢co chiéu rong nhét dinh va chiéu dai kéo dai doc theo mit tr mat khap
phia trén t6i mat khép phia dudi, nho do phan nh ra cia mot khéi ndi khac can khép
vao ¢6 thé khop vao ranh nay. Tuong tu, it nhét mot mat cua khéi ndi dang ling try tam
gidc vudng cin rong co it nhét mot phan nhd ra 7 ¢6 chiéu rong va do cong nhét dinh va
chiéu dai kéo dai doc theo mit bén gitta mat khp phia trén va mét khép phia dudi, do
d6 ranh khép 6 cua khoi ndi khic can gin vao d6 c¢6 thé khép voéi phan nho ra nay.
Tuong tu, it nhit mot mit cia khéi ndi lang tru chit nhat rong c6 it nhit mét phén nho
ra 7 ¢6 chiéu rong va do cong nhét dinh va chiéu dai kéo dai doc theo mit bén gitta mat
khop phia trén va mat khép phia dudi, do do ranh khép 6 cua khéi ndi khac can gén vao
d6 ¢6 thé khép v6i phan nho ra nay. Cac ving tuong Gng ciia mit trén va mét dudi clia
khéi ndi dang lang tru chit nhat rdng c6 ranh chéng truot, hodc 16p chéng truot (khong
duoc thé hién trén hinh v& nay). Céc vung tuong ing clia mét trén va mat dudi cia khéi
ndi co it nhat mot 15 8, trong d6 cac 18 nay cach nhau mot khoang nhat dinh. LS 8 1a 16
dé dién ddy vat lidu ¢ khéi luong riéng bing hoic cao hon khdi lugng riéng ctia nude
trong khéi ndi, va sau dé 18 kin, nho do khéi ndi ngdp trong nudc nhu yéu cau. Ngoai
ra, 15 ¢6 thé 1a 15 dé didn diy khong khi dé ddy chét 1ong (nuéc) khéi khdi ndi, nh d6

khdi ndi ngdp nudc cd the dugce nang lén.

Fig.9 thé hién mot két ciu khac cia khéi ndi theo phuong an thir tu clia séng ché
nhu dugc thé hién trén Fig.4 dé thuan tién cho viéc lp rap cac khoi ndi v6i nhau va lip
réap v6i thiét bi bén ngoai, trong d6 cac thanh phan gidng nhau duoc thé hién béi cac sb
chi dan gidng nhau, va chiing s& khong dugc md ta lap lai & day.

Fig.9 thé hién két cAu cta khéi ndi dé thuan tién cho viée lép rap cac khdi ndi véi
nhau hodc 1p rap voi thiét bi bén ngoai. Khdi ndi theo phuong 4n thir tu nhu duoc thé
hién trén Fig.4 1 khoi ndi ¢6 dang khéi ndi dang lang tru tam gidc vudng can réng 6
két cAu dé thuén tién cho viéc lip rap cac khbi ndi véi nhau hodc 1ap rap vai thiét bi bén
ngoai theo ca chiéu doc va chiéu ngang nhu duoc mo ta & trén.

Rénh chie ndng chung duge sir dung dé lap thiét bi bén ngoai chang han nhu cot,
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6ng hodc céc thiét bi tuong tu s€ dugc mo ta dudi day.

Theo Fig.9, vung trén mat huyén ctia khdi ndi tam gidc c6 thé c6 phan 16m 21 c6
chidu rong, do cong nhit dinh va chiéu dai kéo dai doc theo chiéu cao ciia mit huyén
ctia khéi ndi tam giac tir mat khép phia trén t6i mit khép phia dudi. Ca hai canh tréi va
phai ctia phan 16m 21 déu c6 g vat 22 c¢6 do cong va chidu rong nhét dinh, chidu dai
kéo dai doc theo chiéu dai mit huyén cta khdi ndi tam gidc tir mit khép phia trén t6i
mat khop phia dudi. [t nhat mot ranh 23 ¢6 thé duoc tao ra bén trong phén 1om 21, trong
d6 rinh 23 ¢6 do cong va chiéu rong nhét dinh, va chidu dai kéo dai theo chiéu dai ctia
phan 16m 21. Cac ving tuong Gng clia mét trén va mat dudi gén v§i phan 16m 21 c6 khe
nghiéng 24, mdi khe nghiéng 24 mé rong theo hudng lén trén dén canh cudi cling cia
mit trén va mit dudi twong ing. Canh chan 25 ¢6 dd cong, chiéu rong va chiéu dai nhét
dinh, va n6 két thic & goc & dinh 26 trai va phai tuong tng. Chiéu dai ciia canh chin 25
gitta céc goe & dinh 26 16n hon chiéu dai cta ranh 24 gin v6i phan 16m 21. Khe nghiéng
24 ciing cat mdt phan cac phan trén va duéi cia ranh 23. Khe nghiéng 24 dugc sir dung
lam c4i khoa dé khoa va khop khdi ndi phu ma can khép va khoa vao do. Ngoai ra, mat

dudi giong mét trén va la dnh guong cia mait trén.

Fig.10 thé hién chi tiét khdi ndi phu duogc st dung dé két hop véi két cAu dé thuén
tién cho viée ldp rap cac khdi ndi véi nhau hodc Iap rap voi thiét bi két ndi bén ngoai
ching han nhu 6ng nude, duong day dién, v.v..

Theo Fig.10, khdi n6i phu 27 ¢6 dang hai ban tru tron. Khéi ndi phu 27 6 rdng,
va c6 duong kinh, chidu rong va chiéu dai nhét dinh, trong d6 phan trén ndi véi mit trén
va phén dudi ciing ndi véi mat dudi. Cadc mit trén va mat dudi tuong Gmg ¢ canh 28 ¢6
chidu rong, do cong va chiéu dai nhét dinh, va mé rong vé phia goc 29 bén trai va bén
phéi trén ca phan trén va phan dudi. Canh 28 nho khdi mit ngoai ctia ban tru tron 27,
nhung gbc 29 clia canh 28 mo rong sao cho khong cham dén gbc 30 tai dudng cét doi
ctia khdi khéi hinh tru trén ca phén trén va phan dudi. Ca goc 29 bén trai va bén phai
ctia canh 28 m& rong thong qua canh 28 déu nghiéng vé va cham dén mit ngoai cua khdi
ndi phu 27 tai duong canh 31, va goc 29 nghiéng vé phia goc 32 bén phai va bén tréi tai

mat ngoai clia khoi ndi phu 27 trén cdc phan trén va phan dudi. Cac géc 32 tvong ung
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khong cham dén dudng cét doi cta khdi ndi hinh try. Géc 29 mé rong vé goc 33 trén
mit trén va mit dudi ctia khéi ndi phu 27 trén ca phia bén trai va bén phai ctia phan cao
va phan thap, sao cho khoang cach dugc tao ra gitta goc 30 va goc 33 1a mdt khoang
nhit dinh. Mt ngoai ciia khdi ndi phu 27 ¢o phan nhb ra 34 ¢6 chiéu rong va do cong
nhét dinh, va chiéu dai kéo dai doc theo mit bén ctia khdi nbi phu 27, sao cho phén trén
va phin dudi cta phan nho ra mé rong mot phan vio canh 28. Khéi ndi phu 27 dugc
khép véi phan 16m 21 cua khéi ndi dang ling tru tam gidc vudng can rong theo Fig.9
nhu duogc boc 10 trong phf?m mo ta sau day, sao cho, tai cung mot thoi diém, canh 28 ctia
khéi ndi phu 27 khép voi khe nghiéng 24 cta khéi ndi theo Fig.9, va goc trai va goc
phai 26 ctia khe nghiéng 24 trén ca phan trén va phan duéi trén Fig.9 bi khoa tuong g
vao khoang dugc tao ra gitra goc 30 va goc 33 cua khéi ndi phu 27, va phan nhd ra 34

hodc phin ném 16i cta khéi ndi phu 27 khép véi phan 16m 23 trén Fig.9.

Céc vung tuong Gng ctia mdt trén va mat dudi cua khéi ndi c6 it nhat mot 16 8 c6
duong kinh va chiéu sau nhét dinh, va khong bi tham, trong doé cac 15 ¢6 thé cach déu
khau mot khoang nhét dinh. L6 8 duoc st dung dé dién déy vat li€u vao trong khéi ndi,
va sau do 13 kin, nho do khéi ndi s& chim trong nude nhu yéu cau. Ngoai ra, 16 c6 thé
duoc st dung dé dién day khong khi dé ddy chit 1ong (nudce) ra ngoai khéi ndi, nho do

khoi ndi chim trong nudce c¢é thé dugce ndng lén.

Mat trong phéng ctia khdi ndi phu 27 cé thé dugc tao nép hodc c6 cac ranh cudng
luc dé gia c¢b. Cac ving tuong ing chia mit trén va mit dudi cta khdi ndi dang lang tru
tam gidc rdng co thé co phén chdng truot (khong duge thé hién trén hinh v& nay). Céc
vung twong Ung clia mat trén va mat dudi cia khdi ndi c6 thé c6 it nhat mot 16 8 ¢o
dudng kinh va chiéu sau nhét dinh va khong bi thAm, trong d6 cic 16 nay c6 thé cach
déu nhau mot khoang nhét dinh. L3 8 duoc st dung dé dién déy vat li¢u vao trong khdi
ndi, va sau do 18 kin, nho d6 khdi ndi s& chim trong nuéce nhu yéu cau. Ngoai ra, 15 ¢6
thé duoc st dung dé dién ddy khong khi dé ddy chit long (nuéc) ra ngoai khdi néi, nho

do6 khoi ndi chim trong nudce c6 the duge nang 1€n.

Fig.11 thé hién mot dang bd phan khoa ndi chinh cta khoéa duge st dung 1am bd

phan khdp vao mit khép cua khdi ndi theo phuong an tht nhét nhu duge thé hién trén
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Fig.1, trong d6 cac phan giong nhau duoc minh hoa bdi cac s6 tham chi€u gidng nhau

va chung sé& khong dugc mo ta 1ap lai ¢ day.

Fig.11 thé hién hinh chiéu nhin tir trén xudng va dudi 1én cua truc khoa chinh 35.
Truc khéa chinh 35 ¢6 dang hinh tru rong c6 duong kinh va chidu dai nhét dinh, va c6
dé 36 duoc tao ra bén trong truc khoa chinh 35 ¢ do sau nhét dinh. Pé 36 ¢6 16 37 ¢o
duong kinh nhét dinh va khong bi thAm, va dé 36 cling c6 thé béng vG1 mat trén cua truc
khoa chinh 35. Mt ngoai clia truc khoa chinh 35 ¢6 chi tiét 38, mdi chi tiét 38 c6 chitu
rong, chiéu dai va chiéu cao nhét dinh, trong d6 hai (hodc it nhét mot) chi tiét 38 ndi vai
mdt ngoai cua truc khoa chinh 35 va cach déu nhau mot khoang nhét dinh doc theo mit
ngoai cua truc khoa chinh 35. Céc ddu tuong tng cla chi tiét 38 ndi v6i mit trén clia
truc khéa chinh 35 va cac ddu twong (g khéc cua chi tiét 38 ndi véi phan 39. Phén 39
1a phan tru réng c6 dudng kinh, chiu rong va chiéu dai nhét dinh, va phan 39 cling ¢6
thé ¢co dang mat cat hinh elip hodc dang mat cit khéc, va phén trén cua phén 39 ¢6 thé
kin. Chidu cao cta chi tiét 38 gdn voi phan 39 thip hon chidu cao ciia chi tiét 38 gan vi
mat ngoai cta truc khda chinh 35, sao cho chi tiét 38 ndi voi truc khoa chinh 35 & phén

duéi cua canh trén nghiéng vé phia phan 39.

Phén cong 40 c6 thé ndm giita hai phin 39, va phan cong 40 c6 chiéu rong, chiéu
day nhat dinh, va chiéu dai twong tng v&i khodng cach gitra hai phan 39, trong d6 mdi
phén cong nbi véi hai phin 39 va tit ca cac phan 39 lai v6i nhau, sao cho céc phan 39
duoc ndi voi nhau boi cac phﬁn cong va tao thanh vong tron. Truc khoéa chinh 35 1a bd

phan khoéa ndi cho két cdu khdp ctia khdi ndi theo Fig. 1.

Fig.12 minh hoa dang khac cta bd phan khoa ndi cta khoa duge st dung lam bo
phan dugc khép voi mit khép cia khdi ndi theo phuong an thit hai nhu dugc the hién
trén Fig.2, trong do cac bd phan gidng nhau duge minh hoa boi cac s6 tham chiéu gidng
nhau va phin mo ta vé chung khong duoc lap lai & day.

Theo Fig.12, then khda chinh 41 khi nhin tor du6i 1€n ¢6 dang bd phén tru rong
¢6 duong kinh va chiéu dai nhat dinh, va c6 dé 36 dugc tao ra bén trong truc khoa chinh
35 & do sau nhat dinh. Dé 36 ¢6 15 37 ¢6 duong kinh nhit dinh va khong bi tham, va dé

36 cling ¢6 thé béng véi mat trén cua truc khoa chinh 35. Mat ngoai cda truc khoa chinh
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35 ¢6 chi tiét 38, mdi chi tiét 38 ¢6 chiéu rong, chiu dai va chiéu cao nhét dinh, trong
dé hai (hoac it nhit mot) chi tiét 38 ndi v6i mit ngoai cia truc khda chinh 35 va cach
déu nhau mdt khoang nhét dinh doc theo mit ngoai cia truc khoa chinh 35. Céc dau
tuong ng cua chi tiét 38 ndi v6i mat trén clia truc khéa chinh 35 va céc dau tuong Gng
con lai cia chi tiét 38 ndi v6i phan hinh khuyén 41, trong d6 phan hinh khuyén 41 ¢6
dang phan hinh khuyén rdng c6 chidu rong nhat dinh, va cit mot nira dé thu dugc phan
hinh khuyén 41 ¢6 dé 41b & do sau nhét dinh, trong d6 phan hinh khuyén bang v&i chi
tiét 38. Chiéu cao ctia chi tiét 38 lidn k& v6i phan hinh khuyén 41 nhé hon chiéu cao cua
chi tiét 38 lién k& vdi truc khoa chinh 35, sao cho chi tiét 38 ndi v6i truc khoa chinh 35
tai phan dudi ctia canh trén nghiéng v& phia phan hinh khuyén 41. Mit trong cta phan
hinh khuyén 41 ¢6 it nhit mot hodc nhiéu chi tiét 41a, trong do chi tiét 41a c6 chiéu rong
va chiéu dai nhit dinh tuong g v&i mit trong cla phén hinh khuyén 41, va céc chi tiét
41a twong Gmg ndi véi mit trong ctia khoang chira cua phan hinh khuyén 41. Cac chi tiét
38 tuong tmg dugc chén vao cac ranh 2 tuong ung va khép voi cac ranh bién 10 tuong
g ctia mit khép phia trén 200 va mat khép phia dudi 202 (Fig.2) theo phuong an thu

hai, nhd d6 chi tiét khoa két ndi duge khéa chat vao cac mat khép cua cac khoi nodi.

Céc hinh vé Fig.13 va Fig.14 minh hoa mot dang khéc cia bd phén khoa ndi cla
khéa duoc st dung lam bd phan dugce khdp voi mét khop cua khéi ndi theo phuong an
that ba nhu duge thé hién trén Fig.3, trong d6 cdc b phan giéng nhau duoc minh hoa

boi cée sO tham chiéu giong nhau va phan md ta vé ching khong dugc lap lai ¢ day.

Fig.13(A) va Fig.13(B) thé hién truc khoa dang cdnh 42 khi nhin tir mat thtr nhét
va mit thir hai tuong Ung. Fig.14(A) va Fig.14(B) thé hién mot dang khéc cla truc khoa

dang canh 42 khi nhin tor mat tha nhit va mat thit hai twong Gng.

Truc khoa dang canh 42 ¢6 truc khéa chinh 35, trong d6 then khoa chinh ¢6 dang
b6 phén tru rong ¢6 duong kinh va chidu dai nht dinh, va dé 36 dugc tao ra bén trong
truc khoa chinh 35 & do sau nhét dinh (nhu dugc thé hién trén Fig.14(A)). Chi tiét khoa
két ndi 36 ¢6 16 37 ¢6 duong kinh nhat dinh va khong bi thim nhu dugc thé hién trén
Fig.13(A), va dé 36 ciing co thé ngang bang véi mit trén cua truc khoa chinh 35. Truc

khéa dang canh 42 nhd ra va mé rong tir canh trén cua truc khoa chinh 35 dén gbce trai
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va phai 44, trong d6 goc trai va phai cua canh 42 c¢6 dang chit V, sao cho canh dugc mo
rong tir gbc 43 ndm gitta canh 42 va phan duéi ctia chit V doc theo phan chan chit V t6i
goc 44, tr do chiéu rong céanh gitta cac goc 44 (khdng phai phan dang chit V) rong hon
chiéu rong giira cic goc 43 (phin dang chit V); va trong d6 géc nghiéng dugc tao ra tir
goc 44 t6i goc 45 ndm ngoai truc khéa chinh 35, chiéu day canh duoc tao ra tir goc 45
to1 goe 43, sao cho céac thanh tam gidc nim thip hon so véi cac thanh tam gidc cua canh
42 d6i voi ca bdn goc dugce tao thanh boi cac goc 43, 44 va 45 la cac dinh ctia thanh tam

gidc, tir do tao thanh truc khoa dang canh 42.

Theo Fig.13(B), phﬁn 42a dugc thiét ké bén dudi canh 42 va dugc st dung l1am
bd phén gia ¢d theo Fig.13(B). Céc phan 42a c6 chiéu rong va chiéu dai nhét dinh theo

Fig.14(B) va dugc ndi voi canh 42 tir phia duéi.

Ngoai ra, tit ca cac phin cudng luc 42a theo Fig.13(B) déu duoc lap vao phia
dudi canh 42, trong khi truc khoa dang canh 42 la chi tiét khoa két ndi két hop véi két

cau khép cta khoi noi trén Fig.3.

Fig.15 thé hién mot dang khac ctia bd phan khoa ndi clia khoa nhin tr trén va
dudi duoc st dung lam bd phan dugce khép véi mat khép cua khéi ndi theo phuong an
tht tu nhu duoc thé hién trén Fig.4, trong d6 cac bd phin gidng nhau dugc minh hoa

bai cac so tham chiéu giong nhau va phan mo ta vé chung khong duoc lap lai & day.

Fig.15(A) va Fig.15(B) thé hién hinh chiéu nhin tir trén xudng va dudi 1én cua
then khoa nghiéng 50. Then khoa 50 c6 truc khoa chinh 35 c6 dang hinh tru rong c6
duong kinh va chiéu dai nhét dinh, va cé dé 36 duoc tao ra bén trong truc khéa chinh 35
& d6 sau nhat dinh. Dé 36 ¢6 15 37 ¢6 duong kinh nhét dinh va khong bi thim, va dé 36
cling co thé bﬁng vGi mit trén cua truc khéa chinh 35. Mat ngoai cua truc khoa chinh 35
co phén 49, mdi ph?m 49 ¢6 chiéu rong, chiéu dai va chiéu cao nhét dinh, sao cho ching
khop khit véi cace ranh 14 theo Fig.4. Cac dau trong tng ctia phan 49 ndi véi mit trén
ctia truc khoa chinh 35 va céc ddu twong ung khac ctia phan 49 ndi v6i phan khuyén 50
& canh dudi cua truc khoa chinh 35, tuong tu nhu phﬁn 49. Phan khuyén 50 c6 dang
hinh khuyén c6 chiéu rong va chiéu day nhét dinh. Chiéu rong cua phén 49 lién k& véi

phéan khuyén 50 rdng hon chicu rong ctia phan 49 gin véi truc khoa chinh 35, sao cho
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céc phin 49 ndi véi then khéa 35 & phan du6i ciia canh trén mé rong va nghiéng vé phia
phan khuyén 50. Do d6, then khda md rong va nghiéng 50 la chi tiét khoa két ndi duoc

két hop voi két cdu khop ctia khdi ndi theo Fig.4.

Fig.16 thé hién mot dang khéc ctia by phén khoa ndi ca khoa duge str dung lam
bd phan dugc khép voi mat khép cua khéi ndi theo phwong an thir ndm nhu duge thé
hién trén Fig.6, trong d6 cac bd phan gidng nhau duge minh hoa boi cac s6 tham chiéu

gidng nhau va phin mo ta vé chung khong duoc lap lai & day.

Fig.16 thé hién truc khoa dang canh 46. Truc khoa dang canh 46 c6 truc khoa
chinh 35, trong d6 then khoéa chinh c¢6 dang tru rong, ¢6 duong kinh va chiéu dai nhét
dinh va c6 dé 36 duogc tao ra bén trong truc khoa chinh 35 & d¢ sau nhat dinh. D 36 ¢4
15 37 ¢6 duong kinh nhét dinh va khong bi thAm, va dé 36 ciing c¢6 thé bang véi mit trén
cua truc khoa chinh 35. O canh trén cta truc khoa chinh 35, cc canh 46 nhd ra va mo
rong rong tU hai bén ctia canh trén cta truc khoa chinh 35 véi cung chiéu cao nhu canh
trén cua truc khoa chinh 35, sao cho canh dugc mé rong ra tdi cac goc 47 tuong ung
trén ca hai mit, do d6 do rong canh gitra cac goc 47 rong hon do rong cua canh gén voi
mdt ngoai cua truc khoa chinh 35, va phan dudi cua canh c6 dang mit cong tuong tu
nhu mot phﬁn tu mat cau, sao cho mot phén tu mit cdu réng duoc ndi vai truc khéa
chinh 35 1a két céu chinh va diém 48 1a diém thdp nhét ciia mit cong, dé ca hai canh c6
bé mit cong hudng xubng.

Theo Fig.16, canh 46 tot hon 1a c6 bo phan cudng luc 48a dé gia cuong. It nhat
mot bd phan 48a c6 chiéu rong, chiéu cao va chiéu dai nhat dinh duoc thiét ké bén trong
mdt phan tu mit cdu dé gia cudng cho canh 46.

Truc khoa dang canh 46 la chi tiét khoa duoc két hop véi két ciu khép cua khéi
ndi theo Fig.6 nhu duoc thé hién qua vi du vé két cdu ndi trén Fig.7.

Fig.17 thé hién mot dang khéc cua bd phan khoa ndi cua khoa duoc str dung lam
bd phan dugc khép voi mat khép cua khéi ndi theo phuong 4n thtr séu nhu duogc thé

hién trén Fig.6, trong d6 cac bd phan gidng nhau dugc minh hoa boi cac s6 tham chiéu
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gidng nhau va phan md ta vé ching khong duoc ldp lai ¢ day.

Theo Fig.17, chi tiét khoa két ndi 46a c6 dic tinh tuong tw nhu chi tiét khoa két
ndi 46 duoc thé hién trén Fig.16. Tuy nhién, truc khoa chinh 35 1a két cAu chinh khac
v6i then khoa & thanh phin 46, va then khoa chinh c6 dang luc giac. Cac phan khac

twong tu va khong dugc mo ta 1dp lai.

Fig.18 thé hién phuong 4n tht bay cua khéi ndi theo sang ché dugc st dung cing

véi bo phéan khoa ndi nhu duoc minh hoa trén Fig.17.

Fig.18 minh hoa hinh chiéu bang cia mit trén 101 cua phin than ndi tuong tu
nhu trén Fig.6(B). Tuy nhién, phan 1dm chinh 1 ¢6 dang mot phan ctia hinh luc giac, sao
cho khi khdi ndi nay duoc lép rap véi mot khdi ndi khac, s& tao thanh hinh luc gidc, dé

chi tiét khoa két ndi 46a co thé khép chit vao do.

Fig.19(A) va Fig.19(B) thé hién mot dang khéc ciia bo phan khéa ndi cua khoa
khi nhin tU trén xuéng va duéi 1én duoc sir dung lam bo phan duoc khép voi mat khép
ctia khdi ndi theo phuong an thir sdu nhu duge thé hién trén Fig.8, trong d6 cac bo phén
gidng nhau dugc minh hoa bai cac s4 tham chiéu gidng nhau va phan md ta vé chung

khong dugc lap lai ¢ day.

Chi tiét khoa két ndi 36 bao gdbm 16 xuyén 37 nim & gitta dé chén then khoa 55,
trong d6 chi tiét khoa két ndi 36 bao gdbm mit khdp co thé khop chat véi mat khop phia

trén 200 hodc mat khdp phia dudi 202 cua khéi ndi néu trén.

Ngoai ra, chi tiét khoa két ndi c6 truc khoa chinh 35 ¢6 dang tru rong v6i duong
kinh nhét dinh. Dé 36 dugc tao ra bén trong truc khoa chinh 35 & do sdu nhét dinh. pé
36 ¢6 15 37 ¢6 dudng kinh nhét dinh va khong bi thdm, va dé 36 ciing ¢6 thé bing véi
mit trén cda truc khoa chinh 35. Trong phuong an nay, mat khép cia chi tiét khoa két
nbi bao gdbm vanh cong 51 ndi vai truc khoéa chinh 35, va ranh dang khuyén 52 nbi voi
vanh cong 51, trong do6 ranh dang khuyén 52 ¢6 vanh 45 ¢o chidu cao xdp xi chiéu cao
cua vanh cong 51, va vanh 51 dugc m¢ rong rong va ndi véi truc khoa chinh 35 ma
twong (g voi mit trong cua ranh 20 va thanh cua dinh 19 cta mét khép cua phan than

ndi theo phuong an thir sau nhu duge minh hoa trén Fig.8, do d6 chung c6 thé khép chit
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vao nhau.

Fig.19 thé hién chi tiét truc khoa 52, trong d6 truc khoa 52 ¢6 truc khoa chinh 35,
trong do truc khoa chinh c6 dang tru réng ¢ duong kinh nhét dinh, va dé 36 duoc tao
ra bén trong truc khéa chinh 35 ¢ do siu nhét dinh. D& 36 ¢6 15 37 c6 duong kinh nhét
dinh va khong bi thAm, va dé 36 cling co thé béng vOi mat trén cua truc khoéa chinh 35.
Vung canh trén cua truc khoa chinh 35 ¢6 vanh cong 51, trong d6 vanh cong 51 ¢6 chidu
rong va chidu dai nhét dinh, va kéo dai xuyén qua canh cong phia trén cua truc khoa
chinh 35. Ranh dang khuyén 52 & gin véi vanh cong 51, trong d6 ranh 52 dugc thiét ké
bén canh vanh cong 51, va ranh 52 co chiéu sdu nhét dinh xé4c dinh bai dé 53. Mt 54
duoc tao thanh tai canh trén bén ngoai ctia vanh 52, trong d6 mit 54 1a canh phia trén
cda ranh 52 va ngang bang véi vanh cong 51. Mt trong clia ranh 52 ¢ it nhat mot hodc
nhiéu bd phan Sla, trong d6 cdc bd phan 51a cé chidu rong va chiéu dai twong Gng véi

mit trong cta ranh 52, va cdc b phan 51a noi véi mat trong cia ranh 52.

Fig.20 minh hoa chi tiét vé khoa bao g@)ln: then khoa, chi tiét khoa chén bén trong,
chi tiét khoa va chi tiét khoa chen.
Fig.20(A) minh hoa bd phan khéa ndi (theo Fig.13), then khoa 55, chi tiét khoa

chén bén trong 59, chi tiét khoa, va chi tiét khoa chen.

Theo Fig.20, then khoa 55 c¢6 dang thanh hinh tru ¢6 it nhét hai 16 58 duoc khoan
qua thanh ctia then khéa 55, va c4c 16 58 nim trén then khéa 55 & chiéu cao mong mudn

cla tang cua két cau.

Chi tiét khoa két ndi bao gdm 16 théng trung tim dé chén chat then khoa 55 qua
do, trong do chi tiét khoa két ndi bao gdm cac mit khép c6 kha niang khép chit véi mat
khop phia trén 200 hoac mat khép phia dudi 202 cua khéi ndi néu trén (khong duoc thé
hién).

Theo Fig.20(B) minh hoa cdp chi tiét khoa gai 63, trong dé mdi bd phan khoa gai
63 ¢6 dang hinh vom cung c6 kha nang bao chit mat ngoai cua then khoa 55, va phia
trong mdi chi tiét khoa gai 63 ¢ it nhét mot chdt 65 dé chén chit vao trong 16 58 tuong

ung cua then khoa 55, trong khi cé@p chi tiét khoa gai bao tron mit ngoai ctia then khéa
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55.

Chi tiét khéa chén 59 dugce dua vao va bao mot dAu cta then khoa 55 ma duoc
bao boi cdp chi tiét khoa cheén 63, trong do, khi st dung, canh cua mdi chi tiét khoa gai
63 s& gan vao chi tiét khoa két ndi 36 twong tmg, sao cho mit khdp cua chi tiét khoa két
ndi 36 néu trén dugc khoa vao mit khdp phia trén 200 hodc mét khép phia dudi 202 cua
it nhat hai khéi ndi, nho d6 cac khdi ndi c6 thé duge khoa va gén véi nhau, va két cau
ndi co thé duge tao thanh tir do nhu duoc thé hién ¢ cac vi dy trén Fig.5 va Fig.7. Quy

trinh lap rap chi tict s&¢ dugc mo ta sau.

Fig.20 thé hién cdc chi tiét 55, 59, 63, va 67 1a céc thiét bi khoa chén bén ngoai.
Then khoa 55 ¢6 dang then tru c¢6 duong kinh nhét dinh, trong d6 then c6 16 xuyén 56
kéo dai doc theo then, va chi tiét khéa chén 67 ¢6 chiéu day nhét dinh. Then khoéa 55 ¢6
cac 15 58 ¢6 chiéu rong va chidu dai nhit dinh va cach déu nhau doc theo chiéu dai cta
then khoa 55. Fig.20 cing thé hién chi tiét khoa chén bén trong 59 c6 dang thanh tru
tron rong c6 duong kinh nhat dinh, trong d6 chi tiét khéa chén bén trong bao gbm g 60
nhé ra & mot dau, it nhdt mot phan nho ra 61 co chiéu rong va khoang nho ra nhit dinh
va chidu dai kéo dai doc theo chi tiét khoa chén 59, va it nhat mot ntit 62 nhd vé phia

trong.

Thanh phan khép khéa 63 néu trén bao gbm it nhat mot 16 xuyén 66 & mot bén.
Khoa con bao gdm chi tiét khoa chén 67 dugc tao hinh dé dua khép vao va bao pht 10
56 ctia then khoa 55. Chi tiét khoa chén ¢6 phan nho ra 68 dé chén vao 13 66 clia chi tiét

khoa chen 63, nhd d6 chung c¢6 thé khép chit vao nhau.

Phéan nhd ra 69 dugc sur dung dé dinh vi, va chi tiét khoa chén 59 c6 thé con ¢o
nat 62 dé xac dinh vi tri, trong d6, khi str dung, nut 62 cta chi tiét khoa chén 59 khép
vao ranh 1dm 70 ctia phdn nho ra 69 cua chi tiét khoa chén 67.

Theo Fig.20, chi tiét khoa 63 c6 dang mot phan cta hinh cung, trong d6 mit trong
ctia phan vom cung 63 ¢6 do cong nhat dinh dé khép chit véi mit ngoai ctia then khoa
55. Chi tiét khoa 63 c6 chiéu day va chiéu cao nhét dinh, trong d6 mép 64 c6 chidu day

nhat dinh lam g& ¢ mot dau phan vom cung 63; va tai it nhat mot chot 65 ¢é chi€u rong,
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chiéu dai va chiéu day nhét dinh dé vira v6i 18 58 cua then khéa 55 nhd khoi mat trong
ctia phdn vom cung 63. Thanh cta chi tiét khoa 63 ciing c6 16 xuyén 66. Cac chi tiét

khéa 63 duge str dung theo cap dé khoa vao cip 10 58 cia then khoa 55.

Fig.20 thé hién chi tiét khéa chén 67, trong d6 chi tiét khoa chén co dang thanh
tru ¢6 dudng kinh bang voi duong kinh cta then khoa 55, va ¢6 chidu dai nhat dinh. Chi
tiét khoa chén co 16 xuyén 68 trong do6 16 nay c6 thé c6 ren & bén trong. Mot dau cuia chi
tiét khoa chén 67 nho hon dau con lai, co chiéu dai va duong kinh nhét dinh, sao cho no
¢6 thé chén vio trong 15 56 ctia then khoa 55, nho do chi tiét khoa chén 67 ¢6 thé nam
gon trong thanh 57 cta then khoa 55. Mt ngoai cua chi tiét khoa chén 67 6 it nhit mot
phan nho ra 69 c6 chidu dai nho ra khong 16n hon chiéu day thanh cua chi tiét khoa 63,
va kich thuée pht hop dé vira véi 16 xuyén 66 cta chi tiét khoa 63, va ranh 16m 70 c6

chiéu rong va chiéu siu dugc lam thich ing dé gilt ntit 62 cua chi tiet khoa chén 59.

Cac hinh vé tir Fig.21(A) dén Fig.21(E) thé hién cic bude lap rép khoa nhu dugc
thé hién trén Fig.20, trong d6 cac phan gidng nhau dugc minh hoa bdi cac s6 tham chiéu

gidong nhau, va phan mo ta vé ching dugc bo qua.

Fig.21 thé hién vi du vé& phuong phép lap ghép then khoa 55 theo Fig.20 vao truc
khoa dang canh 42 trén Fig.13.

Theo Fig.21(A), truc khoéa dang canh 42 dugc thé hién, trong do then khoa 55

dugc chén vao 16 37 cua truc khoa dang canh 42.

Theo Fig.21(B), then khoa 55 da chen vao 16 37 cua truc khoa dang canh 42.
Theo Fig.21(C), chi tiét khoa chén 67 dugc dua vao 16 56 cua then khoa 55. Theo

Fig.21(D), céac chdt 65 cta chi tiét khoa 63 duoc dua vao ca hai 16 ctia then khoa 55.

Theo Fig.21(E), cac phan nho ra 61 ctia chi tiét khoa chén trong dugc chén tuong
ung vao cac khoang gitra cac phan vom cung 63, trong khi céc nut 62 duge khoa tuong
g vao céc 16 66 cla ca phan dang vom 63 bén trdi va bén phai, va dugc dua vao cic
ranh 16m 70, va sau do khép véi ranh 10m 70 dé duoc khoa trong then khoa 55. Cling
luc do, cac 10 xuyén 66 dugc khoa tuong ng trong cac phan nho ra 69, va phan nhb ra

61 cla chi tiét khoa chén duoc chén chit tuong Ung vao cac khodng gilra cdc phdn vom
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cung 63, va cac nut 62 dugc chén chat vao cac 16 66 ctia chi tiét khoa 63, nhd dé chi tiét
khoa chen 59 duoc khoa trong chi tiét khoa 63, va cac nit 62 dugc khoa chit trong cac

18 66 va ranh 16m 70.

Then khoa 55 can dugc lam tir vat liéu cimg nhu thép khong ri, hodc nhya cling
chéng han nhu polyeste, PPE mét do cao, v.v., hodc cac vat liéu tuong tu, sao cho then

cd thé do toan bd tai trong va két cau.

Fig.22 thé hién vi du vé két cau noi duoc tao thanh tir cdc khoi noi va cac khoa
theo séng ché, trong do céc thanh phén giong nhau dugc minh hoa béi cac s6 tham chiéu

gidng nhau va chiing khong duge mo ta lai ¢ day.

Fig.22 thé hién phuong phap khoa ndi theo phuong ngang clia céc khéi ndi dang
lang tru tam gidc vuong can rdng va cac khéi nbi phu dang ban cau 27 c6 két ciu bén

ngoai thuan cho viéc két noi khoa cta céac thiét bi ket ndi bén ngoai.

Theo c4c hinh chiéu phéng to trén Fig.22, chi tiét khoa chén 67 con bao gdm 15
68 & phan trén, trong d6 16 68 o ren trong dé khoa chat voi thiét bi bén ngoai chang han
nhu lép va nbi v6i cac két cAu khac hodc thiét bi phu khac chéng han nhu cdt kim loai
hodc ddy dan dién bang cach st dung vit dé gin cac thiét bi phu khac nhau vao cac 16

néu trén, v.v., va cac 10 68 co the cd ren & bén trong.

Fig.23 thé hién vi du thir hai vé két cAu ndi ba ting dugc tao thanh bing cich gin

cac khoi noi khac nhau nhu dugc mo ta ¢ trén.

Ngoai ra, két cau ca khdi noi tang thap nhat c6 thé duoc lam day bing vat licu co
khoi luong riéng bing hodc 16n hon khdi lugng riéng cia nudc, dé tang thap nhat chim

trong nude, nho do két cau noi s€ on dinh hon.

Nhu duoc mé ta & trén, khdi ndi theo sang ché 1a khéi ndi c6 kha ning gén vao
khdi ndi khac bing cac khoa dé tao nén két céu ndi, trong d6 phan than ndi c6 dang da
giac rong khi nhin t trén xubng. Phén than ndi nay bao gdm mit trén, mat dudi va nhiéu
mat bén lién két v6i mit trén va mat dudi. Mat trén va mit duédi cua phén than ndi c6 it
nhit mot mit khép phia trén va it nhat mot mat khép phia dudi tuong ing trén mdi mit

cta phin than ndi c6 dang da giac néu trén, trong d6 mat khép phia trén va mat khop
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phia dudi dugc lam thich Ung tuong Gng aé kh(')'p v61 mit khéa cua khoa néu trén. Vi
vdy, phan than ndi nay co thé gin vao phan than ndi ctia khdi ndi khac. Khéi ndi va két
chu ndi theo sang ché don gian va khong phtre tap, do d6 chi phi san xuét thip, va mdi
khdi ndi ¢6 thé dugc khoa béng cac khoa ma khong can str dung vit, nho do cac khéi ndi

c6 thé dé dang lip ghép va gin chat voi nhau.

Mic du sang ché duoc mo ta trong phan mo ta chi tiét va dugc minh hoa thong
qua cac hinh v& kém theo, nhung ddi voi nhitng ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thudt nay sé hidu ring cac sta doi va thay ddi khéc nhau ma khong nim ngoai
pham vi va muc dich cua sdng ché. Pham vi cta sang ché phi hop véi giai phép nhu néu
trong céc yéu cau bao ho kém theo. Tuy nhién, pham vi clia sang ché khong chi dugc e
cip cu thé trong cc yéu cAu bao hd, ma con bao gdm cic van dé lién quan dén viéc st

dung va tuong tu cua cac phuong an cua sang ché nhu néu trong cac y€u cau bao ho.
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Yéu ciu bao hé

1. Khoi noi ¢6 kha ndng gan vao khoi noi khac bang cac khoa dé tao nén két cau noi,

khoi ndi nay bao gom:

phan than ndi c6 dang hinh da gi4c réng khi nhin tir trén xudng, trong d6 phén

than ndi bao gdm mat trén, mét dudi va nhiéu mat bén lién két v4i mit trén va mit dudi,

trong d6 mit trén va mit dudi ctia phan than nodi cé it nhat mét mat khép phia
trén va it nhat mot mit khép phia dudi twong Gng trén mdi mit dwge két hop ciia phin
thén noi da gidc néu trén, trong d6 mat khop phia trén va méat khép phia duéi duoc diéu
chinh twong ing d€ khép véi mit khoa cua khoa néu trén, nhd d6, phan than ndi nay ¢
thé gan vao phan than ndi ctia khoi ndi khac, va

trong d6 mat khdp phia trén va mat khép phia dudi cua phan than ndi néu trén
tuong ing bao gdm cac phan 16m vao hinh chit V, mdi phin 18m nay c6 bé mit tiép xtic
nghiéng ra phia ngoai cua phan than noi,

trong do, khi sir dung, cac bé mat tiép xuc twong tng cla cac phan 16m vao hinh
chit V ciia mét khdp trén va cac mit ti€p xuc tuong ing cla cac phan 16m vao hinh chit
V cta mét khép dudi tiép xtc chit véi cac mét khoa cia cac khda néu trén, nho d6 khoi
noi ndy dugc gan vao khoi noi khac ma khong can str dung cac co cau chot chat khac,

khoi ndi con bao gdm:

ranh dé lap thiét bi bén ngoai, trong d6 ranh c6 dang ban nguyét md rong tir mat
trén té1 mat dudi, sao cho ranh ¢6 thé thuan lgi cho viéc két ndi cia thiét bi két ndi bén

ngoai theo cé chiéu ngang va chi€u doc.

2. Khdi nbi theo diém 1, trong d6 cac phan 16m vao hinh chit V ctia mit khép phia trén

va mit khép phia dudi c6 dang rdnh nghiéng xudng dudi ra phia ngoai.

3. Khéi ndi theo diém 1 hozc 2, trong d6 phan 16m vao hinh chit V ¢6 dang hinh thang

hodc ban nguyét khi nhin trén hinh chiéu bang.
4. Khbi ndi theo diém 3, trong d6, khi nhin tir trén xudng, phan 16m vao hinh chit V néu
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trén c¢6 dang ban nguyét, va phan 16m chinh ¢6 dang ban nguyét, sao cho chu vi cuia

phén 16m vao hinh chit V dugc chén vao chu vi cua phan 16m chinh.

5. Khoi ndi c6 kha ndng gdn vao khoi ndi khéc bang cac khoa d€ tao nén két cau noi,
khoi n6i nay bao gdm:
phan than noi c¢6 dang da gidc rong khi nhin tr trén xudng, trong d6 phan than

ndi bao gdm mat trén, mat dudi, va cac mit bén lién két v4i mat trén va mat duédi,

trong d6 mét trén va mat dudi cﬁé phén than ndi bao gdm it nhit mot mat khép
phia trén va it nhit mot mit khép phia dudi twong tng trén mdi mat dugc két hop cua
phan than ndi da giac, trong d6 mit khép phia trén va miat khép phia dudi dugce didu
chinh tuong tmg dé khép voi mit khoa ciia khéa néu trén, nhd d6, phan than ndi nay
gin vao phan than ndi cta khdi ndi khac, va

trong d6 mit khép phia trén va mit khép phia dudi ctia phan than ni tuong ting
bao gbém ranh bién va it nhit mot ranh hudng kinh ndi véi ranh bién , trong d6 cac mét

tiép xuc cua mat khop phia trén va mat khép phia dudi nghiéng,

trong do, khi st dung, cac ranh bién, cac ranh hudng kinh va cac mat ti€p xuc
cia mat khép phia trén va mdt khép phia dudi tiép xuc véi cac mat khoa cia cac khoa
néu trén, nho do, gan khoi ndi nay vao khoi nodi khéc.
6. Khoi noi theo diém bat ky trong so cdc diém néu trén, trong d6 mét khép phia trén

gin nhu hoan toan gidng véi mit khép phia dudi.

7. Khoi noi theo diém 5 hodc 6 ma phu thudc vao diém 5, trong d6 ranh néu trén va mat
tiep xuc c6 dang ban nguyét khi nhin tr trén xudng, sao cho ban kinh ctia rdnh bién 16n

hon ban kinh cua phan I6m néu trén.

8. Khoi noi theo diém 5, 6 hodc 7 ma phu thudc vao di€ém 5, trong dé mit tiép xtc bao
g0m céc ranh hudng kinh, mdi ranh duoc tao két cdu sao cho cic ranh cach nhau theo

cach tda tron déu nhau.

9. Khdi ndi theo diém 8, trong d6 ranh huéng kinh duoc thiét ké tuong tmg sao cho
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ching nghiéng ra phia ngoai.

10. Khéi ndi theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 phan than ndi con
bao gdm cac phan 16m chinh m& rong gitta mat khép phia trén va mét khop phia duéi,

sao cho cac khoa c6 thé chén vao cac phan 16m chinh.

11. Khoi noi theo diém bat ky trong so cac di€ém néu trén, trong d6 phan than noi cé
dang da gidc dugc lya chon tir nhém bao gom: tam gidc déu, tam giac vudng cn, vudng,

chit nhat va luc giéc.

12. Khéi ndi theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 it nhat mot mit bén
ctia phan than ndi con bao gdm it nhit mot ranh khép va/hogic it nhat mot phan nhé ra
dé khép, sao cho phin ranh va phén nhé ra md rong twong ung gitta mét khép phia trén
va mat khop phia dudi, rdnh khép duge dinh hinh dé khép khit vao phin nhé ra d& khép

cua mQt khoi noi khéc, nhd d6 céc khoi ndi ¢ thé duge gan vai nhau.

13. Khéi ndi theo diém 5 hodc diém bét ky trong s6 cac diém tir 6 dén 12 ma phu thudc
vao diém 5, con bao gém ranh dé l4p thiét bi bén ngoai, trong d6 ranh c6 dang ban
nguyét kéo dai tir mit trén t6i mit dudi, nhd d6 ranh tao thuén loi cho su két ndi cua

thiét bi bén ngoai theo ca chiéu ngang va chidu doc.

14. Khéi ndi theo diém bt ky trong sé cac diém néu trén, con bao gbm khdi hinh tru,
trong d6 khdi hinh try duge dinh hinh, sao cho né c6 thé khép véi ranh dé 1p thiét bi

bén ngoai néu trén d€ lam kin rdnh néu trén, khi né khong dugc sir dung.

15. Khéi ndi theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 phan than ndi con
bao gdm it nhat mot 16, 15 nay khong xuyén qua thanh cia phan phan ndi, trén mat trén
va/hodc mit dudi clia phan than ndi, sao cho 16 ¢6 thé 12 15 dé dién ddy vat lidu vao trong
phan than ndi néu trén, nhd d6 khdi ndi c6 thé chim trong nuée nhu yéu cau, hoic 18 ¢6

the 12 16 dé dién day khong khi vao trong khdi néi, nho d6 khéi ndi duoc nang 1én.

16. Khoi noi theo diém bat ky trong so cac diém néu trén, trong d6 phan than ndi con

bao gdm 16p chéng trugt duoc thiét ké trén mat trén va/hodc mit dudi cta phén than ndi
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néu trén.

17. Két cau noi bao gom:
cac khoi nodi theo diem bat ky trong so cac di€m néu trén;

cac khoa, trong d6 moi khoi noi dugc gan vao mét khoi ndi khac nho cac khoa

nay, moi khoa bao gom:

then khoa c6 dang thanh hinh try, c6 it nhit hai 15 xuyén qua thanh cia then khoa

va gan voi mot dau cua then khoa;

chi tiét khoa két ndi c6 15 xuyén tdm d& chén khit vao then khoa thong qua 16
xuyén tim, trong d6 chi tiét khoa két nbi néu trén bao gdm mat khop c6 kha nang khop

chat vao mat khop phia trén hoac mat khép phia dudi ctia khoi ndi néu trén;

cip chi tiét khoa gai, trong d6 chi tiét khoa gai c6 dang mdt phin cta hinh cung
¢6 kha ning bao chit mit ngoai ctia then khéa, va mit trong cua chi tiét khoa gai c6 it
nhit mét chdt dé chén chit vao 18 twong tng cua then khoéa, trong khi ciip chi tiét khoa

gai bao mit ngoai cua then khoa; va

chi tiét khoa chén dé dua vao va bao mot diu then khoa, trong khi mét ngoai cia

then khoa dugc bao chit béi cédp chi tiét khoa gai néu trén,

trong d6, khi st dung, canh ctia mdi phan tir khoa gai tiép xtic véi chi tiét khoa
két noi twong tng, sao cho mit khdp cua chi tiet khéa két ndi duge khoa trén mit trén
hodc mdt dudi twong trng cua it nhat hai khoi ndi, nhd d6 cac khoi ndi ¢6 thé dugce khoa

va gan v6&i nhau, va két cau noi cé thé duogc tao thanh tir d6.

18. Két cAu ndi theo diém 17, trong d6 chi tiét khoa gai con bao gdm mép nhd ra phia
ngoai tir canh theo chu vi ctia cac chi tiét khoa gai dé tiép xtic voi thanh phan khéa két

noi.

19. Két cdu noi theo diém 17 hodc 18, trong dé cac chi tiet khda gai néu trén con bao
gom it nhat mot 18 xuyén trén mot mit, va khoéa néu trén con bao gOom chi tict khéa chén

duoc dinh hinh dé dit vira vao va bao Iy 15 ctia then khéa, va chi tiét khoa chén c6 cac
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phén nhd ra dé chén vao cac 16 xuyén twong (g cuia cac chi tiét khoa gai dé siét chat

chung lai v6i nhau.

20. Két chu ndi theo diém 19, trong d6 phan nhé ra cua chi tiét khoa chén con bao gdm
ranh 16m duoc st dung dé dinh vi, v chi tiét khoa chén con ¢6 nit dé xac dinh dinh vi
tri, trong do, khi st dung, ntit néu trén cia chi tiét khéa chén khép véi ranh 10m cua

phan nho ra cua chi tiét khoa cheén néu trén.

21. Két céu ndi theo diém 17, trong d6 két ciu nay bao gdm céc khdi ndi dugc lap rap
thanh tAng tht nhét, va cac khdi ndi duoc 13p rap thanh tAng tht hai song song va cach

thang dung tir tang thir nhét néu trén.

22. Két cAu ndi theo diém 21, trong d6 ting thir nhét néu trén dwoc dién ddy vat lidu co

kho1 lugng riéng cao hon khoi lugng riéng clda nudc vao bén trong khoi noi.

23. Két cdu ndi theo diém bat ky trong sd cac diém tir 19 dén 22, trong d6 chi tiét khoa
chén con bao gdm 13 trén phin trén, sao cho 15 ¢6 cac ren bén trong dé lip thiét bi bén

ngoai bang oc vit.

24. Khi ndi theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 16, trong d6 15 ¢ cac ren bén

trong dé 1am kin 18 bang chét c6 ren.
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- FIG. 6B
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FIG. 10
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FIG. 12
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FIG.14A - FIG.14B
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FIG. 18
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FIG. 22
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FIG. 23
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