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(57) Sang ché dé xuat nhwa epoxy dd dugc cai bién dé lam vt liéu phu, trong d6 nhua
epoxy da dugc cai bién thu duoc bang cach cho cac thanh phan dudi ddy phan tng theo
cac ty phan cu thé: polyisoxyanat (B); va nhua epoxy dé duoc cai bién bang amin (A) ma
thu dugc bang cach cho hop chit epoxy ma chta nhya epoxy kiéu bisphenol (al) va
poly(alkylen glycol) diglyxidyl ete (a2) cu thé, phan tng theo ty phan cu thé voi mot hodc
nhiéu loai amin (a3) dugc chon tir nhom bao gdm cac amin bac nhat va cac amin bac hai.
Nhua epoxy duoc cai bién dé 1am vat liéu phu nay giit dugc tinh ning ctia mang phu, nhu
cac tinh chat chéng an mon, va c6 thé cai thién d6 déo ciia mang phu va lam ting luong
chat ran trong vat lidu phu. Sang ché con dé xuat vat lidu phu kiéu son mot thanh phan
chtra nhya epoxy da dugc cai bién dé 1am vat liéu phu néu trén.
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}Linh vire ky thuét dwoe dé cip

Sang ché dé cap dén nhua epoxy da duoc cai bién dé 1am vat liéu phu, va vat
liéu pha kiéu son c¢6 mot thanh phén.
Tinh trang k§ thuit cia siang ché

MObi nhura epoxy loai bisphenol dugc tao ra béi phan tng gifta bisphenol Ava
epiclohydrin hodc cac thanh phén twong tu cé tinh chdng an mon, tinh két dinh, tinh
bén vé& mat hoa hoc rat tét, va cac tinh chit khac nhd hoat tinh phan ing cuia cdc nhém
epoxy va cac nhom hydroxyl & nhua nay. Do d6, nhua nay dugc sir dung rong rai lam
nhua dé phu vt liu.

Mot cach bat ngd, nhura epoxy thudong khong tu luu hoa. Do d6, khi vét lidu
phu 12 nhya epoxy bi khd & nhiét d6 moi truong, thi vét liéu phu nay dugce st dung &
dang vat liéu phu loai phéﬁ tng hai thanh phan chira polyamin hodc polyamit 1am chét
luu hoa, chéng han.

Tuy nhién, diéu quan trong la cAn tron chét luu hoa vao vat liéu phu loai phén
ting hai thanh phan ngay trudc khi vat liéu phu ndy duoc phu 18n trén nén. Do d6, viée
xtr ly vat liéu phad 1a khong thuan tién. Hon thé nira, cling tir géc do thoi gian tdn tai
trong hon hop (thoi gian lam viéc) clia ching, vat liéu phit d& dang trai qua nhiéu gisi
han khac nhau dé sir dung trén thuc té. Do d6, ¢6 nhu ciu tha thiét vé nhua dé 1am vat
liéu phu kidu son c¢6 mot thanh phin ma c6 thé gift dugc tinh két dinh, tinh chéng 4n
mon va cac tinh chit khac ctia nhua epoxy, va co thé duge 1am khé hon nita & nhiét do
mdi trudng ma khong can trén chét lwu hoa bit ky vao nhua nay.

Pé giai quyét vin dé nay, cho dén nay da phat trién va tao ra nhua epoxy da
dugc cai bién thu duoc bf?mg cich m& vong nhya epoxy, vi du, béng amin, va con

khién cho chdt thu dugc phan tng voéi hop chédt polyisoxyanat (xem patent
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JP-A-2010-235919 va patent JP-A-11-171969). Céc nhua epoxy dd duoc cai bién nay
6 cac vu diém khién co thé tao ra vat lidu phu kiéu son c6 mot thanh phén ma cé tinh
chéng &n mon, tinh két dinh, tinh bén v& mit hoa hoc va c4c dac tinh khac ma la cac
dic tinh cia nhya epoxy, va vét liéu phd nay co thé dugc 1am khé hon nita & nhiét do
mdi truong ma khong cAn tron chét luu hoa bit ky vao vt lidu phu.

Tuy nhién, trong linh vuc vat li€u pht néu trén trong nhitng ndm gin day,
mong mudn phat trién nhua epoxy di duoc cai bién dé 1am vt liéu phtt ma c6 thé nang
cao d6 déo ciia mang phu thu duogc, va gia ting mic dd hda rin (ting vé lwong chit
rén) cua vat lidu phu thu dwoc, ma van duy tri dugce tinh chdng 3n mon va céc tinh chat
khac ciia mang phu thu duogc.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché
Van dé deoe sdng ché gidi quyét

Sang ché dugc thuc hién nhim dé giai quyét cdc van dé néu trén. Do d6, muc
dich ctia sang ché 14 tao ra nhwa epoxy da duoc cai bién dé lam vat liéu phti ma c6 thé
ning cao d6 déo ciia mang phi thu duge va ting luong chit rin & vat liéu pha thu
dwoc ma van duy tri duge tinh chdng an mon va cac dac tinh khac cia mang pha Exm
bang nhwa epoxy da dugc cai bién néu trén.

Cdch gidi quyét van dé

Pé giai quyét cac van dé néu trén, cic tac gia sang ché da lap lai cac nghién
ctru dé phét hién ra ring viéc st dung nhwa epoxy di dugc cai bién cu thé dé lam vat
liéu phi khién cho c6 thé giai quyét dugc cac vin d& nay. Do do, sang ché da duoc
hoan thanh.

Do do, séng ché d& xuét nhua epoxy da duoc cai bién dé 1am vat liéu pha,
nhya nay 1a san pham ctia phan ng cua nhya epoxy di dugc cai bién bing amin (A)
va polyisoxyanat (B), trong d6 thanh phan (A) 14 san phdm cta phan g ctia hop chit
epoxy chira 95% dén 50% trong lugng nhwa epoxy kiéu bisphenol (al) va 5% dén

50% trong lugng ete polyalkylen glycol diglyxidyl (a2) c¢6 duwong lugng epoxy nim
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trong khoang tir 100 dén 600 (trong d6 tbng ty phin cla cac thanh phan (al) va (a2) 1a
90% theo trong luong hodc nhidu hon) va it nhat mot amin (a3) duogc chon tir nhom
bao gdm céc amin béc mdt va cac amin bac hai, va ty 18 gifta {s6 nhom epoxy trong
c4c hop chéit epoxy chira cc thanh phin (al) va (a2)}/{sb nguyén tir hydro c6 hoat
tinh & cac nhém amin trong thanh phin (a3)} ndm trong khoang tir 100/90 dén
100/110. Sang ché con d& xuét vat liéu phu kiéu son c6 mdt thanh phén chira nhua
epoxy da dugc cai bién nay. |
Hiéu qud ciia sdng ché

Giai phap do sang ché d& xuit dem lai kha ning tao ra nhua epoxy da duoc cai
bién dé lam vat lidu phi ma cé thé nang cao do déo clia mang pha thu dugc va ting
lwong chét ran & vat lidu phu thu duge ma van duy tri duge tinh chéng &n mon va céc
ddc tinh khac cia mang phu. Tir goc dd kha ndng thich ing v6i moi truong, vat liéu
phi kiéu son c6 mot thanh phin theo sang ché, thu duoc bang cach st dung nhua
epoxy da duoc cai bién, c6 thé duoc lam gidm trong lwong dung méi c¢6 trong do 1a
duoc vu tién.
Cdch thiee hién sdng ché

Nhua epoxy da duoc cai bién dé 1am vt lidu phi do sang ché dé xuét 12 nhya
epoxy di dugc cai bién epoxy von 1 san pham cua phan @ng cta nhyua epoxy di duoc
cai bién bang amin (A) (duéi ddy duoc goi Ia thanh phin (A)) va polyisoxyanat (B)
(duéi day dugc goi 14 thanh phin (B)), trong d6 thanh phén (A) 14 sén phim ctia phan
ting ctia hop chat epoxy chira 95% dén 50% trong luong nhua epoxy kiéu bisphenol
(al) (duéi day dugc goi 1a thanh phan (al)) va 5% dén 50% trong luong ete
polyalkylen glycol diglyxidyl (a2) (dudi day dugc goi la thanh phén (a2)) c6 duong
lwong epoxy nam trong khoang 100 dén 600 (trong d6 tong ty phan cia cac thanh phin
(al) va (a2) 1a 90% theo trong lugng hodc nhiéu hon) va it nhit mot amin (a3) (duéi
ddy dugc goi 1a thanh phan (a3)) dugc chon tir nhém bao gdm cac amin bac mot va

cac amin béc hai, va ty 1€ gitta {s6 nhém epoxy trong cac hop chit epoxy chtra cac
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thanh phén (al) va (a2)}/{s6 nguyén t hydro c6 hoat tinh & cic nhém amin trong
thanh phan (a3)} nim trong khoang tir 100/90 dén 100/110.

Thanh phén (al) c6 thé 1a thanh phan thu dugc nhd phan Gng gitta bisphenol
va haloepoxit nhu epiclohydrin hodc B-metylepiclohydrin. Bisphenol ¢o6 thé 1a hop
chét thu dugce nhd phan tmg gita phenol hoic 2,6-dihalophenol, va aldehyt hodc keton
nhu formaldehyt, axetaldehyt, axeton, axetophenon, xyclohexanon hodc benzopheﬂon;
hoic hop chét thu duge bang cach oxy héa dihydroxyphenylsulfua bang peroxit, hodc
phan ung ete hoa gitta cac hydroquinon. Céc vi du cu thé vé bisphenol bao gom 2,2-bi-
s(4-hydroxyphenyl)propan (bisphenol A) va bis(4-hydroxyphenyl)metan (bisphenol F).
V& thanh phén (al), mot thanh phén c¢6 thé duge st dung, hodc hai hodc nhiéu thanh
phéan c6 thé ducyc dung theo cach két hop thich hop bat ky.

Puong luong epoxy trong thanh phén (al) khéng nhit thiét bi han ché. Tir gée
d6 1am giam d6 nh6t cua nhua thu duge, tdt hon néu duwong luong epoxy nim trong
khoang tir 100 dén 5000, t&t hon nita néu nim trong khoang tir 150 dén 2000. Néu
dwong luong epoxy nim trong khoang nay, thi phan tir lvong cta nhua epoxy da duoc
cai bién thu duoc dé 1am vat liéu phu khong bi ting qué mic din dén nhya nay do
nhét twong ddi thdp. Do d6, wu diém cta vat liéu phu thu dugc bing cach st dung
nhya nay 1 lwong chét rén c6 trong nhya duge ting 1én mot cach d& dang.

Thanh phén (a2) 12 thanh phén c4u thanh co ban dé mang lai tinh déo cho nhua
epoxy di dugc cai bién thu dwoc va con 1am giam d6 nhét ciia nhya. Thanh phin (a2)
1a diglyxidyl ete ctia polyalkylen glycol ma c6 thé 13 nhiéu loai khac nhau, duong
lugng epoxy clia ete ndy nam trong khoang tir 100 dén 600, t&t hon 13 ndm trong
khoang tir 200 dén 500. Viéc sir dung thanh phan (a2) c6 duong luong epoxy trong
khoang nay khién c6 thé lam giam d6 nhét cia nhya epoxy di duoc cai bién thu dugc
dé 1am vét liéu phi mot cach hitu hi¢u. Do d6, viéc stt dung nhua epoxy da duoc cai
bién khién c6 thé dat dugc murc tang dich vé luong chét rin & vat liéu phu thu duoc.

Tét hon, néu thanh phén (a2) 12 ete polyalkylen glycol diglyxidyl c6 nhom
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alkylen c6 1 dén 4 nguyén tir cacbon. Céc vi du cu thé ciia chiing bao gdm polyetylen
glycol diglyxidyl ete, polypropylen glycol diglyxidyl ete, polyoxyetylen
polyoxypropylen glycol diglyxidyl ete, va polybutylen glycol diglyxidyl ete. Ching c6
thé duoc st dung riéng r& hoic két hop hai hodc nhidu trong s cac hop chit nay theo
cach thich hop bat ky. Trong sb cac vi du nay, céc ete polypropylen glycol diglyxidyl
duoc vu tién hon tir gbc do tinh chiu an mon ciia mang phi. Thanh phan (a2) cling c6
vu diém & chd me‘mg phu thu dwoc c6 thé duge cai thién vé do déo vi the‘mh phén (a2)
c6 tac dung gidn kéo cang.

Céc vi du vé thanh phin cta hop chit epoxy ma khic véi cac thanh phan (al)
va (a2) bao gbm diu d3 dugc epoxy hoa, diglyxidyl este ctia axit dime, va
1,6-hexandiol diglyxidyl ete. Cac thanh phin nay ctia hop chét epoxy khéc véi cac
thanh phan (al) va (a2) c6 thé dugc sir dung riéng ré hoic két hop hai hoic nhiéu
thanh phén trong s nay theo cach thich hop bat ky.

Téng ty phin cta cic thanh phan (al) va (a2) trong hop chét epoxy 1a 90%
theo trong luong hodc nhiéu hon. Tt hon, néu tdng ty phin ctia cac thanh phan (al) va
(a2) trong hop chit epoxy 13 95% theo trong lugng hoic nhiéu hon, t&t hon nita 14 97%
theo trong lugng hodc nhiéu hon, t6t nhét 14 100% theo trong lugng tir goc do tinh chiu
an mon cia mang pha.

Ty phan trong thanh phan (al) trong hop chit epoxy nim trong khoang tir 95%
dén 50% trong luong, tot hon 13 ndm trong khoang tir 95% dén 75% theo trong luong
s0 v6i 100% trong lugng hop chit epoxy. Khi ty phin trong thanh phan (al) 12 50%
theo trong luong hodc nhiéu hon, thi mang phu thu dugce co thé duoc cai thién vé do
cting va muc d6 bén vé mat héa hoc. Khi ty phin 13 95% theo trong luong hodc thip
hon, thi mang phi1 ¢6 thé dat dugce d6 chdng an mon va dd két dinh cao.

Ty phan trong thanh phén (a2) trong hop chét epoxy nim trong khoang tir 5%
dén 50% trong lugng, tdt hon 1a ndm trong khoang tir 5% dén 25% theo trong lugng so

v6i 100% trong lwong hop chit epoxy.
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Céac vi du vé thanh phé‘ln (a3) bao gém cac alkanolamin, cac amin béo, céc
amin thom, cac amin vong béo, va cac amin béo da duogc thé bz"ing nhan thom, mdi
amin trong s cdc amin nay c6 2 dén 20 nguyén tir cacbon. C4c amin nay c6 thé dugc
sir dung riéng ré& hoic két hop hai hoic nhidu thanh phdn trong sb nay theo cach thich
hop bat ky.

Cac vi du vé cac alkanolamin bao gém monoetanolamin, dietanolamin, m-
onoisopropanolamin, diisopropanolamin, di-2-hydroxybutylamin, N-metyletanolamin,
N-etyletanolamin, va N-benzyletanolamin. C4c alkanolamin nay c6 thé duoc st dung
riéng r& hodc két hop hai hodc nhiéu hop chit trong sb nay theo cach thich hop bat ky.
Trong qua trinh san xut nhya epoxy di dugc cai bién dé 1am vat liéu phit do sang ché
@& xuét, luong (cac) alkanolamin dugc ding, trong thanh phan (a3), nim trong khoang
tir 5% dén 50% trong lugng, t6t hon 12 tir 10% dén 40% trong lugng, tiy theo hoat tinh
phan tng cta ching v6i thanh phan (A) va thanh phan (B), su diéu chinh phéan tir
lugng cuia nhua epoxy da dugce cai bién thu duge, va céc yéu td khac.

Cac vi du vé& cac amin béo bao gém cic amin bac nhit nhu etylamin,
propylamin, butylamin, hexylamin, laurylamin, stearylamin, palmitylamin, oleylamin,
va eruxylamin; va cidc amin bac hai nhu dietylamin, dipropylamin, va dibutylamin.
Céac vi du vé cic amin thom bao gdém toluidin, xylidin, cumidin (isopropylanilin),
hexylanilin, nonylanilin, va dodexylanilin. C4c vi du v& cdc amin vong béo bao gdm
xyclopentylamin, xyclohexylamin, va norbornylamin. Cac vi du vé c4c amin béo da
duoc thé bang nhan thom bao gdm benzylamin va phenetylamin. Cac amin nay c6 thé
duoc st dung riéng 1& hodc két hop hai hodc nhidu amin trong s nay theo cach thich
hop bt ky. Tét hon, néu sir dung cic amin cung v6i alkanolamin theo thir ty sao cho
vat lidu phu thu dugc 6 thé dat duge muc tang lugng chit ran trong né.

Thanh phan (A) c¢6 thé duge tao ra bang cach cho hop chit epoxy chua cac
thanh phan (al) va (a2) phan ng v6i thanh phan (a3) trong cac didu kién sau: lugng

duoc sit dung clia timg thanh phan dugc quyét dinh sao cho ty 1¢ gitta {s6 nhom epoxy
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trong c4c hop chit epoxy chira cac thanh phin (al) va (a2)}/{sb nguyén tir hydro c6
hoat tinh & c4c nhém amin trong thanh phin (a3)} nim trong khoang tir 100/90 dén
100/110. Viéc didu chinh ty 18 ndy c6 tAm quan trong & chd chit phan @ng chua tham
gia phan tmg ctia timg thanh phan c6 thé dugc giam mot cach r rét.

S6 nhom epoxy trong cac hop chit epoxy chira cac thanh phan (al) va (a2) 1a
téng s6 nhom epoxy ctia timg thanh phan chira trong hop chit epoxy. S6 nhém epoxy
trong thanh phan (al) c6 thé dwoc tinh bang cach chia trong lwong c6 dién tich trong
thanh phan (al) cho duong luong epoxy trong thanh phan (al). S6 nhém epoxy trong
thanh phén (a2), va cta (céc) hop chét epoxy khac véi cac thanh phan (al) va (a2)
ciing ¢6 thé duoc tinh nhu trén.

S6 nguyén tir hydro c6 hoat tinh & cc nhém amin trong thanh phén (a3) ¢6 thé
duoc tinh bang cach nhan lwong phan tir gam c6 dién tich trong thanh phan (a3) véi sb
nguyén tir hydro c6 hoat tinh & cdc nhém amin trong mdi phan tir trong thanh phin
(a3). S6 nguyén tir hydro c6 hoat tinh & cac nhém amin trong thanh phan (a3) con c6
thé dugc tinh bang cach chia trong luong c6 dién tich trong thanh phan (a3) cho duong
luong amin trong thanh phan (a3). Khi thanh phin (a3) bao gbm nhiéu thanh phdn, thi
sd nguyén tir hydro c¢6 hoat tinh & c4c nhém amin trong thanh phan (a3) bang tdng s
nguyén tir hydro c6 hoat tinh & c4c nhém amin ctia tirng thanh phan.

Trong qué trinh san xuét thanh phin (A), nhiét do cta phan tng thudong nim
trong khoang tir 50°C dén 250°C, tét hon 13 nim trong khoang tir 80°C dén 150°C.
Néu nhiét d6 ciia phan tng 1a thép hon 50°C, thi tdc do cua phan tng 1a qua chim.
Néu nhiét do 1a cao hon 250°C, trong hop chit epoxy chira cac thanh phan (al) va (a2),
phan ting c6 thé xay ra giita cdc nhém epoxy va cdc nhom hydroxyl ctia ching hodc
gifta cdc nhém epoxy, hodc mot sb bét tién khac c6 thé xay ra khién cho san phim cua
phan tmg c6 thé bj gelatin hoa mot cach da dang. Thoi gian phéan (g khong bi han ché
mdt cach cu thé vi thoi gian nay phu thudc vao nhiét d6 ctia phan tng. Tir goc d6 hidu

suét ciia phan tmg, thoi gian nay thudng nim trong khoang tir 3 gior dén 10 gio, t6t hon
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1a ndm trong khoang tir 3 gir dén 6 gio.

Céac vi du v& thanh phin (B) bao gdm cac polyisoxyanat thom, béo va vong
béo da biét khac nhau. Céc polyisoxyanat nay c6 thé dugc st dung riéng r& hodc két
hop hai hoidc nhiéu polyisoxyanat trong sb nay theo cach thich hop bét ky. Céc vi du
cu thé vé& thanh phin (B) bao gdm 1,5-naphtylen diisoxyanat, 4,4’-diphenylmetan
diisoxyanat, 4,4’-diphenyldimetylmetan diisoxyanat, 4,4’-dibenzyl isoxyanat,
dialkyldiphenylmetan diisoxyanat, tetraalkyldiphenylmetan diisoxyanat, 1,3-phenylen
diisoxyanat, 1,4-phenylen diisoxyanat, tolylen diisoxyanat, butan-1,4-diisoxyanat,
hexametylen diisoxyanat, 2,2 4-trimetylhexametylen diisoxyanat,
2,4 4-trimetylhexametylen diisoxyanat, lysin diisoxyanat, xyclohexan-1,4-diisoxyaﬁat,
xylylen diisoxyanat, dixyclohexylmetan-4,4’-diisoxyanat, 1,3-
-bis(isoxyanatometyl)xyclohexan,  metylxyclohexan diisoxyanat, orthotoluidin
diisoxyanat, polyphenyl polyisoxyanat, va isophoron diisoxyanat. Trong s cac p-
olyisoxyanat nay, tolylen diisoxyanat, hexametylen diisoxyanat, va isophoron
diisoxyanat dugc wu tién.

Trong qua trinh san xuit nhya epoxy da dugc cai bién dé lam vat liéu phu do
sang ché d& xuét, thanh phan (A) va thanh phan (B) nén dwoc phan tng véi nhau dé 4n
dinh ty 1é gitta {s6 nhém isoxyanat trong thanh phan (B)}/{sé nhém hydroxyl trdng
thanh phin (A)} théng thudng trong khoang tir 0,001 dén 0,15, t6t hon 12 ndm trong
khoang tir 0,005 dén 0,08. Khi ty 1¢ nay bang 0,001 hodc 16n hon, thi nhua epoxy dé
duogc cai bién thu duoc dé lam vét liéu phu c6 phan tr [ugng cao thich hop dé duoc vu
tién lam nhua cho vét li¢u pha kiéu son c6 mat thanh phé"ln ma c6 thé duge 1am kho &
nhiét d moi trudng. Khi ty 1& ndy biang 0,15 hodc thip hon, nhya c6 thé duoc gitt dé
khong c6 phan ttt lvgng qua cao dé thich hop cho viéc didu ché vat liéu phu c6 do rén
cao.

S6 nhom isoxyanat trong thanh phan (B) c6 thé dugc tinh bang cach nhan

lugng phén tir gam c6 dién tich trong thanh phan (B) véi s6 lwong nhém isoxyanat
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trong mdi phén t trong thanh phén (B). S6 lugng nhém isoxyanat trong thanh phan
(B) con c6 thé dugc tinh bang cach chia trong lugng c6 dién tich trong thanh phan (B)
cho duong luong isoxyanat trong thanh phin (B). Khi thanh phan (B) bao gdm nhiéu
thanh phan, thi s§ lvong nhoém isoxyanat trong thanh phin (B) la tong s nhom
isoxyanat trong c4c thanh phan riéng 1é.

S6 lwong nhém hydroxyl trong thanh phan (A) 14 s6 lwong nhém hydroxyl
trong san phdm ciia phan tmg ctia hop chit epoxy chira cac thanh phan (al) va (a2), va
thanh phan (a3). S6 lugng nhém hydroxyl trong san pham ctia phan tmg 1 tong cua:
s6 lugng (i) nhém hydroxyl trong hop chit epoxy chira cac thanh phén (al) va (a2); sb
luong (i) nhém hydroxyl trong thanh phan (a3); va s6 luong (iii) nhém hydroxyl ma
tinh dugc theo 1y thuyét tir phan tng (phan mg mé vong clia cic nhom epoxy) giita
hop chét epoxy chira cac thanh phin (al) va (a2), va thanh phan (a3).

S luong (i) nhém hydroxyl trong hop chét epoxy chira cac thanh phén (al) va
(a2) 1a tdng s6 nhom hydroxyl trong timg thanh phan chira trong hop chét epoxy. S6
lugng nhém hydroxyl trong thanh phan (al) ¢6 thé duoc tinh bang cach nhan lugng
phan tir gam c6 dién tich trong thanh phan (al) véi sb lugng nhom hydroxyl trong mbi
phan tir trong thanh phan (al). S6 luong nhém hydroxyl trong thanh phan (a2), Vé s6
lwong nhém nay trong hop chit epoxy khac véi cac thanh phan (al) va (a2) ciing ¢
thé duoc tinh theo cach néu trén.

S6 lwong (ii) nhom hydroxyl trong thanh phin (a3) c6 thé duoc tinh bing cach
nhin luong phan tir gam c6 dién tich trong thanh phéan (a3) véi s6 lwong nhom
hydroxyl trong mdi phan tir trong thanh phan (a3). Khi thanh phan (a3) bao gdm nhiéu
thanh phan, thi s§ lugng nhém hydroxyl trong thanh phin (a3) 12 tdng sb nhém
hydroxyl trong cac thanh phin riéng 1é.

S6 luong (iii) nhom hydroxyl ma tinh duoc theo 1y thuyét tir phan tmg (phan
g m& vong cua cac nhom epoxy) gitta hop chét epoxy chura cac thanh phan (al) va

(a2), va thanh phan (a3) 14 tri s6 bang s lugng nhom epoxy duge st dung dén theo ly
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thuyét trong phan ting gitta hop chit epoxy chira cac thanh phan (al) va (a2), va thanh
phan (a3), ctia cdc nhém epoxy ctia hop chét epoxy chira c4c thanh phén (al) va (a2),
vi chi mot nhém hydroxyl dugc tao ra cho mdi nhém epoxy theo phén tng. S6 nhém
hydroxyl tinh dugc theo 1y thuyét c6 thé dat dwoc ma khong tinh dén phan tng phu bat
ky, nhu phan Gng gifta cdc nhém epoxy va cac nhom hydroxyl trong hop chit epoxy
chita cac thanh phan (al) va (a2), hodc phan ting giita cAc nhém epoxy.

Céc didu kién cho phan ung giita cac thanh phin (B) va (A) khong bi han ché
mdt cach cu thé. Nhiét do cia phan tng thudng nim trong khoang tir 20°C dén 200°C,
t6t hon 1a tir 50°C dén 150°C. Tir goc do hiéu suat cuia phan tmg, thoi gian phan tmg
thuong nam trong khoang tir 3 gid dén 10 gio, t6t hon 14 ndm trong khoang tir 3 gid
dén 6 gio.

Trong phan tmg nay, dung mdi c6 thé dugc st dung. Dung mdi can phai 1a tro
d6i v6i cac thanh phén néu trén. Cac vi du vé& dung moi tro bao gdbm hydrocacbon nhur
toluen va xylen; keton nhu metyl etyl keton, metyl isobutyl keton va xyclohexanon;
céc este nhu etyl axetat va butyl axetat; xenlosolve axetat nhu metyl xenlosolve axetat
va xenlosolve axetat; va timg dung méi trong s6 cac dung moi khac khong c6 hydro c6
hoat tinh. Cac dung méi nay c6 thé dugc str dung riéng r€ hodc két hop hai hodc nhiéu
thanh phan trong sd nay theo cach thich hop bit ky. Sau khi san xuat, nhya epoxy di
dugc cai bién dé lam vat liéu phu do sang ché dé xuét, cho phép st dung, lam dung
moi pha lodng, dung moi c6 hydro hoat tinh, nhu xenlosolve nhu metyl xenlosolve
hodc etyl xenlosolve; hodc rugu nhu rugu isopropylic hodc rugu n-butylic ma khong
gdy ra bt ky van d& nao.

Phén tir lwong trung binh theo trong luong (tri s6 chuyén hoa theo polystyren
theo sic ky thAm gel) ctia nhya epoxy da duoc cai bién dé 1am vat liéu phu do sang ﬁhé
d& xuat khong bi gidi han mét cach cu thé. Phén tir luong nay thudng nim trong
khoang tir 5000 dén 100000, t6t hon 14 nam trong khoang tir 15000 dén 40000. Khi

phan tir lvgng trung binh theo trong lwong dugc didu chinh dén 5000 hodc cao hon, thi

-11-



30057

¢6 thé thu dugc nhua cho vét liéu phu kidu son ¢6 mot thanh phin ma c6 d chdng an
mon va chiu nudce cao, va cac tinh chit khac xét vé 1au dai. Khi phan tir luong duoc
didu chinh dén 100000 hozc thip hon, thi ¢6 thé thu dwgc nhua thich hop lam vat liéu
pht kiéu c¢6 @6 ran cao ma d nhét khong bi tang cao.

Nong do ctia ham luong chét rin ¢ nhwa epoxy da dugc cai bién dé lam vat
liéu phu do sang ché dé xuét khong bi giéi han mét cach cu thé. Néu mudn quyét dinh
néng d6 mot céch thich hop, cin xem xét dén d6 nhét cta nhua khi nhua duge tao
thanh vt lidu phii, va cac yéu t& khac. Nong d6 nay thuong duge dit trong khoang tir
30% dén 80% trong luong. Tur géc do dé xu ly vét liéu phu thu dugc, dung dich nhya
duoc sir dung sau khi diéu chinh do nhét cia ching trong khoang tir R dén Z, (6 25°C
theo phuwong phap Gardner).

Phan dudi ddy s& md ta vat liéu phi kiéu son c6 mot thanh phén chira nhua
epoxy dd dugc cai bién dé 1am vat liéu pha (dudi day, vat liéu pha loai son ndy s&
duge goi 14 vat lidu pha do sang ché @& xut). Vi dy, vat liéu phi do sang ché dé xuit
6 thé duogc dung 1am vat liéu phu c6 thé kho duoc & nhiét d6 moi truong, va cling 1a
thich hop lam, vi du, vat liéu phu khd cudng birc hodc vat li€u pht nung. Vét liéu pha
do sang ché dé xuét co thé dung duoc trong linh vuc rong ma khong bi gidi han cu thé
& dbi twong ma vat liéu nay dugc tmg dung, hodc cach st dung hoic yéu té bt ky
khac vé vat liéu. Vat liéu phu 12 thich hop dé dung cho viéc son 16t, néu xem xét dén
tinh chdng &n mon, tinh két dinh va cac tinh chét khac cia chung.

Trong qué trinh diéu ché vat liéu phu do sang ché d& xudt, cac thanh phan dudi
day co thé duoc trdn mot cach thich hgp vao vat li€u nay: chit tao mau nhu cacbon
~ hoic titan oxit; chat phu gia tao mau nhu talc, canxi cacbonat hodc bari sulfat; va/hoic
chit tao mau tranh gi nhu nhém phosphomolypdat hodc kém phosphat. Cac thanh phan
duéi day cling c6 thé tily y duge trdn vao vat lidu pht do sang ché d& xuét: chét luu
hoéa nhu nhya melamin, nhya ure, isoxyanat hodc isoxyanat khdi, cac dung moéi da biét

khac, va cac chét phu gia khac. Khi vat liéu pht do sang ché dé xuét duoc didu ché
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thanh vat liéu phu ¢6 dd rin cao, dung lugng thanh phén khéng bay hoi trong d6
thuong dugc dit trong khoang tur 50% dén 80% trong luong, tot hon 13 nim trong
khoang tir 70% dén 80% trong lwong, va lwong dung moi trong d6 thuong duge dit
trong khoang tir 20% dén 50% trong luong, t6t hon 1a tir 20% dén 30% trong luong.
Vi du thwc hién sang ché

Sang ché s& dugc mo ta cu thé hon duéi day dua céc vi du thuc hién. Tuy
nhién, sang ché khong chi gi6i han & cic vi du nay. Trong cac vi dy, ting tir “phan”
biéu thi “phan theo trong lugng” trir khi c6 quy dinh khAc.
Vidu I

Binh phan tmg c6 lip bd phan khudy, binh ngung, nhiét ké va dng nap khi nito
vao dugc nap 900 phin nhwa epoxy kiéu bisphenol (tén thwong mai “Epotohto
YD-014”, do Tohto Kasei Co., Ltd. san xut; dwong luong epoxy: 950g/duong luong),
100 phén polypropylen glycol diglyxidyl ete (tén thwong mai “DENACOL EX-931, do
Nagase ChemteX Corporation san xuat”; dwong luwong epoxy: 472g/duong lugng),
19,5 phan dietanolamin, 1,4 phin monoetanolamin, 120,9 phan oleylamin (tén thuong
mai “FARMIN O”, do Kao Corporation san xuat), va 689 phan xylen. Cac thanh phan
nay dugc cho phan tmg vé6i nhau & 100°C trong dong khi nito trong thoi gian 5 gio dé
tao ra nhwa epoxy dd dugc cai bién bang amin (A1). Tiép theo, vio binh phan tng
duge nap 3,3 phan isophoron diisoxyanat (B) va 459 phin xyclohexanon. Céc thanh
phan nay duoc cho phan tng véi nhau trong dong khi nito & 100°C trong thoi gian 4
gi® dé tao ra nhura epoxy da dwoc cai bién dé lam vat licu phu. Céc tinh chét 1y hoc cta
nhya nay duge thé hién trong Bang 1. Phén tir luong trung binh theo trong lugng cua
chung dugc do theo phuong phép dudi day.
Phép do phén tir lvgng trung binh theo trong luong

Thiét bi: HLC-8220 (do Tosoh Corporation san xuét)

Cot: TSK gel a-2500 x 1, va a-3000 x 1

Dung moi tich: DMF (chira Smmol/kg LiBr)
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Luu téc: Iml/phut.

Nhiét do: 40°C

Chuén tham chiéu: Polystyren
Cédc vi du 2 dén 11 va cde vi du so sdnh 1 va 2

Theo ting Vi du trong s6 cac Vi du nay, cdc phan tmg dugc thuc hién theo
cung mot cach nhu trong Vi du 1 chi khéc it nhit mét trong s6 cac muc dudi ddy duoc
thay d6i nhu dugc thé hién trong Bang 1: loai thanh phin (al); loai thanh phén (a2);
loai thanh phén (a3); ty 18 sir dung giita cac thanh phan (al) va (a2); ty 1& giita {sb
nhém epoxy clia cac thanh phan (al) va (a2)}/{sd nguyén tir hydro c6 hoat tinh & cic
nhém amin trong thanh phin (a3)}; va ty 1& sir dung giita thanh phin (A) va thanh
phin (B). Theo cach nay, trong cic vi du, cic loai nhua epoxy di dugc cai bién khac
nhau dé 1am vat liéu phu dugc tao ra. Céc tinh chét 1y hoc cua céac loai nhya nay dugce

thé hién trong Bang 1.

-14-



30057

00091 00002 000S¥ | 000Z€ | 0001 | 0000Z | 0000Z | 0000€ | 0000Z | 000LT | 0000T | 00081 | 0000T Suon| m uegyq
Z 7 A A Z 7z 4 A "z 4 z 4 4 0yu 0
0S 0S 0S 0S 0S 0S 0S 0S 0S 0S 0S 0S 0S (%) AN

13 3 14 < 13 < < 13 19 13 < 13 19 HIMO EH\VA\—:\OOZ
1100 L000 10 S0°0 | €00°0 | £000 | LOOO | Y100 | LOO0 | 600°0 | 800°0 | LOOO | LOOO |yoyu —ems 3 AL
'8 ) 128 LT Al T vg L9 3 8¢ L€ v¢ €e E&_ (@) ueyd yueyy,
001/001 001/001 |001/001{001/001{001/001{001/001|001/001{001/001|001/001|00T1/001{00T/001{001/001|001/00T Sugu onyo woyu P 1,
(¢e) eno urwe woyu
¢ 19 13 < [1 19 < < [ < < < 13 O.WO .@ H—:\MH H.@o: A\UO o&wxﬁs
69°1 SO°T 91°1 91°1 91°1 81°1 aall 91°1 91°1 8Pl LT1 62°1 91l |1y ugknSu (Suonp Suom
os in yuey ugAnyo) oS
(ze) eA (1®) end
69°1 SO°1 91°1 91°1 91°1 8I°1 gal 91°1 91°1 8H°1 L1 6T°1 911 |Axods woyu (Suonp Fuomn
0s in yuey ugAnyo) oS
S9L1 8601 76 | €Lo1 | 60T1 | 0Tl €vel | 6°0T1 | 6SS | €pST | 1°C€1 | TvEl | 6°0T1 VO ()
(9 < [3 3 [3 [ 14 3 3 < < 13 13 m,ﬁ
1C €1 vl Al A 91 L1 Tl VLI 81 91 91 Al <m2cm& ——
ST L°LT 9Ty s‘o¢ S‘61 L1T Gzt S‘61 S‘61 6vC €1T 9°1¢ S61 vada
09/0% 0/001 01/06 | 01/06 | 01/06 | 01/06 | 01/06 | 01/06 | 01/06 | 0%/09 | 0Z/08 | 01/06 1/06 ce) ugyd que L
ot/ /(1e) ugyd yuey
- - - - - 001 - - - - - - - 14004d
- - - - - - 001 - - - - - - 19D59dd (ze)
- - - - - - - - - - - 001 - | zaooddlmeud  uyuRuL
009 - 001 001 001 - - 001 001 00t 00T - 001 1495dd
(1e)
001 0001 006 006 006 006 006 006 006 009 008 006 006 P10AA wyd  yueqp
¢ Hquis LAy apialor npia 6 ip 1A |8 tp A [ L 6P 1A |9 fpIA | StpIA [P ipIA [ €0PIA [ZOPIA | T BPIA
Om —h—Hv \—> om 5—U m> —. " 7 " " " 4 " 4 4 " "

[ Sueg

-15-



30057

Trong Bang 1, tri s lién quan dén timg thanh phin trong sb cac thanh phan
(al), (a2), (a3), va (B) thé hién (cac) phin tich dién tinh theo trong lwong ctia thanh
phén, va tung ky hiéu biéu thi nhu sau:

YDO14: nhua epoxy kiéu bisphenol (tén thwong mai “Epotohto YD-014”, do
san xuit NIPPON STEEL & SUMITOMO METAL CORPORATION; phéan i lugng:
1400; duong lwong epoxy: 950g/dwong lwong; va sb lugng nhém hydroxyl trong mdi
phén ti: 3,7),

PPGGEI: Polypropylen glycol diglyxidyl ete (tén thuong mai “EX-931”, do
Nagase ChemteX Corporation san xuit; phan tir lugng: 940; dwong lugng epoxy:
472g/dwong lugng; va sé luong nhém hydroxyl trong mdi phén tir: 0),

PPGGE2: Polypropylen glycol diglyxidyl ete (tén thuong mai “Glyciale
PP-300P”, do Sanyo Chemical Industries, Ltd. san xudt; phan tir luong: 590; duong
luong epoxy: 295g/dwong lugng; va sb lugng nhém hydroxyl trong mdi phén tir: 0),

PEGGE]1: Polyetylen glycol diglyxidyl ete (t€n thuong mai “DENACOL
EX-8417, do Nagase ChemteX Corporation san xudt; phan t&r luong: 728; duong
lwong epoxy: 364g/duong lugng; va sb lugng nhém hydroxyl trong mdi phén tir: 0),

PBGGEL1: Polybutylen glycol diglyxidyl ete (t€n thwong mai “SR-PTMG”, do
Sakamoto Yakuhin Kogyo Co., Ltd. san xuét; phan tir lwong: 862; dwong lugng epoxy:
431g/dwong lugng; va sé lugng nhom hydroxyl trong mdi phén tir: 0),

DEA: Dietanolamin (do Mitsui Chemicals, Inc. san xuat; phan tir luong: 105;
s6 lugng nguyén tir hydro c6 hoat tinh trong cdc nhém amin trong mdi phan tir: 1;
amin duong lugng: 105g/dwong lugng; va s6 lugng nhém hydroxyl trong mdi phan tir:
2),

MEA: Monoetanolamin (do Mitsui Chemicals, Inc. sin xudt; phan tir lugng:
61; s& lugng nguyén tir hydro c6 hoat tinh trong cac nhom amin trong mdi phan tir: 2;
amin duong lugng: 30,5g/duong lugng; va sb lugng nhém hydroxyl trong mdi phan

ta: 1),
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OA: Oleylamin (tén thuong mai “FARMIN O”, do Kao Corporation san Xuét;
phan tir luong: 260; s6 lwong nguyén tir hydro c6 hoat tinh trong cdc nhém amin trong
mdi phan ti: 2; amin duong luqng: 130g/duong luogng; va s lugng nhém hydroxyl
trong mdi phan tir: 0),

Ty 1€ nhém chie nang: Ty 1€ {sb nhém epoxy trong cac hop chit epoxy chira
cac thanh phan (al) va (a2)}/ {s6 nguyén tir hydro c6 hoat tinh & cdc nhém amin trong
thanh phin (a3)},

IPDI: Isophoron diisoxyanat (do Sumitomo Bayer Urethane Co., Ltd. san
xuét); phan tt lwong: 222; sd lugng nhém isoxyanat trong mdi phan tit: 2; va duong
lwong isoxyanat: 111g/duong luong),

Nhém NCO/nhém OH: Ty 1& {sé nhom isoxyanat trong thanh phan (B)}/{sd
nh6m hydroxyl trong thanh phan (A)},

NV (%): néng do luong chét rén,

Phén tr [vgng: phan ti lugng trung binh theo trong luwgng, va

Vis: d6 nhét theo Gardner (¢ 25°C).

Diéu ché tirng vt liéu phil, va diéu ché mang phii dé thir nghiém

Trong ting Vi du trong s6 cac Vi du, hdn hop c6 thanh phén duoc mo ta dudi
day duoc tron 1an vao thiét bi lic son dé diéu ché vat lidu phit loai son (ndng do: 70%).
Thanh phu duogc st dung dé phét vat lidu phi thu dwoc 1én tim thép da dugc gia cong
md d3 duoc khir nhon (SPCC-SD; 0,8 x 70 x 150mm) dé tao ra do day ctia mang
30um sau khi vat liéu phd duge lam kho. Vit liéu pha da phét duogc lam kho cudng
brc (& 80°C trong thoi gian 20 phut), va sau d6 duoc dé yén ¢ nhiét do méi trudong
(20°C va d6 4m twong ddi 60%) trong thoi gian 6 ngdy dé chudn bi timg mang pha dé
thir nghi€ém. Mang pht nay dugc thir nghiém trong cac thr nghiém dudi day.

Thanh phdn
* Nhya cho vét liéu phu loai son thu dugc theo mdt theo cac Vi du va cac vi du

so sanh: 200 phan (luong chét rén: 100 phan)
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» Titan oxit: 80 phan

- Mubi than: 4 phan

- Bari sulfat két ta: 80 phéan

- Chét tao mau tranh gi loai nhom phosphat: 16 phan

» Xylen: 10 phén

» Xyclohexanon: 10 phan
Thir nghiém déanh gid doi véi mang phil
(1) D6 cing but chi

Do cimg ciia mang bat ky trong s6 cac mang phil néu trén duge tinh theo tiéu
chuén JIS K5400.

(2) Tinh déo (thtr nghiém uén cong)

Thiét bi phu dang thanh dugc st dung dé pha vat liéu phu 1én tdm thép khong
¢6 thiée (0,3 x 120 x 200mm) dé tao ra d6 day ctia mang 30um sau khi vat liéu phu
kho. Vat liéu pha da phét duge 1am kho cudng birc (& 80°C trong thoi gian 20 phut),
va sau d6 duge dé yén & nhiét d6 méi truong (20°C va do6 4m twong ddi 60%) trong
thoi gian 6 ngdy dé chuén bi timg miéng thir nghiém. Kep dugc st dung dé ubn cong
cac miéng thir nghiém thu dugc. Tién hanh kiém tra xem viing bi ubn cong cia chiing
¢6 nut hay khong. Miéng thir nghiém dugc déanh gia vé do déo cta chung theo sd
luong tAm (tAm thép khong chira thiéc) bi keo gita cac phan kep (ky hiéu “2T” biéu
thi réng ¢ trang thai do sb lugng tAm bi kep 1a hai, céc tAm nay dugc udn cong, va
khong gy nirt & phan da dugc udn cong).

(3) Tinh chéng 3n mon

Theo tiéu chuin JIS K5400, mdi mang pht néu trén dugc do theo thir nghiém
xit mubi nude. Két qua duge thé hién theo chidu rong cia miéng bing xenlophan bi
boc (mm) sau 10 ngay va 20 ngay.

Céc két qua nay dugc thé hién trong Bang 2.
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Béang 2
Hang muc thir nghiém
Mang phua de thir nghiém D6 cling bit chi Do déo D? chong an mf)n
10 ngay 20 ngay
Vidul H 2T 0,5-1,0 0,5-1,0
Vidu?2 H 2T 0,5-1,0 1,0-1,5
Vidu3 HB 2T 0,5-1,0 0,5-1,0
Vidu4 B 1-2T 0,5-1,0 0,5-1,0
Vidu5 H 3T 0,5-1,0 1,0-1,5
Vidu6 H 2T 0,5-1,0 0,5-1,0
Vidu7 H 2T 1,0-1,5 1,5-2,0
Vidu 8§ H 2T 1,0-1,5 1,5-2,0
Vidu9 H 2T 1,0-1,5 1,5-2,0
Vidu 10 H 2T 0,5-1,0 1,0- 1,5
Vidu 11 H 2T 1,0 - 1,5 1,5-2,0
Vi du so sanh 1 2H 6T 1,5-2,0 3,0-4,0
Vi du so sdnh 2 3B 1T 1,5-25 3,5-4,5

Theo két qua thé hién trong Bang 2, x4c nhan dugc rang ve cic dic tinh cia
mang phu do sang ché d€ xuat (moi vi du trong cac Vi du), vat liéu do sang ché dé
xuat ¢6 uvu diém & su can bang gitta d6 cing but chi, do déo va d§ chong dn mon so

V01 cac vi du so sanh, va con uu viét hon & cac dac tinh nay.
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YEU CAU BAO HO
1. Nhua epoxy da duoc cai bién dé 1am vat liéu pht, nhya nay 13 san pham cua phan
g cta nhua epoxy da duoc cai bién bing amin (A) va polyisoxyanat (B), trong d6
thanh phan (A) 13 sin phdm cta phan tng ciia hop chét epoxy chira 95% dén 50%
trong luong nhwa epoxy kiéu bisphenol (al) va 5% dén 50% trong lugng ete
polyalkylen glycol diglyxidyl (a2) c6 duong luong epoxy nim trong khoang tir 100
dén 600 (trong d6 tdng ty phan cua cac thanh phan (al) va (a2) 12 90% theo trong
luong hodc nhiéu hon) va it nhit mot amin (a3) dugc chon tir nhém bao gém cac amin
bac mot va cac amin bac hai, va ty 18 gitra {s6 nhém epoxy trong cac hop chét epoxy
chira c4c thanh phin (al) va (a2)}/{sd nguyén tir hydro c6 hoat tinh & cic nhém amin
trong thanh phan (a3)} ndm trong khoang tir 100/90 dén 100/110,
trong d6 ty 1é giita thanh phin (A) va thanh phin (B) duoc sir dung duge diéu
chinh dé dit ty 1 gitta {s6 nhom isoxyanat trong thanh phan (B)}/{sé nhém hydroxyl
trong thanh phin (A)} trong khoang tir 0,001 dén 0,05.

2. Nhua epoxy da dugc cdi bién dé l1am vat liéu phu theo diém 1, trong do6 thanh phﬁn

(a2) 1a polypropylen glycol diglyxidyl ete.

3. Nhya epoxy da dugc cai bién dé 1am vt liéu phu theo diém 1 hoic 2, trong d6 thanh

phin (a3) chira 5% dén 50% trong luong alkanolamin.

4. Vat liéu phu kiéu son c6 mét thanh phén, trong do6 vat li€u nay chira nhya epoxy da

duoc cai bién dé 1am vat liéu phu theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 3.

5. Vit liéu pha kiéu son c6 mot thanh phan theo diém 4, trong d6 lugng thanh phan

khong bay hoi 14 50% theo trong luong hodc nhiéu hon.
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