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(54) CHI TIET HINH TRU

(57) Sang ché dé cap dén chi tiét hinh try bang gang c6 kha nang cai thién do bén lién két
khi kim loai ¢ trén mat ngoai vi phia ngoai va chi tiét hinh tru bang gang dugc tich hop.
Déi voi doi tuong nay, trong chi tiét hinh try bang gang co nhiéu phan 16i gdm c6 cc phan
16i duogc that lai & trén bé mat ngoai vi phia ngoai, chi s phan neo (i) duoc biéu dién boi
{(Aa? - Byy?) x /4 x Pn x Pr/100} x 0,35H/2 duoc thiét dit trong pham vi cu thé.
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Linh vuwe k§ thuit dwoc dé cip
Sang ché dé cap dén chi tiét hinh tru bing gang nhur 1a dng 16t xi lanh.
Tinh trang k§ thuit cia sing ché

Chi tiét hinh tru bing gang dugc s dung lam dng 16t xi lanh ctia dong co dbt
trong, tréng phanh cta phanh tréng md rong bén trong, chi tiét chiu tai hodc chi tiét da,

hodc chi tiét tuong tu.

Chi tiét hinh tru bing gang dugc dic 1dng voi vat lidu kim loai & trén bé mit
ngoai vi phia ngoai, va kim loai & trén mat ngoai vi phia ngoai va chi tiét hinh tru bing
gang duoc tich hop. D& duy tri d6 bén lién két khi dwoc tich hop, nhiéu phan 16i duoc tao
ra trén bé mit ngoai vi phia ngoai cua chi tiét hinh tru bing gang (vi du, xem céc tai liéu

sang ché 1 va 2).

Danh sach tai liéu trich dan

Céc tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1 Cong bd don dang ky sang ché Nhat Ban 5O
2005-194983

Tai liéu sang ché 2 Cong bd don dang ky sang ché Nhiat Ban s6
2009-264347

Ban chit ky thuit ciia sang ché
Van dé k¥ thuat duoc giai quyét boi sang ché

Trong céac tai liéu sang ché 1 va 2 néu trén, d3 dugc nghién ctu 13, ddi voi nhiéu
phan 10i ¢6 & trén bé mit ngoai vi phia ngoai cua chi tiét hinh tru bang gang, sé luong
phén 161, chiéu cao cua cac phém 161, va ty 1€ dién tich tai chiéu cao cu thé tir day ngoai vi
phia ngoai cua cac phén 161 duoc lam 61 wu. Mt khac, duoc boc 16 14 mot sb phén 16i ¢
hinh dang dugc lam thét lai, nghia 13, hinh dang véi dau day va phﬁn gitta hep, nhung cac

chi tiét van chua duoc 1am 3.

Muc dich cua sang ché 1a lam tang do bén lién két khi kim loai & trén mit ngoai
vi phia ngoai va chi tiét hinh tru bing gang dwoc tich hop bang phuong phap khéc véi cac

phuong phap cta céc tai lidu sdng ché 1 va 2,

Giai quyet van dé
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Dé giai quyét cac van dé dugc mo ta & trén, cac tac gia sang ché da thi nghiém dé
phat hién ra 1a hinh dang dugc [am thit lai coa phén 161 rat quan trong d6i véi d6 bén lien
két. Cac diéu kién khac nhau tai thoi diém tao ra phdn 16i dwoc thi nghiém, va da phat
hién ra 14 cdc vin d& dugc mé ta & trén c6 thé dugc giai quyét bing cach dwa vao phin 15i
¢6 hinh dang cu thé & trén bé mit ngoai vi phia ngoai ctia chi tiét hinh tru bang gang, va
sang ché da duoc hoan thanh.

Séang ché dé cap dén chi tiét hinh tru lam bing gang ma c¢6 nhiéu phan 16i gdbm c6
cac phan 16i duoc thét lai ¢ trén bé mat ngoai vi phia ngoai, va théa man didu (i) dudi day.
(i) Pat s6 phan 16i trén 100 mm? 1& Pn, ty 1& thit ctia phin 15i 14 Pr, trung binh cta chiéu
day ti da ctia 20 phan 16i bit ky trong s§ cac phin 161 dwoc thét lai 13 Aay (mm), va trung
binh chiéu day tdi thiéu ctia 20 phan 18i bat ky 13 Bay (mm),

0,03 < (Aav? - Bay?) x /4 x Pn x Pr/100

duoc thoa man.

Luu ¥ 13 ty 18 that Pr ctia cdc phan 13 1a (s6 lwong phan 161 duoc thit lai trén 100

mm?/Pn).

Céc tac gia sang ché da nghién ctru thém vé hinh dang ctia phan 10i, va ciing phat
hién 1a phan cu thé theo huéng chiéu cao cla phﬁn 16i 1a dic biét quan trong trong viéc cai
thién do bén lién két.

Khia canh khéc cta sang ché 1a chi tiét hinh tru bing gang c6 nhiéu phan 16i gdm
¢6 cac phan 101 dugc thit lai & trén bé mat ngoai vi phia ngoai, trong d6 chiéu cao trung
binh H cta cac phén 16i duge tao hinh 1a tir 0,3 mm dén 1,0 mm, sb lugng Pn cta cac

phén 1i trén 100 mm? 14 tir 20 dén 110, va thoa man didu (I) dudi day.

(I) Pat s& Iwong phan 151 trén 100 mm? 14 Pn, ty 18 thit ctia phan 151 13 Pr, chiéu cao trung
binh cta cac phan 16i 14 H (mm), trung binh cta chidu day t8i da ctia 20 phan 15i bt ky
trong s cac phan 161 dugc thit lai 1 Aay (mm), va trung binh chiéu day tdi thiéu cta 20

phén 16i bat ky 14 Bay (mm),
0,0025 < {(Aa? - Bay?) x /4 x Pn x Pr/100} x 0,35H/2
duogc thda man.

Luu ¥ 13 ty 18 thét Pr ctia cc phan 18i 13 (s6 lwong phan 18i dugc thit lai trén 100

mm?/Pn).

Trong cac diéu (i) va (I) néu trén, ty 18 thit Pr cta phan 13 t6t hon 13 bang 0,7
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hoc 16n hon, va phan 151 t&t hon 13 con thoa mén diéu (ii) dudi day.
(11) 191 S (Aav/Bav) S 2,5

Khia canh khac cta sang ché 12 két cAu compozit gdbm c6: chi tiét hinh tru bing
gang dwoc mo ta & trén; va chi tiét ngoai vi phia ngoai ma dtc 1dng chi tiét hinh tru bing
gang.

Van theo khia canh khac cua sang ché 12 phuong phap san xuét két cdu compozit
gbm c6 chi tiét hinh tru bing gang va chi tiét ngoai vi phia ngoai ma duc 10ng chi tiét hinh
tru bang gang,

phuong phap gdm c6: qua trinh tao ra nhiéu phan 16i gdm c6 cac phan 16i dugc
thit lai & trén b& mat ngoai vi phia ngoai ctia chi tiét hinh tru bang gang; va qu4 trinh dic
léng chi tiét hinh tru c6 céac phﬁn 16i duoc tao ra & trén d6 béi chi tiét ngoai vi phia ngoai,

phén 16i duoc tao ra thoa mén didu (i) dudi day va/hodc (I).

(i) Dat s luong phén 161 trén 100 mm? 13 Pn, ty 18 thit cta phan 1 1a Pr, trung binh chiéu
day t6i da ctia 20 phén 15i b4t ky trong s6 cac phan 16i duogc thit lai 1d Ae (mm), va trung
binh chidu day ti thidu ctia 20 phén 16 bt ky 14 Bay (mm),

0,03 < (Aa? - Ba?) x /4 x Pn x Pr/100

duoc thoa man.

Luu ¥ 1 ty 18 thit Pr ctia cac phan 16i 1a (s6 lwong phdn 1i duge thit lai trén 100
mm?/Pn).

() it s6 lwong phdn 18i trén 100 mm? 13 Pn, ty 1& thit cta phan 15i 14 Pr, chiéu cao trung
binh ctia cac phan 1i 1a H (mm), trung binh cta chidu day tdi da ctia 20 phan 161 bét ky
trong s6 cac phan 16i duoc thét lai 1a As (mm), va trung binh chiéu day t4i thiéu cua 20
phan 16i bat ky 13 Bay (mm),

0,0025 < {(Aa? - Ba?) x w/4 x Pn x Pr/100} x 0,35H/2

duoc thda man.

Luu ¥ 1 ty 18 thit Pr ca cac phan 18i 13 (s6 lwong phan 161 duoc that lai trén 100
mm?/Pn).

Van theo khia canh khéc cua sang ché 14 phuong phap céi thién do bén lién két
ctia két cAu compozit gdm c6 chi tiét hinh tru bing gang va chi tiét ngoai vi phia ngoai ma

duc 16ng chi tiét hinh tru bang gang,
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phuong phép gdm c6: qué trinh tao ra nhiéu phan 15i gdm cé cac phan 16i dugc
that lai & trén bé mit ngoai vi phia ngoai cia chi tiét hinh tru bing gang; va qua trinh duc
10ng chi tiét hinh tru c6 cac phén 16i duoc tao ra & trén d6 bing chi tiét ngoai vi phia
ngoai,

phan 16i duoc tao ra thoa man didu (i) dudi day va/hodc (I).
(i) Pt s6 lugng phan 15i trén 100 mm? 1a Pn, ty 18 thit cta phan 13i 1a Pr, trung binh ca
chidu day t6i da ctia 20 phan 15i bt k¥ trong s& cac phan 10i duoc that lai 1a Ay (mm), va

trung binh chiéu day t6i thidu ctia 20 phan 15i bat ky 13 Bay (mm),
0,03 < (Aa? - Bay?) x /4 x Pn x Pr/100
duoc thoéa man.

Luu vy 14 ty 18 thit Pr cua cac phan 15i 12 (s6 Iwong phan 151 duoc thit lai trén 100

mm?/Pn).

(I) Pit sb lugng phan 16i trén 100 mm? 12 Pn, ty 18 thit ctia phan 16 la Pr, chiéu cao trung
binh ctia cac phan 161 13 H (mm), trung binh cta chiéu day t6i da ctia 20 phén 1i bat ky
trong s6 cac phin 181 dugc thét lai 13 Aay (mm), va trung binh chidu day ti thiéu ctia 20

phan 161 bat ky 12 B,y (mm),
0,0025 < {(Aav® - Ba?) x /4 x Pn x Pr/100} x 0,35H/2
duoc théa man.

Luu ¥ 1a ty 18 thit Pr ctia c4c phan 161 1a (s6 luong phan 16i dugc thét lai trén 100

mm?/Pn).
Hiéu qua dat dugc cta sng ché

Theo séng ché, c6 thé tao ra chi tiét hinh tru bﬁng gang c6 kha nang cai thién do
bén lién két khi kim loai & mat ngoai vi phia ngoai va chi tiét hinh tru bang gang dugc

tich hop.
Mo ti vin tit cdc hinh vé

Fig. 1 14 hinh v& mit cét so dd ctia phan 161 dwoc 1am thét lai dé giai thich chi s&

phan neo (i).
Fig. 2 14 hinh v& mit cit so dd cua phan 161 khac ma khong c6 phan that.

Fig. 3 1a hinh v& mit cit so d6 ctia phan 16i dwoc lam thét lai d& giai thich chi s6

phén neo ().
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Fig. 4 12 hinh v& so d6 thé hién phac thao sy quan st phan 16i bang kinh hién vi.
Fig. 5 13 dd thi thé hién sy twong quan gifta chi s§ phan neo (i) va d6 bén lién két.
Fig. 6 1a dd thi thé hién su twong quan gitta chi s6 phan neo (I) va do bén lién két.
MO ta chi tiét sang ché
Mbt phuong 4n cta sang ché 14 chi tiét hinh tru dugc lam bing gang ma c6 nhidu
phén 181 gdm c6 cac phin 18i dugc thit lai & trén bé mit ngoai vi phia ngoai, va théa man
diéu (i) dudi day.
(i) Pat s6 lwong phan 16i trén 100 mm? 14 Pn, ty 1¢ thét ctia phan 16i 1a Pr, trung binh clia
chiéu day tdi da cua 20 phan 15i bat ky trong s6 cac phan 161 dugc thit lai 1 As (mm), va

trung binh chiéu day ti thidu ctia 20 phan 11 bt ky 1 Bay (mm),
0,03 < (Aa? - Bay?) x m/4 x Pn x Pr/100
duoc théa man.

Luu v 12 ty 18 thét Pr ctia cac phén 10i 14 (sb lugng phin 161 duoc thét lai trén 100

mm?/Pn).

Theo phuong 4n sang ché, nhidu phan 16i ma chi tiét hinh try bang gang c6 & trén
b& mit ngoai vi phia ngoai ctia né gdm c6 cac phéan 18i ¢6 hinh dang dugc 1am that lai.

Phén 16i ¢6 hinh dang duogc lam thét lai s& dugc mé ta voi sy tham chiéu dén Fig. 1,

Fig. 1 1& hinh v& mit cét so dd phéng to thé hién vi du vé phéan 11 ¢ hinh dang
duoc 1am thit lai. Fig. 2 13 hinh v& so dd mit cit dugc phong to thé hién vi du vé phan 16i

¢6 hinh dang khac ma khong dugc lam thét lai.

Phin 11 duoc 1am thét lai c6 chiéu cao H tir bé mit nén ctia bé mit ngoai vi phia
ngoai, va thuong cé chiéu day giam din tir bé mit nén theo hudng chiéu cao, va chiéu day
t6i thiéu 1a B. Chiéu day sau d6 tang dan theo hudng chidu cao, va c6 chiéu day ti da A.
Theo cach nay, phan 16i ¢6 chiéu day tdi thiéu B va chiéu day t61 da A theo tht tu nay tir
bé mit nén ctia phan 16i theo hudng chiu cao & diy duoc goi la phin 161 duoc 1am that

lai.

Céc tac gia sang ché da chu y dén hinh dang ctia phan 16i duoc lam thit lai dé cai
thién d6 bén lién két khi kim loai & trén mit ngoai vi phia ngoai va chi tiét hinh tru bang
gang duoc tich hop. Két qua 13, diéu duoc phét hién ra la dit s6 lugng phéan 15i trén 100
mm? 13 Pn, ty 18 thét cta phin 101 1a Pr, trung binh ctia chiéu day tdi da ctia 20 phan 15 bt

ky trong sé cac phan 10i duoc thit lai 12 Asy (mm), va trung binh chidu day t6i thiéu cua



30056

20 phan 16 b4t ky 12 Bay (mm), dinh ra (Aa? - Bay?) % 7/4 x Pn x Pr/100 14 chi s6 phin neo
(i), va bang cach 1am cho chi s& phan neo (i) & trong pham vi cu thé, d6 bén lién két khi
chi tiét ngoai vi phia ngoai va chi tiét hinh tru bing gang dugc tich hop c6 thé duoc cai

thién. Dién tich ctia phan neo (i) duoc biéu thi bing phin gach chéo Fig. 1,

Ty 1& thit Pr cta cac phan 10i 1a (s§ luong phan 16i duoc thit lai trén 100

mm?/Pn).

Chi s6 phan neo (i) 13 0,03 hoic 16n hon, va c6 thé 13 0,04 hodc 16n hon, 0,05
hoac 16n hon, hoac 0,06 hodc 16n hon, va gidi han trén khong bi gidi han cu thé, va co thé
l1a 0,25 hodc nho hon, 0,22 hodc nho hon, 0,20 hodc nho hon, 0,18 hodc nho hon, 0,16
hodc nhoé hon, 0,15 hodc nhd hon, 0,14 hodc nho hon, 0,13 hodc nhd hon, hodc 0,12 hoac
nh6 hon. Tir géc do cai thién viéc dién ddy ctia kim loai néng chay, chi s& phan neo (i) tot

hon 14 0,25 hodc nho hon.

Mt khéc, cic tac gia sdng ché da nghién ciru thém v& hinh dang ctia phan 10i, va
nhan ra rang vi tr cu thé theo hudng chiéu cao cia phén 161 14 dic biét quan trong cho do

bén lién két. Pieu nay s€ dugc mo ta vai su tham chiéu dén Fig. 3,

Dién tich phﬁn neo (i) duoc thé hién trén Fig. 1 biéu thi hiéu dién tich giita vong
tron ma dudng kinh ctia n6 1a chidu day t6i da A va vong tron ma duong kinh ctia n6 la
chidu day t6i thiéu B. Chi s§ phin neo (i) 1a tri s6 dugc tinh bang cach sir dung hiéu dién

tich nay.

Miat khéc, viée tap trung vao huéng chiéu cao ctia phan 16i, phan ma da gop phan
dang ké vao viéc cai thién do bén lién két 1a dién tich mot phén cua phﬁn 161 gilta chiéu
day t61 da A va chiéu day ti thiéu B, ma 14 phan neo (I) dugc biéu thi bing phan gach
chéo trén Fig. 3, Sau d6, c6 thé suy ra khoang céach giita chidu day téi da A va chidu day
t6i thiéu B gop phan vao d6 bén lién két twong tmg vai cac chidu cao H (mm) cua phn 1i
trung binh 13 0,35H, va bing cach két hop cac tham s& vao trong chi s6 phan neo (i), chi

s6 phin neo maéi (I) dudi ddy sir dung dién tich phan neo (I) duoc phét hién ra.

Cu thé, chi s6 phin neo (I) duoc biéu dién boi {(Aa? - Ba?) X /4 x Pn x Pr/100}
x 0,35H/2, dat s6 luong phén 15i trén 100 mm? 13 Pn, ty 1é thit cia phn 16i 13 Pr, chiéu
cao trung binh cta céc phan 16i 1a H (mm), trung binh ctia chidu day t6i da cia 20 phan 16i
bat ky trong sb cac phin 10i duoc thét lai 13 Asy (mm), va trung binh chiéu day t6i thiéu
ctia 20 phin 151 bt ky 14 Bay (mm), va chi s6 phan neo (I) 1a 0,0025 hodc 1én hon theo

phuong 4n sang ché.
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Luu ¥ rang ty 1& thit Pr ctia cac phén 15i 13 (s6 luong phan 1di dugc thét lai trén
100 mm?/Pn).

Chi s phan neo (I) c6 thé 1a 0,003 hozc 16n hon, 0,004 hoic 16n hon, 0,006 hoic
16n hon, 0,008 hodc l6n hon, hodc 0,01 hodc 16n hon, va gi6i han trén khong bi giéi han
cu thé, va co6 thé 1a 0,04 hozc nhd hon, 0,035 hozc nhé hon, 0,03 hoic nhd hon, hodc
0,025 hoac nho hon.

Céc tac gia sang ché cling dd nghi 1a khi hinh dang dwoc lam thét lai ctia phan neo
duoc dinh ra bdi Aay/Bay ndm & trong pham vi nhét dinh, c6 thé cai thién d6 bén lién két
hon nita khi chi tiét ngoai vi phia ngoai va chi tiét hinh tru bing gang duoc tich hop. Hinh
dang duogc lam thét lai cta phf“in neo thuong 1a 1,1 hodc 16n hon, va cé thé 1a 1,2 hoic 16n
hon, 1,3 hodc 1én hon, 1,4 hodc 16n hon, hodc 1,5 hoac 16n hon. Hinh dang dugc lam thit
lai cua phﬁn neo cé thé 1 2,5 hodc nhd hon, 2,4 hoic nhé hon, 2,3 hodc nho hon, 2,2 hoic
nho hon, hoac 2,0 hoac nho hon.

Trung binh Aay cta chiu day t6i da cia cac phén 18i ¢6 hinh dang duogc lam thit
lai 6 thé thuong 1a 0,3 mm hodc 16n hon, 0,4 mm hodc 16n hon, 0,5 mm hoéc lon hon,
hodc 0,6 mm hodc 16n hon. Trung binh Ay ctia chidu day t6i da cta cic phan 16i ¢6 hinh
dang duogc lam thét lai c6 thé thudong 1a 1,5 mm hozc nho hon, 1,4 mm hodc nhé hon, 1,3

mm hodc nhé hon, 1,2 mm hodc nho hon, hodc 1,0 mm hoac nho hon.

Trung binh Bay ctia chiéu day tdi thiu co thé thuong la 0,1 mm hodc 16n hon, 0,2
mm hodc 16n hon, 0,3 mm hodc 16n hon, hodc 0,4 mm hodc 16n hon. Trung binh Bay cua
chidu day t6i thiéu co thé thuong 1a 1,2 mm hodc nhé hon, 1,1 mm hodc nhé hon, 1,0 mm

hodc nho hon, 0,9 mm hoédc nho hon, hoac 0,8 mm hodc nhé hon.

Ty 18 thit Pr cta cac phan 16i thuong 1a 50% hodc 16n hon, 60% hodc 16n hon,
70% hodc 16n hon, 80% hodc 16n hon, 90% hodc 16n hon, 92% hodc 16n hon, 94% hodc
16n hon, 95% hodc 16n hon, 96% hodc 16n hon, 97% hodc 16n hon, 98% hodc 16n hon,
hodc 99% hodc 16n hon. O day ty 1€ thit clia cac phén 16i dugc thé hién theo ty 1& phﬁn
tram (Pr x 100). Mac dd nhin chung, khi chidu cao ctia phan 15i thap, ty 1& that c6 xu
hudng thép, theo phuong 4n sang ché, ngay ca khi chiéu cao cla phin 16i thap, chi sd
phén neo c6 thé duogc ting 1én béng cach tang ty 1& thét, va c6 thé dat dugc do bén lién két
cao.

Trung binh chiéu cao H (mm) cta céc phan 16i cta chi tiét hinh tru bang gang
khong bi gi6i han cu thé, va thong thuong, co thé 1a 0,3 mm hodc 16n hon hoic 0,4 mm

hodc 16n hon, va c6 thé 13 1,0 mm hodc nhé hon hodc 0,9 mm hosdc nho hon. Trong mot vi
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du, chiéu cao trung binh H (mm) cta céc phan 18i ctia chi tiét hinh tru bing gang ¢ thé 1a
0,3 mm hodc 16n hon va nhé hon 0,6 mm, 0,3 mm hodc lén hon va 0,55 mm hodc nho
hon, 0,3 mm ho#c 16n hon va nhé hon 0,5, 0,3 mm hodc lén hon va 0,5 mm hoac nho

hon, hodc 0,6 mm hoic 16n hon va 1,0 hoédc nho hon.

S6 luong phin 13i trén 100 mm? thuong 12 5 hode 16n hon, va ¢6 thé 1a 10 hoge
16n hon, hodc 20 ho#c 16n hon, va thudng 1a 200 hodc nho hon, va cé thé 1a 180 hodc nho
hon, hodc 110 hodc nhé hon. Trong mdt vi du, s6 luong phén 16 trén 100 mm? c6 thé 12 tir
5 dén 60, tir 20 dén 11, tir 70 dén 150, hogc tir 61 dén 180.

Hinh dang duoc lam thét lai cua phén 161 ¢6 thé duoc xac dinh béng cach quan sat
v6i kinh hidn vi. Cu thé hon, phén 16i dugc quan sat & goc khoang 45° dbi voi duong kéo
dai qua diém trung tAm cta chi tiét hinh tru dén diém do cta bé mit ngoai vi phia ngoai
ctia chi tiét hinh tru. Bing cich quan sat cac phén 16i, ¢6 thé do chiéu day t6i da A, chidu
day tdi thiéu B, hodc kich thudc tuong tu cta céc phan 16i. Chiéu day ctia cac phan 16i &
day co thé dugc dién dat lai 1a chiéu rong ctia cac phan 161 duoc quan sat. Phuong phap

quan sat s& dugc md ta cu thé hon v6i su tham chiéu dén Fig. 4.

Chi tiét hinh tru 2 ding dé danh gi4 duge bd tri & trén ban khéi 1. Kinh hién vi 3
duoc két ndi v6i man hinh ti vi (khong duoc thé hién) dwoc bd tri theo duong chéo & trén
chi tiét hinh tru 2 dung dé danh gi4 theo cach ma truc quang M cua kinh hién vi 3 song
song v&i hudng thang dung. Cac phén 10i duoc tao ra & trén bé mit cua chi tiét hinh tru 2
duoc quan sat theo cach ma diém giao cit gifta truc quang M ctia kinh hién vi 3 va bé mit
ngoai vi phia ngoai cua chi tiét hinh tru 2 cin duoc do c6 goc la khoang 45° gitta truc
quang M va duong O kéo dai qua diém trung tAm cua chi tiét hinh tru 2 dén diém do &

trén bé mat ngoai vi phia ngoai.

Mic du viéc st dung chi tiét hinh tru bing gang ctia phuong 4n sang ché khong bi
gidi han cu thé, chi tiét hinh tru bang gang thuong dugc st dung lam bng 16t xi lanh hodc
tréng phanh. Bang cach bao phu it nh4t mot phan clia bé mit ngoai vi phia ngoai cta chi
tiét hinh tru bing gang véi chi tiét ngoai vi phia ngoai, thu dugc két cu compozit cua chi
tiét hinh tru bang gang va chi tiét ngoai vi phia ngoai, va két cAu compozit dugc s dung
cho cic tmg dung khac nhau. Két cu compozit nhu nay t6t hon 1a két cAu compozit ma
trong do chi tiét hinh tru bang gang dugc duc 16ng véi chi tiét bén ngoai.

Chi tiét bén ngoai khong bi giéi han cu thé, va vt liéu ma dong rin khi duogc lam
ngudi tir trang thai nhiét do cao, vat liéu long ma hoa rin bang phan ung polyme hoa,

hodc nguyén liéu thd dang bot ma dugc lam nung chay hodc duogc thiéu két béng cach lam
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nong cé thé duoc stt dung. Cac vi du dién hinh ctia chiing gom c6 kim loai ndng chay su

dung hop kim nhom hodc chit tuong tu.

Vi du vé& phuong phap sén Xuét ctia chi tiét hinh tru bing gang clia phuong an

sang ché s& duoc mo ta ¢ dudi day.

Thanh phin cta gang ma la vat liéu cta chi tiét hinh tru bang gang khong bi gioi
han cu thé, va c6 thé dugc lua chon mot cach thich hop theo ing dung cua chi tiét hinh
tru. Thong thudng, thanh phin duoc thé hién & dudi day c6 thé duoc 1y vi du nhu thanh
phin ctia gang c6 graphit dang tAm twong duong véi ti€u chun JIS FC250 xét vé do

chéng mai mon, do chdng ket va kha ning gia cong.
C: tlr 3,0 dén 3,7% theo khéi lugng

Si: tir 2,0 dén 2,8% theo khéi lugng

Mn: tir 0,5 dén 1,0% theo khdi lugng

P: 0,25% theo khéi luong hodc nho hon

S: 0,15% theo khéi lugng hogc nhé hon

Cr: 0,5% theo khdi luong hodc nho hon

Phan con lai: Fe va cac tap cht khong thé tranh khoi

Phuong phéap san xuét chi tiét hinh tru bang gang khong bi giéi han cu thé, va tot

hon 14 bang cach dc ly tAm, va thudong gdm c6 c4c qua trinh tir A dén E sau day.
Qua trinh A: Qua trinh chuin bi huyén phi

Qua trinh A 1a qua trinh chuén bi huyén phu béng cach pha tron vat lieu nén chiu

lira, chét lién két, va nude theo ty 1& duoc xac dinh trude.

Thong thuong, dat diatomit duogc sir dung lam vat liéu nén chiu ltra, nhung khong
bi gi¢i han ¢ ddy. Ham luong cua dét diatomit trong huyén phu thuong 1a 20% theo khéi
luong hodc 16n hon va 35% theo khéi luong hodc nho hon, va duong kinh hat trung binh

ctia dit diatomit thudng 14 2 pm hodc 16n hon va 35 pm hodc nhé hon.

Thong thudng, bentonit dugc sir dung lam chét lién két, nhung khong bi gioi han
& day. Ham luong bentonit trong huyén pht thuong 1a 3% theo khéi lwong hoic 16n hon

va 9% theo khdi lugng hoic nho hon.

Ham luong nudce trong huyén phti thudong 1& 62% theo khéi lwong hoidc 16n hon
va 78% theo khdi lugng hodc nho hon.
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Qua trinh B: Qua trinh didu ché chét trang khudn

Qua trinh B la qué trinh ma trong do chét trang khuon duge diéu ché bang cach
bd sung luong chit hoat dong bé mit duoc xac dinh trude vao huyén phu dugc chudn bi &
qué trinh A.

Loai chit hoat dong bé mat khong bi gisi han cu thé, va c6 thé st dung cac chét
hoat dong bé mit da biét. Luong pha trdn cla chét hoat dong bé mit thuong 1a 0,005 phén
theo khéi lugng hodc 16n hon va 0,04 phén theo khdi luong hodc nhé hon dbi véi 100
phén theo khdi lugng huyén phi.

Qua trinh C: Qua trinh phu chét trang khuon

Qua trinh C la qué trinh phu chét trang khuon vao bé mat ngoai vi bén trong clia
khuon hinh tru déng vai trd 1a khuon. Mic du phuong phép phu khong bi gioi han cu thé,
thuong st dung pht phun. Tai thoi diém pht chét trang khudn, t5t hon 1a chit trang khudn
duoc phu theo cach ma 16p chét trang khudn duge tao thanh cé chiéu day gan nhu dong
d8u trén toan bo bé mit ngoai vi bén trong. Khi pht chét trang khuon va tao thanh 1ép

chat trang khudn, tot hon 1a tac dung luc ly tAm thich hop bang cach quay khudn hinh tru.

Céc tac gia sang ché nghién clru ra rang cac phan 161 ¢6 mét ¢ trén bé mét cua chi

tiét hinh tru duoc tao ra thdng qua qua trinh sau.

Cu thé, trong 16p chét trang khudn dugc tao ra ¢ trén bé mit ngoai vi bén trong
cua khuon dugc lam nong dén nhiét d6 x4c dinh trudc, nudc & trong chét trang khuon
duogc hoa hoi nhanh chéng dé sinh ra cac bot khi. Sau do, 15 16m duoc tao ra ¢ trén mat
ngoai vi bén trong cua 16p chét trang khudn boi phan ng cla chét hoat dong bé mit 1én
céc bot khi twong déi 16m hodc béi cac bot khi tuong ddi nhé dwoc két hop voi nhau. Lép
chat trang khuon dugce lam kho dAn dan tir bé mit ngoai vi bén trong ctia khudn, va trong
qué trinh déng rin dan din 16p chét trang khudn tao ra 15 16m, 15 18m c6 hinh dang dugc

thét lai & trong 10p chét trang khuon duoc tao ra.

Chiéu day ctia 16p chét trang khuén tdt hon 1a duoc lua chon & trong pham vi tur
1,1 dén 2.0 14n chiéu cao cla cac phan 16i, nhung khong bi gi6i han ¢ day. Khi chidu day
cta 16p chat trang khuon c6 chiéu day nhu ndy, nhiét do ctia khuén t5t hon 1a 300°C hodc
nhé hon.

Qua trinh D: Qua trinh duc gang

Qué trinh D 13 qua trinh dtc gang trong khudn & trang thai quay c6 16p chét trang

khudn khé. Tai thoi didm nay, 15 16m c6 hinh dang duoc 1am thét lai cta 16p chét trang
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khudn dugec md ta trong qua trinh trude dugc d6 diy voi kim loai néng chay, va két qua
1a, phén 161 duoc lam that lai duoc tao ra & trén bé mit cua chi tiét hinh tru. Ciing trong
truong hop nay, t6t hon 14 tac dung luc ly tAm thich hop.

Qua trinh E: Qua trinh thoat khudn, hoan thién

Trong qua trinh E, chi tiét hinh tru duoc san xudt duge thdo khoi khuén, 16p chét
trang khuon ¢ trén bé mit cua chi tiét hinh tru dugc thao khoi chi tiét hinh tru bang cach
thdi sach, va chi tiét hinh tru duoc hoan thanh.

Thong qua céc qua trinh néu trén, chi tiét hinh tru bang gang dugc hoan thanh, va
cAn phai tao ra nhiéu phén 16i dugc thit lai & trén bé mit cua chi tiét hinh tru & lam cho
chi s8 phan neo nam trong pham vi cy thé. P4i voi muc dich nay, can phai diéu chinh mot
cach thich hop lugng nudce trong qua trinh A, lugng chét hoat dong bé mit trong qud trinh
B, chiéu day cua 16p chét trang khuon, Gno khi tao 16p chét trang khudn, Gno khi duc
gang, va thong s6 tuong tu. Cu thé, bang cach thiét dat

- Lugng nudc trong qua trinh A: tir 65% theo khdi luong dén 75% theo khéi luong

- Luong chét hoat dong bé mat trong qu trinh B: tir 0,005% theo khdi luong dén 0,04%

theo khdi lugng
- Chiéu day ctia 16p chét trang khuon: tir 0,5 mm dén 1,1 mm
- Gno (161): tir 20 G dén 80 G
- Gno (duc): tir 80 G dén 160 G, hodc twong ty,

c¢6 thé dé dang lam cho chi sé phan neo cua phén 16i & trén bé mat cua chi tiét hinh tru
nim & trong pham vi cu thé.

Gno (16t) biéu thi G (lyc ly tim) khi khudn hinh tru dugc quay khi tao ra 16p chat
trang khudn trong qué trinh C, va Gno (dtc) biéu thi G (luc ly tAm) khi khudn duoc quay
trong qua trinh D.

Theo phuong 4n sang ché, do bén lién két cta két cAu compozit gdm c6 chi tiét
hinh tru, va chi tiét ngoai vi phia ngoai dé dac 16ng chi tiét hinh tru c6 thé dugc cai thién
bang cach diéu chinh cac phin 16i & trén bé mit cta chi tiét hinh tru theo cach ma chi 5O
phan neo & trong pham vi cu thé.

Vi du thuc hién sang ché

Sau day, sang ché s& dugc mo ta chi tiét hon bang cach vi du, nhung sang ché

khong bi gi¢i han ¢ cac vi du dudi day.
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Phuong phéap do dugc str dung trong vi du sang ché 1 nhu sau.
Chiéu cao trung binh clia cac phén 16

Trung binh chidu cao ctia cic phin 16i (sau day dugc goi don gian la “chiéu cao
cta cac phan 16i”) duge do bing may do do siu kiéu quay sb (don vi nhé nhét 14 0,01
mm). Phép do dugc thuc hién tai hai vi tri dbi dién nhau theo huéng duong kinh & gén ca
hai phﬁn dAu truc cta chi tiét hinh tru, va trung binh cta bdn vi tri nay duoc léy lam chiéu

cao H (mm) ciia c4c phan 10i.
S luong phan 16

Sé luong phan 16i duge thu bang cach do bé mit ngoai vi phia ngoai cta chi tiét
hinh tru bang cach st dung dung cu do laze 3D khong tiép xuc va dat duoc ban dd duong
d6éng muc ¢ 1 cm x 1 cm, va sau d6 dém s ving duoc bao quanh boi cac duong dong
muc v6i chiéu cao 1a 300 um trong ban dd dudng ddng mitc nay. Tuong ty nhu phép do
chiéu cao cia cac phén 161, phép do dugc thyc hién tai hai vi tri dbi dién nhau theo huéng
duong kinh & gén ca hai phén dAu truc cta chi tiét hinh try, va trung binh cua bbn vi tri
nay dugc dinh ra la s6 luong Pn clia cac phén 11 trén 100 mm>
T3 16 thit, chidu day t6i da ctia phan 13i, chiéu day t6i thiéu

Ty 18 thit dugc x4c dinh bang cach quan sat phin 18i st dung kinh hién vi (Kinh
hién vi k¥ thuat s6 KH-1300 dugc san xuét boi HIROX Co., Ltd.) va quan sat xem phan
181 ¢6 phai 1a phin 13i dugc lam thét lai hay khong, va chia s6 luong phan 161 duoc thét lai
trén 100 mm? cho Pn dé thu duoc ty 1é that Pr.

Tuong tu, bing cich quan st céc phin 18i, chiéu day t6i da A va chiéu day t6i
thidu B ctia 20 phén 16i bat ky dugc x4c dinh, va trung binh dugc dinh ra twong Ung 1a Aav
va Bay.

Chi s6 phan neo (i), chi s6 phan neo (I), hinh dang thit cia phan neo

St dung cac tri s clia Aay, Bav, Pn, va Pr duoc do & trén, (Aav’ - Ba?) x /4 x Pn
x Pr/100 duoc dinh ra 1a chi sb phan neo (i), chidu cao H ctia phan 16 dugc cong va
{(An? - Ba?) x w4 x Pn x Pr/100} 0,35H/2 duoc dinh ra la chi s6 phan neo (I), va
(Aav/Bay) duge dinh ra la phén neo hinh dang dugc lam thét lai.

Do bén lien két
Str dung thiét bi kiém tra do bén kéo (dugc sén xudt béi Shimadzu Corporation,

thiét bi kiém tra da ning: AG-5000E), mot trong s6 chi tiét hinh tru va chi tiét ngoai vi
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phia ngoai dugc c¢b dinh bang kep, va cuong do kéo dugc tac dung theo hudng vudng goc

v6i bé mit lién két cua hai chi tiét khac. Cuong do kéo khi ca hai chi tiét bong ra dugc lay

lam d0 bén lién ket.

Thi nghiém 1:

- Pidu ché chit trang khudn

Céc chét trang khuon 1-6 dugc didu ché bing cach sir dung cac nguyén liéu tho

duogc thé hién trong bang 1 dudi day.

Béang 1
CHAT THANH PHAN CUA CHAT TRANG KHUON
TRANG THANH PHAN CUA HUYEN PHU CHAT HOAT BONG
KHUON | DAT | PUONG | BENTONIT | NUGC BEMAT
DIATOMIT | KINH | (% THEO |(% THEO | (PHAN THEO KHOI
(% THEO | HAT KHOI KHOI LUGQNG)
KHOI | TRUNG | LUONG) | LUONG)
LUGCNG) | BINH
. (mm)
CHAT 203 i 0,035 5,7 PHAN 0,008
TRANG g CON LAI
KHUON |
1 :
CHAT 203 | 0,035 57 PHAN 0,009
TRANG | CON LAI
KHUON ';
2 |
CHAT 20,3 | 0,035 5.7 PHAN 0,010
TRANG | CON LAI
KHUON |
3 1
CHAT 203 1 0,035 5,7 PHAN 0,011
TRANG i CON LAI
KHUON |
4 !
CHAT 203 | 0,035 5,7 PHAN 0,012
TRANG 5 CON LAI
KHUON
5 |
CHAT 20,3 0,035 5,7 PHAN 0,006
TRANG CON LAI
KHUON
6
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Chudn bi chi tiét hinh tru bang gang

Céc chi tiét hinh tru béng gang cua cac vi du va cac vi du so sanh dugc san xuét
bang cach duc ly tim st dung kim loai néng chay c6 cling thanh phan. Thanh phan ctia

céc chi tiét hinh tru bing gang duc 1a

C: 3,4% theo khdi luong,

Si: 2,4% theo khdi luong,

Mn: 0,7% theo khéi luong,

P: 0,12% theo khéi luong,

S: 0,035% theo khdi lugng,

Cr: 0,25% theo khéi luong, va

phan con lai: Fe va céc tap chét khong thé tranh khéi Z (twong duong voi JIS FC250).

Céc chi tiét hinh tru theo cac vi du tur 1 dén 5 va vi du so sanh 1 dugc san xuét
bang cach st dung cac chit trang khuoén duoc thé hién trong bang 1, Trong vi du bat ky
trong s6 cac vi du sang ché ndy, nhiét do cua khuon hinh tru trong qua trinh C dugc thiét
dit ¢ trong pham vi tr 180°C dén 300°C, va 16p chét trang khuodn dugc tao ra voi Gno
(lining) duoc thé hién trén Bang 2, Béng cach thay ddi mot cach thich hop chiéu day cta
16p chét trang khudn trong mdi vi du sdng ché, chidu cao ctia cac phan 18i duge thay do6i
mdt cach thich hgp. Qua trinh D va céc qua trinh tiép theo duoc thuc hién dudi cac diéu
kién gidng nhau trong vi du bét ky trong sb cac vi du sdng ché ngoai trir viéc dtc gang
duogc thuc hién véi Gno (duc) dugce thé hién trong bang 2. Sau do, bé mait ngoai vi bén
trong cua chi tiét hinh tru bang gang di thu dugc dugc cit ra, va chidu day duoc didu
chinh dn 5,5 mm.

Do d6, cac kich thudc cta chi tiét hinh tru bing gang thu duoc 1a 85 mm & dudng
kinh ngoai (duong kinh ngoai bao gdm ca chiéu cao clia cac phén 16i) va 74 mm & duong
kinh trong (chiéu day 5,5 mm), va chiéu dai truc 1a 130 mm. Hinh dang cua cac phan 16i

cua chi tiét hinh tru dugc tao ra duoc thé hién trong bang 3.

Béang 2
LOAI CHAT TRANG Gno(LOT) Gno(PUC)
, _ KHUON
VIDU | CHAT TRANG KHUON 1 70G 80G
SANG CHE
1
Vi DU CHAT TRANG KHUON 2 60G 100G

-15-



30056

SANG CHE
2
ViDU | CHAT TRANG KHUON 3 50G 120G
SANG CHE
3
ViDU CHAT TRANG KHUON 4 40G 140G
SANG CHE
4
viDU CHAT TRANG KHUON 5 30G 160G
SANG CHE
5
VviDU SO | CHAT TRANG KHUON 6 80G 60G
SANH 1
Bang 3
CHIEU SO TY | Aw | Bw |CHISO|CHISO| HINH
CAO | LUONG | LE |(mm) | (mm) PHAN | PHAN DANG
CUA PHAN | THAT NEO (i) | NEO (I) | THAT CUA
CAC LOI (%) PHAN
PHAN | (/100mm?) NEO
LOI
(mm)
VviDU | 0,74 27 93 10,719 0,598 | 0,031 | 0,0040 1,20
SANG
CHE 1
viDu | 0,71 35 100 |09210,747 | 0,080 | 0,0099 1,23
SANG
CHE 2
viDu | 0,73 39 100 10,996 0,733 | 0,139 | 0,0178 1,36
SANG
CHE 3
viDU | 0,75 45 100 | 1,02 10,701 | 0,194 | 0,0255 1,46
SANG
CHE 4
viDU | 0,72 50 100 | 1,12 10,790 | 0,248 | 0,0312 1,42
SANG
CHE 5
viDU | 0,77 22 100 |0,56310,502 | 0,009 | 0,0012 1,12
SO
SANH
1

*Ty 1€ that trong bang duoc thé hién theo ty 1& phﬁn tram (pr x 100)

Céc chi tiét hinh tru theo cac vi du séng ché to 1 dén 5 va vi du so sanh 1 dugc

ghép vai chi tiét ngoai vi phia ngoai (vat li¢u nhom) dé tao thanh compozit. D bén lién
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két cua compozit dugc do, va db thi ma trong d6 chi s6 phan neo (i) cta chi tiét hinh tru
duoc nim trén truc hoanh va d6 bén lién két gitta chi tiét hinh tru va chi tiét ngoai vi phia
ngoai duoc ndm trén truc tung (hinh thoi; Vi du so sdnh 13 hinh thoi tréng) duoc thé hién
trén Fig. 5. D6 thi ma trong d6 chi s6 phin neo (D) ctia chi tiét hinh tru dugc ndm trén truc
hoanh va d6 bén lién két gifta chi tiét hinh tru va chi tiét ngoai vi phia ngoai dugc nim
trén truc tung dugc thé hién trén Fig. 6 (cac vi du sang ché duoc bidu thi bang > va céc vi
du so sanh duoc biéu thi bang A). Nhu duoc thiy 13 tir duong nét dut trén Fig. 5 va tir Fig.
6, cac do bén lién két duoc twong quan v&i cac chi s6 phan neo (i) va (I) ctia chi tiét hinh

tru.
Thi nghiém 2:
- Diéu ché chét trang khuon

Céc chat trang khuén 7-13 duoc diéu ché bang céch sir dung cac nguyén liéu tho

dugc thé hién trong bang 4 dudi day.

Bang 4
CHAT THANH PHAN CUA CHAT TRANG KHUON
TRANG THANH PHAN CUA HUYEN PHU CHAT HOAT
KHUON DAT | DUONG |BENTONIT| NUGC | DONG BE MAT
DIATOMIT | KINHHAT | (% THEO | (% THEO (PHAN THEO
(% THEO | TRUNG KHOI KHOI KHOI LUONG)
KHOI | BINH(mm) | LUONG) | LUONG)
LUGONG) |
CHAT 21,9 0,017 6,1 PHAN 0,008
TRANG i CON LAI
KHUON ;
7 |
CHAT 21,9 i 0,017 6,1 PHAN 0,009
TRANG | CON LAI
KHUON |
8 |
CHAT 21,9 0,017 6,1 PHAN 0,010
TRANG ; CON LAI
KHUON ;
9 !
CHAT 21,9 L 0,017 6,1 PHAN 0,011
TRANG ! CON LAI
KHUON |
10 i
CHAT 21,9 L 0,017 6,1 PHAN 0,012
TRANG ! CON LAI
| KHUON i
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11 !
CHAT 21,9 0,017 6,1 PHAN 0,006
TRANG g CON LAI
KHUON =
12 ;
CHAT 21,9 L 0,017 6,1 PHAN 0,004
TRANG § CON LAI
KHUON :
13
Céc chi tiét hinh tru bing gang gidng nhu trong thi nghiém 1 néu trén dugc sir
dung.

Céc chi tiét hinh tru theo cac vi du sang ché 6 dén 10 va cac vi du so sanh 2 va 3
dugc tao ra bang cach str dung cac chét trang khudn duoc thé hién trong bang 4. Trong vi
du bt ky trong s6 cac vi du sang ché, nhiét do cua khudn hinh tru trong qué trinh C duoc
thiét dit & trong pham vi tir 180°C dén 300°C, va 16p chét trang khudn duoc tao ra véi
Gno (16t) dugc thé hién trong bang 5. Bing cach thay di mot cach thich hop chiéu day
clia 16p chét trang khuon trong mdi vi du sang ché, chidu cao cua cic phan 16i duoc thay
ddi mot cach thich hop. Qua trinh D va céc qua trinh tiép theo dugc thuc hién dudi cac
diéu kién gidng nhau trong vi du bat k¥ trong sé cac vi du sang ché ngoai trir 1a viée duc
gang dugc thuc hién véi Gno (dtc) dugc thé hién trong bang 5. Sau do, bé mat ngoai vi
bén trong ctia chi tiét hinh tru bing gang da thu duogc cét ra, va chidu day duoc didu chinh

dén 5,5 mm.

Do d6, cac kich thudc cua chi tiét hinh tru bing gang thu dugc 1a 85 mm & dudng
kinh ngoai (dudng kinh ngoai bao gém c4 chidu cao ciia cac phin 16i) va 74 mm & dudng
kinh trong (chiéu day 5,5 mm), va chiu dai truc 12 130 mm. Hinh dang cta cac phan 16i

clia chi tiét hinh tru d& dugc tao ra duoc thé hién trong bang 6.

Bang 5
LOAI CHAT Gno(LOT) Gno(PUC)
TRANG KHUON
VI DU SANG CHE 6 CHAT TRANG 80G 80G
KHUON 7
VI DU SANG CHE 7 CHAT TRANG 70G 100G
KHUON 8
VI DU SANG CHE 8 CHAT TRANG 60G 120G
KHUON 9
VI DU SANG CHE 9 CHAT TRANG 50G 140G
KHUON 10
Vi DU SANG CHE 10 CHAT TRANG 40G 160G
KHUON 11
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VI DU SO SANH 2 CHAT TRANG 920G 60G
KHUON 12
Vi DU SO SANH 3 CHAT TRANG 80G 60G
KHUON 13
Bang 6
CHIEU SO TY | Aw | By |CHISO|CHISO| HINH
CAO | LUONG | LE |(mm)|(mm)| PHAN | PHAN DANG
CUA PHAN | THAT NEO (i) | NEO () | THAT CUA
CAC LOI (%) PHAN
PHAN | (/100mm?) NEO
LOI
(mm)
viDU | 0,52 73 70 10,632 0,568 | 0,031 | 0,0028 1,11
SANG
CHE 6
viDU | 0,55 80 85 10,696 | 0,570 | 0,085 | 0,0082 1,22
SANG
CHE 7
ViDU | 0,53 90 98 10,754 0,601 | 0,144 | 0,0134 1,25
SANG
CHE 8
VIiDU | 0,54 102 100 | 0,801 0,622 | 0,205 | 0,0194 1,29
SANG
CHE 9
vibU | 0,53 108 100 | 0,845 (0,652 | 0,245 | 0,0227 1,30
SANG
CHE
10
VIiDU | 0,53 58 63 10,616 0,567 | 0,017 | 0,0016 1,09
SO
SANH
2
VvViDU | 0,52 28 100 {0,577 | 0,483 | 0,0219 | 0,0020 1,19
SO
SANH
3

*Ty 1& that trong bang duoc thé hién theo ty 1& phan tram (pr x 100)
Thi nghiém 3:
- Didu ché chat trang khuon

Céc chét trang khuon 14-20 dugc didu ché bang cach sir dung céc nguyén liéu tho

duoc thé hién trong bang 7 dudi day.
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Bang 7
CHAT THANH PHAN CUA CHAT TRANG KHUON
TRANG THANH PHAN CUA HUYEN PHU CHAT HOAT
KHUON DAT ' DUONG | BENTONIT NUGC DPONG BE
DIATOMIT | KINH (% THEO (% THEO MAT
(% THEO | HAT KHOI KHOI (PHAN THEO
KHOI | TRUNG LUGONG) LUGQNG) KHOI
LUONG) | BINH LUONG)
, . (mm)
CHAT 21,4 0,017 6,6 PHAN CON 0,008
TRANG | LAI
KHUON |
14 5
CHAT 21,4 0,017 6,6 PHAN CON 0,010
TRANG i LAI
KHUON |
15 i
CHAT 21,4 0,017 6,6 PHAN CON 0,010
TRANG 1 LAI
KHUON |
16
CHAT 21,4 0,017 6,6 PHAN CON 0,013
TRANG | LAI
KHUON ;
17 |
CHAT 21,4 10,017 6,6 PHAN CON 0,012
TRANG ; LAI
KHUON |
18 !
CHAT 21,4 0,017 6,6 PHAN CON 0,008
TRANG LAI
KHUON
19
CHAT 21,4 0,017 6,6 PHAN CON 0,011
TRANG LAI
KHUON
20

Céc chi tiét hinh tru bing gang gidng nhu trong thi nghiém 1 néu trén dugc si

dung.

Céc chi tiét hinh tru theo cac vi du sang ché 11 dén 15 va céc vi du so sanh 4 va 5

duoc tao ra bang cach sir dung cic chat trang khu6n dugc thé hién trong bang 7. Trong vi

du bt ky trong sb cac vi du sang ché, nhiét d6 cua khuoén hinh tru trong qua trinh C duoc

thiét dat & trong pham vi tir 180°C dén 300°C, va 16p chit trang khudn dugc tao ra voi
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Gno (16t) duoc thé hién trong bang 8. Bing cach thay dbi mot cach thich hop chidu day

cua lop chat trang khudn trong moi vi du sang ché, cic chiéu cao cia cac phan 10i dugc

thay ddi mot cach thich hop. Qua trinh D va cac qua trinh tiép theo dugc thuc hién dudi

cac diéu kién giong nhau trong vi du bat ky trong sd cac vi du sang ché ngoai trir 1a viéc

duc gang dugc thuc hién véi Gno (dic) duoc thé hién trong bang 8. Sau d6, bé mit ngoai

vi bén trong ctia chi tiét hinh tru bing gang da thu duogc cét ra, va chiéu day duoc didu
chinh d¢én 5,5 mm.

Do dé, céc kich thudc clia chi tiét hinh tru bing gang thu duoc 1a 85 mm & dudng

kinh ngoai (dwong kinh ngoai bao gdm ca chiéu cao clia cac phan 16i) va 74 mm & duong

kinh trong (chiéu day 5,5 mm), va chidu dai truc 12 130 mm. Hinh dang ctia cac phan 15i

ctia chi tiét hinh tru duoc tao ra dugc thé hién trong bang 9.

Bang 8
LOAI CHAT TRANG KHUON Gno(LOT) Gno(PUC)
ViDU | CHAT TRANG KHUON 14 70G 90G
SANG CHE
11
viDU CHAT TRANG KHUON 15 70G 100G
SANG CHE
12
ViDU CHAT TRANG KHUON 16 60G 120G
SANG CHE
13
Vi DU CHAT TRANG KHUON 17 80G 100G
SANG CHE
14
ViDU CHAT TRANG KHUON 18 70G 140G
SANG CHE
15
ViDU SO CHAT TRANG KHUON 19 90G 920G
SANH 4
VviDU SO CHAT TRANG KHUON 20 100G 80G
SANH 5
bang 9
CHIEU SO TY | Aw | Ba |CHISO |CHISO| HINH
CAO | LUONG | LE |(mm)|(mm)| PHAN | PHAN DANG
CUA PHAN | THAT NEO (i) | NEO (I) | THAT CUA
CAC LOI (%) PHAN
PHAN | (/100mm?) NEO
LOI
(mm)
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VIDU | 0,47 30 90 10,763 |0,637 | 0,037 | 0,0031 1,20
SANG
CHE
11

viDU | 0,44 46 100 | 0,764 | 0,629 | 0,068 | 0,0052 1,21

SANG
CHE
12

viDU | 0,48 49 90 0,812 0,624 | 0,094 | 0,0079 1,30

SANG
CHE
13

VviDU | 0,46 72 100 | 0,674 | 0,568 | 0,074 | 0,0060 1,19

SANG
CHE
14

viDU | 047 60 100 | 0,764 | 0,568 | 0,123 | 0,0101 1,35

SANG
CHE
15

VviDU | 0,49 30 95 10,6160,535| 0,021 | 0,0018 1,15
SO
SANH
4

ViDU | 0,49 52 75 10,528 10,490 | 0,012 | 0,0010 1,09
SO
SANH
5

*Ty 1é thit trong bang duoc thé hién theo ty 18 phin tram (pr x 100)

D6 thi ma trong d6 chi sd phan neo (i) ctia cac chi tiét hinh tru theo c4c vi du sang
ché tir 6 &én 15 va cac vi du so séanh tir 2 dén 5 duoc nim trén truc hoanh va do bén lién
két giita chi tiét hinh tru va chi tiét ngoai vi phia ngoai duwoc ndm trén truc tung (hinh
vudng; vi du so sanh 14 hinh vudng mau tring) dugc thé hién trén Fig. 5. P4 thi ma trong
d6 chi s6 phan neo (I) cua chi tiét hinh tru duoc ndm trén truc hoanh va do bén lién két
gifta chi tiét hinh tru va chi tiét ngoai vi phia ngoai duoc ndm trén truc tung dugc thé hién
trén Fig. 6 (cac vi du séng ché duoc bidu thi béng <> va cac vi du so sanh duoc biéu thi
bang A). Nhu da thiy ro tir cac duong dut nét dai va ngdn xen ké trén Fig. 5 va tir Fig. 6,

cac do bén lién két duoc tuwong quan véi cac chi s§ phan neo (i) va (I) cta chi tiét hinh tru.
Danh séch sb chi dan

1 Ban khdi 3 Kinh hién vi

2 Chi tiét hinh tru
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YEU CAU BAO HO

1. Chi tiét hinh tru bdng gang bao gdm nhiéu phan 16i gdm cé cac phan 16i dugc thit lai
trén bé mit ngoai vi phia ngoai, trong do:

chiéu cao trung binh H cua céc phén 15 duoc tao hinh 1a tr 0,3 mm dén 1,0 mm,
sé luong Pn ctia cc phin 18i trén 100 mm? 14 tir 20 dén 110, va ma thoa mén diéu (i) duéi
day:
(i) dat sb lwong phén 15i trén 100 mm? 13 Pn, ty 1& thit cta phan 15i 13 Pr, chidu cao trung
binh cua céc phan 18i 14 H (mm), trung binh cua chiéu day tdi da la 20 phén 151 bét ky
trong s cac phin 10i duoc thit lai 1a Aay (mm), va trung binh chidu day t6i thiéu cua 20
phan 11 bat ky 1a Bay (mm),
0,0025 < {(Aa? - Ba?) X /4 x Pn x Pr/100} x 0,35H/2
duoc thoa man, trong do:

ty 16 thit Pr ctia cac phan 18i 14 (s§ lwong phan 16i duoc thit lai trén 100 mm?/Pn).
2. Chi tiét hinh tru theo didm 1, trong d6 ty 18 thit Pr ctia phan 18i trong diéu (i) 1a 0,7
hodc 16n hon.
3. Chi tiét hinh tru theo diém 1, trong d6 chiéu cao trung binh H ctia céc phan 161 14 tir 0,3
mm dén nho hon 0,6 mm.

4. Chi tiét hinh tru theo diém 1, trong d6 chiéu cao trung binh H ctia céc phan 16i 1a tir 0,6

mm dén 1,0 mm.
5. Chi tiét hinh tru theo diém 1, trong d6 phdn 15i con thoa man diéu (ii) dudi day:
(ii) 1,1 <(Aav/Bay) £2,5.
6. Két cAu compozit bao gdm: chi tiét hinh tru bing gang theo diém 1; va chi tiét ngoai vi
phia ngoai ma duc 10ng chi tiét hinh tru bang gang.
7. Phuong phép san xuét két ciu compozit bao gdm chi tiét hinh tru bing gang va chi tiét
ngoai vi phia ngoai ma duc 1dng chi tiét hinh tru bang gang,
phuong phép bao gdém: qua trinh tao ra nhiu phin 16i gdm c6 cac phan 151 dugc
thét lai & trén bé mat ngoai vi phia ngoai clia chi tiét hinh tru bang gang; va qua trinh duc
18ng chi tiét hinh tru c6 cac phan 18i duoc tao ra & trén d6 bdi chi tiét ngoai vi phia ngoai,
chiéu cao trung binh H cua céc ph?m 161 duoc tao hinh 1a tr 0,3 mm dén 1,0 mm,

sb luong Pn cua cac phén 16i trén 100 mm? 14 tir 20 dén 110, va phﬁn 161 duoc tao ra thoa
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man diéu (i) dudi day:

(i) dat s6 luong phin 15i trén 100 mm? 12 Pn, ty 18 thit ctia phan 13i 1a Pr, chiéu cao trung
binh ciia céc phan 18i 1a H (mm), trung binh cta chiéu day i da ctia 20 phan 16i bat ky
trong s& cac phan 101 duogc thét lai 1a Aay (mm), va trung binh chidu day t6i thiéu ctia 20

phan 151 bt k¥ 14 Bay (mm),
0,0025 < {(Aa? - Bay?) X /4 x Pn x Pr/100} x 0,35H/2
duoc thdéa man, trong do
t{7 1& thit Pr ctia cac phin 16i 12 (sb lugng phan 15i duoc that lai trén 100 mm?/Pn).
8. Phuong phép san xuét két cAu compozit theo diém 7, trong d6 ty 1& thét Pr ctia phan 15i
theo diu (i) 12 0,7 hodc 16n hon.
9. Phuong phap san xuét két cAu compozit theo diém 7, trong d6 phan 16i dugc tao ra con
thoa man diéu (ii) dudi day:
(i)  L1=<(Aa/Ba)<25.
10. Phuong phép cai thién do bén lién két cua két ciu compozit bao gbm chi tiét hinh tru
béng gang va chi tiét ngoai vi phia ngoai ma duc 1dng chi tiét hinh tru bang gang,
phuong phap bao gbém: qua trinh tao ra nhiéu phan 161 gdm c6 cac phéan 16i duge
thét lai & trén bé mit ngoai vi phia ngoai cta chi tiét hinh tru bang gang; va qud trinh duc
16ng chi tiét hinh tru c6 céc phan 16i duoc tao ra & trén d6 nho chi tiét ngoai vi phia ngoai,
chiéu cao trung binh H cua cac phﬁn 16i duogc tao hinh 1a tr 0,3 mm dén 1,0 mm,
s6 luong Pn ctia céc phan 18i trén 100 mm? 1a tir 20 dén 110, va phén 10i duoc tao ra thoa
man didu (I) dudi day:
(D) dat sb lugng phan 16i trén 100 mm? 1a Pn, ty 18 thit coa phén 15i 1a Pr, chiéu cao trung
binh cua céc phan 16i 1a H (mm), trung binh cta chidu day t6i da cta 20 phan 16i bat ky
trong s6 cac phan 16i duoc thit lai 1a Aay (mm), va trung binh chiéu day t6i thiéu cta 20
phén 151 bét ky 1 Bay (mm),
0,0025 < {(Aa? - Bay?) X m/4 x Pn x Pr/100} x 0,35H/2
dugc thoa mén, trong 4o
ty 1¢ thét Pr ctia céc phin 161 1a (sb lugng phan 18i duoc thét lai trén 100 mm?*/Pn).

11. Phuong phéap theo diém 10, trong d¢ ty 1& thit Pr cua phan 16i trong didu (i) 1a 0,7

hoac 16n hon.
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12. Phuong phép theo diém 10, trong do phén 161 duoc tao ra con thoa man diéu (i) duoi
day:
(11) 191 < (Aav/Bav) < 2,5
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DIEN TICH

PHAN NEO

Fig.1
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Fig.2
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-

PHAN NEO (1)

DIEN TiCH

PHAN NEO (i)

DIEN TICH

Fig.3
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Fig.4
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CHI SO PHAN NEO (i) VA PO BEN LIEN KET
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