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(54) THANH THEP KET HQP

(57) Sang ché dé cap dén thanh thép két hop (1) dugc tao ra bang cach déu ndi coc cir bang
thép duoc tao dang hinh chir Z (2) va dam hinh chir H (4), timg coc cir thép dugc tao hinh
chit Z (2) c¢6 phan than (16), phan vai thir nhét (3) va thir hai (7) dugc tao ra & ca hai dau
ctia phan than (16) va cac phan lién két thir nhét (5) va thir hai (9) dugc tao ra & cac phan
dau cta phan vai trong tng thi nhat (3) va tha hai (7). Thanh thép két hop (1) bao gdm
phan két hop trong d6 coc ctr bang thép dang hinh chit Z (2), dam hinh chit H (4) va coc cir
thép dugc tao dang hinh chit Z (2) duoc bd tri theo thir tu d6, ddm dang hinh chit H (4)
dugc bd tri sao cho phan vai (37) ctia n6 kéo dai theo hudng truc ctia phan vai tht nhat (3)
hoic thtr hai (7) cia coc cir bang thép duoc tao dang hinh chir Z (2), coc clr bang thép duoc
tao dang hinh chir Z khac (2) dugc bd tri sao cho kéo dai theo huéng truc cua phén vai (37)
ctia dam dang hinh chir H (4) va trong do phan dau cia phan vai (37) ciia dam dang hinh
chit H (4) duoc dau ndi truc tiép voi phan lién két thir nhét (5) hodc thar hai (9) cua coc cir
bang thép dugc tao dang hinh chit Z (2).
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thanh thép két hop duoc sir dung dbi véi bén cang va 16p
16t mat séng, thanh chan giit dat va van khuén trong linh vuc xay dung dan dung va
cong nghiép. Trong tai liéu k§ thuat nay, coc cir bang thép dang hinh chit Z chi coc
cir bang thép c¢6 hinh dang gan nhu hinh chit Z va bao gém than kéo dai chéch
nghiéng va cac vanh kéo dai mot cach lién tuc tir ca hai ddu cta than.

Tinh trang k¥ thuét ciia sang ché

Thanh thép két hop trong d6 cac coc cir bang thép dang hinh chit U va céc
dam hinh chit H duoc két hop cling nhau 13 mot phuong 4n cu thé cia thanh thép
duoc sir dung dbi v6i cang va 16p 16t mit song, thanh chin gitt dit va van khuén
trong linh vuc xdy dung dan dung va coéng nghiép (xem cong bb don yéu ciu cép
bang sang ché Nhat Ban dang chd xét nghiém sb 2002-212943). |

Coéng bd don yéu cu cap bang sang ché Nhat Ban dang chd xét nghiém sb
2002-212943 mb ta coc cir bang thép két hop ¢6 "coc cir bang thép dang hinh chit U
hau nhu ¢6 dang hinh chit U theo mit cit ngang va bao gdm phan than, cac phan vai
duogc tao ra & ca hai dau ciia phan than va cac phan can dugc tao ra & cac diu cla cac
phan vai twong tmg va dim hinh chit H dugc tao ra trén mot bé mat bén cia coc cir
béng thép dang hinh cht U sao cho m¢gt vanh cua dam dang hinh chit H duoc ¢b dinh
vao phan than (xem diém 1 ctia Cong bd don yéu cau cip bang sang ché Nhat Ban
dang cho xét nghiém sb 2002-212943).

Danh muc tai liéu trich dan
[Tai liéu sang ché 1] Cong bd don yéu cau cip bang sang ché Nhat Ban dang

chd xét nghiém sb 2002-212943
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Vén dé k¥ thuét
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Vi thanh thép két hop theo Cong bd don yéu cau cdp bang sang ché Nhat
Ban dang cho xét nghiém sb 2002-212943, phan than cia coc clr bang thép dang
hinh chit U va mdt vanh cia dam dang hinh chit H dugc ¢b dinh v6i nhau bang cach
han hodc dang tuong tu dé tao coc cir bing thép két hop trudc va mot sé coc cir bang
thép két hop duoc déng l1an luot xudng nén dt.

Nhu vay, can phai c¢b dinh coc cir bang thép dang hinh chit U va ddm dang
hinh chir H véi nhau trude. Ngoai ra, vi timg coc cir bang thép két hop c6 hinh dang
phtrc tap trong do coc cir bang thép dang hinh chir U va dam dang hinh chir H duoc
¢ dinh v&i nhau truée, mat cat ngang cua noé la 16n va chiu tac dung luc can nén dét
16n. Do d6, kho déng xudng nén dit cac coc cir bang thép két hop.

Ngoai ra, vi tirng coc cir bang thép két hop dugc tao hinh sao cho mdt vanh
ctia ddm dang hinh chit H duoc ¢d dinh vao phan than clia coc clr bing thép dang
hinh chit U, trong lugng thép trén mot don vi chiéu dai 1 16n va chi phi vét liéu cao.

Céac dam hinh chit H c6 thé cling dugc ddu ndi song song giita cac phan lién
két cua cac coc cir bang thép dang hinh chir U, cac coc cir bang thép duogc tao dang
hinh mii hodc céac coc cu béng thép dugc tao dang hinh chit Z. Tuy nhién, cac coc cur
bang thép nay co cac phan lién két kiéu Larsen khong dugc tao hinh sao cho chung
c6 thé duge dau ndi truc tiép véi cac thanh phan thép khac nhu 1 cac dam hinh chir
H.

Do d6, nham tao thanh thép két hop bang cach ddu ndi cac coc cir bang thép
duoc tao dang hinh chit Z hodc dang tuong ty va cac dam hinh chit H theo kiéu song
song trong linh vuc k§ thuat nay, can phai dat cac dau dau ndi dé dau ndi cac coc cir
bang thép dugc tao dang hinh chit Z hodc dang tuong tu va cic dim hinh chit H ¢
gita cac coc clr bang thép duoc tao dang hinh chit Z hodc dang tuong tu va cac dam
hinh chir H.

Tuy nhién, khi cic ddu dau ndi duoc tao bd sung, chi phi vét liéu bi gia tang
boi chi phi ctia cdc dau déu ndi va hidu qua kinh té bi giam. Ngoai ra, thoi gian lip
cac dau déu nbi can phai c6 va tong thoi gian can thiét dé tao thanh thép két hop tang

1én.
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Hon nita, truong hop trong d6 céc phan lién két kidu Larsen duge ddu ndi véi
cac dim hinh chit H, phu thudc vao hinh dang cta céc dau déu ndi, cac phan cia dau
d4u ndi nho ra phia ngoai tir cac phan vai clia cac coc clr bang thép dugc tao dang
hinh chit Z va d6 phang cta cic phan twong tng bi suy giam. Do d6, khi thanh phan
thanh duogc 1ip rap, mot lugng 16n hon ciia bé tong ddp lai can phai c6. Nhu vay, qua
trinh 1ap rép tré nén phirc tap hon.

Vén @ k§ thuat cua sang ché 13 @& xuit thanh thép két hop trong do céc coc
clr béng thép duogc tao dang hinh chit Z va céac dam hinh chit H duoc d4u ndi ma
khéng sir dung cac dau déu nbi nhu 14 cac thanh phan bd sung.

Giai quyét van dé

(1) Thanh thép két hop theo sang ché dugc tao ra bang cach déu ndi cac coc
clr bang thép duogc tao dang hinh chir Z va cac dam hinh chit H, timg coc cir bang
thép dugc tao dang hinh chit Z ¢6 phan than, cac phan vai duge tao ra & ca hai dau
ctia phin than va cac phan lién két duoc tao ra & cac phan dau cla cac phan vai
trong ung.

Thanh thép két hop bao gdm phan két hop trong dé coc cir bang thép dang
hinh chit Z, dim hinh chit H va coc cir bang thép dang hinh chit Z dugc bé tri theo
tht tu do, dam dang hinh chit H duoc bd tri sao cho phén vai cia no kéo dai theo
hang truc cua phén val cua coc cu béng thép dugc tao dang hinh chit Z, coc cur
bang thép dugc tao dang hinh chir Z khac duge bd tri sao cho kéo dai theo hudng
truc ciia phan vai dim dang hinh chit H va cac phan dau cta phan vai dim dang hinh
chit H duoc du nbi truc tiép vai cac phan lién két twong ung clia cic coc cir bang
thép duoc tao dang hinh chit Z.

(2) Trén thanh thép két hop theo (1), cac phan lién két cua ting coc clr bang
thép duoc tao dang hinh chit Z bao gém phén lién két thu nhit duoc tao ra & mot dau
ctia mot phan vai bao gdm trong coc cir bang thép dugc tao dang hinh chit Z va phan
lién két thir hai duge tao ra & mot dau cia phé‘m vai kia bao gém trong coc cur béng
thép dugc tao dang hinh chir Z. Khi céc coc cur béng thép dugc tao dang hinh chit Z

dugc bd tri tiép gidp nhau, cac phan lién két thir nhat va tha hai cta cac coc cir bang
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thép dugc tao dang hinh chit Z 1a an khép duge. Céc coc cu béng thép duoc tao dang
hinh chit Z & cac diu mot sb cac phan két hop, timg phan nay bao gdm coc cir bang
thép dang hinh chit Z, dam hinh chit H va coc cir béng thép dang hinh chir Z dugc
d4u nbi voi nhau.

(3) Trén thanh thép két hop theo (2), phan lién két thir nhat 13 phan lién két
kidu ngam d6i c6 ngam chinh va ngam phy, ngam chinh ¢6 phan nhd & mot dau cia
n6 va duoc b tri vé phia trong cta coc cir bang thép va ngam phu duoc tao ra sao
cho d6i nhau véi ngam chinh va duoc bd tri vé phia ngoai ciia coc clr bang thép.

Phan lién két thtr hai 12 phén lién két kiéu ngam déi c6 ngam chinh va ngam
phu, ngam chinh c6 phan nho & mét dau cua né va duoc bé tri vé phia ngoai cﬁa‘coc
cr bang thép va ngam phu duoc tao ra sao cho dbi nhau véi ngam chinh va duoc bd
tri vé phia trong ctia coc cir bang thép.

Phan vai cua dim dang hinh chit H ¢6 phan nhé trén phan du ctia n6, phan
nh6 nhé theo huéng chiéu day cua phan vai.

(4) Trén thanh thép két hop theo muc (2), phan lién két thu nhit 1a phan lién
két kiéu ngam d6i c6 ngam chinh va ngam phuy, ngam chinh c6 phan nhd & mot dau
ctia né va duge bd tri vé phia trong ciia coc clr bang thép va ngam phu dugce tao ra
sao cho ddi nhau v&i ngam chinh va duoc bd tri vé phia ngoai ctia coc cir bang thép.

Phan lién két thtr hai 1a phan lién két kiéu ngam doi c¢6 ngam chinh va ngam
phu, ngam chinh ¢é phan nho & mot du ctia n6 va duoc bd tri vé phia ngoai cia coc
cir bang thép va ngam phu duoc tao ra sao cho dbi nhau véi ngam chinh va dugc b
tri vé phia trong ctia coc clr bang thép.

Phan vai ciia ddm dang hinh chit H ¢6 phan ranh trong phan dau cia né.

(5) Trén thanh thép két hop theo muc (3) hodc muc (4), phéan lién két thi nhat
duogc tao ra & mot dau ciia phan vai twong ing ¢ phan uén cong thir nhat dugc chén
vao gitra, phan udn cong thi nhét duge udn cong vé phia trong coc cir bang thép va
dugc tao ra sao cho bé mat ngoai cia ngam phu khéng nhd vé phia ngoai ctia coc cir

bang thép tir bé mit ngoai clia phan vai.
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Phén lién két thtr hai dugc tao ra & mot dau cta phin vai tuong Gng ¢ phan
ubn cong thtr hai duoc chén vao giita, phan udn cong thir hai dugc uén cong vé phia
trong coc cir bang thép va dugc tao ra sao cho bé mit ngoai ctia ngam chinh duoc
dich chuyén vé phia trong clia coc cir bang thép boi mot khoang cach 16n hon hoic
bang chiéu day ciia ngam phu.

Hiéu qua c6 loi theo sang ché

Thanh thép két hop theo sang ché bao gdm phan két hop co coc cilr bang thép
duogc tao dang hinh chit Z, dam dang hinh chit H va coc cu béng thép duogc tao dang
hinh chit Z, ddm dang hinh cht H dugc bd tri sao cho phén vai cia no6 kéo dai theo
huéng truc cua phén vai cua coc cu béng thép dugc tao dang hinh chit Z, coc cur
bing thép duogc tao dang hinh chit Z khac duge b tri sao cho kéo dai theo hudéng
truc cta phan vai cia dim dang hinh chit H va cic phan dau cia phan vai cia dim
dang hinh chit H dugc déu ndi truc tiép véi cac phan lién két tuong (mg ciia cac coc
cir bang thép duoc tao dang hinh chit Z. Do d6, khéng can phai ¢b dinh coc clr bing
thép duoc tao dang hinh chit Z va dim dang hinh chit H trudc va timg thanh phan c6
thé duoc déng xudng nén dat mot cach doc 1ap. Nhu vay, thanh thép két hop co thé
duoc tao ra mot cach dé dang. Ngoai ra, cac phan dau cta phan vai ctia dim dang
hinh chit H duoc ddu ndi mot cach truc tiép voi cac phan lién két twong tmg cua cac
coc cur béng thép duoc tao dang hinh chit Z. Do do, khong ¢6 cac dau diu nbi hoac
dang tuong tu cin co dé ddu ndi cac coc cir bang thép duoc tao dang hinh chir Z va
dam dang hinh chit H. Nhu vy, thanh thép két hop c6 thé duogc tao ra mot cach dé

dang va chi phi vat liéu c6 theé dugc gidm xudng.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 12 hinh vé thé hién thanh thép két hop theo mot phuong 4n cia sang ché;

Fig.2 hinh vé& dugc phong to thé hién phan khoanh vong tron A trén Fig.1;

Fig.3 12 hinh vé& thé hién coc cir bang thép dang hinh chit Z bao goém trén
thanh thép két hop theo mét phuong an ctia sang ché;

Fig.4 hinh v& dugc phong to thé hién phan khoanh vong tron C trén Fig.3;
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Fig.5 hinh vé& dugc phong to thé hién phan khoanh vong tron D trén Fig.3;

Fig.6 1 hinh v& thé hién ddm hinh chit H ndm trén thanh thép két hop theo
mot phuong 4n cua sang ché; va Fig.7 14 hinh v& thé hién dam hinh chir H nim trén
thanh thép két hop theo mot phuong an khac cia sang ché.
MBS ta chi tiét sing ché

Thanh thép két hop 1 theo phuong 4n nay duogc tao ra bang cach ddu ndi cac
coc clr béng thép duoc tao dang hinh chit Z 2 va céc dam hinh chit H 4, ting coc cur
bang thép duoc tao dang hinh chix Z2co phan than, cac phan vai duogc tao ra & ca
hai dau ciia phan than va cac phan lién két dugc tao ra & cac phan dau cia cac phan
vai twong umg. Thanh thép két hop 1 bao gébm phan két hop trong d6 coc cir bang
thép dang hinh chir Z 2, dam hinh chit H 4 va coc cir bang thép dang hinh chit Z 2
duge b tri theo thir tw d6, dAm dang hinh chit H 4 dugc b tri sao cho phén vai cia
n6 kéo dai theo hudng truc clia phan vai cia coc clr bang thép dugc tao dang hinh
chit Z 2, coc cur béng thép duoc tao dang hinh chit Z khac 2 dugc bd tri sao cho kéo
dai theo hudng truc ctia phan vai cua dim dang hinh chit H 4 va cac phin dau cua
phﬁn vai ciia dim dang hinh chit H 4 dugc d4u ndi truc tiép Vo1 cac phén lién két
twong g clia cic coc cir bang thép dugc tao dang hinh chit Z 2, cac coc cir bang
thép duogc tao dang hinh chit Z 2 & cac dau mot sé cac phan két hop, timg coc cir nay
bao gdm coc cir bang thép dang hinh chir Z 2, dim hinh chit H 4 va coc cir bang thép
dang hinh chit Z 2 dugc ddu ndi véi nhau.

Céac coc cur béng thép duoc tao dang hinh chit Z 2 va cac dim hinh chir H 4
bao gbém trén thanh thép két hop 1 bay gio s& duoc md ta mot cach chi tiét.

Coc cu thép dugc tao dang hinh chir Z

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, theo phuong an nay, timg coc cir bang thép
dugc tao dang hinh chit Z 2 bao gém phén lién két thtr nhét 5 duoc tao ra & mot dau
ctia phan vai thir nhat 3 bao gdm trong coc cir bang thép dugc tao dang hinh chit Z 2
va phén lién két thir hai 9 duoc tao ra & mot dau cia phé"m vai thtr hai 7 c6 trong coc

cur béng thép dugc tao dang hinh chit Z 2, moét sb cac coc cur béng thép duoc tao
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dang hinh chix Z 2 c6 thé dugc bd tri tiép gidp v6i nhau va dugc ddu nbi v6i nhau
nho sy 3n khép cac phan lién két thir nhat 5 va thi hai 9 véi nhau.

Phan lién két thir nhat 5 13 phén lién két kiéu ngam do6i c6 ngam chinh 13 va
ngam phu 15, ngdm chinh 13 ¢6 phan nhé 11 & dau cta né va duge bb tri vé phia
trong cua coc cur bang thép va ngam phu 15 dugc tao ra sao cho dbi nhau véi ngam
chinh 13 va dugc b tri vé phia ngoai clia coc cir bang thép (xem Fig.4).

Phén lién két thir hai 9 14 phan lién két kiéu ngam doi c6 ngam chinh 13 va
ngam phu 15, ngam chinh 13 ¢6 phan nhé 11 & dau cta né va duge bd tri vé phia
ngoai ciia coc cir bang thép va ngam phu 15 duge tao ra sao cho ddi nhau v6i ngam
chinh 13 va dugc bb tri vé phia trong ctia coc cir biang thép (xem Fig.5).

Céc chi tiét hinh dang tong thé cua timg coc cir bang thép duoc tao dang hinh
chir Z 2 va cac phan lién két cua coc cir bang thép duoc tao dang hinh chit Z 2 bay
gid s& duoc mo ta chi tiét.

Hinh dang tong thé

Tirng coc cir bang thép duogc tao dang hinh chit Z 2 bao gdm phan than 16 kéo
dai chéch nghiéng, phan vai thi nhit 3 dugc tao ra & mot ddu cua phan than 16, phan
lién két thur nhét 5 duoc tao ra & mot dau cua phﬁn vai thtr nhét 3, phé‘m vai thur hai 7
duoc tao ra & mot dau kia cua phén than 16 va phén lién két thir hai 9 duge tao ra &
mét dau cua phén vai tht hai 7 va duoc tao ra hdu nhu 12 hinh chit Z.

Céc phan lién két

Phan lién két thir nhat 5 va phan lién két tha hai 9 c6 cling hinh dang co ban
bay gio s&€ duge mo ta dua vao céc hinh vé Fig. 4 va Fig. 5.

Nhu dugc thé hién trén Fig. 4 va Fig. 5, timg phan lién két thi nhat 5 va phan
lién két thtr hai 9 bao g61n phén chinh lién két 17 duoc tao ra mot cach lién tuc tir
dAu ctia phan vai cia ngam chinh 13 va ngam phu 15 tuong tmg. Ngam chinh 13 va
ngam phu 15 dugc tao ra sao cho kéo dai tach riéng nhau tir phan chinh lién két 17
va dbi nhau.

Ngam chinh 13 1a than & déu gan cta n6 va bao gom phan nho 11 & dau xa

ctia né. Theo phuong an nay, phan nhd 11 ctia ngam chinh 13 ¢6 hinh dang gan nhu
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la hinh chir nhat va ngam chinh 13 duoc tao dang hinh chit T. Hinh dang cia phf?m
nho 11 khong bi gidi han boi dang hinh chit nhat va co thé 1a dang hinh tron hodc
dang hinh elip.

G6c ubn cong cua phan déu ndi 19 ¢ giita cac phan theo phuong nim ngang
va phuong thing ding cia ngam chinh dugc tao dang hinh.chfr T 13 & phia ngoai la
nhon hon so véi gbc ubn cong ¢ phia trong. Vi goc ubn cong & phia trong 1a goc ti,
ving phia trong cia phén lién két 21 dugc bao quanh béi ngam chinh 13 va ngam
phu 15 ctia timg phéan lién két c6 dang hinh cung tron tru. Vi viing phia trong cua
phé‘ln lién két 21 ¢c6 dang hinh cung tron tru, khi céc phén lién két duge diu ndi vai
nhau, mtc d6 tu do quay toan bg than cia ting coc cur bﬁng thép dugc tao dang hinh
chit Z 2 dugc tang lén.

Ngam phu 15 1 day & dau gan ciia n6 va do day giam xubng vé phia dau xa
ctia n6. Ngam phu 15 ¢6 hinh dang duoc uén cong tron tru.

Ving phia trong ctia phan lién két 21 dugc bao quanh boi ngam chinh 13 va
ngam phu 15 tiép nhan ngam chinh 13 cta phan lién két duoc dau ndi vao. Vi timg
ngam chinh 13 ¢6 phan nhé 11, ngam chinh duge gin 13 duge ngin chin khong d_é
bi kéo ra qua khe h¢ & gitta ngam chinh kia 13 va ngam phu 15.

Phén lién két thir nhat 5 va phan lién két thtr hai 9 théng thudong chiing bao
gdm ngam chinh 13 va ngam phu 15 dugc néu trén. Tuy nhién, phan lién két thu
nhit 5 va phan lién két thir hai 9 ciing c6 sy khac biét. Phan lién két thir nhit 5 dugc
bb tri & phia bén trai trén Fig.3 va phan lién két thir hai 9 dugc bd tri & phia bén phai
trén Fig.3 bay gid s€ dugec mo td mot cach doc 1ap.

Phén lién két tht nhat

Khi thanh thép két hop 1 (xem Fig.1) duoc tao ra bang cach déu ndi cac phan
lién két thir nhat 5 v6i cac phan lién két thu hai tuong tmg 9, ngam phu 15 cua timg
phén lién két thr nhat 5 dugc ddu ndi vaoi phan lién két tuong tng 14 vé phia ngoai
ctia coc cir bang thép.

O day, phia ngoai ciia coc cir bang thép 1a phia dbi nhau véi phia & d6 phan

than 16 dugc tao ra tuong ung v6i dudng truc ciia phan vai thir nhat 3 va phia trong
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ctia coc clr bang thép 13 phia d6i nhau véi phia ngoai, tirc 13, phia ma & d6 phén than
16 duoc tao ra twong ung véi dudng truc cta phan vai thi nhat 3.

Trong ting phan lién két thir nhét 5, ngam phu 15 1a vé phia ngoai ctia coc cir
bang thép va ngam chinh 13 13 v& phia trong ciia coc clr bang thép sao cho d6i nhau
v6i ngam phu 15. Phén lién két th nhat 5 duge tao ra & phén vai thtr nhét 3 ¢6 phén
ubn cong thi nhit 23 duoc chén vao giita, phan uén cong thir nhat 23 dugc udn cong
vé phia trong coc clr bang thép tir phan vai thi nhat 3. Vi phan lién két thir nhét 5
duoc tao ra & phan vai thir nhit 3 v6i phan duoc udn cong thir nhat 23 duge chén vao
gifta, phan ngoai ciing ctia bé mit ngoai clia ngam phu 15 vé phia ngoai ctia coc cir
bang thép 1a ngang bang véi bé mat ngoai ciia phan vai th nhit 3 (xem Fig. 2 va
Fig. 4).

Phan lién két thr hai

Khi thanh thép két hop 1 duoc tao ra bang cach ddu ndi cac phan lién két thir
nhit 5 v&i cac phan lién két thtr hai twong tng 9, ngam chinh 13 clia timg phan lién
két thir hai 9 duoc ddu ndi voi phan lién két tuong tmg 1a vé phia ngoai ciia coc clr ‘
bang thép.

Trong ting phén lién két thir hai 9, ngam chinh 13 14 vé phia ngoai ctia coc cir
bang thép va ngam phu 15 13 vé phia trong ctia coc cir bang thép sao cho ddi nhau
v61 ngam chinh 13.

Phan lién két thir hai 9 duoc tao ra & phan vai thit hai 7 ¢6 phan uén cong thi
hai 25 dugc chén vao giita, phan udn cong thir hai 25 dugc uén cong vé phia trong
coc clr bang thép tir phan vai thir hai 7. Phan ubn cong tht hai 25 kéo dai vé phia
trong clia coc clr bang thép boi mot khoang cach 16m hon so véi khoang cach phén
ubn cong thir nhat 23 trén phan lién két thir nhat 5.

Vi phén lién két thi hai 9 dugc tao ra & phan vai thtr hai 7 v6i phan dugc udn
cong thir hai 25 duoc chén vao giita, phdn ngoai cing clia bé mat ngoai ctia ngam
chinh 13 vé phia’ ngoai cua coc cu béng thép 1a ¢ vi tri dugc dich chuyén tr bé mat
ngoai ctia phan vai tht hai 7 vé phia trong bai khoang cach S (xem Fig.5). Khoang

cach S duoc xac dinh sao cho la 16n hon hoac béng v6i do day ctia ngam phu 15.
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Dam H

Nhu duoc thé hién trén Fig.6, timg dam H 4 bao gém phan than 35, cac phan
vai 37 va cac phan nhd 39 duoc tao ra ¢ cac diu cac phan vai 37 dé nhd ra phia
ngoai (vé phia dbi nhau véi phia ma & do phan than 35 duoc tao ra twong tng Vi
dudng truc ciia phan vai tuong tmg 37).

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, cac phan nhé 39 an khép véi cac phan lién két
thtr nhat 5 hoiic céc phén lién két thir hai 9 cua cac coc cir béng thép dugc tao dang
hinh chit Z 2 khi cac ddu ctia mot phan vai 37 cla ting d_ém H 4 dugc gan vao cac
phan lién két thir nhét 5 hodc cac phan lién két thir hai 9. Do d6, ngay ca khi luc kéo
tac dung 1én dam dang hinh chit H 4 theo huéng truc cia phén vai 37, phan vai 37
ctia dim dang hinh ch@t H 4 dugc ngan chan khong dé bi kéo tudt ra tir cac phén lién
két thir nhét 5 hodc cac phan lién két thir hai 9.

Mac di céc phin nhd 39 ¢ thé duge tao ra dé nho ra phia ngoai (vé phia ddi
nhau v&i phia ma ¢ d6 phan than 35 dugc tao ra twong Ung voi dudng truc cua tung
phén vai 37) nhu theo phuwong 4n nay, cac phan nho 39 c6 thé duoc tao ra dé nho ca
ra phia ngoai va vao phia trong (vé phia ma & d6 phan than 35 dugc tao ra twong ting
v6i dudng truc cia timg phan vai 37) hodc 13 chi vao phia trong.

Tiép theo, phuong phap tao thanh thép két hop 1 bay gid s& duoc mo ta.

bé cap dén Fig.1, coc cur thép tan cung bén trai dugc tao dang hinh chitr Z 2,
ching han duoc déng xudng nén dat va khi d6 dam hinh chit H 4 duogc dong xudng
nén dat trong khi dau (dau bén trai trén Fig.1) cia mot phan vai 37 ctia dim dang
hinh chit H 4 dwoc gin vao ving phia trong ciia phan lién két ciia phan lién két thi
nhét 5 cua coc cir bé‘mg thép dugce tao dang hinh chit Z 2,

Tiép theo, coc cir thép kia duoc tao dang hinh chir Z 2 duoc dong xudng nén
dat sao cho dau kia (d4u bén phai trén Fig.1) cua phan vai 37 dam dang hinh chit H 4
duoc gin vao ving phia trong ctia phan lién két ctia phan lién két thir nhit 5 cia coc
cu béng thép dugc tao dang hinh chir Z 2, Tiép theo, coc cir thép kia dugc tao dang
hinh chir Z 2 déng xudng nén dat sao cho phan lién két thir nhat 5 ciia né an khép

v6i phan lién két thir hai 9 ciia coc clr bang thép duogc tao dang hinh chir Z 2 da dugc
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dong xubng nén dét tir trude. Tiép theo, ddm kia H 4 duge dong xudng nén dit trong
khi dau (ddu bén trai trén Fig.1) cia mot phin vai 37 cta dam dang hinh chit H 4
dugc gin vao ving phia trong cia phan lién két ciia phan lién két thir hai 9 cia coc
cir bang thép duogc tao dang hinh chit Z 2 da duoc dong xubng nén dét tir trude. Tiép
theo, coc cir thép kia dugc tao dang hinh chit Z 2 dugc déng xubng nén dit sao cho
dau kia (dau bén phai trén Fig.1) ctia phan vai 37 didm dang hinh chir H 4 da duoc
dong xudng nén dét tir truée duge gan vao ving phia trong ciia phan lién két cua
phan lién két thir hai 9 cua coc cir bing thép dugc tao dang hinh chit Z 2,

Céc budce néu trén duoc lap lai dé tao thanh thép két hop 1,

Khi cac coc cu béng thép d‘uqc tao dang hinh chit Z 2 dugc dong xuéng nén
dét, cac coc cir béng thép duoc tao dang hinh chit Z 2 duoc quay mdt cach dé dang
do luc nén dat tac dung 1én coc clr. Trong trudng hop nay, véi cac phan lién két kiéu
ngam ddi theo phuong an nay, vi mirc d tw do quay la cao, cac phan lién két khong
tiép nhén lyc 16n qué muc. Do 4o, su bién dang hodc dang tuong tu cua céac phén
lién két khong xay ra khi cac coc cur béng thép dugc tao dang hinh chit Z 2 duogc
dong xubng nén dat. Ngoai ra, cac phan lién két kiéu ngam doi c6 kha nang chdng
chiu kha khoe dbi voi luc kéo va nhu vay su bién dang ciia n6 it khi xay ra. Do do,
thanh thép két hop c6 do chinh xéé cao 1 ¢6 thé dugc tao ra.

Ngoai ra, nhu duoc thé hién trén Fig.2, trudong hop trong d6 dam hinh chir H 4
dugc dat ¢ gitra cac phan lién két thir nhét 5 cua hai coc cir bang thép dugc tao dang
hinh chir Z 2, khong c6 thanh phan nhd ra tir cac phan vai thtr nhat 3 ra phia ngoai
cac coc cu béng thép. Theo phuong an cu thé nay, cac bé mit ngoai ciia cac phan vai
thir nhat 3 cta hai coc cir béng thép dugc tao dang hinh chit Z 2 dugc bd tri trén ca
hai phia ctia dam dang hinh chir H 4 13 ngang vé6i nhau.

Khi cac bé mat ngdéi ctia cic phan vai thir nhat 3 cta hai coc cir bang thép
duoc tao dang hinh chit Z 2 13 ngang vé6i nhau, thanh phan thanh ¢ thé duoc bd tri
ngay trén phan tuong tng. Néu chang han dau ndi hodc dang tuong tu dwoc sir dung
va dau ndi nhd ra phia ngoai ciia cac coc clr bang thép, can phai bd tri thanh phan

thanh trén phan twong ung c6 bé tong dap lai hodc dang twong tuw duge chén vao
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gitta. Két cau nay khong nhét thiét theo phwong 4n nay va do d6 hiéu suét lam viéc
6 thé duoc cai thién.

Ciing trong trang thai ddu nbi, cac phan lién két theo phuong an nay c6 mirc
d6 tu do quay cao. Do dé, ngay ca khi luc do dong dat hodc dang twong tu tac dung
1én, cac phan lién két khong tiép nhan luc 16n qua murc va su bién dang hoic dang
tuong tu clia cac phan lién két khong xay ra.

Pong thoi, cac phan lién két kiéu ngam d6i theo phuong an nay c6 do bén
chiu kéo cao va su bién dang hodc dang tuong tu ciia cac phan lién két khong xay ra
khi cac coc cur béng thép dugc tao dang hinh chit Z 2 tiép nhan luc kéo. Do d6, cac
phan lién két ¢6 tinh nang chan dong nuéce tht.

Nhu duge mb ta & trén, thanh thép két hop 1 theo phuong an nay co thé dugc
tao ra béng cach dau ndi truc tiép CAac coc cur béng thép dugc tao dang hinh chit Z 2
va cac dam hinh chit H 4 khong sir dung cdc dau dau ndi nhu 14 cac thanh phan bd
sung.

Theo phuong 4n dugc m6 ta trén, nhu duoc thé hién trén Fig.1, cac coc cu
béng thép duogc tao dang hinh chit Z 2 va céc dam hinh chit H 4 duoc bd tri sao cho
coc cir bang thép dang hinh chit Z 2, ddm hinh chit H 4, coc cir bang thép dang hinh
chir Z 2, coc cir bang thép dang hinh chit Z 2, ddm hinh chit H 4, coc clr bang thép
dang hinh chit Z 2, ..., dugc bd tri theo thir ty d6. Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i
han boi su bd tri két cdu nay va cac phuong 4n bé tri két ciu nhu sau c6 thé duge sir
dung tay thé.

(a) Cac coc cir bang thép dugc tao dang hinh chit Z 2 va cac ddm hinh chit H
4 duoc bd tri theo kiéu khac. Noi cach khac, coc cir béng thép dang hinh chitr Z 2,
dam hinh chit H 4, coc cir bang thép dang hinh chit Z 2, ddm hinh chir H 4, coc cir
b?mg thép dang hinh chit Z 2, dam hinh chit H 4, ..., duoc bd tri theo thir tu dé.

(b) Mot sb céc coc cir béng thép duoc tao dang hinh chit Z 2 duoc bd tri tiép
theo cum két hop trong d6 coc cir bang thép dang hinh chit Z 2, dam hinh chir H 4 va
coc clr bang thép dang hinh chit Z 2 dwoc bd tri theo thir tw d6 va cum két hop kia

trong d6 coc cir bang thép dang hinh chir Z 2, dam hinh chit H 4 va coc cir bing thép
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dang hinh chit Z 2 dugc bd tri theo thir tu d6 duge bd tri tiép theo mdt sb cac coc cr
béng thép dugc tao dang hinh chit Z 2,

Theo phuong 4n dugc mo ta trén, cac phén nho 39 dugc tao ra & cac dau cua
céc phan vai 37 ctia cdc dAm hinh chit H 4. Tuy nhién, nhu dugc thé hién trén F ig.7,
céc phan ranh 40 an khép véi phin lién két thtr nhit 5 hodc phén lién két thu hai 9
thay vao dé c6 thé duoc tao ra & cac diu cia cac phén vai 37 ciia dim dang hinh chit
H 4.

Céc phan rénh 40 c6 thé duoc tao ra & phia ngoai (phia d6i nhau véi phia ma
& d6 phan than 35 dugc tao ra twong Gmg v6i dudng truc ciia timg phan vai 37), nhu
duoc thé hién trén Fig.7. Theo cach khéc, cac phin ranh 40 c6 thé duoc tao ra tay thé
& ca phia ngoai va phia trong (phia & d6 phan than 35 dugc tao ra twong Ung véi
dudng truc clia ting phéan vai 37) hoic chi & phia trong.

Chu thich cac sb chi dan

1 thanh thép két hop
2 coc cu thép dugc tao dang hinh chitr Z
3 phén vai tht nhét
4 ddm H
5 phan lién két thir nhat
7 phan vai thir hai
9 phan lién két thir hai
11 phan nhd
13 ngam chinh
15 ngam phu
16 phin than
17 phan chinh lién két
19 phéan diu ndi
21 khoang phia trong ctia phan lién két
23 phan duoc ubn cong thir nhét
25 phin dugc ubn cong thi hai
27 thanh coc cir bang thép
35 phan than
37 phan vai
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39 phan nho
40 phan ranh
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YEU CAU BAO HO
1. Thanh thép két hop duoc tao ra bang cach ddu ndi cac coc cir bang thép duoc tao
dang hinh chit Z va cac ddm hinh chit H, tig coc cir bang thép duogc tao dang hinh
chit Z c6 phén than, cac phan vai duoc tao ra & ca hai diu ctia phan than va cac phin
lién két duoc tao ra & cic phan dau ciia cic phan vai twong tng, thanh thép két hop

bao gom:

phén két hop trong d6 coc clr bang thép dang hinh chit Z, dim hinh chir H va
cocC cur béng thép dang hinh chit Z dugc b tri theo thr tu d6, dAm dang hinh cht H
duogc b tri sao cho phén vai ctia n6 kéo dai theo hudng truc cia phin vai ctia coc cir
bé“lng thép dugc tao dang hinh chit Z, coc cir béng thép dugc tao dang hinh chit Z
khac duoc b tri sao cho phan vai ctia n6 kéo dai theo huéng truc ctia phin vai cia
dim dang hinh chit H va cac phan diu cia phan vai cia dim dang hinh chit H duoc
d4u ndi truc tiép v4i cac phan lién két twong Gmg ctia cac coc cir bang thép dugc tao

dang hinh chit Z;

cac phan lién két cta timg coc clr bang thép duoc tao dang hinh chit Z bao
g6m phan lién két tht nhit duoc tao ra & mot ddu ctia mot phan vai cé trong coc cir
béng thép duoc tao dang hinh cht Z va phén lién két thir hai duge tao ra & mot du
ctia phan vai kia 6 trong coc clr bang thép duoc tao dang hinh chit Z, trong d6, khi
céc coc cur béng thép duoc tao dang hinh chit Z dugce b tri tiép theo coc ctr khac, cac
phén lién két thir nhat va thr hai ca cac coc clr béng thép dugc tao dang hinh chit Z
an khép dugce vai nhau va trong d6 cac coc cur béng thép duoc tao dang hinh chit Z &
cac diu cta cac phan két hop, timg phin bao gém coc cir bang thép dang hinh chit Z,

dam hinh chit H va coc cir béng thép dang hinh chit Z dugc d4u ndi voi nhau,
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trong d6 phéan lién két thtr nhat 1a phan lién két ki€u ngam d6i c¢é ngam chinh
va ngam phy, ngam chinh c6 phan nhd & mot dau ctia né va dugc bo tri vé phia trong
cua coc cur bang thép va ngam phu dugce tao ra sao cho doi nhau véi ngam chinh va

dugce bo tri vé phia ngoai cla coc cir bang thép,

trong d6 phan lién két th{r hai 1a phan lién két kieu ngam d6i c6 ngam chinh
va ngam phu, ngam chinh c6 phan nh6é & mot dau cia né va duge bo tri vé phia ngoai
clia coc cur bang thép va ngam phu dugc tao ra sao cho doi nhau vgi ngam chinh va

dugc bo tri v€ phia trong cia coc clr bang thép, va

trong d6 phan vai cia dim dang hinh chit H ¢6 phan nhd hodc phén ranh trén

phan dau ctia n6, phan nhé nhd theo hudng chiéu day cua phan vai.

2. Thanh thép két hop theo diém 1, trong do phén lién két tht nhit duoc tao ra & mot
dau ctia phan vai twong tng c¢6 phan udn cong thir nhat dugc chén vao giita, phan
ubn cong thir nhit duoc udn cong vé phia trong coc cir bang thép va duoc tao ra sao
cho bé mit ngoai cua ngam phu khong nho vé phia ngoai cta coc ctr béng thép tu bé

mat ngoai cia phan vai, va

trong d6 phén lién két thir hai dugc tao ra & mot dau clia phan vai twong tmg
c¢6 phén ubn cong thir hai dugc chén vao gitra, phdn udn cong thir hai dugc udn cong
vé phia trong coc clr bang thép va duogc tao ra sao cho phia ngoai cling cia coc cir
bang thép & bé mat ngoai clia ngam chinh duge dich chuyén tir b& mit ngoai cta
phén vai ctia coc cir biang thép dang hinh chit Z v& phia trong cta coc cir bang thép

bai mot khoang cach 16n hon hoidc bang chiéu day cia ngam phu.
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FIG. 2
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FIG. 3
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