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Linh ve k§ thuat dwgc ae cap

Sang ché d& cap dén cac phuong phap xir Iy nén kim loai chira sit IT, nhw thép
can ngudi, thép can nong, va thép ma dién. Sang ché ciing d& cap dén cac nén kim
loai chtra sét II dugce phu. Sang ché ciing dé cdp dén cac phuong phap dé loai bo sit
khoi bé xir Iy so bd khi bé xtr Iy so bd ndm trén dy chuyén xir 1y, ca khi c6 mat vat
phim dugc pht bdi ché phim xir Iy so bd va khi bé xit Iy so bo 13 bé khong chira vat

phém.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Viéc dung céc 16p phit bao vé trén cac nén kim loai dé 1am ting d6 chéng an
mon va do bam dinh son 14 phd bién. Céc k¥ thuat thong thuong dé phi cic nén kim
loai ndy bao gdm céac k¥ thuat lién quan dén viéc xtr Iy so bd nén kim loai bang 16p
pht chuyén hoa phosphat va cic nuéc rira chira crom. Céac 16p phil chuyén héa
phosphat thong thudng hoat dong véi lwong phosphat it nhat 1a khoang 1000ppm
(“ppm” - parts per million phan triéu), didu nay din dén cic vin dé vé xir ly chit
thai. Vi vay, viéc ding phosphat va/hodc cac ché phdm chira cromat nhw vy dwa dén
cac moi quan tAm vé sirc khoe va mdi trudng.

Két qua 13, cac ché phdm xir 1y so bo khong chira cromat Ve‘l/hoéc khong chira
phosphat d& duoc phét trién. Cac ché phim nhu vy thuong dua trén viée cic hdn
hop héa chét phan mg v6i bé mit nén theo cach nao d6 va két dinh hdn hop héa chit
d6 vao nén dé tao thanh 16p bao v€. Vi du, céc ché phém xtr ly so bd dya trén hop

chét kim loai nhém IIIB hoic IVB gin ddy tré nén thong dung hon.

Tuy nhién, khi xt 1y c4c nén kim loai chira st IT bang ché phdm xtr Iy so bd
dua trén hop chét kim loai nhém IIIB hoic IVB, néng d6 cua sét 111 (Fe+3 ) trong bé
chira ché phdm xtr 1y so bd ting theo thoi gian khi nhidu kim loai nén sit hon dugc
xit Iy. Cu thé, sit hoa tan (Fe™) tir nén tré thanh khong tan (Fe™) qua sy hinh thanh
ndng dd6 Fe'?, sy oxy héa, va phan tmg tiép theo vé6i khi oxy va nuée. Gi sit khong
tan tao thanh, vi du, sit (IIT) oxit ngdm nudc (Fe,O3:nH,O) va/hodc sit (III) oxit-

hydroxit (FeO(OH)), cac phan két tu va céc hat gi sit khong tan chdng lai viéc tan ra

-2-
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thé bam vao hoic ling dong 1én nén va duoc dua dén cac budc xu ly tiép theo (cu
thé khi thiét bi loc khong ¢6 san), nhu bé két tua dién phia du6i ma dugc st dung dé
két tha 16p phu hitu co. Su tap nhi®m ngang nhu vay c6 thé anh hudng bit loi dén

viéc thuc hién cac budc phu két tha dién nhu vay tiép theo.

Két qua 14, quy trinh k§ thuat thong thudong trong cong nghiép phai pha loing
dinh ky bé xir Iy so b dé lam giam ndng do sit hoa tan nhu bién phap phong ngira
va thém chit bd sung vao bé xir Iy so bo dé bd sung cac thanh phin bé va dé iy lai
kha ning phu. Trong mot sb truong hop, bé xtr Iy so bo duge thao khoi day chuyén
xtt Iy @& thuc hién cac phuong phap loai bo gi sit tir bé. Mot cach khac, bé xit 1y so
bd phai dugc thdo ra mot dén hai tuAn mot 1an va bé mai duge lép vao. Mbi quy trinh
ky thuat nay ton kém do that thoat san phdm déng k&, phai xtr Iy chat thai, va bat
tién.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Do vdy, mong muodn tao ra cac phuong phdp cai tien dé xu ly nén kim loai
chira sét I va dé loai bo sat hoa tan, ma gidi quyéet it nhat mdt trong s6 céc van de

néu trén.

Theo céc khia canh nhét dinh, sang ché d& cap dén cac phuong phap phi nén

kim loai chura sét 11

Theo céc khia canh nhit dinh, phuong phap phti nén kim loai chira sit II bao
gdm céc budc: (a) cho nén kim loai chira sét IT tiép xtc v6i ché pham xir 1y so bo
chtra nuée ¢6 @6 pH nim trong khoang dén nam trong khoang tir 4 dén 5,5 va ché
phdm xir 1y so bo chira nudc bao gdm: (a) hop chit kim loai nhém IIIB va/hogc IVB;
(b) cac ion phosphat; va (c) nude, trong d6 hop chét kim loai nhom IIIB va/hodc IVB
c6 mit trong ché phdm xir 1y so bd voi lwong nam trong khoang tir 10 dén 500ppm
kim loai va ty 1€ trong lugng cta kim loai nhém IIIB va/hodc IVB véi cac ion
phosphat trong ché pham xir 1y so bo it nhét 1a 0,8:1; va trong d6 mot luong céc ion
phosphat dugc duy tri trong bé chtra ché phdm xir Iy so bo: (i) di dé ngan chin co
ban su tao thanh gi sét khong tan trong bé; va (i) khong du dé ngan chén sy két tha
cia mang kim loai nhém IIIB hodc IVB ¢6 d bao phu it nhit 13 10mg/m? trén nén

kim loai chura sit II; va (iii) thu duoc ty 18 trong lwong ctia phosphat i cac ion sét I1I
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ndm trong khoang tir 1 dén 1,8:1; va sau d6 (b) tiép xuic nén voi ché phdm phii bao

gom nhuya tao mang dé tao thanh nén kim loai duogc phu cé dac d6 chong an mon.

Theo c4c khia canh nhat dinh khac, phwong phép phii nén kim loai chira sat I
bao gdm cac budc: (a) cho tiép xuc nén kim loai chira st IT voi ché pham xtr 1y so
b6 chira nude co do pH ndm trong khoang dén nim trong khoang tir 4 dén 5,5 va bao
gdm: (a) hop chit kim loai nhém IIIB va/hodc IVB; (b) cac ion phosphat; va (c)
nude, trong d6 hop chit kim loai nhém IIIB va/hoic IVB ¢6 mit trong ché pham xir
1y so bo véi lugng ndm trong khoang tir 10 dén 500ppm kim loai va ty 1é trong luong
ctia kim loai nhém IIIB va/hodc IVB v&i céc ion phosphat trong ché phim xtr 1y so
b6 it nhét 1a 0,8:1; va trong d6 cac ion phosphat dugc duy tri trong bé chira ché phim
xu 1y so bd mot lwong: (i) du dé ngin chin co ban su tao thanh gi sit khong tan trong
bé; va (ii) khong da dé ngin chin sy két tia cia mang kim loai nhém IIIB hoic IVB
c6 do bao phu it nhét 10 mg/m? trén nén kim loai chira sit IT; va (iii) tao ra ty 1€ trong
luong ctia phosphat so véi sit hoa tan bd sung vao trong trang thai sit IT voi luong
trong khoang tir 1,8 dén 10:1; va sau d6 (b) tiép xic nén véi ché pham phi bao gbm

nhua tao mang dé tao thanh nén kim loai phti ma cé ddc dd chong dn mon.

Theo céc khia canh nhat dinh khac, sang ché dé cap dén cac phuong phép dé
loai bo sit khoi bé xur Iy so bd bao gém céc bude duoc thuc hién khi bé xir 1y so bo

1a bé khong chira vat phim.

Theo c4c khia canh nhét dinh, cdc phuong phép ma bé khong chtra vat phdm
dé loai bo sét khoi bé xir ly so bd chira ché phdm xir Iy so bd bao gdm kim loai nhém
I1IB va/hodc nhom IV, bao gdm cac bude: (a) giam dd pH clia bé xir 1y so bd xubng
it nhit 0,2; (b) b6 sung céac ion phosphat vio bé xir 1y so bd va trong bude (a); va (c)

tang do pH cta bé xir Iy so bo trong bude (b) bd sung it nhit 0,2.

Theo cac khia canh nhét dinh khac, cic phuong phdp ma bé khong chira vt
phdm dé loai bo sét khoi bé xur Iy so bd chira ché phim xir Iy so bd bao gém kim loai
nhom 1IIB va/hodc nhom IVB, bao gdm: (a) bd sung axit vao bé xit Iy so bd dé lam
giam d6 pH cta ché phidm xtr Iy so bd xubng dudi 4,0; (b) bd sung céc ion phosphat
vao bé xir Iy so bd trong bude (a); va (c) ting d6 pH clia bé xir 1y so bd trong budce
(b) dén 4,0 va 5,5.
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Sang ché cling d& xuét cac nén da dugc xir 1y va phil nhd cac phuong phap da

~

néu.
MG ti vin tit cdc hinh vé

Fig.1 va Fig.2 1a cac d6 thi thé hién cac két qua quan sat duoc cua vi du 3;

Fig.3 1a dd thi thé hién cac két qua quan sat dugc cua vi du 4;

Fig.4 1 db thi thé hién cac két qua quan sat duoc ctia vi du 5; va

Fig.5 la db thi thé hién cac két qua quan sat duoc cia vi du 6.
M5 ta chi tiét sang ché

Theo muc dich ctia m6 ta chi tiét sau day, sang ché dugc hiéu 13 c6 thé gia
dinh c4c thay ddi thay thé va cac trinh tu budc khac nhau, trir khi c6 quy dinh rd rang
nguoc lai. Hon nita, ngoai cac vi du thuc hién, hodc dugc chi din khéc, tat ca cac sb
liéu trinh bay, vi du, s lugng ctia cic thanh phan duge ding trong ban md ta va yéu
ciu bao ho cin duoc hiéu 1a duoc thay ddi trong tAt ca cac truong hop co thudt ngl
“khoang”. Theo do, néu khong duogc chi dan nguoc lai, cac thong sb dang ) duoc
dua ra trong ban mo ta va cic diém yéu cau bao hd kém theo dudi day 1a gin ding
ma c6 thé thay dbi tuy thude vao céc dic tinh mong mubn cin dat duoc boi séng ché.
O muec rat téi thiéu, va khong ¢ giéi han viée 4p dung hoc thuyét twong dwong cho
pham vi cla cac diém yéu cau bao hd, mbi thong sb dang s6 it nhit nén duoc dién
giai 16 rang bing s6 clia cac hang sé quan trong dwoc bio cdo va bang céch ap dung

cac k¥ thuat lam tron thong thuong.

Mic du céc day sé va thong s thiét dat trude pham vi rong clia sang ché la
xép xi, cac gia tri s6 thiét dat trude trong cac vi du cu thé duoc béo cao chinh xac
nhét c6 thé. Tuy nhién, gi tri s6 bit ky von chira cac 18i nhét dinh 1 két qua tat yéu
tir su bién ddi tiéu chudn duoc tim thdy trong cac phép do kiém tra twong ting cua
chung.

Pdng thoi, nén hiéu ring diy s6 bat ky néu & déy nham bao gdm tit ca cac
day phu duogc gop vao trong d6. Vi du, pham vi tir “1 dén 10” nham bao gém tAt ca

céc day phu ndm gitra (va bao gdm) gié tri nho nhit dugc néu 1a 1 va gia tri 16n nhat
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duoc néu 1a 10, nghia 13, ¢6 gia tri nho nhét béng hodc 16n hon 1 va gia tri 16n nhét

bang hozc nhé hon 10,

Trong tai li€u nay, viéc dung sO it bao gom s nhi€u va so nhiéu bao ham so
it, tror khi cé quy dinh cu thé khac. Ngoai ra, trong tai liéu nay, viéc dung “hodc”
nghia 1a “va/hodc” trir khi ¢6 quy dinh cu thé khac, mac du “va/hodc” cd thé dugc

ding rd rang trong cac trudng hop nhét dinh.

Trong ban moé ta nay, thuat ngit “bé khong chira vat phdm” nghia 1a vét phim
dugc phi bdi ché pham xir 1y so bd khong c6 trong bé xtr Iy so b, nhung khong cé

nghia 13 bé xir Iy so b nhat thiét phai duoc thao ra khoi day chuyén xur 1y.

Trong ban md ta nay, thut ngf “téng luong sét” hodc “téng luong Fe” nghia
1a tong luong sit trong bé xir Iy so bd, bao gdm nhung khong gioi han vao sat II
(Fe*2) va st I1I (Fe*3).

Trong ban md ta nay, néu khong duogc quy dinh cu thé nguoc lai, khi ché
phim xtr 1y so bd duoc quy dinh 13 “hdu nhu khong ¢6” hop chét cu thé, nghia 14
chit duoc nédi dén c6 mat trong ché phém, néu c6 chut it, duédi dang tap chét ngau
nhién. N6i cach khéc, chat khéng duoce chii dich bd sung vao ché phdm, nhung c6
thé ¢6 thé c6 mat & mirc nho hodc khong dang ké, bdi vi né duge dua vao dudi dang
tap chat tr& thanh mot phan ctia thanh phin ché pham chu dich. Ngoai ra, khi n6
duoc quy dinh 1a ché phdm xir Iy so bd“hoan toan khong ¢6” hop chét cu thé nghia la

chit duoc noi dén khong c6 mat chut nao trong ché pham.

Nhu duoc néu trude, mot s phuong an cia sang ché hudng dén cac phuong
phép xtr 1y nén kim loai chita sit II. Cac nén kim loai chtra sit IT thich hop dé& sir
dung trong sang ché bao gdm nhitng vat ma thudng dugce dung trong lap rap cla cac
than 6 10, cac phu ting 0 td, cac vat phadm khac, nhu cac phén kim loai nho, bao gdm
cac e vit, vi du, cac dai dc, bulong, 8c vit, chét, dinh, ghim, nat, va vat phém tuong
tw. Cac vi du cu thé vé cac nén kim loai chta sét II thich hop bao g@)m, nhung khong
bi gidi han vao, thép can ngudi, thép can nong, thép phu kim loai kém, cac hop chat
k&m, hoac cac hgp kim kém, nhu thép ma di€n, thép ma kém nhing ndéng, thép ma
kém, va thép dat hop kim kém. Ngoai ra, nén kim loai chita sit IT dugc xir ly bang

cac phuong phap cua sang ché c6 thé la mép cdt cia nén dugc xtr ly cach khac
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va/hodc dugc phu trén phén con lai bé mit ctia n6. Nén sat IT kim loai duoc phu theo
cac phuong phap ctia sang ché c6 thé 14 trong cac hinh dang cta, vi dy, tim kim loai

hoac phén duoc ché tao.

Nén kim loai chtra st II cAn duge xir Iy theo cac phuong phap cta sang ché
trude tién c6 thé duoc lam sach dé loai bd dau md, vét ban, hodc vét la khéc. Dicu
nay thuong dugc thuc hién béng cach st dung céac chét téy rira tinh kiém nhe hoic
manh, nhu c6 ban trén thi truong va duge dung thdng thuong trong cac qua trinh xtr
Iy so bo kim loai. Cac vi du vé cac chat tAy rira tinh kiém ph hop cho viée st dung
trong sang ché bao gc‘Sm Chemkleen™ 163, 177, 6111, va 490MX, mbi loai c6 sin
trén thi truong do PPG Industries, Inc. Cac chit tiy rira nhu vay thuong duge ding

sau va/hoac trudc rira nude.

Nhu duoc chi ra trude d6, mot s phuong 4n cla sang ché dé cap dén cac
phuong phap dé xir 1y nén kim loai bao gdm budc tiép xtic nén kim loai véi ché
pham xtr Iy so bd bao gdm kim loai nhém ITIB va/hoic IVB. Nhu duoc dung & day,
thut ngfr “ché phidm xwr 1y so bo” chi ché pham tiép xtc v6i nén s& phan ng va lam

thay db1 v& mit hoa hoc bé mit nén va két dinh vao no dé tao thanh 16p bao vé.

Thong thudng, ché phidm xu 1y so bd bao gdm chit mang, thuong 1a moi
trudong chira nude, @& ché phdm c6 thé & dang dung dich hodc hé phan tan ctia hop
chét kim loai nhém ITIB va/hoic IVB trong chit mang. Theo cic phuong 4n nay,
dung dich hodc hé phén tan c6 thé duoc dua vao tiép xtic v6i nén bang cac k§ thuat
bét ky khac nhau da biét, nhu ngadm hodc nhing, phun, phun ting dot, nhing roi
phun, phun rdi nhung, chai, hoic pht lin. Theo mdt sé phuong 4n, dung dich hoic
hé phan tan khi dugc phu lén nén kim loai & dai nhiét do tr 50 dén 150°F (10 dén
65°C). Thoi gian tiép xuc thuong 14 tir 2 gidy dén 5 phut, nhu tir 30 gidy dén 2 pht.

Nhu duge ding & déy, thuat ngit “kim loai nhém IIIB va/hodc IVB” dé chi
nguyén t6 trong nhém IIIB hodc nhém IVB cua bang tudn hoan cic nguyén t6 CAS
duoc thé hién, vi du, trong S6 tay Hoa hoc va Vat 1y, 4n ban 1an tht 63 (1983). Khi
¢6 thé, ban than kim loai cé thé dugc dung. Theo mot sb phuong an, hgp chit kim
loai nhom 1B va/hodc IVB duoc dung. Nhu duge ding & day, thuat ngit “hop chat
kim loai nhém IIB va/hodc IVB” dé chi cac hop chét bao gdm it nhat mot nguyén t6

trong nhom IIIB hodc nhém IVB ctia bang tudn hoan cic nguyén t& CAS.
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Theo mdt sb phuong an, hop chét kim loai nhém ITB va/hoic IVB duoc ding
trong ché phém xur ly so bd co thé 1a hop chét cua ziricon, titan, hafini, hoic hdn hop
ctia chting. Cac hop chit thich hop cia ziricon bao gdm, nhung khéng bi gi¢i han
vao d6, axit hexaflozirconic, kim loai kiém va cdc mubi amoni cia chting, amoni
ziricon cacbonat, ziricon bazo cacbonat, zirconyl nitrat, ziricon cacboxylat va ziricon
hydroxit cacboxylat, nhu axit hydroflozirconic, ziricon axetat, ziricon oxalat, amoni
ziricon glycolat, amoni ziricon lactat, amoni ziricon citrat, va hdn hop cta ching.
Céc hop chét thich hop cia titan bao gém, nhung khéng bi gidi han vao d6, axit
flotitanic va cac mudi ctia né. Hop chat thich hop ctia hafini bao gdbm, nhung khong

bi gidi han vao d6, hafini nitrat.

Theo mdt s6 phwong 4n, hop chit kim loai nhém IIIB va/hodc IVB c6 mit
trong bé chira ché phdm xtt Iy so bd v6i lugng it nhit 10ppm kim loai, nhw it nhat
20ppm kim loai, it nh4t 30ppm kim loai, hodc, trong vai trudng hop, it nhit S0ppm
kim loai (dwoc do nhu kim loai nguyén t8). Theo mét s6 phuong an, hop chét kim
loai nhom IIIB va/hoac IVB cé mat trong bé chia ché phém xu ly so bd voi lugng
khong nhidu hon 500ppm kim loai, nhu khong nhiéu hon 150ppm kim loai, hoic,
trong vai truong hop, khong nhiéu hon 80ppm kim loai (duoc do nhu kim loai
nguyén td). Luong kim loai nhém IIIB va/hodc IVB trong ché phém xu ly so b co

thé ndm trong khoang két hop bit ky ctia cac gia tri dd néu ké ca cac gid tri da néu.

Nhu duoc chi ra trude dd, cac ché phém xtr 1y so b dugc dung theo mot 36
phuong 4n cta cac phuong phép clia sing ché bao gom cac ion phosphat. Theo mot
s& phuong 4n, ngudn cac ion phosphat 1a axit photphoric, nhw 75% axit photphoric,
mic du cdc ngudn ion phosphat khac duge du tinh trong sang ché, nhu, vi du,
mononatri phosphat hodc dinatri phosphat. Theo m6t s& phuong 4n khéc, céc ché
phdm xr Iy so bd cua cac phuwong phép cua sang ché hdu nhu khong chira cc ion

phosphat.

Nhu duoc chi ra trude do, theo mot sé phuong 4n clia cdc phuong phép cua
sang ché, cac ion phosphat duoc duy tri trong bé chira ché pham xir Iy so bo mot
luong vira di d& ngan chin co ban su tao thanh gi sit khong tan trong bé. Nhu duogc
dung ¢ day, thudt ngit “dugc duy tri” nghia la luong cac ion phosphat dugc 6n dinh

va, khi can, dugc diéu chinh d€ ngén chidn co ban sy tao thanh cua gi sdt khong tan.
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Nhu duoe ding & day, cum tir “ngin chin co ban su tao thanh cta gi sit khong tan”
nghia 13 gi sit khong tan, vi du, bao gdm nhung khéong bi gidi han vao d6, sit (III)
oxit ngdm nudc (Fe,03:nH,0) va/hodc sét (1) oxit-hydroxit (FeO(OH)), duoc ngin
chdn tao thanh trong bé dén muc do ma bé ngoai mau cam hodc mau nau dé chi ra su
tao thanh cta cac hop chat nhu vay trong bé khong thé nhin thiy bang mét thuong.
‘Hon nita, theo mot s6 phuong 4n cia sang ché, cac ion phosphat dwgc duy tri trong
bé mot luong vira da dé phtic voi sit hoa tan dugc khic tir bé mit ctia nén kim loai
chua sét IT duoc xir 1y dé tao thanh sét (III) phosphat (FePO4) trong bé, két qua trong
bé c6 bé ngoai mau tring, hon 13 bé ngoai mau cam hodc mau ndu d6, duoc két hop
v&i sy ¢ mét cua gi st va két qua tao thanh chét can khong tan ma co thé duoc loai
b6 khoi bé bing cach dung thiét bi loc théng thuong. Vi vy, mot s6 phuong 4n ctia
sang ché gioi han luong st IIT (Fe™) trong bé (tir nén kim loai chira st IT) co san dé
tré thanh gi st khong tan ma c6 thé két tha trén nén va duoc mang dén thiét bi xur 1y
tiép theo, nhu cac voi phun phia du¢i, may bom, bé suc, va bé két tha dién cho viéc
két tia 16p phu hitu co. Nhu duoc chi ra trude do, su tap nhiém ngang nhu vay cé thé

anh huong bt loi viéc thuce hién clia cac bude phi két tia tiép theo nhur vay.

Theo mot s& phuong 4n clia cic phuong phap cia sang ché, cac ion phosphat
cling duoc duy tri trong bé chira ché phdm xir Iy so bd mot lugng khoéng di d& ngan
chin su két tia cua mang kim loai nhéom IIIB hodc IVB c6 d¢ bao phu (téng trong
lwong mang) it nhit 10mg/m?2, nhu it nhat 100mg/m? hodc, trong vai trudng hop, 100
dén 500 mg/m?, trén nén kim loai chira st IL. Nguoi ta da phat hién ra, ddc bi€t & do
pH ctia bé duoc dung trong sang ché, c6 d6 can bang tinh xdo gifta cac ion phosphat
phuc voi sit hoa tan duoc khic tir nén kim loai chira sit IT dé tao thanh sét phosphat,
nhu mong mubn, va phuc véi kim loai nhém IIIB hodc IVB c6 mat trong bé ma
khong mong mudn do diéu d6 ¢ thé ngan chin sy két tia mang kim loai nhém ITIB

hodc IVB du trén nén kim loai chira sit IL.

D3 phat hién ra rang su ¢6 mit cia cac ion phosphat v6i lugng tir 1 dén 1,8,
nhu tir 1,2 dén 1,6 phén theo trong luong d6i voi mbi mot phan theo trong lugng ion
sét 111 (Fe*?) trong ché phim du dé ngan chin co ban sy tao thanh cta gi sit khong
tan nhu dugc mo ta & trén trong khi khoéng du dé ngan chin su két tia cia mang kim

loai nhém IIIB hodc IVB ¢6 d6 bao pht it nhit 100 mg/m?2, nhu it nhit 10mg/m?, trén
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nén kim loai chura st II. Két qua, theo mot s6 phuong an ciia cic phuong phap clia
sang ché, cac ion phosphat dugc duy tri trong bé & mirc ma tao ra ty 1& trong lugng
clia cac ion phosphat v6i céc ion st I 14 tir 1 dén 1,8:1, trong vai trudng hop 1a tir
1,2 d&n 1,6:1. Néu ty 1& trong luong ciia cac ion phosphat véi cac ion sét IT nhé hon
1:1, khi d6 c6 thé c6 qua it phosphat trong bé dé ngin chin co ban su tao thanh gi sit
khong tan trong bé nhu dugc mé ta & trén. Néu ty 18 trong luong cta cac ion
phosphat véi cac ion sit II 16n hon 1,8:1, khi d6 lugng cac ion phosphat c6 thé di dé
ngédn chan su két tua déy da cta mang kim loai nhém IIIB hodc IVB trén nén kim
loai chira sat IT. Ty 1é cua céc ion phosphat v6i céc ion sit IIT trong ché phim xir 1y
s0 b ¢6 thé nam trong khoang két hop bit ky cta cac gid tri dd néu ké ca cac gid tri
da néu.

Ngoai ra, theo mot sb phuwong 4n cta cac phuwong phap cta sang ché, cac ion
phosphat dugc duy tri trong bé & mlic ma tao ra ty 1€ trong luong ctia kim loai nhom
I1IB va/hodc IVB véi cac ion phosphat trong bé it nhat 1a 50:1, trong vai trudng hop
it nhat 1a 25:1, trong vai truong hop it nhat 1a 12.5:1, trong vai trudng hop it nhit 1a
3:1, va trong vai trudng hop it nhét 14 2:1, Néu ty 1& trong luong ctia kim loai nhém
1B va/hodc IVB v&i cac ion phosphat nhd hon 2:1, khi d6 ¢ thé c6 qua nhiéu
phosphat trong bé, do do6 tac dong tiéu cuc 1én kha ning két tia mang kim loai nhém

I1IB hodc IVB du trén nén kim loai chia sét I1.

RS rang, boi vi cac ché phim xur Iy so bd cua sang ché bao gdm, trong vai
truong hop, tir 20 dén 500ppm kim loai nhém IIIB va/hozc IVB, nhu tir 30 dén
150ppm, hodc, trong vai trudng hop, tir 30 dén 80ppm kim loai nhém IIIB va/hoic
VB, theo mét sb phuong an cta cac phuong phép clia sang ché, ion phosphat twong
d6i it thudng c6 mit trong bé khi cac ion phosphat, theo mot sb phuwong 4n, duge duy
tri trong bé & mitc ma tao ra ty 1€ trong lugng cia kim loai nhom IIIB va/hodc IVB
v&i cdc ion phosphat trong bé it nhat 1a 2:1, trong vai trudng hop it nhét 1a 3:1. Két
qua, theo mot s6 phuong 4n, bé nhu vay bao gdm khéong nhiéu hon 30ppm, nhu tir 10
dén 30ppm, céc ion phosphat. Nhung, su c6 mit ctia mdt mitc d6 nhéd cua cac ion
phosphat da cho thdy c6 hiéu qua manh mé vé ich lgi tudi tho bé bang cach ngin
chan sy tao thanh gi sit khong tan trong bé xir Iy so b 1én dén nhiéu thang hodc

nhiéu ndm theo mot sb phuong 4n, nhu bang cach loai bo sat khéi bé xir Iy so bo.
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Nhu d4 néu & trén, khi xtr 1y cac nén kim loai chira st II bing ché pham xtr Iy
so bd dya trén hop chit kim loai nhém IIB hodc IVB, n@)ng do cua sét I (Fe™)
trong bé chira ché pham xr Iy so bo ting theo thoi gian khi nhidu kim loai nén sit
hon duoc xir Iy. Két qua 1a bé nhu vay tich tu gi sit khong tan ma c6 thé két tia trén
nén dang duoc xur Iy va duoc mang dén céc bude xir 1y tiép theo. DE tranh didu nay,
bé nhu vay phai thuong xuyén duoc thay thé dinh k¥, trong vai trudng hop mot 1an
mot tuln. Tuy nhién, mot phat hién bét ngo 1a sy cd mat ciia cac muc phosphat nho
néu trén ¢ thé ngén chin su tao thanh cua gi sét khong tan, ma khong ngan chédn su
tao thanh déy du ctia mang kim loai nhém IIIB va/hoac IVB, sao cho bé c6 thé duoc
hoat dong trong vai thang, c6 thé 13 v6 han dinh, ma khong phai thay thé. Mic
phosphat nhé nhu vy c6 thé kéo dai tudi tho bé dén mot mirc dang ké bat ngd va
khong doan trude dugce. Ngoai ra, sy ¢6 mat ctia cac ion phosphat voi mdt luong nho
nhu vdy dan dén su tao thanh lugng chét can téi thiéu ma chira khoang trong nhiéu
hon béi su ngdn chin cta gi sit khong tan, sao cho cac van dé xir ly chét thai khong

con la moi quan tdm dang ké.

Theo mot sé phuong an, ché phdm xtr 1y so bd ciing bao gdm kim loai dién
duong. Nhu dugc dung ¢ day, thudt nglt “kim loai dién duong” chi cdc kim loai
nhidu dién tich duong hon nén kim loai. Piéu nay nghia 13, theo muc dich cta sang
ché, thuat ngr “kim loai dién dwong” bao ham céc kim loai it dé dang bi oxi hoa hon
kim loai ctia nén kim loai dang duoc xir Iy. Nhu s& dugc hiéu bdichuyén gia trong
linh vuc k§ thuét, xu hudng kim loai bi oxi hda dugc goi 1a kha nang oxi hda, duoc
thé hién bang dién 4p, va duoc do so véi dién cuc hydro tiéu chuén, ma dugc gan tiy
¥ 1a kha ning oxi hoa bang 0. Kha ning oxi hoa cta vai nguyén to thiét dat trude
trong bang dudi. Nguyén t6 it d& bi oxi héa hon nguyén t6 khac néu no co gia tri
dién ap, E*, trong bang sau, 16n hon dién ap ciia nguyén t6 ma no dang duoc so

sanh,
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Nguyén t6 Phén (g nira pin Dién 4p, E*
Kali Kf+e—K -2,93
Canxi Ca**+2e — Ca -2,87
Natri Na"+e — Na -2,71
Magié Mg?* +2e — Mg -2,37
Nhom AP +3e — Al -1,66
Kém 7Zn* +2e —7Zn -0,76
Sét Fe?" +2e — Fe -0,44
Niken Ni** + 2e — Ni -0,25
Thiéc Sn2* +2e — Sn -0,14
Chi Pb%* +2e — Pb -0,13
Hydro 2H" +2e — Ha -0,00
Dong Cu?" +2e — Cu 0,34
Thity ngan Hgy?" +2e — 2Hg 0,79
Bac Agt+te— Ag 0,80
Vang Autt +3e — Au 1,50

Do d6, rd rang, nhu truong hop trong sang ché, khi nén kim loai bao gdm kim
loai chira sét II, cac kim loai dién dwong thich hop dé dua vao ché pham xtr Iy so bd

bao gdm, vi dy, niken, thiéc, dong, bac, vang, cling nhu hon hgp cua chung.

Theo mét s& phwong 4n, ngudn cuia kim loai dién duong trong ché pham xut ly
so bo 1a mudi kim loai tan trong nudce. Theo mot s6 phuong 4n cla sang ché, mudi
kim loai tan trong nudc 1a hop chét ddng tan trong nude. Céc vi du cu thé vé cac hop
chét ddng tan trong nudc phi hop cho vige sur dung trong sang ché, nhung khong bi
giGi han vao do, bao gbm ddng cyanua, dong kali cyanua, ddng sulfat, ddng nitrat,
déng pyrophosphat, dong thioxyanat, dinatri ddng etylenediamintetraaxetat
tetrahydrat, dong bromua, ddng oxit, ddng hydroxit, ddng chlorua, dong fluorua,
ddng gluconat, ddng citrat, ddng lauryl sarcosinat, dong focmat, ddng axetat, dong
propionicat, dong butyrat, ddng lactat, ddng oxalat, ddng phytat, ddng tactrat, dong
malat, df“)ng suxinat, déng malonat, déng maleat, déng benzoat, déng salixylat, déng
aspartat, dong glutamat, dong fumarat, dong glyxerophosphat, natri dong

chlorophyllin, ddng flosilic dioxitt, ddng floborat va déng iodat, cling nhu cac mudi
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ddng clia cac axit cacboxylic trong ddy dong dang axit formic dén axit decanoic, cac
mudi ddng cua cac axit da bazo trong day axit oxalic dén axit suberic, va cac muoi
ddng clia cac axit hydroxycacboxylic, bao gom glycolic, lactic, tartaric, malic va cac

axit xitric.

Khi cac ion ddng dugc cung cAp tir hop chit ddng tan trong nudc nhu vy
duoc két tta dudi dang tap chit & dang déng sulfat, df“)ng oxit, vv..., t5t hon 1a c6 thé
bd sung chét phiic dé han ché t6i da su két tia ctia c4c ion ddng, do d6 4n dinh chiing

thanh phirc déng trong dung dich.

Theo mét s6 phuong 4n, hop chét ddng dugc bd sung vao thanh mudi phirc
déng nhu K3Cu(CN)4 hodc Cu-EDTA, c6 thé ¢6 mit 6n dinh trong ché phém trén
chinh n6, nhung né cling c6 thé tao thanh phtic ddng ma cé thé ¢6 mit 6n dinh trong
ché phdm bing cach két hop chat phirc vé6i hop chit ma kho hoa tan trén chinh noé.
Céc vi du cua chung bao goém phtc ddng cyanua dugc tao thanh boi su két hop ctia
CuCN va KCN hodc su két hop cia phitc CuSCN va KSCN hodc KCN, va Cu-
EDTA duoc tao thanh bdi su két hop ctia CuSO4 va EDTA<2Na.

Lién quan dén chat phtrc, hop chit ma c6 thé tao thanh phitc v6i cac ion dong
c6 thé duoc dung; cac vi du cua ching bao gém cac polyphosphat, nhu natri
tripolyphosphat va axit hexametaphotphoric; céac axit aminocacboxylic, nhu axit
etylenediamintetraaxetic,  axit hydroxyetyletylenediamintriaxetic, ~va  axit
nitrilotriaxetic; cdc axit hydroxycacboxylic, nhu axit tartaric, axit xitric, axit
gluconic, va cac mudi ctia chiing; cic rugu amino, nhu trietanolamin; cac hop chat
lvu huynh, nhu axit thioglycolic va thiourea, va céc axit photphonic, nhu axit
nitrilotrimetylenephotphonic, etylenediamintetra(axit metylenephotphonic) va axit

hydroxyetylidenediphotphonic.

Theo mdt sb phuong én, kim loai dién duong, nhu ddng, dugc bao gém trong
cac ché pham xir ly so bo voi luong it nhét 13 1ppm, nhu it nhét 5ppm, hodc trong
vai truong hop, it nhit 10ppm cta tdng kim loai (dugc do nhu kim loai nguyén t6).
Theo mdt sb phuwong 4n, kim loai dién duong duoc bao gdm trong cac ché pham xu
Iy so bd nhu vdy v6i lugng khong nhiéu hon 500ppm, nhu khong nhiéu hon
100ppm, hodc trong vai truong hop, khong nhiéu hon 50ppm cla tong kim loai

(dugc do nhu kim loai nguyén t6). Luong kim loai dién duong trong ché pham xur ly
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so bd c6 thé ndm trong khoang két hop bét ky cuia cac gid tri da néu ké ca cac gid tri
da néu.

Nhu duoc chi ra, d6 pH hoat dong cua ché phém Xt 1y so b dugc dung trong
phuong phép cua sang ché nim tr 4,0 dén 5,5, trong vai trudng hop, tir 4,0 dén 5,0,
tr 4,5 dén 5,5, hoic, trong cac truong hop khéac nita, tir 4,5 dén 5,0. PO pH cua ché

phém Xt 1y so bd ¢o thé dugc diéu chinh dung, vi dy, axit hodc bazo bét ky khi can.

Ngoai cac hop chit duoc mé ta trude do, cac ché pham xtt 1y so bd duoc ding
trong phuong phap cua sang ché ¢6 thé bao gdm cac hop chit tiy chon bd sung bat
ky. Vi du, theo mot s phuong 4n, cac ché phim xtr Iy so bd dugc dung trong
phuong phdp cua sang ché bao gdbm hop chét vong chirc polyhydroxy nhu dugc mo
ta trong sang ché My s6 6,805,756 & cot 3, dong 9 dén cot 4, dong 32, phan trich dan
ctia n6 duoc két hop vao day dé tham khao. Tuy nhién, theo cac phuong an khac, cac
ché phim xtr Iy so by dugc ding trong phuong phép cia sang ché hiu nhu khong co,
hoidc, trong vai trudong hop, hoan toan khdng co, bAt ky hop chét vong chiic
polyhydroxy nao nhu vay.

Theo mot sb phuong é&n, cac ché phdm xir ly so by dugc dung trong cic
phuong phap cua sang ché bao gdm chat xic téc oxy hoa, nhu cac chét duoc mo ta
trong sang ché My s6 6,805,756 & cot 4, dong 52 dén cot 5, dong 13, phan trich dan
cia n6 duoc két hop vao ddy dé tham khao, va sang ché My s6 6,193,815 & cot 4,
dong 62 dén cot 5, dong 39, ma phan trich dan cua n6 dugc két hop vao day dé tham
khao. Nguoc lai, theo cac phuong 4n khéc, cac ché pham xt Iy so bd hau nhu khong
c6, hodc, trong vai trudong hgp, hoan toan khdng co bét ky chat xtic tic oxy hoa nao

nhu vay.

Theo mot sd phuong an, ché phém Xt 1y so bd bao gém nhua tao mang hitu
co, nhu san phdm phan tmg cta alkanolamin va chét c6 chirc epoxy chira it nhit hai
nhém epoxy, nhu cac chit dugc boc 1 trong sang ché My s6 5,653,823; nhya chtra
beta hydroxit este, imit, hodc chtrc sulfit, duoc dua ra vao béng cach dung axit
dimetylolpropionic, phthalimit, hoéc mercaptoglyxerin 1a phan tng phu trong qua
trinh hinh thanh nhua; san phdm phan tng 1a cta ete diglyxidyl ctia Bisphenol A (c6
bén trén thi trudng bai Cong ty héa chét Shell dudi dang san phdm EPON 880), axit

dimetylol propionic, va dietanolamin c6 ty 1€ mol nam trong khoang tir 0,6 dén
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5,0:0,05 dén 5,5:1; cac axit polyacrylic tan trong nuéc va cé thé phan tan trong nudc
nhu duoc bdc 1§ trong sang ché M§¥ cac $6 3,912,548 va 5,328,525; cac nhya phenol
formaldehit nhu dugc md ta trong sang ché M§ cac sb 5,662,746; cac polyamit tan
trong nudc nhu cac chét duogc boc 16 trong WO 95/33869; cac chét ddng tring hop
ctia maleic hodc axit acrylic véi anlyl ete nhu duwoc mo ta trong don sang ché Canada
2,087,352; va céac nhua tan trong nudc va cd thé phén tan bao gdm cac nhua epoxy,
nhua amin, nhua phenol-formaldehit, tanin, va phenol polyvinyl nhu dugc néu trong
sang ché Mg sb 5,449,415. Nguoc lai, theo cdc phuong an khac, cac ché pham xir ly
so bd hau nhu khdng c6, hodc, trong mot s6 truong hop, hoan toan khong co bét ky

nhua tao mang hitu co ndo, nhu mdt hoac nhiéu chat duge mé ta ¢ trén.

Theo mot s& phuong 4n, céc ché phdm xir Iy so bd dugc ding trong phuong
phép cua sang ché bao gbém ion fluorua, nhu dugc md ta trong sdng ché My sb
6,805,756 & cot 6, dong 7-23, phan trich din cta né duoc két hop vao day dé tham
khao. Theo mot s& phuong 4n, ion fluorua duoc dua vao ché pham qua hop chat kim
loai nhém IIB va/hodc IVB. Theo mot s6 phuong an, cac ché phém xur Iy so bo hau
nhu khong c6, hoic, trong vai trudong hop, hoan toan khdng co bét ky ion fluorua
duoc dua vao ché pham xur 1y so bd tur ngudn ngoai trir qua hop chét kim loai nhém

I1IB va/hodc IVB.

Theo mdt sb phuong én, cac ché pham xir Iy so bd dugc dung trong phuong
phép cua sang ché bao gdém polisaccarit, nhu dugc md ta trong sang ché My sb
6,805,756 & cot 6, dong 53-64, phan trich din cua n6 duge két hop vao day dé tham
khao va don quc t& WO 2005/001158 & trang 3, dong 17-23. Nguoc lai, theo cac
phuong an khéc, cac ché phdm x1r Iy so bd hiu nhu khong cé, hodc, trong vai truong

hop, hoan toan khong co6 bét ky polisaccarit nao nhu vay.

Theo mdt sb phuong 4n, cac ché phdm xir Iy so bd dugc dung trong phuong
phép cua sang ché bao gdm este axit phosphat, este polyetylen glycol tan trong nudc
cua axit béo, va/hodc axit nitric, nhu duge mo ta trong sang ché M¥ s6 5,139,586 &
cot 6, dong 31-63, phéan trich dan cta n6 dugc két hop vao day dé tham khao. Nguoc
lai, theo cac phuong an khac, cac ché phém Xt ly so b hau nhu khong c6, hoac,
trong vai trudng hop, hoan toan khong cé, cua este axit phosphat, este polyetylen

glycol tan trong nudc cta axit béo, va/hodc axit nitric.
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Theo mét s6 phuong én, cac ché phdm xr 1y so bd duoc dung trong phuong
phéap cua sang ché bao gdm cac ion vanadi va/hodc xeri, nhu dugc moé ta trong sang
ché M§ sb 4,992,115 & cot 2, dong 47 dén cot 3, dong 29, phén trich din cta né
duoc két hop vao day d8 tham khéo va cong bd don sang ché Mg s6 2007/0068602.
Nguoc lai, theo cac phuong 4n khéc, cac ché pham xir Iy so bd hau nhu khéng co,

hoic, trong vai truong hop, hoan toan khong chira cac ion vanadi va/hodc xerl.

Theo mdt sb phuong 4n, cac ché phdm xtt Iy so bo duoc dung trong phuong
phép cua sang ché bao gém axit photphoro, axit hypophotphoro va/hodc cac mudi
ctia ching, nhu dugc md ta trong sang ché My s6 5,728,233 & c0t 4, dong 24-37,
phdn trich dan cta né duoc két hop vao day dé tham khao. Ngugc lai, theo cac
phuong an khac, cac ché pham xtr Iy so bd hau nhu khong c6, hodc, trong vai truong
hop, hoan toan khong c6 axit photphoro, axit hypophotphoro va/hodc céc mudi cua

chung.

Theo mét sb phuong 4n, cac ché phim xtr Iy so bd duoc dung trong phuong
phap cua sang ché bao gém kim loai nhom IIA, nhu dugc m6 ta trong sang ché My
s6 5,380,374 & cot 3, dong 25-33, phan trich dan cua né dugc két hop vao day dé
tham khao, va/hodc kim loai nhém IA, nhu dugc mé td trong sang ché M§ s6
5.441,580 & cot 2, dong 66 dén cot 3, dong 4, phan trich dn ctia né dugc két hop
vao ddy dé tham khao. Nguoc lai, theo cdc phwong an khac, cac ché phdm xtt ly so
bd hdu nhu khong c6, hodc, trong vai trudong hop, hoan toan khong co bét ky kim

loai nhom ITA va/hodc bét k¥ kim loai nhom IA nao.

Theo mot s6 phuong an, cac ché phdm xt 1y so bd duoc dung trong phuong
phéap cia sang ché bao gébm hop chét molyden, nhu dugc moé ta trong don sang ché
UKGB 2 259 920 A. Nguoc lai, theo cac phuong an khéc, cac ché pham xir 1y so bo
hau nhu khéng co, hodc, trong vai truong hop, hoan toan khong co bét ky hop chat

molyden nao.

Theo mot s phuong 4n, cac ché phdm xir Iy so bd dugc dung trong phuong
phap cla sang ché bao gém mot hodc nhiéu ion cua céac kim loai duoc lua chon tur
nhom gém scandi, ytri, lantan, Prazeodim, neodim, samari, europi, gadolini, terbi,
dysprosi, holmi, erbi, thuli, ytterbi, va luteti, nhu dugc mo ta trong sang ché My s6

5,104,577 & cot 2, dong 60 dén cot 3, dong 26, phan trich dan cta né duoc két hop
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vao day dé tham khio. Nguoc lai, theo cac phuong 4n khéc, cac che pham xir Iy so
bd hiu nhu khéng cé, hoic, trong vai trudng hop, hoan toan khong cé bat ky cac ion
nao cta cac kim loai duoc lva chon tir nhém chia scandi, ytri, lantan, Prazeodim,

neodim, samari, europi, gadolini, terbi, dysprosi, holmi, erbi, thuli, ytterbi, va luteti.

Ché pham xir 1y so b ¢6 thé tiry chon chira céc chét khac, nhu cac chit khong
chira ion c6 hoat tinh bé& mit va cac chét phu tr¢ thong thuong duoc dung trong k¥
thuat xr Iy so bd. Trong moi trudng chira nude, cic dung mdi hitu co co thé phan tan
trong nudc, vi du, cac ruou lén dén khoang 8 nguyén tir cacbon, nhu metanol, rugu
isopropanol, va rugu tuong tu, co thé ¢6 mat; hodc cac ete glycol nhu cac ete
monoankyl ctia etylen glycol, dietylen glycol, hodc propylen glycol, va cac ete twong
tu. Khi c6 mat, cac dung mdi hitu co ¢ thé phéan tan trong nudc thudng duoc ding

v6i luong 18n dén 10% thé tich, dya trén tdng thé tich ctia méi trudng chira nudc.

Céc chét tiy chon khéc bao gdm cac chét c6 hoat tinh bé mit ma chirc ning

nhu cac chit khir bot hoic cac cht lam w6t nén.

Theo mot sb phuong 4n, ché phém Xt 1y so b cling bao gém chét don, nhu
chét don chira silic. Cac vi du khong gidi han v& céac chét don thich hop bao gém
silic dioxit, mica, montmorillonit, kaolinit, amiang, da tan, dét tao cat, vecmiculit,
cac zeolit téng hop va tu nhién, xi mang, canxi silicat, nhom silicat, natri nhom
silicat, nhom polysilicat, cic gel alumin silic dioxit, va céac hat thuy tinh. Cac chét
don gén nhu khong tan trong nude dang hat chia min khac cling c6 thé duoc str dung
dé bd sung vao cac chét don chua silic. Cac vi du vé cac chit don tuy chon nhu vy
bao gém cacbon den, than, grafit, titan oxit, s&t oxit, déng oxit, k&m oxit, antimon
oxit, zirconi, magie oxit, nhdm oxit, molyden disulfua, ké&m sulfua, bari sulfat, stronti
sulfat, canxi cacbonat, va magie cacbonat. Nguoc lai, theo cac phuong an khac, cac
ché phdm xir Iy so bd hau nhu khong cé, hodc, trong vai truong hop, hoan toan

khong c6 bat ky chét don nhu vay.

Theo mdt sé phuong an, ché phim xtr 1y so bd héu nhu hoic, trong vai truong
hop, hoan toan khong c6 cromat va/hodc phosphat kim loai néng, nhu kém phosphat.
Nhu dugce dung ¢ day, thuat ngfr “hau nhu khong c6” khi dugc dung tham chiéu dén
su ving mit ciia cromat va/hodc phosphat kim loai ndng trong ché pham xur 1y so b,

nghia 1a nhiing chit nay khong c6 mit trong ché phdm dén muc d6 ma gy ra ganh
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ning 1én mai truong. Nhu duoc ding ¢ day, thuat nglt “hoan toan khong c6”, khi
dugce dung tham chiéu dén sy vang mdt ctia phosphat kim loai nang va/hodc cromat,

nghia 1a khong c6 chut phosphat kim loai ndng va/hodéc cromat nao trong ché pham.

Cén hiéu ring, theo mot s6 phuong 4n, ché pham xir Iy so by duoc st dung
trong cac phuong phap cua sang ché bao gdm co ban hoic, trong vai trudng hop, bao
gbém: (a) hop chit kim loai nhém IIB va/hodc IVB, nhu hop chét ziricon; (b) ngudn
céc ion phosphat, nhu axit photphoric; va (¢) nuéc. Theo mot s phuong én khac,
ché pham xt 1y so bd dugc sir dung trong cac phuong phap cua sang ché bao gdm co
ban hoic, trong vai truong hop, bao gbm: (a) hop chit kim loai nhém IIIB va/hodc
VB, nhu hop chét ziricon; va (c) nuéc. Theo mot sb phuong 4n, cac ché pham xir ly
so bd nhu vay bao gbm céc ion fluorua duogc dua vao ché pham xir ly so bd qua hop
chit kim loai nhém IIIB va/hodc IVB. Nhu duoc ding ¢ ddy, cum tu “bao gém co
ban” nghia 1a ché pham khong bao gbm cac hop chét bat ky khac ma s& anh hudng
thiét yéu (cac) dic diém co ban va méi cua sang ché. Débi véi muc dich cua sang ché,
diéu nay nghia 1a ché phdm xir Iy so bo khong bao gdm céc hop chét bit ky ma sé
anh huong thiét yéu dén kha ning cta ché pham xtr ly so bd dé duogc st dung thanh

cong trong cic phuong phap cta sang ché.

Theo mot s6 phuong 4n, do bao phu mang (téng trong lugng mang) cla phan
du ctia ché pham phti xtt Iy so b it nhit 1a 10 miligam trén mdi mét vudng (mg/m?),
nhu 100 d&én 500 mg/m?, hodc, trong vai truong hop it nhét 14 50 mg/m?. Do day cua
16p pht xur ly so bd co thé thay d6i, nhung néi chung no rat mong, thuong c6 do day
nho hon 1 micromet, trong vai truong hop la tir 1 dén 500 nanomet, va, trong cc

truong hop khéc nita, 1a tir 10 dén 300 nanomet, nhu 20 dén 100 nanomet.

Theo mot sb phuong 4n, phuong phap ma bé khong chira vat pham dugc dung
dé loai bo sit hoa tan khoi bé xtr Iy so bd sao cho bé xtr 1y so b, vao lac hoan thanh
phuong phdp ma bé khong chira vat phim, hau nhu khéng chira sat, nhd d6 ngan
chin co ban sy tao thanh cua gi sat khong tan trong bé hoat dong ctia ché pham xir ly
so bo. Nhu dugc dung ¢ ddy, thuat nglt “hau nhu khong c6,” khi dugc dung tham
chiéu dén sét trong bé hoat dong cua ché pham xur 1y so bd, nghia la téng luong sat
¢6 mit nho hon 10ppm. Nhu duge mo ta ¢ day, theo mot s6 phuong 4n, bé chtta ché

phim xtr 1y so bd hau nhu khong chira céc ion phosphat khi bé dang hoat dong, nhu
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trong cac hé dung dich xtt ly so bd trong d6 su c6 mét cua phosphat trong bé xit Iy so
bd ¢6 thé anh hudng bét loi su két tia cua ché phém xu 1y so b trén nén. Theo cac
phuong an nhu vay, phuong phap ma bé khong chira vat phim d8 loai bo sét khoi bé
Xt Iy so bd co thé hitu ich dic biét cho cac hé dung dich xur 1y so bd nhu vay ma hau
nhu khong chra cac ion phosphat nhu phuong phép ngén chin co ban su tao thanh gi
st khong tan trong bé xir 1y so bd. Ngoai ra, nhu dugc mé ta ¢ déy, theo mot s6
phuong an khac, bé chtra ché phim xur 1y so bd bao gdm cac ion phosphat nhu
phuong phap ngan chén co ban sy tao thanh gi st khong tan trong bé xit 1y so bo.
Theo cac phuong an nhu vay, phuong phdp ma bé khong chira vat pham dé loai bo
st khoi bé xir 1y so bd ¢6 thé c6 hitu ich dic biét nhu phwong phap ngan chin co ban

su tao thanh gi sit khong tan trong bé x1r I so bd bd sung hodc thém.

Nhu duoc chi ra trude @6, theo mot sb phuong an, bé xir 1y so bd co do pH
hoat dong 16n hon 4,0, nhu nim giita 4,2 va 5,5, t6t hon 1 gitta 4,5 va 5,0, va tot
nhét 12 4,8. Theo mot s6 phuong én, bude thi nhit cta phuong phap ma bé khong
chira vat phim dé loai bo sét khoi bé xit Iy so bd bao gom bude lam giam d6 pH clia
bé xur ly so bd xuéng it nhét 0,2, nhu xuéng it nhit 0,5 hoic it nhét 1,0, sao cho do
pH ctia bé xtr ly so b duoc lam giam dén gitta 1,0 va 3,8, va t6t hon 1a gifta 2,5 va
3,3, Theo mét sd phuong 4n, d6 pH cua bé xtr Iy so bd dugce 1am giam béing budc bd
sung axit vao bé xtr Iy so bd, cac vi du khdng gidi han bao gém, axit kim loai flo
nhém IVB nhu axit hexaflozirconic va axit hexaflotitanic, axit photphoric, axit

sulfuric, axit sulfamic, axit nitric, va hdn hop cta chiing.

Theo mdt s6 phuong 4n clia phuong phap ma bé khong chira vat pham cta
quy trinh loai bé sét khoi bé xu Iy so bd, budc thir nhat clia bude lam giam d6 pH
ctia bé x1r Iy so bd duge hoan thanh béng cach bd sung lugng du axit vao bé xu 1y so

b dé 1am giam do pH nhu di dé cap & trén.

Theo mot s6 phuong 4n cia phuong phip ma bé khong chira vat phdm ctia
quy trinh loai bo sat khoi bé xir Iy so bo, bude thir hai bao gdm bude bd sung cic ion
phosphat vao bé xir Iy so bd. Theo mdt s6 phuong an, ngudn cac ion phosphat c6 thé
14 cac ortophosphat kim loai kiém va amoni c¢6 mit nhu dang hodc monohydro hoédc
dihydro, bao gém nhu cdc vi du mononatri phosphat, dinatri phosphat, va hdn hop

cta ching. Theo mdt s6 phwong 4n, phu gia Zircobond P, dung dich mononatri
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phosphat c6 ban trén thi truong do PPG Industries, Inc. san xuit, Euclid, Ohio, dugc

dung nhu ngudn ciia cac ion phosphat.

Theo mdt s phuong an ctia phuong phap ma bé khong chira vat pham cua
quy trinh loai bo st khoi bé xir ly so bg, budc thir ba bao gdm budc bd sung chat
oxy hoa vao bé xtt Iy so bd. Theo cac phuong dn nhu vdy, chét oxy hoa 1a hop chit
peroxit, khong khi, natri nitrit, natri bromat, va hdn hop ctia chiing. Theo phuong an

wu tién, hop chit peroxit 1a hydro peroxit.

Theo mot sd phuong 4n cua phuong phip ma bé khong chtra vat pham cua
quy trinh loai bo st khoi bé xir 1y so bd, ngudn cac ion phosphat va chéit oxy hoa
mdi loai dugc bd sung mot luong du dé khién trong bé xir 1y so bd hau nhu khéong

chtra sat.

Theo mot sd phuong 4n cua phuong phip ma bé khong chira vat phim cua
quy trinh loai b6 sét khoi bé xit ly so bd, bude bén bao gdm viée ting d6 pH clia bé
Xt 1y so bd 1én it nhét 0,2. Theo céc phuong 4n, d6 pH duoc néang dén trén 4,0, nhu
trong khoang tur 4,2 dén 5,2; tir 4,5 dén 5,0, va 4,8. Theo mot s6 phuong an, do pH
duoc nang 1én bang cach bd sung mot lugng du ca ché phim kiém vao bé xur Iy so
bo, bao g@)m nhu céc vi du khong gi6i han & xat an da, kali 4n da, va natri hydroxit.
Theo cac phuong an, ché phim kiém la chit dém Chemfil Buffer, san phim trén thi
trudng c6 ban tir PPG Industries, Inc., Euclid, Ohio, ¢6 thé dung sd luong du dé dat

dugc d6 pH hoat dong mong mudn.

Theo mdt s6 phuong an clia phuong phap ma bé khong chira vat phim cua
sang ché, cac ion phosphat duoc bd sung vao bé xr 1y so bdo mot luong vira di aé
phtrc voi sit hoa tan dugc khéc tir bé mit cua nén kim loai chira s&t 11 duoc xtr ly dé
tao thanh sit (IIT) phosphat (FePO4) trong bé, két qua trong bé co bé ngodi mau
trdng, hon 1a bé ngoai mau cam hodc mau nau do duoc két hop véi su c6 mat cua gi
sat va ma dan dén su tao thanh cia chit cin khong tan c6 thé loai bd khoi bé ding
thiét bi loc thong thuong. Theo mot s6 phuwong 4n ctia phuong phap ma bé khong
chtra vat phdm cua sang ché, budc ndm bao gdbm budc loc bé xtr Iy so bd dung thiét
bi loc thong thuong nhu vay dé loai bo chét rin khoi bé xir Iy so bd, vi du, sat
phosphat, cac sét oxit, cac sét hydroxit, hodc chit cin khong tan bat ky ma tao thanh

trong bé xtr Iy so' bd. Theo mot s6 phuong an, budc loc ¢o thé lam tang theo ngay 1ap
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tic d6 pH cua bé xir Iy so bo 1én it nhét 0,2. Theo mdt sd phuong an khac, budc loc
c6 thé theo sau giai doan cén bang trong khi bun khong tan ling xudng day ctia bé xur

Iy so bo, nhu tir 1 dén 10 gid sau khi ting d6 pH cua bé xir Iy so bo.

Vi vy, phuong phap ma bé khong chira vat pham cia sang ché, loai bo sat
hoa tan trong bé (tir nén kim loai chtta sit IT) ma c6 sin dé tro thanh gi sit khong tan
ma c6 thé két tia trén nén va dugc mang dén thiét bi xir 1y tiép theo, nhu voi phun
phia dudi, cac may bom, céac bé suc, va cac bé két tua dién cho su két tha cua 16p
pht hitu co. Nhu duge chi ra trude do, su tap nhiém ngang nhu vay c¢6 thé anh
hudng bét loi viée thuc hién cta cac bude phu két tua tiép theo nhu vdy. Tuy nhién
mot phat hién bit ngd 13 viéc lam ha thép d6 pH cla bé xtt Iy so bo xudng dudi do
pH hoat dong va sau do bd sung cac mirc phosphat nhé néu trén va chét oxy hoa tiy
chon, co thé loai bo co ban st trong bé, nho d6 ngan chén sy tao thanh gi st khong
tan trong bé xi 1y so bo, ma khong ngén chin sy tao thanh day di ciia mang kim loai
nhém B va/hoac IVB sau khi d6 pH bé duoc nang dén cac murc hoat dong, sao cho
bé c6 thé duoc hoat dong trong vai thang, co thé 1a v6 han dinh, ma khong thay thé.
Céc bude nhu vay co6 thé kéo dai tudi tho bé dén mot muc dang ké bét ngd va khong

doan trudc duoc.

Su tiép xuc tiep theo véi dung dich xir ly so by, nén ¢6 theé duge rira véi nude

va dugc say kho.

Theo mét s phuong 4n ciia cac phuong phép cla sang ché, sau khi nén dugc
tiép xac véi ché phim xur Iy so bd, sau d6 néd dugc tiép xuc voi ché pham phu bao
gdém nhua tao mang. K§ thuét thich hop bét ky c6 thé dugc dung dé tiép xic nén voi
ché phém 16p pht nhu vay, bao g(‘?)m, vi duy, chai, nhiing, son chay, phun va cach
twong tu. Tuy nhién,theo mot s6 phuong an, nhu duge md ta chi tiét hon dudi day,
viée tiép xtic nhu vdy bao gdm budc phu dién trong do ché phim c6 thé két tia dién

duoc két tha 1én trén nén kim loai boi sy ket tha dién.

Nhu dugc dung & day, thudt nglt “nhua tao mang” chi cac nhya cé thé tao
thanh mang lién tuc tu hd tro trén it nhit bé mit phuong ngang cia nén khi loai bo
céc chit lam lodng hodc chit mang bit ky ¢ mit trong ché pham hoic khi hoa rén &
nhiét 46 moi trudong xung quanh hodc ning cao. Cac nhua tao mang thong thuong co

thé duoc dung bao gém, ma khong giéi han, cic loai thuong duoc dung trong cac
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ché pham phu 6 t6 OEM, céc ché pham phu son stra chita 6 t, cdc ché pham phu
cong nghiép, cdc ché phdm phu kién trac, cac ché pham phu 16i cudn, va cac ché

phdm phu hang khéng, trong s6 nhitng chat khéc.

Theo mdt s§ phuong 4n, ché phdm phi bao gém nhya tao mang nhiét ran.
Nhu dugc dung & day, thuat ngtt "nhiét rAn " chi cdc nhua " dugc thiét dat" khong
thé d4o nguoc khi hoa rin hoic lién két ngang, trong d6 chudi polyme ctia cac hop
chét polyme dugc ndi v6i nhau béng lién két cong hoéa tri. Péc tinh nay ludn duogc
két hop voi phan tng tao lién két ngang céc thanh phan ché pham thudng dugc gay
ra, vi du, béng nhiét hodc bic xa. Viéc héa ran hodc cic phan tng lién két ngang
cling co thé duoc thuc hién dudi cac didu kién méi truong. Khi duge hoa ran hoic
lién két ngang, nhua nhiét rin s& khong tan khi 4p dung nhiét va \ khong tan trong
cac dung moi. Theo cac phuong an khéc, ché phdm phi bao gdm nhya tao mang
nhiét déo. Nhu duoc dung ¢ day, thuat nglt "nhiét déo" chi cac loai nhua bao gém
céc hop chat polyme ma khong dugc nbi bang lién két cong héa tri va nhd d6 co thé

trai qua dong chay 1ong khi gia nhiét va hoa tan trong cac dung moi.

Nhu dugce chi ra trude do, theo mot s phuong 4n, nén duoc tiép xtc véi ché
phim pht bao gdm nhwa tao mang béi budce phu dién trong do ché phdm c6 thé két
ttia dién duge két tia 1én trén nén kim loai boi su két tiia dién. Trong qua trinh pht
dién, nén kim loai dugc xir ly, hoat dong nhu dién cuc, va dién cuc nguoc din dién
duoc dat tiép xtic v6i ion, ché phém 6 thé két tia dién. Khi di qua dong dién nam
gitta dién cuc va dién cuc nguoc trong khi ching dang tiép xtic voi ché phim c6 thé
két tia dién, mang két dinh cta ché phém 6 thé két tua dién s& két tua lién tuc dang

ké trén nén kim loai.

Két tua dién thuong duoc thuc hién ¢ dién ap khong dbi voi luong trong
khoang tir1'V dén vai nghin Von, thuong nim gitta 50 va 500 von. Cudng do dong
thuong ndm gitta 1,0 ampe va 15 ampe trén mdi foot vudng (tr 10,8 dén 161,5 ampe
trén moi mét vudng) va c6 xu hudng giam nhanh trong sudt qué trinh két tia dién,

cho thiy su tao thanh ctia 16p mang tu cach dién lién tuc.

Ché phém 6 thé két tua dién dugc st dung theo mot sb phuong 4n cua sang
ché thudng bao gdm pha nhya dugc phén tén trong mdi truong chita nude trong do

pha nhya bao gbm: (a) nhua cé thé két tua dién dang ion chita nhém hydro hoat tinh,
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va (b) chét hoa rin c6 cac nhém chirc phén Gng voi cac nhom hydro hoat tinh cua
(a).

Theo mot sd phuong an, cac ché phém c6 thé két tua dién duoc st dung theo
mot sd phuong 4n clia sing ché chira, 1am polyme tao mang chinh, nhua chira hydro
hoat tinh c6 thé két tha dién dang ion, thudng la cation. Nhiéu loai nhua tao mang c6
thé két tua dién da biét va c6 thé duoc dung trong sdng ché mién 1 cac polyme "c6
thé phan tan trong nudc" vi dy, dugc chuyén thé d dugc hoa tan, dugce phén tan
hoic duoc nhil hoéa trong nudce. Polyme cé thé phan tdn trong nudc 1a ion trong tur
nhién, nghia 13, polyme s& chtra cdc nhém chirc anion dé truyén dién tich am hodc,

tbt hon 1a thuong, cac nhém chirc cation dé truyén dién tich duong.

Céc vi du vé cac nhua tao mang phu hop dé str dung trong céc ché phém co
thé két tta dién anion 1 bazo tan, axit cacboxylic chita cac polyme, nhu san phim
phan Gng hodc san phim cong cla dau kho hoidc este axit béo ban khd voi axit
dicacboxylic hodc anhydrit; va san pham phén ting cla este axit béo, axit khong bao
hoa hoac anhydrit va céc chat bién dbi khong bio hoa bat ky ma con duge phan Gng
v6i polyol. Pong thoi cé thé thich hop 14 it nhit cac interpolyme trung hoa mot phén
clia céc este hydroxy-ankyl cia céc axit cacboxylic khong bado hoa, axit cacboxylic
khong bdo hoa va it nhét mdt monome khong bdo hoa c¢6 tinh etylen khac. Con co6
nhya tao mang c6 thé két tha dién thich hop khac bao gbm t4 dugc alkyd-aminoplast,
vi du, t4 dugc chira nhua alkyd va nhya amin-andehit. Ché phém nhua c6 thé két taa
dién dang anion khac nita bao gém cac este dugc tron cua polyol chira nhua, nhu
duoc mo ta trong sang ché M§ sb 3,749,657 & cot 9, dong 1 dén 75 va cot 10, dong 1
dén 13, phan trich dan ctia né dugc két hop vao day dé tham khéao. Cac polyme chirc
axit khac cling c6 thé duge dung, nhu cac polyme polyepoxit dugc phosphat hoa
hoac acrylic dugc phosphat hoa da duoc biét boi nhitng ngudi ¢ trinh do trong linh

vuce k¥ thuat.

Nhu d3 néu trén, thudng mong mubn 1a nhya c6 thé két tha dién dang ion
chtra hydro hoat tinh (a) la cation va c6 kha nang két tha trén catdt. Cac vi du vé céc
nhua cation tao mang nhu vay bao gdm c4c nhua chira nhom mubi amin, nhu cac san
phdm phan tmg dugc hoa tan trong axit ciia cac polyepoxit va cac amin bac mot hodc

bac hai, nhu nhitng chét duoc mo ta trong sang ché My cac s 3,663,389; 3,984,299
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3,947,338; va 3,947,339. Thong thuong, cac nhya chira nhom mudi amin nay dugc
ding trong su két hop véi chét hoa rin duoc dong khéi isoxyanat. Isoxyanat c6 thé
dugc dong khdi hoan toan, nhu duge mo ta trong sang ché My¥ s 3,984,299, hoic
isoxyanat c6 thé dugc dong khéi timg phan va dugc phan ung véi mach chinh cia
nhua, nhu duoc md ta trong sang ché My sb 3,947,338, Pdng thoi, cac ché phdm
mot thanh phan nhu dwoc mé t trong sang ché My s& 4,134,866 va DE-OS sb
2,707,405 c6 thé duge dung lam nhua tao mang. Ngoai ra cic san phdm phan tng
epoxy-amin, cdc nhua tao mang cling ¢ thé dugc chon tir cic nhua acrylic dang

cation, nhu cac chat duoc md ta trong sang ché M§ céac s6 3,455,806 va 3,928,157.

Ngoai cac nhya chira nhom mudi amin, cac nhua chtra nhom mudi amoni bac
bbn cling cé thé duoc st dung, nhu cac chit duoc tao thanh tir phan Umg hitu co
polyepoxit véi mudi amin bic ba nhu dugc md ta trong sang ché My cac sb
3,962,165; 3,975,346; va 4,001,101, Céc vi du vé céac nhua cation khéac 1 cac nhua
chira nhém mudi sulfoni bac ba va cac nhua chita nhom mudi phosphoni béc bon,
nhu cac chit duge mo ta 1an luot trong céc sang ché M sb 3,793,278 va 3,984,922.
Déng thoi, cdc nhya tao mang dong rin bang sy transeste hoa, nhu duge md ta trong
don chau Au sb 12463 c6 thé dugc dung. Hon nita, cac ché phém dang cation duogc
didu ché tir cac bazo Mannich, nhu dugc mo ta trong sang ché My sb 4,134,932, c6

thé duoc dung.

Theo mot sb phuong an, cac nhya c6 mat trong ché phim c6 thé két tia dién
1a cac nhua duoc nap dién tich duong ma chira cac nhom amin bac mot va/hodc béac
hai, nhu dugc md ta trong sang ché MY céc sb 3,663,389; 3,947,339; va 4,116,900,
trong sang ché My s6 3,947,339, dan xudt polyketimin cta polyamin, nhu
dietylenetriamin hodc trietylenetetraamin, dugc phan tng véi polyepoxit. Khi san
phim phan tng duoc trung hoa voi axit va dugc phén tan trong nudc, cac nhom
amin bac mdt tu do dugc tao ra. Déng tho1i, céc san phém twong duong dugc tao
thanh khi polyepoxit duge phan tng véi cac polyamin du thira, nhu dietylenetriamin
va trietylenetetraamin, va may hut polyamin du thira duoc tach khoi tir hdn hop phan

ung, nhu dugc mo ta trong sang ché M¥ cac 6 3,663,389 va 4,116,900,

Theo mot sb phuong an, nhya cé thé két tua dién dang ion chira hydro hoat

tinh c6 mat trong ché phim c6 thé két tua dién voi luong tir 1 dén 60% theo trong
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luong, nhu tr 5 dén 25% theo trong luong, dua trén tong khdi luong ctia bé két tua
dién.

Nhu duoc chi ra, pha chira nhua cta ché pham c6 thé két tua dién thudng con
bao gdm chit hoa rén thich nghi dé phan tmg véi cdc nhém hydro hoat tinh ctia nhya
c6 thé két tua dién dang ion. Vi dy, ca hai chét polyisoxyanat hiru co va cac nhua
amin duoc dong khdi cac chit héa ran phi hop cho viéc st dung trong sang ché, mic

du céc isoxyanat dugc dong khéi thudng duge uu tién cho két tua dién catot.

Cac nhua amin, thudng dugc uu tién lam chit héa rén cho su két tua dién
anion, 13 cac san phim ngung tu cia cac amin hodc cac amit v6i cac aldehyt. Cac vi
du vé& amin thich hop hodc cic amit 14 melamin, benzoguanamin, urea va cac hop
chét twong tu. No6i chung, andehit dugc sir dung la formaldehyt, méc du cac san
phém c6 thé duoc tao tir cac aldehyt khac, nhu acetandehit va furfuran. Cac san
phim ngung tu chira cac nhom metylol hodc cic nhém alkylol tuong tu phu thudc
vao andehit cu thé duoc st dung. Thong thuong, cic nhém metylol nay dugc ete hoa
bdi phan g v&i rugu, nhu rugu monohydric chira tr 1 dén 4 cac nguyén tir cacbon,
nhu metanol, etanol, isopropanol, va n-butanol. Cac nhuya amin ¢ ban trén thi
truong do American Cyanamid Co. san xuit dudi nhin hieu CYMEL va do
Monsanto Chemical Co. san xut dudi nhin hiéu RESIMENE.

Céac chit hoa ran nhya amin thudng dugc st dung trong lién két voi nhua co
thé két tua dién dang anion chtta hydro hoat tinh véi mot luong nam trong khoang tir
5% dén 60% theo trong lugng, nhu tir 20% dén 40% theo trong luong, ty 1& phﬁn
tram dua trén téng khoi lugng clia céc chét rn nhua trong ché pham c6 thé két toa
dién.

Nhu dugce chi ra, cac polyisoxyanat hitu co duoc dong khdi thuong duge dung
nhu Chéit héa rén in cdc ché phdm c6 thé két tia dién catdt. Cac polyisoxyanat ¢6 thé
dugc doéng khdi hoan toan nhu dugc mo ta trong sang ché My $6 3,984,299 & cot 1,
dong 1 dén 68, cot 2, va cot 3, dong 1 dén 15, hoic dugc déng khéi timg phﬁn va
duoc phan tmg véi mach chinh polyme nhu duoc md ta trong sang ché Mg s
3,947,338 & cot 2, dong 65 dén 68, cot 3, va cot 4 dong 1 dén 30, céc phan dugc trich
din cua chung duoc két hop & day @& tham khao. Céach noi "dugc déng khdi" c6

nghia 1a cac nhom isoxyanat da duoc phan Umg v6i hop chit @& nhém isoxyanat duoc
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dong khdi téng hop la dn dinh ddi vé6i cac hydro hoat tinh & nhiét do mdi trudong
nhung phan tmng véi cdc hydro hoat tinh trong polyme mang tao ¢ cdc nhiét do 1én

cao ludn nam gitta 90°C va 200°C.

Cac polyisoxyanat thich hop bao gdm cac polyisoxyanat aromatic va
aliphatic, bao gdm cac polyisoxyanat cycloaliphatic va cac vi du tiéu biéu bao gdm
diphenylmetan-4,4'-diisoxyanat (MDI), 2,4- hodc 2,6-toluene diisoxyanat (TDI), bao
gdm céc hdn hop cua ching, p-phenylen diisoxyanat, tetrametylen va hexametylen
diisoxyanats, dicyclohexylmetan-4,4'-diisoxyanat, isophoron diisoxyanat, cac hdn
hop ctia phenylmetan-4,4'-diisoxyanat va polymetylen polyphenylisoxyanat. Cac
polyisoxyanat cao hon, nhu cic triisoxyanat ¢ thé dugc dung. Vi du bao gdm
triphenylmetan-4,4',4"-triisoxyanat. Cac ( )-prepolyme Isoxyanat v6i cac polyol nhu
neopentyl glycol va trimetylolpropan va véi cac polyol polymeric nhu céc diol va
céc triol polycaprolacton (ty 1& twong tng NCO/OH 16n hon 1) cling ¢6 thé duoc
dung.

Céc chit hoa rén polyisoxyanat thuong duoc st dung trong lién két véi nhua
c6 thé két tha dién cation chira hydro hoat tinh v&i mot luong nim trong khoang tir
5% dén 60% theo trong luong, nhu tir 20% dén 50% theo trong lugng, ty 1€ phén
traim dua trén téng khéi luong cia céc chét rin nhya cta ché phém c6 thé két tua
dién.

Theo mot s phuong an, ché phdm pht bao gdém nhuya tao mang ciing bao
gdm ytri. Theo mot s6 phuong 4n, ytri c6 mit trong cac hop chit nay véi luong nam
trong khoang tir 10 dén 10.000ppm, nhu khong 16n hon 5.000ppm, va, trong mot 56
truomg hop, khdng 16n hon 1.000ppm, cta tdng ytri (duoc do nhu ytri nguyén t6).

Ca hai hop chét Ytri tan va khong tan c6 thé lam thanh ngudn cung ytri. Cac
vi du cua cac ngudn ytri phu hop dé sir dung trong cac ché pham pht ¢6 thé két tha
dién khong chia chi 1a céac mudi ytri hitu co va vd co hoa tan nhu ytri axetat, ytri
chlorua, ytri focmat, ytri cacbonat, ytri sulfamat, ytri lactat va ytri nitrat. Khi ytri can
duoc bd sung vao bé két tia dién nhu dung dich nude, hop chét ytri ¢ sin la ytri
nitrat, duoc wu tién ngudn ytri. Cac hop chét ytri phtt hop khéc dé sir dung trong cac
ché phdm co thé két tua dién 1a cac hop chat ytri hitu co va vo co nhu ytri oxit, ytri

bromua, ytri hydroxit, ytri molybdat, ytri sulfat, ytri silicat, va ytri oxalat. Cac phtc
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organoytri va kim loai ytri cling cé thé duoc ding. Khi ytri cin duoc két hop vao
trong bé két tia dién lam thanh phan trong bot nhdo mau, ytri oxit thuong duge uu

tién lam nguodn cua ytri.

Céac ché phém 6 thé két tha dién duoc mo ta & ddy & dang hé phén tan chua
nude. Thuat ngtt "hé phan tan" duge cho 1a hé nhya trong subt, md hodc mo duc hai
pha trong d6 nhya la pha dugc phéan tan va nudc la pha lién tuc. Kich thuge cac hat
trung binh ctia pha nhya noi chung nhé hon 1,0 va luén nho hon 0,5 micromet,

thuong nho hon 0,15 micromet.

Nong d6 ctia pha nhya trong mdi trudng chira nude thuong it nhit 1% theo
trong lwong, nhu tir 2 dén 60% theo trong lugng, dua trén tong khéi lugng clia he
phan tan trong nudc. Khi céc ché phim nhu vay & dang nhya cd dic, ching thuong
¢6 ham lugng chét rén nhya 14 tir 20 dén 60% theo trong lugng dya trén trong luong

cta hé phan tan chtra nudec.

Céac ché pham c6 thé két tua dién duoc mod ta & day thudong duge cung chp
thanh hai hop chét: (1) vat liéu nhua trong, thudng bao gém nhua c6 thé két tha dién
dang ion chira hydro hoat tinh, vi du, polyme tao mang chinh, chit hoa rén, va bAt ky
chit b4 sung nio c6 thé phan tén vao nude, cac hop chét khong mau; va (2) bot nhdo
mau, ma thudng bao gém mot hodc nhiéu chit tao mau (dugc mo ta dudi day), nhya
tan bot c6 thé phan tan vao nudc c6 thé gidng hoic khac véi polyme tao mang chinh,

va, tuy chon, cac phu gia nhu cac chét hd tro phan tdn hodc lam udt.

Theo mdt sb phuong an, ché phdm c6 thé két tha dién hai thanh phan dugc tao
thanh dang ché phém ctia bd két tua dién, duoc biét rd bdi nhitng ngudi ¢6 trinh do
trong linh vuc k¥ thudt, trong d6 cac thanh phan (1) va (2) dugc phan tan trong moi
treong chra nude bao gdm nudc 1a chét ludn c6 va, cac dung moi hoa hgp. Uu diém
cua cac phuong phép cua sang ché, nhu dugc chi ra luc diu, 13 cic bé nhu vay c6 thé
duoc ngan chin khai bi nhiém gi sét, ngay ca khi véng mit clia thiét bi loc.

Nhu d3 néu trén, ngoai nudc, moi truong chira nude cd thé chtra dung moi
hoa hop. Cac dung mdi hoa hop hitu dung thuong la cac hydrocabon, cac rugu, cac
este, cac ete va cac xeton. Cac dung moi hoa hop duoc uu tién thuong 1a cac rugu,

cac polyol va cac xeton. Cac dung moéi héa hop cu thé bao gdm isopropanol, butanol,
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2-etylhexanol, isophoron, 2-methoxypentanon, etylen va propylen glycol va cac ete
monoetyl monobutyl va monohexyl cua etylen glycol. Lugng dung mdi héa hop
thuong nam trong khoang tir 0,01 va 25%, nhu tir 0,05 dén 5% theo trong luong dua

trén tong khoi lugng cua moi truong chira nude.

Ngoai ra, chit tao mau va, néu mong mudn, cac phu gia khac nhau nhu cac
chét hoat tinh bé mit, cac chat 1am wét hodc chét xtc tac c6 thé duoc bao gém trong
ché phim phu bao gdm nhua tao mang. Nhu dugc ding & ddy, thudt ngit “chét tao
mau” nghia la chit bt ky ma truyén dat mau sic va/hodc d6 mo khac va/hodc hiéu
g hinh anh téi ché phdm. ChAt tao mau c6 thé dugc bd sung vao ché pham & dang
thich hop bét ky, nhu céc hat roi rac, cac hé phén tan, cac dung dich va/hodc céc vay.

Chét tao mau don hodc hdn hop ctia hai hodc nhidu chét tao mau c6 thé duoc dung.

Vi du cac chét tao mau bao gém cac chit mau, cac chit nhudm va céc chét
mau nhe, nhu cac chit duge dung trong nganh cong nghiép son va/hodc duogc ligt ké
trong Dry Color Manufacturers Association (DCMA), cling nhu cac ché pham co
hiéu qua dic biét. Chét tao mau c6 thé bao gém, vi dy, bdt rin duoc nghién min
khong tan nhung co6 thé bi 4m dudi cac diéu kién st dung. Chét tao mau cé thé 1a
hitu co hodc v6 co va c6 thé duge két tu hoic khong duoc két tu. Cac chit tao mau
¢6 thé duoc dua vao bing cach sir dung chat mau nghién min, nhu chit mau nghién
min acrylic, viéc dung cac chit nay 13 quen thudc dbi v4i nhitng ngudi ¢6 trinh do

trong linh vuc k¥ thuét.

Vi du cac chit mau va/hodc cac ché phim tao mau bao gdm, nhung khong bi
gi6i han vao do, chit mau tho cacbazol dioxazin, azo, monoazo, disazo, naphtol AS,
loai mudi (lakes), benzimidazolon, chit co dic, hop phét kim loai, isoindolinon,
isoindolin va polycyclic phthalocyanin, quinacridon, perylen, perinon, diketopyrrolo
pyrol, thioindigo, anthraquinon, indanthron, anthrapyrimidin, flavanthron,
pyranthron, anthanthron, dioxazin, triarylcarboni, céc chit mau quinophthalon,
diketo pyrrolo pyrrole do (“DPPBO d6”), titan dioxit, cacbon den va hdén hop cta
chung. Cac thuat ngtv "chit mau" va "chit don c6 mau" c6 thé dugc ding thay thé

cho nhau.
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Vi du cc chat nhudm bao gdom, nhung khong bi gidi han vao do, cac chat nay
12 dung moi va/hodc trén co s¢ nude nhu xanh pthalo hodc xanh lam, st oxit, bismut

vanadat, anthraquinon, perylen, nhom va quinacridon.

Vi du céc chit mau nhe bao gém, nhung khong bi gidi han vao do, cac chét
mau dugc phan tan trong cac cht mang c6 thé trén véi nude hodc trén co sé nude
nhu AQUA-CHEM 896 c¢6 ban trén thi truong do Degussa, Inc. san Xudt,
CHARISMA COLORANTS va MAXITONER INDUSTRIAL COLORANTS co
ban trén thi truong do Accurate Dispersions chi nhanh ctia Eastman Chemical, Inc

san xuat.

Nhu d& néi trén, chit tao mau c6 thé & dang hé phan tan bao gbém, nhung
khong bi gii han vao do, hé phén tan dang hat nano. C4c h¢ phén tan dang hat nano
¢6 thé bao gém mot hodc nhiéu chit tao mau dang hat nano phan tan cao va/hodc cic
hat tao mau ma cho ra mau sic hién thi mong mudn va/hodc/tinh md duc va/hodc
hiéu qua hinh anh. Céac hé¢ phan tdn dang hat nanocé thé bao gém cac chét tao mau
nhu cac cht mau hodc cac chit nhudém cé c& hat nhd hon 150 nm, nhu nhé hon 70
nm, hodc nho hon 30 nm. Cac hat nano cé thé duoc san xuét béng cach nghién cac
chit mau hitu co hodc vo co du trit bﬁng phuong tién tan bt tao ¢& hat nho hon 0,5
mm. Vi du cdc hé phén tan dang hat nano va cac phuong phéap dé tao ra chung duoc
chi dinh trong sang ché U.S. sb 6,875,800 B2, ma dugc két hop ¢ day dé tham khio.
Céc hé phan tan dang hat nano cling co thé duoc san xuit bing su két tinh, su két
ta, chit co dic thé khi, va su co mon héa hoc (vi du, hoa tan ting phan). Dé lam
gidm thiéu su tich tu lai ctia cac hat nano nam trong 16p pht, hé phan tan cta cac hat
nano pht nhua c¢é thé dugc dung. Nhu duge dung ¢ ddy, “h¢ phan tén cta cac hat
nano phtl nhyra” nhim chi pha lién tuc trong d6 “cac hat micro ché phdm” bao gdm
hat nano va 16p phii nhua 1&n hat nano dugc phén tan kin k&. Vi du céc hé phan tan
cua cac hat nano phu nhya va cdc phuong phéap dé tao ra chiing duoc chi dinh trong
cong bb don sang ché My 2005-0287348 A1, di nop ngay 24/06/2004, U.S. don tam
thoi s6 60/482,167 da ndp ngay 24/06/ 2003, va don sang ché My sb 11/337,062, da
ndp ngay 20/01/2006, ciing dugc két hop & ddy dé tham khao. '

Vi du cac ché phdm c6 hiéu ting dic biét co thé dugc dung bao gdm cac chat

mau va/hodc cac ché phadm ma tao ra mot hodc nhiéu cac higu tmg bé ngoai nhu phan
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xa, anh ngoc trai, anh kim, 14n quang, huynh quang, thay d6i theo 4nh sang, nhay
sang, thay dbi theo nhiét, goniochromism va/hogc d6i mau. Cac ché phdm bd sung
¢ hiéu Ung dat biét co thé tao ra cac tinh chdt cam quan khéac, nhu m& duc hodc do
dam. Theo mét sb phuong an, céac ché phém ¢o6 hi€u ung dat biét co thé tao ra dich
chuyén mau, sao cho mau sic ctia 16p phu thay @i khi 16p pht duge nhin tr cac goc
khac nhau. Vi du cdc ché phdm hiéu img mau dugc chi dinh trong U.S. sang ché s6
6,894,086, dugc két hop & day dé tham khao. Cac ché phim hiéu tng mau bd sung
c6 thé bao gdm mica phu trong sudt va/hoic mica tdng hop, silic dioxit dugc phu,
nhdm oxit duoc phu, chit mau tinh thé 16ng trong sudt, 16p pht tinh thé 1ong trong
sudt, va/hodc ché phim bét ky trong d6 céc két qua giao thoa tir chi s6 khuc xa khac
nhau trong chat va khong phai do chi sé khuc xa khac nhau gitra bé mit clia vat liéu

va khong khi.

Theo mot s& phuong 4n, ché pham nhay séng va/hodc ché phim d6i mau theo
anh sang, ma bién dbi dao ngugc mau sic cla nd khi duoc tiép xtic véi mot hodc
nhiéu ngudn sang, c6 thé duge dung. Céc ché phdm ddi mau theo anh sang va/hodc
nhay sédng co thé dugc kich hoat b?lng cach tiép xuc véi birc xa ctia budc song cu thé.
Khi ché phim tr& nén bi kich thich, cAu truc phan tir bi thay ddi va chu tric bi bién
i c6 mau séc méi khac voi mau séc gbe ctia ché pham. Khi viée tiép xuc véi bic
xa duoc loai bd, ché phém dbi mau theo anh sang va/hodc nhay sang cé thé tro lai
trang thai cta gi sit, trong d6 mau sic gbc ctia ché pham trd lai. Theo mot s6 phuong
an, ché phdm d6i mau theo 4nh sang va/hodc nhay sang cd thé 1a khong mau trong
trang thai khong bi kich thich va ¢6 mau trong trong trang thai bi kich thich. Sy doi
mau hoan toan c6 thé xudt hién trong vai miligidy dén vai phut, nhu tir 20 gidy dén
60 gidy. Vi du cac ché phim d6i mau theo 4nh séng va/hodc nhay sang bao gdm céc

thudoc nhuém déi mau theo anh sang.

Theo mot s6 phuong an, ché pham nhay sdng va/hodc ché pham dbi mau theo
anh sang c6 thé duoc két hop véi va/hodc it nhét lién két timg phan véi, nhu bing
lién két cong hoa tri, polyme va/hodc céc chét polyme cua hop chét c6 thé tao
polyme. Nguoc lai voi mot s6 16p phu trong d6 ché phdm nhay sang c6 thé di trd ra
khoi 16p pht va két tinh vao trong nén, ché pham nhay sing va/hodc ché phim ddi

mau theo 4nh sang dugc két hop véi va/hodc it nhét lién két timg phan vé&i polyme
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va/hodc hop chit c6 thé tao polyme theo mot sO phuong 4n cuia sédng ché, co su di tru
t81 thiéu ra khoi 16p pht. Vi du cac ché pham nhay sang va/hodc cac ché phim d6i
mau theo anh sang va cac phuong phap dé tao ra chung dugc chi dinh trong Pon U.S

s6 10/892,919 ndp ngay16/07/ 2004, dwoc két hop & ddy dé tham khéo.

N6i chung, chit tao mau c6 thé c6 mit trong ché phdm phu v6i mot luong bét
ky da dé tao ra hidu qua mau séc va/hodc truc quan mong mudn. Chit tao mau c6 thé
c6 luong nam trong khoang tur 1 dén 65 phan tram trong lugng, nhu tir 3 dén 40 phan
trdm trong lugng hodc 5 dén 35 phan trim trong lugng, voi phin traim khéi lwong

dua trén téng khéi lugng ctia ché pham.

Sau khi két tua, 16p pht thuong dugc lam ndng dé hoa rén ché phim da két
tia. Budc lam nong hodc hda rn thuong dugc thuc hién & nhiét do ndm trong
khoang tir 120 dén 250°C, nhu trong khoang tir 120 dén 190°C, véi thoi gian ndm
trong khoang tur 10 dén 60 phit. Theo mot s6 phuong 4n, do day cta 16p mang thanh

pham nim trong khoang tir 10 dén 50 micromet.

M ta trén day phai dugc hiéu 1a, mot s6 phuong 4n clia sang ché ciing huéng
dén cac phuong phap ngin sw nhiém bén gi sit cla thiét bi phti ngay ca khi khong c6
thiét bi loc trong quy trinh trong d6 nén kim loai chira sit IT dang dugc pht. Theo
mot s6 phuong 4n, cic phuong phap nhu vy bao gdm viée str dung ché pham xir Iy
s bd ¢6 d6 pH ndm trong khoang dén nam trong khoang tir 4 dén 5,5 va bao gom,
hodc, trong vai truong hgp, chia chu yéu: (a) hop chét kim loai nhém IIIB va/hodc
IVB; (b) c4c ion phosphat; va (c) nudc. Theo cac phuong 4n nhu vy ctia cac phuong
phap ctia sang ché, cac ion phosphat duoc duy tri trong bé chira ché phdm xir 1y so
bd mdt lugng: (1) du dé ngédn chdn co ban sy tao thanh gi sit khong tan trong bé; va
(i) khong du dé ngan chin sy két tua ctia mang kim loai nhom IIIB va/hodc IVB c6
d6 bao phu it nhat 10 mg/ft? trén nén kim loai chira sét II. Theo mot s6 phuong an
khac, cac phuong phap nhu vay bao gbém phuong phép ma bé khong chira vat pham
d8 loai bo sit khoi bé xtr ly so bo bao gém kim loai nhém IIB va/hodc nhom IVB,
theo mot s6 phuong 4n, hau nhu khong chtra cac ion phosphat trong sudt qué trinh
hoat dong, va theo mot s6 phuong 4n khéc, bao gdm céc ion phosphat. Phuong phap
ma bé khong chita vat phdm bao gdm céc budc: (a) lam giam do pH ctia bé xtr ly so

b it nhat 12 0,2; (b) bd sung cac ion phosphat vao bé xir Iy so bo trong bude (a); (¢)
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bd sung chit oxy hoa vao bé xtr ly so bd trong budc (b); va (d) ting do pH cua bé xir
1y so bo trong budc (c) 1én it nhat 0,2. Trong cac phuong phap ma bé khong chira vat
phim nhu vay clia budc loai bo sit khoi bé xur 1y so b, gi sit khong tan c6 thé duoc
loai bd co ban khoi bé xir Iy so bd. Theo mét sé phuong an, phuong phap ma bé

khong chtra vat phérn con bao g6m bude loc bé xur 1y so b sur dung thiét bi loc.

Ciing phai hiéu ring, sang ché cling hudng dén cac phuong phép dé phu nén
kim loai chta st II. Theo mét s phuong 4an, cac phuong phap nay bao gdm: (a)
budc tiép xtc nén kim loai chira sit I v6i ché phdm xir 1y so bd chira nude c6 do pH
dén ndm trong khoang tir 4 dén 5,5 va bao gdm hoic, trong mot s6 trudong hop, chira
cha yéu: (i) hop chit kim loai nhém IIIB va/hodc IVB; (ii) cc ion phosphat; va (ii)
nudce, trong d6 cac ion phosphat duoc duy tri trong bé chira ché phim xtr 1y so bd
mot luvong vua du dé ngan chan co ban su tao thanh gi sit khong tan trong bé: va sau
do (b) tiép xuc nén voi ché pham phu bao gdm nhya tao mang @& tao thanh nén kim
loai phtt ma c6 ddc do chéng &n mon. Theo mot sb phuong an khac, cac phuong
phép nhu vy bao gdm: (a) budc loai bo st khoi bé xit 1y so bo khi bé xir Iy s0 b 1a
bé khong chira vt pham; va sau d6 (b) budce tiép xuc nén kim loai chira sit I voi ché
phdm xir 1y so bo chira nude c¢6 do pH dén nam trong khoang tur 4 dén 5,5 va bao
gbm, hodc trong vai trudng hop, chira chu yéu ctia: (i) kim loai nhém IIIB va/hodc
nhém IVB; va (ii) nudce; trong do ché phdm xtr 1y so bo 13, theo mot s6 phuong 4n,
hau nhu khong chita c4c ion phosphat; va sau d6 (c) tiép xtc nén véi ché pham phu
bao g@)m nhua tao mang dé tao thanh nén kim loai pht ma c6 dic d§ chéng an mon.
Trong cic phuong phap nhu vdy, budc dé loai bo sit khoi bé xir Iy so bo khi bé xir Iy
so bd 1a bé khong chira vat pham bao gdm, hoic trong vai truong hop, bao gdm chi
yéu: (a) giam d6 pH cla bé xu ly so bd xudng it nhét 0,2; (b) bd sung cac ion
phosphat vao bé xtr Iy so bd trong budce (a); (c) bude bd sung chét oxy héa vao bé xir
ly so b trong bude (b); va (d) ting do pH cua bé xir 1y so bo trong bude (¢) 1én it
nhit 0,2. Nhu duge dung & dy, thudt ngit "cac dic do chéng an mon" chi sy do
ludng cta sy ngan chdn dn mon trén nén kim loai st dung cach kiém tra duoc mo ta
trong ASTM B117 (Thir nghiém phun mudi). Trong cach kiém tra nay, nén dugc phi
duoc khia véi dao dé 16 nén kim loai trin theo ASTM D1654-92. Nén bi khia duoc

dat vao trong budng thir nghiém noi dung dich mudi dang nuéc duge phun suong
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lién tuc 1én trén nén. Bué)ng dugc duy tri ¢ nhiét d¢ khong ddi. Nén dugc phu dugc
tiép xtic véi moi trudng phun mudi trong mot khoang thoi gian cu thé, nhu 250, 500
hodc 1000 gid. Sau khi tiép xtic, nén duogc phu duoc di chuyén ra khoi budng thir
nghiém va dugc danh gia vé sy &n mon doc theo vét khia. Sy an mon duge do bang
“su ludn qua vét khia”, duoc xac dinh 1a téng khoang cach sy an mon da di qua vét
khia dugc do béng milimet. Khi duoc quy dinh la nén “hién cac dic do chéng an
mon” nghia 13 su ludn qua vét khia hién trén nén kim loai chira st IT khéng nhiéu
hon 3 milimet sau khi thir nghiém theo ASTM B117 trong 500 gi¢ trong moi truong
phun mubi trong truong hop nén duoc phu véi son bdt polyeste ¢6 san trén thi
truong bdi PPG Industries, Inc. dudi dang san phim 12 PCT79111, theo cac hudng

dan cua nha san xuat.

Viéc minh hoa sang ché bang cac vi du sau ddy khong bi xem la lam giGi han
céc chi tiét ctia sang ché. Tat ca cac phan va cac ty 1€ phan trdm trong cac vi dy, cling

nhu trong toan bd ban mo t4, 1a theo trong lugng trir khi duoc quy dinh khéc.
Vi du thwe hién sang ché
Vidul

Trong mot thir nghiém, ndm tAm thép sach duoc dat trong dung dich nudc ¢o
d6 pH nam trong khoang tir 1,8 dén 2,4 chtra axit flozirconic va axit phosphoric (cho
90ppm Zr va 10ppm PO43). Sau khi tao thanh ndng do sat II dat xap xi 30ppm, cic
tdm duoc ldy ra khoi dung dich trong va duoc chia vao trong cac phan mot

galong(3,78 lit).

Galong thtr nhét duge tiép tuc chia nho thanh cac phan 700ml ma (bang 75%
theo khéi lugng) axit phosphoric dugc bd sung vao dé tao ra mot loat cac bé c6 cac
ion phosphat & lugng 10, 25, 50, 75 va 100ppm. Loat cdc mirc phosphat gidng nhau
duoc lap lai véi Ziricon ¢ 125, 150 va 200ppm.

Do d6 pH trong tat ca céc b& mau duogc didu chinh bing 5,0. Cac bé chia
30ppm sat IT va cac luong khéc nhau cta ziricon va céc ion phosphat duoc dé & trang
thai tinh trong hai ngay. Sau hai ngay, bé ngoai cua cac bé riéng 1é duogc ghi lai. Cac
két qua duogc tong hop trong bang 1.0 dudi day thé hién didu do, Trong vi du nay, bé

ziricon chtra tong sit 1a 30ppm s& ¢6 bé ngoai tir mau ndu dén mau trang voi su ¢6
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mit cta ion phosphat nim trong khoang tir 25 va 50ppm. Bé ngoai mau nau chi ra sy

tao thanh cua sét oxit hodc sit oxyhydroxit.

Vi du, ma tran cac két qua cho thiy tit ca cac bé chira 10ppm PO4~ duge phét
trién thanh nudc c6 mau gi sit va hiu hét 1a két tia nau khi c6 cung mac do PO4>
nay; bt k& mirc Zr thé nao. Nhimng bé c6 mau nhat nhét tiép theo 1a tt ca cac bé
chita 25ppm PO43 cling c6 cac két tia c6 mau nhat hon. T4t ca cac bé chira 50ppm
PO4? gin nhu khong mau véi tinh thé nhu cac chét két tha c6 mau trang nhat kho
nhan thiy. Cac bé chita 75 va 100ppm PO4™ déu khong mau véi két tha dang tinh thé
mau tring. Két tha mau tring 1a sit III phosphat, c6 thé c¢6 vi mot lugng khong
dang ké cua cac hop chat ziricon.

Vi du nay thé hién ring ty 1& trong lugng phosphat voi sit ITI it nhit 1a 1:1,
nhu it nhat 1a 1,2:1, nhu nam trong khoang tr 1 dén 1,8:1, du dé ngéan co ban su tao
thanh gi sit khong tan trong bé xr Iy so bd bao gbém kim loai nhém IIIB va/hodc

TVB khi bé duge dung dé xur Iy nén kim loai chira sat II.
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Bang 1.0

Ziricon, Phosphat, B& ngoai két Tdong o

ppm ppm tua sdt, ppm
90 10 Nau 30 5,0
90 25 Nau 30 5,0
90 50 Tring 30 5,0
90 75 Tring 30 5,0
90 100 Trang 30 5,0
125 10 Nau 30 5,0
125 25 Nau 30 50
125 50 Tring 30 5,0
125 75 Tring 30 5,0
125 100 Tring 30 5,0
150 10 Nau 30 5,0
150 25 Nau 30 5,0
150 50 Tring 30 5,0
150 75 Tring 30 5,0
150 100 Tring 30 5,0
200 10 Nau 30 5,0
200 25 Nau 30 5,0
200 50 Tréng 30 5,0
200 75 Tring 30 5,0
200 100 Tring 30 5,0

Vidu2

Céc tAm thép dugc lam sach bing cach st dung chét tiy c6 tinh kiém thong
thuong, ching duoc rtra hai lan trong nudc mdy, duoc xu ly trong cac bé chira
ziricon v6i luong trong khoang tir 10 dénl150ppm va phosphat véi luong trong
khoang tir 10 dén 100ppm, va sau d6 duoc rira tiép trong nudc may. Céc tam thép da
xtr Iy dugc son bang 16p phi két tia dién epoxy dang cation P590 hodc 16p phu bot

isoxyanurat-polyeste triglycidyl PCT79111, c4 hai loai déu c6 san trén thi trudng boi
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PPG Industries, Inc.. Hiéu suét &n mon duoc xé4c dinh béng cach cho phoi cac tAm da
dugc xtr 1y va dugc son ziricon véi sy phun mubi trung tinh, theo ASTM B117, cho
cac 1an thir nghiém dugc chi ra trong bang 2.0. Hiéu suét c6 thé chip nhan dugc cho
16p phu két tia dién epoxy dang cation trong 1000 gi® phun mudi trung tinh boc 19
trong cach kiém tra nay 13 4,0 - 5,0mm ctia % ton hao vét khia theo chiéu rong. Kha
ning an mon chép nhan duoc d6i voi son bot polyeste TGIC trong thoi gian 500 gio
phun muéi trung tinh 13 2,0 - 3,0mm cta % t6n hao vét khia theo chiéu rong. Cac két
qua dudi day ching minh c6 thé dat dugc kha ning dn chép nhan duge khi cac ion
phosphat duoc b sung vao bé xir ly ziricon. Nhu dugc thé hién trong vi du 1.0, &
ndng do thip cua ion phosphat, bé xir Iy chuyén sang mau nau, cho thiy su c6 mit

ctia sit oxit hodc sit oxyhydroxit.

Béang 2.0
Y, Tén hao vétkhia | Mau
theo chidu rong, mm | séc bé
Thr
PO4 | Zr | pH | Fe,ppm qua
nghiém # P590 | PCT79111 _
thoi
1128 gio | 500 gio _
glan
1 10 | 10 | 5,0 10 9,0 Na Nau
2 10 | 150 | 5,0 10 3,7 1,75 Nau
3 55 | 80 | 5,0 10 2,9 2,8 Tring
4 100 | 80 | 5,0 10 4,4 2,7 Tring
5 100 | 150 | 5,0 10 3,1 2,35 Tring
Vidu3

Dung dich xir Iy so bd dugc didu ché dé tang lugng axit hexaflozirconic dugc
bd sung. Trudce khi phu cac tim thép can ngudi, do pH bé duoc didu chinh dén 4,7.
Céc thm do ACT Labs (Hillsdale, MI) san xuat dugc lam sach phun trude tién trong
chét tiy ria tinh kiém (PPG Industries Chemkleen 611L san xuit, & 2% va 140-
150°F) va duoc rira hai 1an trude khi di vao khu vue xir Iy so bo. BE ziricon dugce
phun 1én cac tm trong 60 gidy & 9 psi. Sau d6 ching dugc rira voi nwdc may va cudi

clng rira v4i quang nude khir ion trude budce say hong ngoai.
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Cac mau dang tAm duogc thu & cac muc bé ziricon 12 0, 10, 15, 20, 50, va
80ppm. Cac phan ctia m&i mau duoc phin tich qua XPS (Phd quang dién tir tia X) dé
viéc xac dinh d6 day 16p cua ziricon trong cac 16p phu. D6 sau cua 16p ziricon duoc
do bing nanomet ma mit cit ngang lung sau xudng t6i 10% mic phan trim nguyén
tt. Bang két qua cua cac do sau dugc ve dd thi voi néng dd bé ziricon nhu duoc

minh hoa trén Fig.1,

Ding céc tm tir loat tAm giéng nhau, chit pht dién acrylic dang anion, c6
ban trén thi truong do PPG Industries, Inc. san xuit. Nhu Powercron 395 duoc phu
1én ba tim & mdi muc trude khi kiém tra dn mon véi ting ASTM B117 va D1654-
92. Céc két qua dugc minh hoa trong Fig.2. Céc két qua xac nhan ring sy bao vé dn
mon dat dugc do bén trung voi viéc dat dugc do day t81 thiéu, vi du, tir bé chua

20ppm ziricon.
Vidu4

Trong thuc t€, cac bé bi nhiém ning gi sét ¢6 mau do hoi ndu duc va duogc
thay trudc bai bé ngoai cia cac dung dich mau cam md cho thdy su bién ddi ban dau
thanh céc phuec sit IT khong tan. Trong mdt thit nghiém, 37,8 lit (10 gallon) cua bé co
d6 pH théap (~2,7) chia 100ppm ziricon dugc phun 1én céc tam thép trong vai giod
cho dén khi tong sét dat 50ppm. Sét II x4p xi 40ppm. Mic du bé dugc chira 10ppm
clia c4c ion sit III hoa tan, nhung bé trong sudt va khong mau. Mau 16n dugc chia
nho thanh cac phin ma ting cac murc phosphat bd sung vao dé xac dinh murc s& ngin
chin sy mAt mau ban dAu cta bé sau khi nang do pH dén 5, Pbi v6i cac mau d6i
ching khong c6 phosphat, muc st IIT ting dén24ppm ngay trudc khi bé bat dau

chuyén mau. Cac két qua cta thir nghiém nay dugc thé hién trong bang 3.0.
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Bang 3.0
Do d6 pH ban dau = 5, bé trong sudt, st I ¢ sin ~ 24ppm
PO4(ppm) nzgydf’i élﬁfeéo “fggysffé;‘zﬁe%é Mau chét két tia
0 3,94 cam nhat Nau-cam
5 3,98 cam nhat Nau-cam
10 4,04 hoi cam Cam
15 4,15 hoi cam Cam
20 4,24 hoi cam Cam
25 438 hoi cam Cam nhat
35 4,48 hoi cam Cam nhat
45 4,54 vang nhat Cam-tring
55 4,54 vang rAt nhat Tréng, séc cam

V6i mic POs duogc ting, su thay ddi mau sic dién ra 1au hon va khdng manh
m& nhu khi kiém soat phosphat & muic 0. Ngoai ra, dd pH tut xudng con cac mirc nhu
duoc thé hién trong bang sau khi luu trit qua dém, cho thay su hoan thanh cua céc
budc két tiia va oxi héa. Do pH giam xudng nhd hon khi nhidu phosphat hon dugc
dung. Sau mic phosphat nhat dinh, do pH dugc gitt khong dbi — cho thay luong
phosphat vuot qua murc can thiét dung cho sét ITI. Qua vai ngay, s6 luong két tha o
rét, nhu dugc mo ta trong bang 3.0. Néu khéng c6 du lugng phosphat trong hé dung
dich, két tha dugc phat trién thanh oxit mau niu dang két tu, dAn dén 46 pH giam
dang ké. Néu co6 du lugng phosphat, két tha mau tring voi mat do ma thuc diy su

loai bo cia sat trude khi no6 cé the duge mang xudng.

Céc muc Ziricon ciing duoc kiém tra dé x4c dinh hiéu qua ctia lugng phosphat
du thira bat ky. Fig.3 thé hién réng mac du vai ziricon da dung hét tir hé dung dich,
su t6n hao khong d4ng ké. khi phosphat bién d6i phirc sit IIT hoa tan thanh phosphat
st I1I khong tan, diém bd sung twong dwong cta phosphat vao sit I1I c6 thé duoc
nhin thiy boi trang thai 6n dinh ctia do pH. Diéu nay xay ra & mtc phosphat xap xi
35-40ppm dung cho 24ppm sat I11.
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Do d6, trong bé hoat dong & trén, chi ding 25-35ppm phosphat cho 24ppm sit
TIT s& dt d& han ché su phat trién cta bé niu 4nh do véi chi liy di rat nho ziricon.
Tudi tho bé trong vi du nay la 1au hon dang ké so v6i tudi tho thuong duge thiy
trong cac bé cong nghiép canh tranh dya trén viéc ding kim loai nhém IIIB va/hodc
IVB nhung khéng bao gdm cac ion phosphat. Ty 1& phosphat véi st III ndm trong
khoang tir 1:1 dén 1,8:1 trén co s& khéi luong. Cac ty 18 cao hon c6 thé bat dau lam

can ki€t qua nhi€u ziricon.
Vidu5s

Chét co dic chta sit thu duoc béng cach treo cac tAm thép sach trong dung
dich axit hexaflozirconic trong nudc duge khur ion ma khong chira phosphat trong
thoi gian hai ngay. Mirc sit I cudi cung x4p xi 900ppm va sit I1I 14 33ppm. Chét co
dac sau do dugc pha lodng trong nudc may d cung cip sat II voi luong khoangi
20ppm sat IT va sat IIT voi luong khoang 3ppm. Thay dbi cac luong axit photphoric
duoc bd sung, sau d6 1a bd sung hydro peroxit v6i mot lugng dé bién ddi tat ca sit 11
thanh sét I11. Do pH mdi bé sau d6 duoc didu chinh dén 4,7. Sau khi dé yén qua mot
ngdy, cac bé duoc phan tich lugng phosphat va ziricon. Céac két qua duoc vé o thi
trén Fig.4. RO rang, v6i luong phosphat khoang 30ppm 1a du & loai bd 20ppm sat 1T

trong khi van duy tri ziricon v6i lugng gan nhu 65ppm ban d4u trong dung dich.
Vidu 6

Vi du 6 duoc thuc hién dé ching minh ring st I (Fe*?) c6 thé dugc loai bo

khoi bé xtt Iy so bo 1a bé khong chira vat phim.

Dung dich gbe duoc chudn bi t 3 lit nuéc may va 1,2g dung dich axit
flozirconic (45%). Do d6 dung dich gbc da dat dénluong Zr 1a 85ppm. 0,38 ml sat I1I
sulfat (50% dung dich) dugc bd sung vao dung dich géc néu trén dé cho dung dich
dich ¢6 20ppm ion sit ITI. Dung dich gbc c6 do pH=2.9.

Dung dich gbc duoc chia vao trong cac bé tr A dén D, mbi bé chira 900ml
dung dich gdc. Nhu dugc md té chi tiét hon dudi day, bd do Hach dugce dung trong
vi du nay (va trong cac vidu 6 va 7) dé do cac ndng do sat II (Fe™?) va tdng luong sat
& céc thoi diém khac nhau. O nhimg bé cu thé ma mong mudn thu duoc ndéng do cua

sét I11 (Fe*?), néng do sét III duoc tinh toan dua trén sy khac nhau ndm néng do téng
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st va néng do sit IL. Trong vi du 6, khong bé ndo tr A dén D dugc chira bét ky st 11

(Fe*?) nao & thoi diém bat ky dugc do.

Bé A duoc lam thanh ddi ching ma luong sit I (Fe*) va tbng cac ndng do
sét (ppm) cua cac bé B, C va D (duoc xir ly nhu dugc md ta dudi ddy) dugc so sanh
v6i bé A nay.

0,1g dung dich kiém Chemfil Buffer, c6 ban trén thi truong do PPG
Industries, Inc. san xudt, duoc bd sung vao lam ngudn kiém hoa dé didu chinh bé
Athu duoc @6 pH 1a 3,4. Nhu dugc minh hoa trén Fig.5, ndng do sit I (Fe*) (ppm)
trong bé A 13 khoang 18,6ppm trong sudt thoi gian ctia thir nghiém 72 gio. Héu nhu
khong thé nhin thay két tha c6 mau gi st duoc tao thanh trong bé A. Cac dit liéu nay
x4c nhan réng sit I (Fe*3) kha 6n dinh & d6 pH nam trong khoang 3,4.

0,5g Chemfil Buffer duoc bd sung vao 900ml dung dich gbc ctia bé B dé ting
d6 pH clia bé lén dén 4,8, ma nim trong pham vi hoat dong tiéu chuin cho bé chira
ché phém XU 1y so bo nhu duge md ta ¢ dédy. Nhu duoc minh hoa trén Fig.5, ndng do
sét III (Fe+3)trong bé B dugc giam xudng tir ndng d ban dau khoang 21ppm dén
ndng d6 khoang 2ppm hét 2 gio sau khi ting do pH cta bé xir Iy so bd 1én dén 4,8.
Céc dir li€u nay chira rang hau hét sit III hoa tan dugc bién dbi thanh gi sit hodc sat
III oxit, ma khong tan trong ché phim xir Iy so bo. Két tua gi c6 thé nhin thy trong
bé B sau khi nang do pH trong 2 gio.

0,09g dung dich mononatri phosphat, dugc cung cAp lam phu gia Zircobond
P, ¢4 ban tir PPG Industries, Inc., Buclid, OH (45% theo trong lugng) duoc bd sung
vao 900m! dung dich gdc ctia bé C. Bé C chtta 14ppm phosphat va c6 d6 pH=2,9 ma
dn dinh qua thoi gian 72 gio cta thir nghiém. Nhu duge minh hoa trén Fig.5, ndng
do s&t I (Fe™) trong bé C duoc lam giam xubng tir khoang 18ppm dén khoang
12ppm trong 2 gio déu cua thir nghiém, va sau do tiép tuc ting dan trong subt thoi
gian cta 72 gio thir nghiém dén ndng d6 cudi cung 1a 7ppm. Két tiia mau tring co
thé nhin thy trong bé C trong gid d4u cua thir nghiém, vao lac két thuc thir nghiém,
két tha tan nhe duoc tao thanh, cho théy su loai bo cua sit 11T din dan va chua hoan

toan khi d6 pH xudng duéi mirc van hanh thong thuong.
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0,09g dung dich mononatri phosphat, dugc cung cAp lam phu gia Zircobond
P, (45% theo trong luong) dugc bd sung vao 900 ml dung dich géc ctabé D. Bé D
chira 34ppm phosphat. Nhu dugc minh hoa trén Fig.5, ndng do st I (Fe*?) ctia bé
D la 20ppm. 0,5g Chemfil Buffer duoc bd sung vao bé D dé ting do6 pH dén 4,75 va
bé ngay lap tic tré nén mo duc. Sau khi dé céc tinh thé n dinh, miu bé duoc loc qua
b loc éng 5 micromet va phan loc nay dugc kiém tra v& téng sit. Nong do sat IIT
ctia bé D 1a 2ppm va 2 gio sau (vao lic két thuc thir nghiém) 14 1,9ppm. Bé trong

suot vai két tua mau trang nho.

Dit liéu tir vi du 6 chimg minh ring lugng bd sung cua phosphat vao bé xir Iy
so bo loai bé phan 16n sit [T & d6 pH thdp va hiu hét toan bd sat I1I trong thoi gian
ngén sau khi d6 pH dugc ting trg lai pham vi hoat dong. Cac dit liéu nay xac nhén

ring st ITI ¢6 thé dugc loai bo khoi bé xtr Iy so bd khi bé khong chira vt pham.
Vi du 7

Dit liéu duoc minh hoa trén Fig.5 va dugc mé ta trong vi du 6 da chiung to
rang sit 11T duoc loai bo khoi bé xir Iy so b bang cach bd sung phosphat vao bé xir
ly so bo & d6 pH thap. Tuy nhién, trong thuc té, cac bé xir Iy so bd duge dung dé xur
Iy nén thudng chira sét I cAn duoc bién ddi thanh sit TIT dé duoc loai bd khoi bé xir
Iy so bd. Vi du 7 va dit liéu duge minh hoa trong bang 4 va duoc mo ta ¢ day chung
minh ring luong b sung ctia chét oxy hoa vao bé xtr ly so bd céi thién su loai bo

clia sit ma ban ddu & trang thai sét II.

Dung dich géc dugc didu ché tir 3 lit nuéc may va 1,2g dung dich axit
flozirconic (45%). Dung dich gccod muc tidu lugng Zn 1a 85ppm. Dé dat diéu nay,
0,32g sat II sulfat heptahydrat dugc bd sung vao dé dung dich muc tiéu c6 20ppm
ion sat IT (Fe*?) va 23ppm téng sit. Dung dich gbc co @6 pH 1a 3,1.

Dung dich gbc dugc chia vao trong cac bé tr E dén G, mdi bé chtra 900ml
dung dich gbc. Bé E hoat dong nhu bé so sanh tiéu chuan sét IT (Fe*?) va cac nong do
tbng sat (ppm) clia cac bé F va G (duogc xir Iy nhu duge mod ta dudi dy) duogc so
sanh. Ding bo do Hach, sit II va cac ndng do tdng sit dugc theo ddi trong mdi bé

theo dinh ky trong thoi gian 44 gid cua cic thir nghiém
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Bé E hoat dong nhu bé so sanh tiéu chuan. Bé E ¢6 do pH ban dau 1a 3,1. Vai
giot Chemfil Buffer dugc bd sung vao bé dé tang do pH dén 3,5, ma, nhu duoc minh
hoa trong bang 4, vin 6n dinh trong sut thoi gian cua thir nghiém. Ciing nhu duoc
minh hoa trong bang 4, ndng d6 téng sét (ppm) trong bé E bi tut tir 22,8ppm ban dau
xudng con 22,1ppm tai lac két thiic clia thir nghiém 44 gio. Nong do sit IT (Fe*?) ban
dAu 12 19,8ppm va bi tut xudng con 15,7ppm tai lc két thiic ctia thir nghiém 44 gio.
Bé& van trong subt trong thoi gian cia thir nghiém, véi khong c¢6 mau do tao thanh.
Céc dir liéu nay chi ra ring tit ca sit trong bé van trong dung dich 1a sét II, v6i chi
luong nho bién ddi tir sit IT thanh sit III. Cac dit lidu nay chiing minh rang & d6 pH
thAp (vi du, d6 pH thAp hon d6 pH hoat déng) chi c6 mot sy bién ddi rat nho tir st 11
thanh st I11.

0,093g cua mononatri phosphat (45% dung dich) duoc bd sung vao bé F dé
cho ra dung dich c6 43ppm phosphat va ty 1€ cua POau: tdng sit 1a khoang 1,8:1, 0,5¢g
Chemfil Buffer sau d6 duoc bd sung vao bé dé cho ra do pH 14 4,7. Do pH bé F bi
giam nhe xudng trong sudt thoi gian cua thir nghiém, va la 4,38 & 44 gio. Nhu duoc
minh hoa trong bang 4, ndng d6 tong sat trong bé E bi tut tir 22,8ppm ban dau xudng
con 18,5ppm sau 30 phut va 14,7ppm tai luc két thic cta thir nghiém 44 gio. Nong
d6 sit I ban dau 1a 19.8ppm, duoc gidm xubng con 17.2ppm sau 30 phut, va la
12.4ppm tai luc két thic cta thir nghiém44 gid. Mot s6 két tia mau tréng, cho thiy
su tao thanh cta st II phosphat, duoc tao thanh trong bé trong sudt thoi gian thir
nghiém. Céc dit liéu nay chi ra rang luong bd sung ctia phosphat, dan dén tang d6 pH
dén khoang nam gifta 4,38 va 4,7, duoc loai bo chi mdt vai sit hoa tan nhu st III
phosphat boi vi, madc du khong chu dinh can duoc gioi han theo 1y thuyét, s oxy hoéa
cua sat 11 béng cach taing mdt minh d¢ pH la tuong dbi cham va bi gi¢i han boi do

pH can bang twong quan.

Nhu dugc minh hoa trong bang 4, bé G c6 46 pH ban dau 12 3,0, néng do téng
sit 1a 22,8ppm va ndng d6 sit IT 1a 19,8ppm. 0,1g mononatri phosphat (45% dung
dich) duoc bd sung vao bé G ngay lap tic trude khi bd sung 0,32g hydro peroxit (3%
theo trong lugng dung dich). Qua 15 phut sau khi bd sung hydro peroxit, ndng do
téng st giam xudng con 10,2ppm, ndng d6 sat II giam xubng con 0,4ppm, va do pH

14 2.6. Mot sb két tia mau tring dugc tao thanh trong bé, cho thiy phirc sat-phosphat
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duoc hoan thanh mot phan. Tiép theo, 6 pH ctia bé duoc ting dén 4,7 bang cach bd
sung 0,6¢ Chemfil Buffer, va 15 phit sau (vi du, 46 phut sau khi bat dau thur
nghiém), gan nhu tat ca st duoc loai bo, véi ndng do tong sit 13 Sppm va ndng do6
sét T1 1a 0,1ppm. Tai luc két thac thir nghiém (vi du, 44 gid sau khi bat dau), d6 pH
cta bé 12 4,6, ndng d6 tdng sit 1a 0,24ppm, va ndng do sat IT 14 0,02ppm. Céc dit liéu
nay ching minh ring luong bd sung clia phosphat va hydro peroxit vao bé da cai

thién déng ké sur loai bo ctia sit khoi bé & do pH hoat dong.
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Bang 4.0
Thoi gian troi , Tdng sit
R - Sat 1T (opm) Ghi ch
e qua m ichu
. P Eetpom |
(gio:phut)
E 3,1 19,8 22,8
Chat dém kiém
E 0:00 3,5 18,3 23,2 \
dugc b6 sung
E 44:00 3,54 15,7 22,1 Bé trong suot
+Zircobond
F 3,12 19,8 22,8
ADDP
Chat dém kiém
F 0:00 4,7 19,8 22,8 ,
duoc bo sung
F 0:30 4,7 17,2 18,5
Két tia mau trang
F 43:40 4,38 12,4 14,7 )
theo lugng vét
Zircobond ADDP
G 0:00 3,10 19,8 22,8
+ hydro peroxit
G 0:15 2,6 0,4 10,2
Chat dém kiém
Khéng Khong | duoc bd sung; bé
G 0:31 4,7 .
duoc do duoc do | chuyén thanh mau
trdng duc
G 0:46 4,7 0,1 5,0
Két tiia mau trang
G 44:00 4,62 0,02 0,24
duoc tao thanh
Vidu 8

Trong vi du nay, bé xir 1y so bd hoat dong bang cach bd sung 3,60g axit
hexaflozirconic vao 3 lit nuéc dé tao ra dung dich c¢6 240ppm ziricon. B sung mot
luong chat dém Chemfil Buffer du dé tang d6 pH ctia dung dich dén 4,5. 0,31¢g sat II
sulfat heptahydrat duoc bd sung vao dé dat duge 20ppm sit IL. P& ngan chin sy tao

thanh céac hat gi st, khoang 14 giot axit hexaflozirconic dugc bd sung vao ngay lap



30047

tirc dé 1am giam do pH dén 3,3, Bé trong subt. Téng ndng do sét duge do 1a 23,2ppm

va st I 1a 19,5ppm nho sir dung bd do Hach.

Phosphat dugc bo sung vao bé theo ty 16 mol xdp xi 1:1 (hodic 1,8:1 theo theo
trong lwong) véi téng lwong sit cAn duogc két tia. Pbi véi bé nay, 41,5ppm phosphat
tir 0,175g cia dung dich axit phosphoric (75% theo trong lugng) duoc bd sung tao
luong du khoang 8-9ppm. Sau khi tron trong thoi gian 1 phut, 1,27g dung dich hydro
peroxit (3% theo trong lugng) sau do6 dugce bd sung dyua trén ty 1€ mol 1a 1:1 vé6i sit

IT (vuot rat it). Sét II duoc bién dbi thanh sit I11 trong thoi gian nho hon 1 phit.

Pé két tha tit ca ion sit III thanh sét III phosphat, d6 pH ctia bé duoc ting
cham dén 4,75 bang cach bd sung chit dém Chemfil Buffer theo kidu nho giot. Néu
ting qua nhanh, mot s oxit sét ITI khong tan, nhu gi, c6 thé tao thanh thay vi sét III
phosphat. Khi d§ pH dugc ting, van duc mau tring dwoc phat trién trong bé ma cudi
cling tr& thanh dang két tu ling hoan toan trong thoi gian 10 phit lam cho bé sach
trong. Dung dich cudi cling chira tdng luong sét 12 0,2ppm, v6i sit II khéng duge tim

thdy. Lwong phosphat du 13 8,5ppm la phi hop véi sur tinh toan cin bang khbi lugng.

Nguoi ¢6 trinh d9 trung binh trong linh vuc k¥ thudt ndy s& hiéu ring cac
phuong 4n d4 mo ta bén trén ¢6 thé dugc thay ddi ma khong tach khéi pham vi cia
sang ché. Do d6 c6 thé hiéu ring, sang ché khong bi gi6i han dbi vé6i cac phuong an
cu thé da dugc boc 16, ma né con bao gdm céc cai bién nim trong pham vi va ndi

dung ctia sang che, nhu duge dinh ra bdi cac yéu cau bao ho dugce kém theo.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap loai bo sat khoi bé xir 1y so bo chira ché phim xtt 1y so bd bao gém

kim loai nhom IIB va/hodc nhém IV, phuong phap nay bao gdm céc budc:
(a) giam d6 pH ctia bé xir Iy so b it nhat 13 0,2;
(b) bd sung cac ion phosphat vao bé xtt Iy so bd trong budc (a);
(c) taing do pH cua bé x1r Iy so bd trong budc (b) it nhét 13 0,2; va

(d) loai bo chét cin khong tan, ma tao thanh trong bé xr Iy so bd trong

budc (¢);

trong d6 phuong phap nay dugc thuc hién ma khong c6 mat vat phém duoc phu boi

ché pham xtr ly so bg; va

trong d6 bé xir Iy so bd hau nhur khong chtra cac ion phosphat trong sudt qué trinh

hoat dong.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 do pH cua bé xir 1y so bd duoc lam giam it
nhat 1a 1,0.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc lam gidm bao gdm coéng doan bd sung

axit vao bé xur ly so bd.

4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 axit bao gbm axit flo-kim loai nhém IVB, axit

phosphoric, axit sulfuric, axit sulfamic, axit nitric, va cac hdn hop ctia chung.
5. Phuong phap theo diém 3, trong d6 axit bao gdm axit hexaflozirconic.

6. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 ngudn cic ion phosphat bao gdm céc

ortophosphat kim loai kiém, ortophosphat amoni, va céc hdn hop cta ching.

7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 nguén cac ion phosphat bao gdm mononatri

phosphat.

8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 bé xir Iy so bd trong budce (c) hdu nhur khong

chia sat.

9. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc b sung

chit oxy hoa vao bé xir Iy so bd trong budc (b).
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10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 chit oxy hoa bao gdm céc hop chét peroxit.

11. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc loai bo (d) bao gbém cdng doan loc bé

xu ly so bo.

12. Phuong phap theo diém 1, trong d6 kim loai nhém IIIB va/hodc nhém IVB bao

gém ziricon.
13. Phuong phap theo diém 1, trong d6 chét can khong tan chtta FePOs.

14. Phuong phép loai bo sét khoi bé xir Iy so b chira ché pham xi 1y so bd bao gdm

kim loai nhém IIIB va/hodc nhém IVB, phuong phap nay bao gdm céc bude:

(a) bd sung axit vao bé xir Iy so bo dé lam giam do pH cta ché phadm xur 1y so

b6 xudng dudi 4,0;
(b) bd sung céac ion phosphat vao bé xr Iy so bo trong bude (a); va

(c) tang d6 pH cua bé xir Iy so bo trong bude (b) dén nam trong khoang tir 4

dén 5,5; va

(d) loai bo chét cin khong tan ma tao thanh trong bé xir Iy so bd trong budc
(c);

trong d6 phuong phap nay dugc thyc hién ma khdng c6 mat vat pham dugc phu béi

ché pham x1r 1y so bg; va

trong d6 bé xtr Iy so bd hau nhu khong chira cac ion phosphat trong sudt qua trinh

hoat dong.
15. Phuong phap theo diém 14, trong d6 axit bao gdm axit hexaflozirconic.

16. Phuong phéap theo diém 14, trong d6 ngudn phosphat bao gdbm mononatri
phosphat.

17. Phuong phép theo diém 14, trong d6 phwong phép nay con bao gdm bude bd

sung chit oxy héa vao bé xtr Iy so bo trong budc (b).
18. Phuong phap theo diém 17, trong d6 chit oxy hoa bao gdm cac hop chét peroxit.

19. Phuong phéap theo diém 14, trong d6 budc loai bo (d) bao gbm coéng doan loc bé

xtt Iy so bo.
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20. Phuong phéap theo diém 14, trong d6 chét can khong tan chtra FePOa.
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