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(57) Céc phuong an duge mo ta theo sang ché dé cap chung dén cac pin dién hoa (100) co
cac dién cuc ntra rin (140, 150) ma dwoc pha trén chi mot mat cia bé gom dong (110,
120). Theo mét sé phuong an, pin dién hoa (100) bao gom dién cuc dwong nira ran (140)
dugc phu trén chi mot mit cia bd gom dong dwong (110) va dién cuc 4m ntra rin (150)
dugc phu trén chi mot mét cua b gom dong am (120). B tach (130) duoc b tri gilta dién
cuc duong nura ran (140) va dién cuc 4m nta ran (150). ft nhat mot trong sd dién cuc
duong nira ran (140) va dién cuc 4m nta ran (150) cd thé co6 do day nho nhit 1a khoang
250 pm. Cac phuong an duoc mo ta theo sang ché con dé cdp dén chong pin dién héa
(3000) bao gom cac pin dién hoa (300) va phuong phéap san xut chong pin dién hoa.
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Linh vwc k§ thuit dwoc dé cap

Cac phuong an dugc mb ta theo sang ché dé cap chung dén céc pin dién héa ¢
cac dién cuc nira rin ma duge phu trén chi mot mit cia cdc bd gom dong, cac chéng
clia cac pin dién héa ndy, va cac phuong phép tao thanh cic chdng pin dién héa nay.
Tinh trang k§y thuit clia sang ché

Céc dc quy thudng dugc cAu tao tir cac dién cuc rén, bd tach (separator), chét
dién phan, va cac thanh phﬁn phu, vi du nhu, bao géi, quan ly nhiét, can béng pin, hop
nhit cdc vit mang dong dién vao cic ddu cudi, va/hodc cac thanh phin nhu vay khéc.
Céc dién cyc thudong bao gdm céc vat liéu hoat tinh, cac vat lidu dan, cic chét lién két
va céc chit phu gia khac.

Mot s& phuong phéap da biét dé chudn bi cac dc quy bao gbm budc phu nén kim
loai (vi du, bd gom dong (current collector)) v6i huyén phii dic (slurry) bao gbdm Vat
liéu hoat tinh, chit phu gia dan, va chét lién két dugc hoa tan hodc phan tan trong dung
mdi, 1am bay hoi dung mdi, va can khudn rin dugc 1am khé theo d§ day quy dinh. Céc
dién cuc sau d6 duoc cét, dugc déng goéi véi cac thanh ph?m khéc, duge thim chét dién
phén va toan b bao goi sau dé duoc dong kin.

Céc phuong phap d4 biét nhu vay noéi chung bao gbm céc budc san xuit phire tap
va tbn kém nhu duc dién cuc va chi phit hop cho céc dién cuc c6 do day giéi han, vi du,
nho hon 100 pm (micromet) (d¢ day phii mot mat cubi ciing). Cac phuong phép da biét
nay dé san xuét cac dién cuc c6 dd day gii han din dén céc ic quy c6 dung lwong thip
hon, mét d0 ndng lugng the"lp hon va ty 1€ cao cua céc thanh phﬁn khong c6 hoat tinh so
v41 cac vat liéu hoat tinh, Hon nita, céc chét lién két dugc st dung trong céc ché phém
cho dién cuc da biét co thé tang tinh ubn khic va giam do din ion cta dién cuc.

Pé tang ty 1 vat liéu hoat tinh so v&i vat liéu khdng c6 hoat tinh, néi chung céc
pin dién héa thong thuong dugc tao thanh nhd phi vét liu hoat tinh cho dién cuc
(nghia 13, huyén phi dic dang ché phdm cho andt va huyén phi dic dang ché phim cho

catdt) trén ca hai mét cia by gom dong. B tach dugc bo tri giita cic dién cuc, nghia 1a
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an6t va catdt, dé tao thanh pin dién héa thong thuong. Nhiéu pin dién héa nhur vay c6
thé duoc xép chdng 1én trén nhau, néi chung 13 véi bo dan cich dugc bb tri gitta ching,
dé tao thanh chdng pin dién héa. Trong khi diu nay chéc chin tac dong dén ty 18 vat
liéu hoat tinh so véi vat li€u khdng c6 hoat tinh, thi né dem sy phirc tap vao quy trinh
san xuét. Hon nita, thoi gian yéu cau dé lép rap 4c quy dién hoa c6 thé 1 dang ké&. Piéu
nay co thé tang sy dé 16 cac vat liéu cho dién cuc dbi véi céc bién dong nhiét d6 hodc
d6 4m ma c6 thé 1am suy bién cac vat lidu cho dién cuc va theo d6 1a cac thudc tinh
dién tr cia cac dién cuc.

Theo d6, c6 muc tiéu lau dai dbi véi su phét trién cac hé théng luu trlt néng
lugng dé phat trién céc ic quy dién hoa méi va cac dién cuc ma ¢ thoi han st dung dai
hon, mat d6 ndng lugng, dung lugng nap va téng hiéu sut dugc tdng l1én.

Ban chét ky thuat ciia sing ché

Céc phwong an dugc md ta theo sang ché dé cap chung dén céc pin dién hoa c6
cac dién cuc nira rin ma dugce phi trén chi mot mit cia bd gom dong. Theo mot s6
phuong 4n, pin dién hoa bao gdm dién cuc dwong nira ran duge phil trén chi mot mit
cua by gom dong duong va dién cuc 4m ntra rin dugc phu trén chi mét mit ciia bd gom
dong dm. B tach dugc bd tri gifta dién cuc duong nua rin va dién cuc 4m nta rén. It
nhét mot trong s6 dién cuc duong nira ran va dién cuc Am nira rin c6 thé c6 do day nho
nhét 1a khoang 250 pm.

MBS ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 13 so 6 minh hoa pin dién hoa theo mdt phuong 4n.

Fig.2 13 hinh v& phdi canh ctia pin dién héa trong bao theo mot phuong 4n.

Fig.3 12 hinh v& thé hién pin dién héa trén Fig.2, v6i bao dugc 14y ra.

Fig.4 12 hinh v& chi tiét roi ctia pin dién héa trén Fig.3.

Fig.5 1a hinh v& thé hién chdng pin dién hoa trong bao ma bao gdm nhiéu pin
di€n hoa, theo mdt phuwong 4n.

Fig.6 12 hinh v& thé hién chdng pin dién hoa trén Fig.5 véi bao dugc 1y ra.

Fig.7 13 hinh v& mit cit bén thé hién chong pin dién héa dugc thé hién trén

Fig.5, dugc léy doc theo dudng AA nhu dugc thé hién trén Fig.6.
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Fig.8 12 hinh v& phdi canh cta chdng pin dién héa ma bao gdm mdt bd gom dong
duong va mdt bd gom dong 4m ma c6 cic vAu vé co ban 13 dai hon so véi céc vau cia
cac bd gom dong duong va 4m con lai, theo mot phuong an.

Fig.9 13 hinh chiéu canh cia mdt phin chdng pin dién hoa trén Fig.8, duoc thé
hién boi mili tén B trén Fig.8.

Fig.10 13 so db tién trinh gian lwoc thé hién phwong phép tao thanh chdng pin
dién hoa, theo mot phuong an.

Fig.11A-Fig.111 14 c4c hinh v& minh hoa cic budc cia quy trinh san xuit pin
dién hoéa, theo mdt phuong an.

M5 ta chi tiét sang ché

Céc 4c quy dién ttr cho ngudi tidu ding da ting din vé mat do ning luong ciing
v6i su phét trién ctia cong nghé dc quy lithi-ion. Nang lugng dwoc luu trit hodic dung
lwong nap ctia dc quy duoc san xudt 13 ham cta: (1) dung lugng nap riéng ctia vét liéu
hoat tinh (mAh/g), (2) thé tich cia cic dién cuc (cm?) (nghia 13, tich ctia d day dién
cuc, dién tich dién cuc, va sb lugng 16p (chéng)), va (3) lugng nap cua vat li€u hoat tinh
trong mdi trudng dién cuc (vi du, sd gam cua vit liéu hoat tinh trong mdi cm® ctia méi
truong dién cuc). Do do, dé cai thién sy 161 cudn vé& mit thuong mai (vi dy, mit d0 ning
lrong dugce ting [én va chi phi duge gidm di), néi chung la mong mudn ting dung
lwong nap theo dién tich (mAh/cm?). Dung luong nap theo dién tich c6 thé dugc tang,
vi du, nh¢ dung cac vat liéu hoat tinh ma cé dung luwgng nap riéng cao hon, tang ty 1€
phén tram twong dbi cta vét lidu luu dién tich hoat tinh (nghia 13, “lugng nap”) trong
toan bd ché phim cho dién cuc, va/hoic ting ty 16 phan trim twong ddi clia vét lidu cho
dién cuc dugc st dung theo hé¢ sb hinh dang 4c quy da cho bét ky. Noi cach khac, viéc
tang ty 1€ cua cdc thanh phﬁn luu dién tich hoat tinh (vi du, cac dién cuc) so véi céac
thanh phan khéng c6 hoat tinh (vi du, céc bd tich va cac bd gom dong), ting téng mat
d6 ning lwong cta dc quy nho loai bé hodc gidm cac thanh phin ma khéng gép phin
vao téng hiéu suét cua dc quy. Mgt céch dé dat dugc viéc tang dung lugng nap theo
dién tich, va theo d6 1 giam ty 1é phén tram twong ddi clia cac thanh phin khéng c6
hoat tinh, 1a nho tdng d6 day cia céc dién cuc.

Céc dién cuyc ntta rdn duwge mo td & day cé theé duogce tao ra: (i) day hon (vi dy, 16n
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hon 250 pm - 1én dén 2.000 pm hodc con 16n hon nira) do tinh uén khuc duge giam va
dd dan dién tr cao hon ctia dién cuc ntra rén, (ii) véi cac lugng nap cao hon cia céc vat
lidu hoat tinh, va (iii) véi quy trinh san xuit dwoc don gidn héa ding it thiét bj hon. Cac
dién cuc nira rén nay cé thé dugc tao thanh theo cac két cdu cd dinh hodc co thé chay
duoc va giam su gép phin vé thé tich, khdi lugng va chi phi clia cac thanh phan khéng
c6 hoat tinh dbi véi cac thanh phan hoat tinh, nhd d6 cai thién sy 16i cubn vé mit
thuong mai ctia cic dc quy duoc tao ra véi cac dién cuc nira rin. Theo mdt sé phuong
an, cac dién cuc nira rin duge mo ta & day 13 khong c6 chét lién két va/hodc khong sir
dung céc chét lién két ma duoc str dung trong sy san xuét ic quy thong thuong. Thay
vao d6, thé tich cua dién cuc thudng bi chiém boi cac chit lién két trong cac dién cuc
thong thuong, nay duoc chiém bai: 1) chét dién phan, ma c6 tac dung giam tinh uén
khitic va tang téng mudi s&n c6 cho su khuéch tén ion, theo d6 chéng lai cac hiéu tmg
rat kiét mudi dién hinh cta céc dién cuc day thong thuong khi duge sir dung & téc do
cao, 2) vat lidu hoat tinh, ma c6 tic dung ting dung lwong nap clia dc quy, hodc 3) chét
phu gia din, ma c6 tic dung ting do din dién tir cua dién cuc, theo d6 chéng lai tré
khang trong cao cua céc dién cuc day thong thudng. Tinh udn khic duoc giam va do
dAn dién tir cao hon cua céc dién cuc ntra rin duoc md ta & ddy, din dén dung lugng
nap va kha ning tbc @0 rat tdt cua cac pin dién héa duogc tao thanh tir cac dién cuc nira
ran.

Do céc dién cuc ntra rin dugc md ta & day, cb thé dugc tao ra vé co ban 1a day
hon so vé6i cac dién cuc thong thuong, nén ty 1€ cia cac vat li€u hoat tinh (nghia 13,
catdt va/hodic andt nira rin) so voi cac vat lidu khong c6 hoat tinh (nghia 13 bd gom
dong va bd tach) c6 thé cao hon nhiéu trong 4c quy dugc tao thanh tir cac chdng pin
dién h6a ma bao gdm céc dién cuc nira rin so véi dc quy twong tw duge tao thanh tir céc
chdng pin dién hoa ma bao gém céc dién cuc thong thuong. Diéu nay v& co ban ting
tdng dung lugng nap va mat o ning luong ciia ic quy ma bao gdm céc dién cuc nira
rdn duwoc md ta & ddy. Cac vi du vé céc pin dién héa ding céc dién cuc nira rin diy va
céc ché phdm khac nhau ciia chiing dwgc md ta trong patent My sb 8,993,159 (ciing
dugc goi 1a “patent ‘159”), duogc cép ngay 31.03.2015, véi tén la “Semi-Solid
Electrodes Having High Rate Capability”, cong b patent My s6 2014/0315097 (ciing
duge goi 1a “cong bd 097”), dugc ndp ngay 10.03.2014, véi tén 12 “Asymmetric
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Battery Having a Semi-Solid Cathode and High Energy Density Anode”, va cbng bd
patent M§ sb 2015/0024279 (ciing dugc goi 1a “céng bd 279”) dugec nbp ngiy
21.07.2014, véi tén 13 “Semi-Solid Electrodes with Gel Polymer Additive”, toan bd
phin mo t4 cia tai lidu duoc két hop vao day dé tham khao.

Céc dién cyc nira rin duge md ta & day dugce tao ché phidm nhu huyén phu dic
sao cho chét dién phén dwgc bao gdm trong ché phdm dang huyén phi dic. Didu nay
trai nguoc voi cac dién cuc thong thuong, vi du cac dién cuc duge can, trong do6 chét
dién phén noi chung dugc bd sung vao pin dién héa mot khi pin dién hoa da dugc bd tri
trong vat chtta, vi du, bao hodc binh. Viéc dé 10 cac dién cuc nira ran d6i v6i cac moi
trudng xung quanh trong céc khoang thoi gian dai hon c6 thé ting su bay hoi ctia chit
dién phan, theo d6 anh huéng dén cac dic tinh vat Iy (vi du, tinh d& chay) va/hoic cac
dic tinh dién t& (vi du, d6 dan, dung lugng nap, mat do ning lugng, v.v.) clia pin dién
hoéa. Hon nita, hoi 4m trong méi trudng xung quanh ciling c6 thé anh huéng bat lgi dén
hiéu suét cua chit dién phan. Theo d6, s& c6 loi khi lap rap pin dién héa ma bao gdm
céc dién cyc nira rin duge mo ta & ddy, trong luong thoi gian ngén nhét dé gi6i han su
bay hoi va/hodc suy bién ctia chit dién phan. Tuy nhién, trong mot s6 tinh hubng, viéc
b tri cac dién cuc nira rén trén ca hai mit ciia bd gom dong (vi du, 14 kim loai) ¢6 thé
t6n lrong thoi gian dang ké. Hon nita, dé tao thanh chdng pin dién hoa tir c4c pin dién
hoa nay, bd din cach thuong dugc bd tri gita céc pin dién héa 1ién k&, ma c6 thé ting
thém thoi gian ma cac dién cuc nira rin duoc bao gbm trong cic pin dién hoéa dugc dé
16 dbi véi khong khi xung quanh.

Céac phuong an cia céc pin dién hoa duge md ta & diy bao gbm céc dién cuc nira
rén ma dugc phu trén chi mdt mit ciia cac b gom dong. Viéc phu chi mot mat cua cac
b6 gom dong 1am giam d6 phirc tap san xuét cling nhu thoi gian dugc két hop véi viée
phi ca hai mit ctia cic bd gom dong. Tiép theo chdng pin dién héa co thé duoc tao
thanh d& dang nho xép chdng cac pin dién héa sao cho céc bd gom dong cua céc pin
dién hoa lién ké tiép gidp nhau. Vi du, mit khong duge pht ciia bd gom dong duong
dugc bao gdm trong pin dién hoa thir nhét ¢6 thé tiép gidp mit khong dugce phi ciia bo
gom dong duong dugc bao gbm trong pin dién hoéa thir hai. Twong tu, mit khong duge

phu cia by gom dong 4m dugce bao gdm trong pin dién héa thir nhit c6 thé tiép gidp
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mit khong dugc phil ctia b gom dong 4m duge bao gdm trong pin dién hoa thit ba, va
tuwong tu nhu viy. Diéu nay c6 thé giam thém lugng thoi gian duge st dung dé tao
thanh chdng pin dién héa, nho d6 giam thiéu sw dé 16 c4c dién cuc dbi véi moi trudong
xung quanh. Thoi gian l3p rép ngin dugce yéu cau dé tao thanh pin dién héa ciing giam
su bay hoi va/hodc su suy bién ciia chit dién phan ctia cic dién cuc nira rin do ciing c6
thé giam thiéu sy thim nudc.

Theo mét sb phuong 4n, pin dién hoéa bao gdm dién cuc dwong nira rin dugce phu
trén chi mot mit ciia bd gom dong duwong va dién cuc 4m nira rin duge pht trén chi mdt
mit ciia bd gom dong 4m. Mang c6 thé thAm ion duge bd tri gitta dién cuc dwong nira
ran va dién cuc 4m ntra rin. ft nhit mot trong sé dién cuc duong nira rin va dién cuc Am
nira rin ¢6 d6 day nhé nhét 14 khoang 250 pm. Theo mét sb phwong 4n, bd gom dong
duong va/hodc by gom dong dm céd thé bao gém 14 kim loai, vi du, 14 nhém hodc 14
ddng. Theo mdt sb phuong 4n, pin dién hoa c6 thé duoc bb tri trong bao duge déng kin
chén khong.

Theo mdt s6 phwong 4n, phwong phap tao thanh chdng pin dién héa bao gdm
bude phi catdt nira ran trén chi mot mit ciia bd gom dong dwong va phu andt nira rén
trén chi mdt mat ciia bd gom dong 4m. B tich dugce bd tri gilta catot nira rén va andt
ntra rén dé tao thanh pin dién héa thi nhét. Pin dién héa tht hai duoc tao thanh vé co
ban 14 twong tu v6i pin dién héa thi nhat. Hon nita, pin dién héa thtt ba dugce tao thanh
v& co ban 14 tvong tu v6i pin dién hoa thir nhét, va twong ty nhu véy. Pin dién héa thi
hai duogc bé tri trén pin dién héa thr nhit sao cho mit khong dwgc phit ciia bd gom
dong duong cta pin dién hoa thir hai dwoc bé tri trén mit khong dwoc phi ciia bd gom
dong duong cta pin dién hoa thir nhit. Twong ty, pin dién héa thir ba duge bd tri trén
pin dién hoa tht nhit sao cho mit khong dwgc phi clia bd gom dong 4m ciia pin dién
héa tht ba dugce bb tri trén mat khong dugce phu cia bd gom dong &m cuia pin dién hoa
thir nhat, nho' d6 tao thanh chdng pin d‘ién héa. Theo mét sb phuong 4n, khoang thoi
gian dugc yéu ciu dé tao thanh chdng pin dién héa c6 thé dugc giam thich déng sao cho
su bay hoi cua chét dién phén dugc bao gém trong catdt ntra rin va/hodc andt nira rin
cta pin dién hoa bét ky trong s pin dién hoa thi nhét, pin dién héa thit hai, va pin dién

hoa thir ba, dugc giam thiéu.
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Su tron va tao thanh cua dién cuc nira rin néi chung bao gém: (1) van chuyén
va/hoic cép vat liéu tho, (ii) trdn, (iii) van chuyén huyén phu dédc dugce tron, (iv) phan
phéi va/hodc ép dun, va (V) tao thanh. Theo mdt s& phwong 4n, nhidu budc trong quy
trinh ¢6 thé duge thuc hién déng thoi va/hodc véi cung bd phén cia thiét bi. Vi du, su
tron va van chuyén cta huyén phi diic c6 thé duoc thuc hién dong thoi véi may ép dun.
MB&i bude trong quy trinh c6 thé bao gdm mdt hodc nhidu phwong an ¢6 thé c6. Vi dy,
mdi bude trong quy trinh ¢6 thé duoc thuc hién theo cach thu cong hoic béi thiét bi xir
Iy bét ky trong s6 nhidu loai thiét bj xir Iy. Mbi budc ciing ¢ thé bao gdm mét hodic
nhiu quy trinh phu va, tiiy chon, buéc kiém tra dé gidm sat chit lugng quy trinh.

Theo mdt sb phuong an, cic diéu kién cua quy trinh cé thé dugc lva chon dé san
xuét huyén pht dic dugc didu ché c6 chi sé trén nho nhat 14 khoang 0,80, nhé nhét 13
khoang 0,90, nhoé nhét 13 khoang 0,95, hoic nhoé nhét 13 khoang 0,975. Theo mét sb
phwrong 4n, céc didu kién cia quy trinh c6 thé duoc Iya chon dé san xuit huyén phu dic
duoc didu ché c6 do din dién tir nho nhét 12 khoang 10 S/cm, nho nhét 13 khoang 107
S/cm, nhé nhét 13 khoang 10™* S/cm, nhoé nhét 13 khoang 10 S/cm, hodc nhé nhét 1a
khoang 102 S/cm. Theo mét sb phuong 4n, cac didu kién cia quy trinh c6 thé dugc lya
chon dé san xult huyén phu dic duogc didu ché c6 d6 nhét bidu kién & nhiét d6 phong
nhé hon khoang 100.000 Pa-s, nhé hon khoang 10.000 Pa-s, hodc nho hon khoadng
1.000 Pa-s, tit ca & tdc do truot biéu kién 13 1.000 s™. Theo mot sé phuong 4n, céc diéu
kién cta quy trinh c6 thé duoc lua chon dé san xut huyén phi dic dugc diéu ché c6 hai
hodic nhidu hon hai thudc tinh nhu duge mé ta & ddy. Cac vi du vé cac hé théng va
phuong phap ma c6 thé duge sir dung dé didu ché cac ché phdm cho dién cuc nira rin
duoc md ta & ddy da duoc mo ta trong cong bd patent My sé 2013/0337319 (ciing duogc
goi 12 “cong bd <319”), duge ndp ngay 15.03.2013, véi tén 1a “Electrochemical Slurry
Compositions and Methods for Preparing the Same”, toan bd phin mb ta cua tai lidu
dwoc két hop vao day dé tham khao.

Nhu dugce st dung & déy, thudt ngit “khoang” va “xip xi” néi chung c6 nghia 13
cong hodc trir 10% ciia tri s duge néu, vi dy, khoang 250 pm sé& bao gdm trong khoang
tir 225 pm dén 275 pm, khoang 1.000 pm s& bao gdm trong khoang tir 900 pm dén
1.100 pm.
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Nhu dugc st dung & day, thuat ngir “nira rén (semi-solid)” chi vat liéu 1a hdn
hop clia cac pha 16ng va ran, vi du, nhu huyén phii hat, huyén phi keo, nhii trong, gel,
hodc mixen.

Nhu duge st dung & day, cac thuit nglt “mang cacbon kich hoat” va “cacbon
dugc tao mang” dé cap dén trang thai dinh tinh chung cua dién cuc. Vi du, dién cuc véi
mang cacbon kich hoat (hodc cacbon dugc tao mang) 1a dé sao cho c4c hat cacbon trong
dién cyc mang hinh thai hoc hat riéng 1€ va su sép xép v6i nhau ma tao thuén loi cho sy
tiép xtc dién va do din dién gitta cic hat va qua d6 day va do dai ctia dién cuc. Nguge
lai, cac thuit nglt “mang cacbon bét hoat” va “cacbon khong dugc tao mang” dé cap
dén dién cuc trong d6 céc hat cacbon hoic 12 tdn tai nhu céc d4o hat riéng 1& hodc céc
dao két tu nhidu hat ma c¢6 thé khong dugc két ndi thich dang dé cung cdp su din dién
thich hgp qua dién cuc.

Fig.1 12 so dd minh hoa pin dién héa 100. Pin dién héa 100 bao gdm bd gom
dong dwong 110 va by gom dong 4m 120. Catdt nira rin 140 dugc bd tri trén b gom
dong dwong 110, va anét nira rdn 150 dugc b tri trén bd gom dong 4m 120. B tach
130 duge bé tri giita catdt nira rén 140 va andt nira ran 150. [t nhit mot trong sd catdt
nira rin 140 va andt nira rin 150 c6 dd day nho nhit 13 khoang 250 pm, vi du, nim
trong khoang tir khodng 250 um dén khoang 2.000 pm.

B6 gom dong duong 110 va bd gom dong &m 120 c6 thé cac bd gom dong bét ky
ma dan dién tir va khong hoat dong theo cach dién héa dudi céac diéu kién hoat dong cua
pin. Cac bd gom dong dién hinh cho céc pin lithi bao gdm ddng, nhom, hoic titan cho
b6 gom dong &m 120 va nhom cho bd gom dong duong 110, & dudi dang cac tAm hoic
lu6i, hodc két hop bét ky ctia ching. Céc vat liéu cua by gom dong c6 thé dugc lua
chon d& 8n dinh & cac dién thé hoat dong cua catdt nira rén 140 va andt nira rin 150 cla
pin dién héa 100. Vi du, trong céc hé thdng lithi khong chira nurée, bd gom dong dwong
110 c6 thé bao gém nhom, hodc nhém dugce phi véi vat li€u din ma khong hoa tan theo
cach dién héa & céc dién thé hoat dong ndm trong khoang tir 2,5 dén 5,0V dbi véi
Li/Li*. Cac vét liéu nhu viy bao gém platin, vang, niken, cic Oxit kim loai din nhu
vanadi oxit, va cacbon. B6 gom dong 4m 120 c6 thé bao gdbm ddng hodc cac kim loai

khac ma khong tao thanh cac hop kim hodc cac hop chét lién kim loai véi lithi, cacbon,
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va/hodc céc 16p phu bao gém cac vat liéu nhu vy dugc bd tri trén mot chit din khac.
M&i b6 trong sb bé gom dong duong 110 va bd gom dong 4m 120 ¢6 thé ¢6 do day nho
hon khoang 20 micron, vi du, khodng 1 micron, 2 micron, 3 micron, 4 micron, 5
micron, 6 micron, 7 micron, 8§ micron, 9 micron, 10 micron, 12 micron, 14 micron, 16
micron, hodc 18 micron, bao g(‘Sm tAt ca cdc khoang giita ching. Vi¢c st dung b gom
dong duong 110 va bd gom dong 4m 120 méng nhur vy c6 thé vé co ban giam chi phi
va tdng trong lwong cuia pin dién hoéa 100.

Catbt nira rén 140 va andt nira rin 150 dugc bao gdm trong pin dién hoa 100
duoc tach riéng boi bo tach 130. Bo tach 130 c6 thé 12 mang théng thudng bt ky ma c6
kha ning van chuyén ion, nghia 13, mang c6 thé thAm ion. Theo mét s6 phwong 4n, bd
tach 130 12 mang khong thdm chét 16ng ma cho phép su van chuyén cia cic ion qua do,
cu thé 13 chit din ion dang gel hodc rén. Theo mdt sb phuong an bd tach 130 1a4 mang
polyme x6p duoc ngdm chét dién phan dang 1éng ma cho phép su chuyén dong qua lai
clia cac ion gifta cac vét li€u hoat tinh dién & catot nira rin 140 va andt nira rin 150,
trong khi ngan su di chuyén cta céc dién tir (electron). Theo mot sd phuong an, bd tach
130 12 mang vi x6p ma ngin c4c hat tao thanh cc ché phim & catét nira rin 140 va andt
nta rin 150 khoi di qua mang. Theo mét sé phuong 4n, bd tach 130 13 bd tach vi xbp
don hodc nhidu 16p, tiy chon véi kha ning chay ra hodc “ngimg hoat dong” khi & trén
nhiét d6 nhét dinh sao cho né khong con truyén cac ion hoat dong, thudc loai dugc st
dung trong cbéng nghiép 4c quy lithi ion va dugc biét 15 béi nhitng ngudi ¢6 hidu biét
trung binh trong linh vuc. Theo mdt s6 phuong an, bd tach 130 c6 thé bao gdm polyme
PEO (polyethyleneoxide - polyetylenoxit) trong d6 mudi lithi dwgc tao phirc d& cung
cip d6 dan lithi, hodc cdc mang Nafion™ I3 céc chit dan proton. Vi du, cic chét dién
phan ¢6 gbc PEO c6 thé dugc sir dung nhu b tach 130, ma khong c6 18 kim va 13 chét
dan ion dang rén, tiy chon 13 dugc lam dn dinh véi céac mang khéc nhu cac bd tach sgi
thiyy tinh 1am cac 16p d&. PEO ciing c6 thé dugc st dung 1am chit 6n dinh huyén phu
dic, chit phan tan, v.v. trong cac ché phdm oxy héa khir dwong hodc 4m. PEO 13 4n
dinh khi tiép xtic v6i cac chit dién phan c6 gbc alkyl cacbonat dién hinh. Piéu nay c6
thé dac biét hiru ich trong cic nganh hoéa hoc pin c6 gbc phosphat véi dién thé pin &
dién cuc duwong nhé hon khoang 3,6 V so véi kim loai Li. Nhiét do hoat dong clia pin

oxy héa khir c6 thé dugc nang 1én khi can dé cai thién do din ion ctia mang.
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Catdt nira rin 140 c6 thé bao gdm vét lidu pha rin luu ion ma c6 thé bao gdm, vi
du, vat lidu hoat tinh va/hodc vat liéu din. Luong vat liéu pha rin luu ion c6 thé ndm
trong khoang tir khoang 0% dén khoang 80% theo thé tich. Catdt 140 c6 thé bao gbm
vat liéu hoat tinh, vi du nhu, hgp chét mang lithi (vi du, LFP (Lithium Iron Phosphate -
Lithi S&t Phosphat), LiCoO,, LiCoO, dwoc pha Mg, LiNiO,, Li(Ni, Co, A1)Oz (duogc
biét dén nhu “NCA”), Li(Ni, Mn, Co)O: (dugc biét dén nhu “NMC”), LiMn,O4 va cac
din xuét cua né, v.v.). Catdt 140 ciing c6 thé bao gém vat liéu dan, vi du nhu, graphit,
bot cacbon, cacbon nhiét phan, mudi than, sgi cacbon, vi sgi cacbon, CNT (carbon
nanotube - 6ng nand cacbon), CNT mdt vach, CNT nhiéu vach, cacbon fullerene bao
gbm “cac vién bucky”, cc tm 14t graphit va/hodc tAp hop cua céc tdm 14 graphit, vét
lidu dan bét ky khac, cac hop kim hoic két hop cia chiing. Catdt 140 ciing c6 thé bao
gdm chét dién phan dang 1ong khéng chira nuédc, vi du nhu, etylen cacbonat, dimetyl
cacbonat, dietyl cacbonat, SSDE, ho#c chit dién phan bat ky khic dwoc md ta & day
hozc két hop cia chung.

Theo mét s6 phuong 4n, andt nira rin 150 ciing c6 thé bao gdm vit lidu pha rin
luu ion ma c6 thé bao gém, vi du, vat liéu hoat tinh va/hodc vt liéu dan. Lugng vét ligu
pha rén Ivu ion ¢6 thé ndm trong khoang tir khoang 0% dén khoang 80% theo thé tich.
Anét ntra rin 150 c6 thé bao gdm vt liéu hoat tinh cho anét, vi du nhu, kim loai lithi,
cacbon, cacbon dugc xen gitta boi lithi, cac nitrua lithi, cdc hgp kim lithi va cac hop
chit tao thanh hop kim lithi cia silic, bismut, bo, gali, indi, k&m, thiéc, thiéc oxit,
antimon, nhOom, titan oxit, molybden, germani, mangan, niobi, vanadi, tantan, vang,
platin, sét, d(‘A)ng, crom, niken, coban, ziricon, ytri, molybden' oxit, germani oxit, silic
oxit, silic cacbua, cc vat liéu bat ki khac hoic cac hop kim ciia ching, va két hop bt
ky khéc ctia chung.

Andt nira rin 150 ciing c6 thé bao gdm vat lidu din ma c6 thé 13 vat liéu c6
cacbon, vi du nhu, graphit, bdt cacbon, cacbon nhiét phén, mudi than, sgi cacbon, vi sgi
cacbon, CNT (carbon nanotube - 6ng nand cacbon), CNT mdt vach, CNT nhiéu vach,
cacbon fullerene bao gdm “cac vién bucky”, cac tdm l4t graphit va/hodc tap hop cia céc
tAm 14 graphit, vét lidu c6 cacbon bit ky khac hodc két hop cia chiing. Theo mét sb

phwrong 4n, anét nira rén 150 ciing c6 thé bao gdm chit dién phan dang 16ng khéng chira
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nuée, vi du nhu, etylen cacbonat, dimetyl cacbonat, dietyl cacbonat, hodic chét dién
phan bét ky khac duge mod ta & day hodc két hop cta chiing.

Theo mdt sé phwong 4n, catdt nira rén 140 va/hodic andt nira rén 150 c6 thé bao
gém cac vat li€u hoat tinh va tuy chon 1a cac vit liéu din & dang hat vogc tao huyén
ph trong chit dién phan dang 1ong khong chira nuée. Theo mdt s phuong 4n, céc hat
cho cat6t nira ran 140 va/hodic andt nita rén 150 (vi duy, cac hat thudc catdt hodc andt) co
thé c6 dudng kinh hiéu dung nhé nhét 13 khoang 1 pm. Theo mdt sé phuong 4n, céc hat
thudc catdt hodic andt c6 duomg kinh hidu dung ndm trong khoang tir khoang 1 pm dén
khoang 10 pm. Theo mot sb phuong an, cac hat thudc catot hodc anot cé duong kinh
hiéu dung nhd nhét 13 khoang 10 pm hodc 16n hon. Theo mot sb phuong é&n, cac hat
thudc catdt hodc andt c¢6 duong kinh hiéu dung nhé hon khoang 1 pm. Theo mdt sb
phuong an, cac hat thudc catét hodc andt c6 dudng kinh hiéu dung nhé hon khoang 0,5
pm. Theo mat sb phuong an, céc hat thudc catdt hodc andt c6 duong kinh hiéu dung
nho hon khoang 0,25 pm. Theo mot sb phuong 4n, cac hat thudc catot hodc andt cé
duong kinh hiéu dung nhé hon khoang 0,1 pm. Theo mdt s6 phwong 4n, cc hat thudc
cat6t hodc anot cd duong kinh hiéu dung nhé hon khoang 0,05 pm. Theo cac phuong an
khac, cac hat thudc catot hodc andt c6 duong kinh hi€u dung nhé hon khoang 0,01 pm.

Theo mdt sb phuong 4n, catdt nira rin 140 c6 thé bao gdm trong khoang tir
khoang 20% dén khoang 80% theo thé tich ciia vat liéu hoat tinh. Theo mot s phuong
4n, catot ntra rin 140 c6 thé bao gbm trong khoang tir khoang 40% dén khoang 75%
theo thé tich, tir khoang 50% dén khoang 75% theo thé tich, tir khoang 60% dén khoang
75% theo thé tich, hodc tir khoang 60% dén khoang 80% theo thé tich cua vat liéu hoat
tinh.

Theo mot sb phwong 4n, catdt nira rin 140 c¢6 thé bao gém trong khoang tir
khoang 0% dén khoang 25% theo thé tich ciia vat lidu din. Theo mot sb phuong én,
catot nira rdn 140 c6 thé bao gdm trong khoang tir khoang 1,0% dén khoang 6% theo
th8 tich, tir khoang 6% dén khoang 12%, hodc tir khoang 2% dén khoang 15% theo thé
tich ctia vét liéu dan.

Theo mdt sb phuwong 4n, catdt nita rin 140 c6 thé bao gdém trong khoang tir

khoang 20% dén khoang 70% theo thé tich cua chit dién phan. Theo mot s& phuong 4n,
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catdt nita ran 140 c6 thé bao gdm trong khoang tir khoang 30% dén khoang 60%, tir
khoang 40% dén khoang 50%, hoic tir khoang 20% dén khoang 40% theo thé tich cta
chét dién phan.

Theo mdt s& phwong 4n, andt nira rin 150 c6 thé bao gdm trong khoang tir
khoang 20% dén khoang 80% theo thé tich ctia vét liéu hoat tinh. Theo mét s phuong
4n, andt nira rdn 150 c6 thé bao gdm trong khoang tir khoang 40% dén khoang 75%
theo thé tich, tir khoang 50% dén khoang 75%, tir khoang 60% dén khoang 75%, hoic
tir khoang 60% dén khoang 80% theo thé tich clia v4t liéu hoat tinh.

Theo mdt s& phwong 4n, andt nira rin 150 c6 thé bao gdm trong khoang tir
khoang 0% dén khoang 20% theo thé tich cta vat liéu dan. Theo mot sb phuong én,
andt nta rin 150 c6 thé bao gdm trong khoang tir khoang 1% dén khoang 10%, tir 1%
dén khoang 6%, tir khoang 0,5% dén khoang 2% theo thé tich, tir khoang 2% dén
khoéng 6%, hoic tir khoang 2% dén khoang 4% theo thé tich ctia vat liéu dan.

Theo mdt sb phwong 4an, andt nira rén 150 c6 thé bao gdm trong khoang tir
khoéang 20% dén khoang 70% theo thé tich ctia chit dién phan. Theo mot s6 phuong an,
andt nira ran 150 c6 thé bao gdm trong khoang tir khoang 30% dén khoang 60%, tir
khoang 40% dén khoang 50%, hoic tir khoang 20% dén khoang 40% theo thé tich cia
chét dién phan.

Céac vi du cua céc vat li€u hoat tinh, céc vét lidu dan, va/hodc céc chét dién phén
ma ¢6 thé duge sir dung trong céc ché phidm & catdt nira rin 140 va/hoic andt nira rén
150, cac ché phém khéc nhau cta ching, va cic pin dién hda dugc tao thanh tir do,
dugc mo ta trong patent 159, patent My s 8,722,226 (ciing duoc goi 13 “patent 226”),
duge cip ngay 13.05.2014, véi tén 13 “High Energy Density Redox Flow Device”, va
cdng bd patent M§ s6 2011/0200848 (ciing duge goi 13 “cong bb <848”), duoc ndp ngay
16.12.2010, v&i tén 1a “High Energy Density Redox Flow Device”, toan bd phan mé ta
ctia tai liéu dugc két hop vao day dé tham khao.

Theo mdt s6 phwong 4n, anét nira rén 150 ciing c6 thé bao gdm trong khoang tir
khoang 1% dén khoang 30% theo thé tich cua vét liéu dung lugng cao. Céc vat lidu
dung lugng cao nay cé thé bao gém, vi du, silic, bismut, bo, gali, indi, kém, thiéc,

antimon, nhdm, titan oxit, molybden, germani, mangan, niobi, vanadi, tantan, sit, dong,
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vang, platin, crom, niken, coban, ziricon, ytri, molybden oxit, germani oxit, silic oxit,
silic cacbua, céc vat liéu dung lugng cao bét ky khéac hoic cac hop kim ctia chiing, va
két hop bét ky cua chiung. Theo mdt sb phuong 4n, dang nira ran c6 thé bao gdm trong
khoang tir khoang 1% dén khoang 5% theo thé tich, tir khoang 1% dén khoang 10%
theo thé tich, hodic tir khoang 1% dén khoang 20% theo thé tich cia vat lidu dung lugng
cao. Céc vi du cua cac vat liéu dung luong cao ma c6 thé dugc bao gbm trong andt nira
rin 150, cac ché phém khéc nhau cda chiing va cic pin dién héa dugc tao thanh tir do,
duoc mo ta trong cong bd 097.

Mic di dugc mé ta & day 1 bao gdm catdt nira rin 140 va andt nira rin 150,
theo mot sb phuong 4n, pin dién héa 100 c6 thé bao gdm chi mét dién cuc nira rén. Vi
dy, theo mot s6 phuong 4n, catot 140 c6 thé 1a catbt nira rén va andt 150 c6 thé 13 anot
rén thong thudong (vi du, andt rén dung luong cao). Tuong tu, theo mét s6 phwong 4n,
catdt 140 c6 thé 1a catdt rén va andt 150 6 thé 13 andt nira ran.

Theo mdt sé phwong 4n, chit dién phan dwoc bao gdm trong it nhit mot trong s
catdt nira rén 140 va/hodc andt ntra rén 150 c6 thé bao gdm trong khoang tir khoang
0,1% dén khoang 1% theo trong lugng cua chét phu gia polyme gel. Céc vi du clia céc
chét phu gia polyme gel ma c6 thé dugc bao gdm trong ché phim catdt nira ran 140
va/hogic andt nira rin 150, va cAc pin dién héa tir 46 duge md ta trong cong b 279.

Theo mdt s6 phuong 4n, cac huyén phii nira rin & cat6t 140 va/hosic andt 150 ban
dau c6 thé chay dugc, va ¢o thé dugc 1am cho tré thanh khong chdy dugc nhod “ch
dinh”. Theo mot sb phuong an, sy c¢b dinh c6 thé duogc thyc hién béi tac dong cia sy
quang polyme héa. Theo mot ) phuong én, su ¢b dinh dugc thuc hién béi tac déng clia
bitc xa dién tir véi cac d dai budc séng ma duge truyén bdi cac vung hoat tinh dién
dwong va/hodc 4m chwa nap ddy cta pin dién héa 100 duoc tao thanh tir catdt nira rin
va/hodc andt nira rin. Theo mdt sé phwong 4n, huyén phi nira rin c6 thé dwoc cb dinh
nh& gia nhiét. Theo mot sb phwong an, mot hodc nhidu chit phu gia duoc bd sung vao
céc huyén phil nira rin dé tao thuén loi cho su ¢ dinh.

Theo mot sb phuong an, catdt nira rén 140 va/hodc andt nira rén 150 c6 thé phun
va chay duoc duoc 1am cho tré thanh khong chay dugc nhd “héa déo”. Theo mdt sb

phuong 4n, cic thude tinh luu bién ctia huyén phil nira rén c6 thé phun va chay duoc
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duge bién ddi nho sy bd sung ctia chit pha logng, chét 1am dic, va/hodc chit hoa déo.
Theo mét sé phuong 4n, céc chit nay ddy manh kha ning gia cong va gilp giit tinh
ddng déu vé ché phim ciia huyén phi nira rén dudi cac didu kién chay va cac hoat dong
nap ving hoat tinh dién duong va am. Theo mdt sd phuong 4n, mot hodc nhidu chét phu
gia dugc bd sung vao huyén phil nira rin c6 thé chay duge dé didu chinh céc thudc tinh
chay ctia né dé phi hop véi cdc yéu clu xu ly.

Cac hé théng dung céc vat liu luu ion &m va/hodc duong ma 1a céc vat chu luu
cho céc ion hoat dong, c6 nghia 13 cic vét lidu nay c6 thé giit hodc giai phéng ion hoat
dong trong khi tit ca cdc phan tir khac cta céc vét lidu v& co ban van khong hoa tan
trong chét dién phan, dédc biét co lgi do chét dién phéan khong tré nén nhiém bin béi cac
san phdm ché phim dién hoa. Ngoai ra, cac hé thdng dung cac vat lidu luu ion lithi 4m
va/hodc duong 13 dic biét c6 loi khi sir dung cac ché phdm dién héa khong chira nuéc.

Theo mdt sb phwong 4n, cac ché phdm oxy héa khir luu ion nia rén bao gdm cac
vét lidu da duoc chimg minh 13 1am viée trong céc 4c quy lithi-ion thong thuong. Theo
mdt s6 phuong 4n, vat lidu hoat tinh dién nira rin duong chira cic vét liéu hoat tinh dién
dwong lithi va céc cation lithi dwoc chuyén dong qua lai gifra dién cuc 4m va dién cuc
dwong, xen k& vao trong céc hat chu, rin duoc tao huyén phi trong chét dién phan dang
long.

Catbt ntra ran 140 dugc pha trén chi mdt mit cia bd gom dong duong 110.
Tuong tu, andt nira rén 150 duoc pht trén chi mdt mit ciia bd gom dong dm 120. Vi dy,
cac dién cuc nira rin c6 thé duge duc (casted), phii nhé giot (drop coated), ép (pressed),
ép cudn (roll pressed), hodc theo cach khéc 13 duge bd tri trén cic bd gom dong bing
cach sir dung phuong phép thich hop bét ky khéc. Viéc phu céc dién cuc nira rin trén
chi mot mit ciia cic bd gom dong vé co ban c6 thé giam khoang thoi gian dé tao thanh
pin dién hoa 100. Diéu nay vé co ban c6 thé giam sw bay hoi cia chét dién phan dugc
bao gdm trong céc ché phdm dang huyén phil dic & cat6t nira rén 140 va/hodc andt nira
rén 150. Hon nita, sy dé 16 chét dién phan dbi v6i hoi 4m c6 mit trong méi trudng xung
quanh c6 thé dugc giam thiéu, nho d6 ngin sy suy bién cuia chét dién phan.

Nhiéu pin dién héa 100 c6 thé dugc bb tri trong chdng pin dé tao thanh chéng
pin dién héa. Vi dy, pin dién héa 100 c6 thé 14 pin dién héa thir nhit 100. Chdng pin c6
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thé bao gbém pin dién hoa thir hai (khong dugc thé hién trén hinh v&) va pin dién héa thi
ba (khong dugc thé hién trén hinh v&). Mbi pin dién héa trong sb pin dién héa thir hai
va pin dién hoa thir ba c6 thé v& co ban 13 twong ty véi pin dién héa thir nhit 100. B&
mit khdng dugc phi ciia bd gom dong dwong 110 duge bao gdm trong pin dién héa thir
hai c6 thé dugc bd tri trén bé mit khéng duge phi cia bd gom dong duong 110 duge
bao gdm trong pin dién héa thir nhit 100. Twong tu, bé meftt.khéng dugc pht cua bd
gom dong 4m 120 dugc bao gdm trong pin dién hoéa thir ba c6 thé dugc bd tri trén bé
mit khéng duge phii ciia bd gom dong am 120 dugc bao gdm trong pin dién hoa thir
nhit 100. Chdng pin c6 thé bao gém sb lugng pin dién héa 100 bat ky. Su xép chdng
nhiéu pin dién héa 100 nhur duge mo ta & day giam dang ké thoi gian dugc yéu ciu dé
tao thanh chdng pin dién héa. Piéu ndy c6 thé giam thiéu su bay hoi va/hodc su suy
bién ctia chit dién phan nhu duge mé ta & day.

Fig.2-Fig.4 thé hién pin dién hoa 200 ma bao gdm bd gom dong duong 210 va
bd gom dong 4m 220. Catdt nira rin 240 dugc bd tri trén bd gom dong dwong 210 va
andt nira rdn 250 duge b tri trén bd gom dong 4m 220. B tach 230 duge bb tri gitta
catdt nira rin 240 va andt nira rin 250. Pin dién héa 200 dugc bd tri trong bao 260.

B gom dong duong 210 cé thé dugc tao thanh tir 14 kim loai, vi du, 14 dbng
hodic nhém, hodc cac vat liéu bt ky khac duge md ta dbi véi bd gom dong dwong 210
dugc bao gdm trong pin dién hoa 200. Bo gom dong dwong 210 ¢6 thé c6 d6 day nim
trong khoang tir khoang 20 pm dén khoang 40 pm, vi du, khoang 25 pm, khoang 30
um, hodc khoang 35 pm, bao gdm tt ca cac khoang gita chung. Theo mét s6 phuong
4n, bd gom dong dwong 210 ¢6 thé c6 d6 day nho hon khoang 20 um, vi du, khoang 5
um, 6 um, 7 pm, 8 um, 9 pm, 10 um, 12 um, 14 pm, 16 pm, hodc khodng 18 pm, bao
gbm tt ca cac khoang gitra ching. Bo gom dong dwong 210 bao gdm véu 212 ma duge
ghép v6i phan din duwong 214. Theo mot sb phuong 4n, vau 212 c6 thé duge cit thanh
d6 dai mong mubn dé ghép vé6i phan din duong 214. Phin din dwong c6 thé 12 dai kim
loai dan (vi du, déng hodc nhom) ma c6 thé dugc ghép véi vhu 212 b?mg cach st dung
phuong phép thich hop bét k¥, vi du, han siéu 4m, kep, gip mép, bing dinh, va céc loai
tuong ty. Pai 216 duoc boc xung quanh mdt phan ctia phin din dwong 214 va dugc sip

hang v&i mép cia bao 260 khi pin di¢n hoa 200 duge bb trf trong bao 260. Theo d6 khi
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bao 260 dwoc dong kin, dai 216 ddm bao 1a bao 260 cé thé dong kin nhiét dugc. Dai
216 c6 thé duoc tao thanh tir vét liéu cach ly, vi du chét déo tuyén nhu Surlyn, hosc vt
lidu thich hop bét ky khéc.

Bd gom dong 4m 220 cé thé dugc tao thanh tir 14 kim loai, vi du, 14 déng hoac
nhdm, hodc cac vat lidu bt ky khac duge mo ta dbi véi bd gom dong am 220 dugc bao
gdm trong pin dién héa 200. B6 gom dong am 220 c6 thé c6 d9 day nim trong khoang
tir khoang 20 pm dén khoang 40 pum, vi dy, khoang 25 um, khoang 30 um, hoic khoang
35 pum, bao gdm tit ca cac khoang gitta chiing. Theo mdt s§ phwong 4n, bd gom dong
am 220 c6 thé c6 do day nhé hon khoéng 20 pm, vi du, khodng 5 um, 6 pm, 7 pm, 8
pm, 9 ym, 10 pm, 12 um, 14 pm, 16 um, hodc khoang 18 pm, bao gém tAt ca céc
khoang gitta ching. By gom dong dm 220 ciing bao gdm véu 222 ma duoc ghép véi
phan din am 224. Theo mét s& phuong 4n, viu 222 c6 thé duoc cét thanh do dai mong
mudn dé ghép v6i phan din 4m 224. Phan din 4m 224 c6 thé vé co ban 13 twong tw véi
phin din duong 214, va khong dugc mé ta chi tiét thém & day. Pai 226 dugc boc xung
quanh mot phan ciia phan din 4m 224 va dugc sip hang véi mép cia bao 260 khi pin
dién héa 200 dugc bd tri trong bao 260. Theo d6 khi bao 260 dugc dong kin, dai 226
dam bao 12 bao 260 c6 thé déng kin nhit dugc. Dai 226 ¢ thé dugce tao thanh tir vat
liéu cach ly, vi du chit déo tuyén nhu Surlyn, hoic vat lidu thich hop bat ky khac.

B tach 230 c6 thé 1d mang c6 thé thim ion va c6 thé dwoc tao thanh tir vat lidu
bét ky trong s6 cac vat lidu dugc md ta dbi véi bo tach 230 dugc bao gém trong pin
dién hoa 200. Bo tach 230 c6 thé c6 d6 day ndm trong khoang tir khoang 10 pm dén
khoang 30 pm, vi dy, khodng 15 pm, khodng 20 pum, hodc khoang 25 um, bao gbm tét
ca cac khoang gifra ching.

Catot nira rin 240 dugc bd tri, vi du duge pht, trén bé& mit thi nhét cia bd gom
dong dwong 210 ma gin vdi bd tach 230. B& mit thir hai ciia bd gom dong duong 210 &
xa v6i bd tach 230 duge d& khong phi. Tuwong ty andt nira rdn 250 dwgc bd tri, vi du
dwoc phu, trén bé mat thi nhét cia bd gom dong 4m 220 ma gin véi bo tach 230. Bé
mit thir hai cia bd gom dong 4m 220 & xa véi bd tach 230 duge dé khong phi. N6i
cach khéac, catdt nira rin 240 va andt nira rin 250 dugc phu tuong Ung trén chi mot mat

cua bd gom dong duong 210 va bd gom dong am 220. Vi¢c phu chi mdt mit gidm thoi
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gian dugc yéu cdu dé chuén bi pin dién héa 200. Didu nay c6 thé gidm su bay hoi
va/hodc su suy bién (vi du, do d6 4m xung quanh) cta chét dién phan dugc bao gbm
trong cac ché phim catét nira rin 240 va/hodc andt nira rén 250. Catot nira rin 240 va
an6t ntra rin 250 c6 thé duoc tao ché phdm bing cach sir dung céc thanh phan bit ky (vi
du, céc vat lidu hoat tinh va/hodic cdc vat lidu din, cac chét dién phan, cdc chit phu gia,
cac polyme gel, v.v.) nhu dugc mé ta twong tng d6i v6i catdt nira rin 140 va anbt nira
rin 150 duoc bao gdm trong pin dién héa 100. Hon nita, mbi trong sb catbt nira rin 240
va/hodc andt nira rin 250 c6 thé c6 d6 day nho nhét 13 khoang 250 pm. Vi du, catbt nira
rin 240 va/hodc andt nira rin 250 c6 thé c¢6 d6 day ndm trong khoang tir khoang 250 um
dén khoang 2.000 pm.

Pin dién héa 200 duoc chuin bi c6 thé duoc dong kin chan khong trong bao 260
hinh lang tru ma c6 thé cung cép sy cach ly kin cho cic vt liéu pin dién hoéa 200 véi
moi truong. Theo do, bao 260 co thé dép tng dé tranh su rd ri cta cac vat liéu doc hai
nhu cac dung méi chét dién phan va/hodc cdc mudi dn mon ra méi trudng xung quanh,
va ¢6 thé ngin sy thAm nuée va/hodic oxy vao trong pin. Céc chirc ning khéc clia bao
260 c6 thé bao gbm, vi du, bao géi dang nén ciia cic 16p bén trong, cach ly dién 4p cho
sy an toan va van hanh, va bao v€ co hoc clia cum pin dién hoéa 200.

Céc vat liéu dién hinh cua bao c6 thé bao gdm cic 16p méng (vi du, cac tAm
nhiéu 16p), dugc tao thanh trong, vi du, hai hodc ba I6p dang mang rén va dugc lién két
v6i nhau nho chét dinh. Thuét ngit “I6p mong (laminate)” nhu dwgc st dung & day
cling c6 thé chi cac 16p vat liéu ma khong dinh héa hoc vao nhau. Vi du, céc 16p c6 thé
c6 tiép xuc theo dién tich véi nhau va dugc ghép bang cach st dung cAc phuong phép
ghép khac, vi du nhu, déng kin bing nhiét. Theo mét sd phuong an, bao 260 c6 thé
dugc tao thanh tir polypropylen, vi du, propylen dugc dtc. Theo mét sé phurong 4n, pin
dién hoa c6 thé dugc tao thanh c6 vé boc hodic bao ma bao gém cac thm mong nhiéu
16p ma bao gdm it nhit 16p thir nhat hodc bén trong duge tao thanh véi vat liéu déo va
16p tht hai duoc tao thanh véi vat lidu dan dién tit sao cho tAm nhiéu 16p c6 thé dugc sir
dung nhu thanh phan c¢6 chic niing dién héa clia pin. Vi du, theo mdt s6 phuong 4n, vit
liéu dan dién tir (vi du, 14 kim loai) ctia bao c6 thé duoc sir dung nhu bd gom dong cho

pin. Theo mdt s6 phuong én, 14 kim loai c6 thé dugc st dung nhu vAu truyén qua. Theo
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d6, (c4c) tAm nhidu 16p hoic tim mong cia bao pin c6 thé duge sit dung nhu vat liéu c6
chirc ning dién héa cia pin, ngoai viée dong vai trd 1am vAt liéu bao géi. Céc hé thdng,
thiét bi, va phuong phép san xuét pin dién hoa c6 vo boc hodic bao ma bao gbm céc tim
méng nhidu 16p duge mo ta trong cong bd patent M s6 2015/0171406 (cling duge goi
1a “cong bd ‘406”), dwgc ndp ngdy 17.11.2014, véi tén 14 “Electrochemical Cells and
Methods of Manufacturing the Same”, toan bd phdn md ta cua tai lidu duoc két hop vao
day dé tham khao.

Nhiéu pin dién héa 200, hoic cac pin dién héa bit ky khic duge md ta & day c6
thé dugc bd tri trong chdng pin dién héa, vi du, dé tao thanh 4c quy dién héa. Tham
khao dén Fig.5-Fig.7 chdng pin dién hoéa 3000 duoc thé hién ma bao gém nhidu pin
dién hoa dugc bd tri trong d6. Chdng pin dién héa 3000 c6 thé dugce b tri trong bao
360, vi du bao dugc dong kin chin khéng ma vé co ban cé thé twong tu véi bao 260
duoc md ta dbi véi Fig.2-Fig.4, va do d6, khong dugc mo ta chi tiét thém & day.

MB@i trong sb nhidu pin dién hoa dugc bao gdm trong chdng pin dién héa 3000,
vi du pin dién hoa thi hai 300b (Fig.6) vé co ban c6 thé twong ty véi pin dién héa 100,
hodic 200. Mai trong sb cia cic bd gom dong dugc bao gdm trong nhiu pin dién héa
bao gbm vau. Vi dy, nhu duge thé hién trén Fig.6, bd gom dong duong 310b (Fig.7) ciia
pin dién hoéa thir hai 300b bao gdm vAu 312b va bd gom dong 4m 320b ctia pin dién héa
thir hai 300b bao gém vAu 322b. Mdi trong s cac vAu cta cic bd gom dong dwong
dugc bao gdm trong nhidu pin dién héa duge ghép véi nhau trong quai dwong 313, ma
tiép theo dugc ghép v6i phin din dwong 314. Theo mot s& phuong 4n, mdi trong s6 cac
vhu clia cac bd gom dong duong c6 thé duoc ubn cong qua nhau dé tao thanh quai
dwong 313. Theo mdt sb phuong 4n, cic viu dugc bao gdm trong quai dwong 313 c6
thé dugc cit thanh d6 dai mong mubn dé ghép véi phan din dwong 314. Theo mot sb
phuong an, cac bd gom dong duong 310 vd/hodc cac bo gom dong dm 320 dugc bao
gbm trong cac pin 300 duoc bd tri v& phia phin bén trong cia céc pin cb thé c6 céc vau
ma vé& co ban ngin hon so vdi cac vAu 312 clia cac bd gom dong duong 310 va/hoic cac
véu 322 cua cac bd gom dong 4m 320 dugc bao gdm trong cac pin dién hoa 300 ngoai
cing. Vi du, vAu ctia bd gom dong dwong 310c dugc bao gdm trong pin dién héa 300c

c6 thé ve co ban dai hon so v&i cac vau cua cac bd gom dong duong 310a va 310b duge
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bao gbm lan lwgt trong cac pin dién héa 300a va 300b. Tuong ty, vAu clia bd gom dong
4m 320a dugc bao gdm trong pin dién héa 300a c6 thé vé co ban dai hon so véi cac vau
clia cac bd gom dong 4m 320b va 320c dwgc bao gdm 14n Iuot trong céc pin dién hoa
300b va 300c. Theo céc phrrong 4n nay, cic vau ngin hon c6 thé dugc ghép véi cac vau
dai hon, vi dy, théng qua han siéu am, kep, gip mép, bang dinh, va cac loai twong tu dé
tao thanh quai (nghia 13, cac quai 313 va 323). Céc vAu dai hon ctia bd gom dong dwong
ngoai cing va by gom dong 4m ngoai cung (vi dy, by gom dong duong 310c va bd gom
dong Am 310a) tiép theo c6 thé duoc ghép véi phin din dwong 314 va phin din am
324. Theo céch nay, c6 thé giam lugng vat liéu dugc yéu cAu dé tao thanh céac vau, nho
d6 gidm chi phi va/hodc téng trong lugng cda cic pin di€n héa 300. Theo mdt sb
phuong 4n, cac vAu clia cac bd gom dong duong 310 va cic bd gom dong 4m cua céc
pin dién héa 300 trong ciing c6 thé dai hon céc vau 310 va 320 cia cic bd gom dong
dwong 310 va cc bd gom dong 4m 320 clia cac pin dién hoéa con lai duge bao gém
trong chdng pin dién héa 3000. Theo mot sé phuwong 4n, bd gom dong duong 310
va/hodc bd gom dong 4m 320 ma bao gdm véAu dai hon c6 thé vé co ban diy hon so véi
céc bd gom dong dwong 310 va/hoic cic bd gom dong 4m 320 dugce bao gdm trong cac
pin dién héa 300 khic dugc bao gdm trong chdng pin dién hoéa 3000. Theo mot sb
phuong 4n, mdi trong s cac b gom dong duong 310 va cac bd gom dong &m 320 c6
thé c6 cac vAu ma co6 thé du dai (vi du, & khoang ciing d6 dai nhu vau duong 312 va viu
am 322 twong Gng ctia bd gom dong duong 310 ngoai cung va bd gom dong dm 320
ngodi cing) dé kéo dai ra ngoai bao 360. Theo cic phuong 4n nay, vi du, cic vAu clia
mdi trong s6 cac bd gom dong duong 310 c¢6 thé duge ghép véi nhau, vi du, théng qua
han siéu am, kep, gip mép, bang dinh, va c4c loai twong ti dé tao thanh quai dwong (vi
du, quai 313). Tuong tu, cic vu ciia mdi trong sd cac bd gom dong 4m 320 ¢6 thé dwoc
ghép v6i nhau nhu duge mé ta & ddy, dé tao thanh quai 4m (vi du, quai 323). Nhu dugc
md ta & day, quai duong (bao gdm cic vAu cia mdi trong sb cic bd gom dong duong)
va quai 4m (bao gdm cac vAu ctia mdi trong sb cac bd gom dong am) c6 thé kéo dai ra
ngoai bao va cé thé duoc st dung dé tao giao dién dién cho chdng pin dién hoa 3000.
No6i cach khéc, theo cac phuong phéap nay, chdng pin dién héa 3000 c6 thé duge ghép
dién v6i cac thanh phin dién tir bén ngoai theo cach truc tiép thong qua quai dwong va

quai 4m sao cho phin din dwong 314 va phin din 4m 324 khong dugc bao gdm trong
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chdng pin dién hoéa.

Phin din duong 314 c6 thé 1a dai kim loai din (vi du, ddng hoic nhom) ma c6
thé dugc ghép vé6i quai dwong 313 bang cach st dung phuong phép thich hop bét ky, vi
du, han siéu am, kep, gép mép, bang dinh, va céc loai twong tu. Pai 316 dugc boc xung
quanh mét phén cta phan din dwong 314 va dugc sip hang véi mép clia bao 360 khi
pin dién héa 300 duge bé tri trong bao 360. Theo d6 khi bao 360 dugc déng kin, dai
316 dam bao 13 bao 360 c6 thé doéng kin nhiét duge. Dai 316 c6 thé dugc tao thanh tir
vat liéu céch ly, vi du chét déo tuyén nhu Surlyn, hodc v4t lidu thich hop bt ky khéc.
Tuong tu, mbi trong sb cac vAu ciia cac bd gom dong 4m dugc bao gdm trong nhiéu pin
dién héa dugc ghép voi nhau trong quai 4m 323, ma tiép theo dugc ghép véi phan din
4m 324. Theo mdt sé phuong 4n, mbi trong sé cc vAu cila cac bd gom dong 4m c6 thé
duoc ubn cong qua nhau dé tao thanh quai 4m 323. Theo mdt s§ phuong 4n, céc vAu
duoc bao gdm trong quai 4m 323 c6 thé dugc cit thanh d6 dai mong muén dé ghép véi
phan din dwong 314. Phin din 4m 324 c6 thé vé co ban 14 twong tu véi phin din duong
314, va theo d6, khong duoc mé ta chi tiét thém & ddy. Hon nita, dai 326 dugc boc xung
quanh mot phin ctia phan din 4m 324 va dwoc sép hang véi mép ciia bao 360 khi pin
dién hoa 300 dugc bb tri trong bao 360. Dai 326 c6 thé v& co ban 13 twong tu véi dai
316, va theo d6, khong dugc mo ta chi tiét thém & day.

Fig.7 thé hién hinh v& mit cit bén ctia mét phan cia chdng pin dién héa 3000
duoc 14y doc theo dudmg AA (Fig.6). Mot phin cta chdng pin dién héa 3000 bao gdm
pin di¢n hoa tha nhét 300a, pin dién hoéa thi hai 300b va pin dién hoa thi ba 300c. Pin
dién héa thtr nhét 300a bao gdm bd gom dong dwong thir nhit 310a, bd gom dong Am
thtr nhit 320a va b tach thir nhat 330a. Catdt nita ran thir nhit 340a duge b tri trén chi
mot mit cia bd gom dong duong thir nhit 310a ma huéng vé bd tach thir nhit 330a.
Tuong tu, andt nira rén thi nhit 350a dugc bb tri trén chi mdt mit cia bd gom dong 4m
thtr nhit 320a ma hudng vé bd tach thir nhit 330a. Bo tach thir nhit 330a dugc bd tri
giita catdt nira rin thir nhit 340a va andt nira rin thi nhét 350a.

Pin dién hoa thir hai 300b bao gdm bd gom dong duong thir hai 310b, bd gom
dong am thir hai 320b va b tach thir hai 330b. Catét nira rén thir hai 3400 duoc bd tri

trén chi mot mit ciia bd gom dong dwong thir hai 310b ma huéng vé bd tach thir hai
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330b. Tuong tu, andt nura ran thir hai 350b duoc bd tri trén chi m6t mit cia b gom
dong 4m thir hai 320b ma huéng vé bd tach thir hai 330b. B tach thir hai 330b duoc bd

tri gifta catdt nira rin thi hai 340b va andt nira rén thtr hai 350b.

Pin dién héa thtr ba 300¢c bao gdm b6 gom dong duwong thi ba 310c, bd gom
dong am thi ba 320c va b tach thir ba 330c. Catot nira ran thit ba 340c dugc bd tri trén
chi mot mit cia bd gom dong duong thir ba 310c ma huéng vé bd tach thi ba 330c.
Tuong tu, an6t nira rin thi ba 350c dugce bd tri trén chi mot mit cia bd gom dong 4m
thir ba 320c ma huéng v& bo tach thir ba 330c. B tach thir ba 330c dugc bd tri gifta
catdt nira rén tht ba 340c va andt nira ran thi ba 350c.

Pin dién hoa thtr nhéat 300a, pin dién héa thir hai 300b, va pin dién hoa thir ba
300¢ c6 thé vé co ban 13 tuong ty v6i nhau. Cac bd gom dong dwong, cic bd gom dong
am, va céc bd tach dugc bao gdm trong mbi trong sb cac pin dién héa duge bao gdm
trong chéng pin dién hoa 3000 c6 thé dugc tao thanh tir cac vat liéu bat ky dugc mo ta
d6i véi bd gom dong duwong 110, bd gom dong 4m 120, va bd tach 130 dugce bao gdm
trong pin dién hoa 100. Hon nita, cat6t nira rin va andt nira rin dugc bao gdm trong
mdi trong sb céc pin dién hoéa ctia chdng pin dién héa 3000 c6 thé dwoc tao ché phim
bing cach sir dung céc vat liéu hodc phuong phap bit ki duge mé ta ddi véi catdt nira
rin 140 va andt nira rin 150 dwoc bao gdm trong pin dién héa 100.

Pin dién héa tht hai 300b dugc b tri trén pin dién héa thi nhét 300a sao cho
mit khong dugc phil ciia bd gom dong duong thir hai 310b 13 lién k& va tiép gidp mat
khong dugce phu ciia bd gom dong duong thi nhét 310a. Twong tu, pin dién héa thir ba
300¢ duoc b tri trén pin dién héa thir nhat 300a sao cho mit khéng duge phu ciia bd
gom dong 4m thir ba 320¢ 12 lién ké véi va tiép gidp mit khong dugc phit ctia by gom
dong 4m thr nhét 320a. Mic di chdng pin dién héa 3000 dugc thé hién 13 bao gdm tAm
pin dién hoa (Fig.6), nhung sd luong pin dién héa bit ky c6 thé dugc bao gdm trong
chdng pin dién héa 3000. Méc du khong dugce thé hién & ddy, theo mot sb phuong én,
bd dan cach, vi dy, bd dan cach cach dién va/hodc cich nhiét cé thé dugc bd tri gitta
mdi pin dién hoa lién ké&. Theo mot sd phuong an, b dan cach co thé dugc tao két cAu
d8 tac dung 4p luc chdng 1én mdi trong sb cac pin dién héa duge bao gbm trong chdng

pin dién héa 3000. Cac bod dan cach thich hop c6 thé bao gdm, vi du, dém bot, dém cao
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su, tAm chét déo, dai giéy hodc céc tdng, va cac loai tuong ty.

So sénh vé6i céc chdng pin dién héa théng thuong, cac chdng pin dién héa 3000
c6 thé duoc tao thanh trong khoang thdi gian nho hon. Piéu nay c6 thé giam thiéu su
bay hoi va/hodc sy suy bién cua chét dién phén, nhu duge md ta ¢ day. Chéng pin dién
héa 3000 c6 thé co ty 1& nho hon cia vat liéu hoat tinh so véi vat liéu khong c6 hoat
tinh, khi dugc so sanh véi chéng pin dién hoéa dugc tao kich thudc twong tw ma bao
gdm céc dién cuc nira rén dugc md ta & ddy duge phi trén cd hai mit clia cc bd gom
dong. Tuy nhién, so sanh véi cac chdng pin dién héa thong thuong, ma bao gdm céc
dién cuc théng thudng duoc phu trén ca hai mit cia cic bd gom dong, chdng pin dién
héa van c6 thé ¢o ty 1€ cao hon cua vat li€u hoat tinh so véi vat liéu khong c6 hoat tinh.
Piéu nay bai vi cac dién cuc nira ran c6 thé dugc tao ra day hon nhiéu, vi du nim trong
khoang tir khoang 250 pm dén khoang 2.000 pm, so sénh véi cac dién cuc théng
thudong ma néi chung khong thé duge tao ra day hon khoang 200 pm. Theo do, chdng
pin dién hoa 3000 c6 thé mang lai mét d6 ning lugng va dung lugng nap mong mubn
v6i sb lwong it hon ctia cac pin dién héa (vi du, pin dién héa 300) dugc bao gbm trong
chdng pin dién hoa 3000 so sanh véi chdng pin dién hoa théng thudng ma mang lai mat
d6 nang lugng va dung lugng nap ¢ thé so sanh dwoc. Hon nita, cc pin dién hoa 300
duoc phi mot mit dugc bao gdm trong chdng pin dién héa 300 c¢6 thé bao gdbm cic diu
hiéu an toan hodc bao vé ma khong thé dugc bao gdm trong céc pin thong thuong. Vi
du, chu vi hodc thanh an toan c6 thé duoc bd tri xung quanh cic mép ciia cac bd gom
dong (nghia 13, cac bd gom dong dwong 310 va cac bd gom dong am 320) dugc bao
gdm trong chdng pin dién hoa 3000 dé bao vé catdt nira rin 230 va andt nira rin 240.
Hon nita, c6 thé chiu dugc su sép hang 1éch nho gifta cac pin dién hoa lién ké duge bao
gbm trong chdng pin dién héa 3000 sao cho chdng pin dién héa 3000 cé thé duge tao
thanh trong luwong thoi gian ngén hon so sanh véi cac chdng pin dién hoa théng thudng.

Theo mdt s& phwong 4n, chdng pin dién héa c6 thé bao gdm nhiéu chdng pin ma
bao gdm nhiéu bd gom dong dwong va 4m. Mdt trong s6 nhiéu bd gom dong dwong va
mdt trong s nhidu bd gom dong am c6 thé ¢é cac vAu ma vé co ban 13 dai hon so véi
céc vAu cta céc bd gom dong con lai va c6 thé kéo dai ra ngoai bao pin dién héa dé tao

giao dién véi cac thiet bi dién tr bén ngodi sao cho khong yéu cau cac phan dan. Vi duy,
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tham khao dén Fig.8, chdng pin dién héa 4000 dugc thé hién ma bao gdm nhiéu pin
dién héa dugc bd tri trong d6. Ché)ng pin dién hoa 4000 c6 thé dugc b tri trong bao
(khong dugc thé hién trén hinh v&), vi du bao dwge dong kin chan khong ma c6 thé vé
co ban 13 twong tir véi bao 260 duge mé ta dbi véi Fig.2-Fig.4.

MB&i trong sd nhiéu pin dién héa dugce bao gdm trong chdng pin dién héa 4000 cb
thé v& co ban 12 twong tu véi pin dién hoa 100, 200, hoic 300, va theo d6 khong dugc
md ta chi tiét thém & day. Mdi trong sb ctia cac bd gom dong dugc bao gdm trong nhidu
pin dién héa bao gdm vAu. Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.8, bd gom dong dwong
410b ngoai cing c6 thé bao gdm vAu 412b ma vé co ban 13 dai hon so véi cac vau cia
cac bd gom dong dwong con lai. Cac viu cia cac bd gom dong duong c6 thé duge ghép
v6i nhau trong quai 413 va dugc ghép v6i nhau bing cach sir dung co chu ghép 413, vi
du nhu, han siéu 4m, kep, gp mép, biang dinh, va c4c loai trong tw. Twong tu, bd gom
dong 4m 420a ngoai cling ¢6 thé bao gdm vAu 422a ma vé co ban 13 dai hon so véi cac
véu cua céc bd gom dong 4m con lai. Cac vAu ciia cac b gom dong 4m c6 thé duogc
ghép va4i nhau trong quai 423 va dugc ghép v6i nhau bang céach st dung co cdu ghép
425, vi du nhu, han siéu am, kep, gép mép, bing dinh, va cac loai tuong tu. Theo cach
nay, mdi trong sb céc vau cia cac bd gom dong dwong va céc bd gom dong 4m dugce
ghép dién tir v6i nhau sao cho vau 412b ctia by gom dong duong 410b, va véu 422a clia
b6 gom dong 4m 420b, mdi trong sb ching v& co ban 12 dai hon so véi céc vAu con lai,
kéo dai ra ngoai quai va ra ngoai bao. Theo d6, viu duong 412b va vAu am 422a c6 thé
duge st dung dé tao giao dién dién tir véi cac thiét bi dién tr bén ngoai sao cho céc
thanh phin phu bat ki (vi du, cac phan din) khong dugc sir dung.

Mo rong thém nita, Fig.9 thé hién hinh chiéu canh cua mot ph?m cla chéng pin
dién hoa 4000 duge thé hién béi miii tén B trén Fig.8, ma bao gdm quai ctia c4c b gom
dong am. Chdng pin dién hoa bao gébm 8 chdng pin, mdi trong s& chiing bao gdm bd
gom dong duong va by gom dong 4m. Nhu dugce thé hién trén Fig.9, chdng pin dién hoa
4000 bao gdm 8 bd gom dong 4m 422a-h. Cac bd gom dong duge ndi v6i nhau trong
quai 423 va dugc ghép véi nhau bing cach st dung co cdu ghép 425, nhu dugc md ta &
day. VAu 4m 422a cua bd gom dong 4m 420a (Fig.8) vé co ban 1a dai hon so véi cac

vAu am 422b-h cia cic bd gom dong am con lai. Do d6, vAu 422a c6 thé kéo dai qua
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quai va ra ngoai bao dwoc st dung dé dong goéi chdng pin dién héa 4000. Theo cach
ndy, vAu 422a c6 thé dugc st dung dé tao giao dién véi chdng pin dién héa 4000 véi
thiét bi dién tir bén ngoai, sao cho mdi trong sd cic bd gom dong 4m duwgc bao gdbm
trong chdng pin dién hoéa 4000 c6 truyén thong dién tir voi thiét bj dién tir bén ngoai
thong qua vAu 422a. Theo d6, cic thanh phan ghép bén ngoai, vi du, cac phan din 4m
khong duge sir dung, ma Iam cho sy san xudt tré nén don gian hon va gidm chi phi.

Fig.10 minh hoa so db tién trinh thé hién phuong phép 400 1am vi du dé chuén bj
chdng pin dién héa ma bao gdm nhidu pin dién héa. Phuong phap 400 bao gdm budc
pht catét nira rn trén mot mit cia bd gom dong duwong 402. Catdt nira rin cb thé bao
gém, vi du, catdt nira rdn 140, 240 hodc catdt nira rin bat ky khac duoc mé ta & day.
Céc bd gom dong dwong thich hop c6 thé bao gdm, vi du bd gom dong duong 110, 210,
hodc bd gom dong duong bt ky khac duoc mb ta & ddy. Andt nira ran tiép theo dugc
phu trén chi mét mat ciia bd gom dong dm 404. An6t nra ran ¢6 thé bao gém anot nira
rén bAt ky trong sb cac an6t nira rin dugc mod ta & day, vi du, an6t ntra rin 150, 250,
hodic an6t nira rin bat ky khac duoc md ta & ddy. Cac bd gom dong 4m thich hop c6 thé
bao gdm, vi du, bd gom dong 4m 120, 220, hodic bd gom dong am bét ky khac duoc md
ta & day. Bo tach (vi dy, b tach 130, 230, hodc bg tach bét ky khac dwoc mo ta & day)
dugc bd tri gitta catdt nira rén va andt nira rén dé tao thanh pin dién hoa thu nhét 406.
Pin dién hoa tht hai dugc tao thanh vé co ban 13 theo ciing mét cach véi pin dién héa
thtr nhit 408. Hon nita, pin dién héa thir ba dugce tao thanh vé co ban 13 theo cung mot
cach véi pin dién hoa thi nhét 410. M&i trong sb pin dién héa thi nhit, pin dién hoéa thu
hai, va pin dién hoa thit ba c6 thé vé co ban 13 tuong tw vé6i pin dién héa 100, 200, hoic
pin dién hoéa bit ky khac dwoc mé ta & day.

Dé tao thanh chf“)ng pin dién hoa, pin dién héa thir hai dugce b tri trén pin dién
héa thir nhét sao cho mit khéng duoc phit ctia bd gom dong duwong ciia pin dién hoa thir
hai duoc bd tri trén (vi du, lién ké véi hodc tiép gisp) mit khong duoc phii ctia bd gom
dong duong cta pin dién héa thir nht 412. Tiép theo, pin dién hoa thir ba dwgc bd tri
trén (vi duy, lién k& v6i hoic tiép giap) pin dién hoa thir nhét sao cho mit khéng dugc
phti ctia bd gom dong 4m ctia pin dién héa thir ba duge bd tri trén mit khong dwoc phit

clia bd gom dong 4m ctia pin dién héa thir nhit dé tao thanh chdng pin dién héa. Chdng
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pin dién hoéa c6 thé vé& co ban 13 twong tw véi chdng pin dién héa 3000, hogic chdng pin
dién hoa bét ky khac duwoc mé ta & day. Theo mdt s6 phuong 4n, khoang thoi gian dugc
yéu cAu dé tao thanh chéng pin dién héa co thé du nho sao cho su bay hoi cua chét dién
phan dugc bao gdm trong andt nira ran hodc catdt nira rin cia pin dién héa bat ky trong
s6 pin dién héa thir nhét, pin dién héa thir hai, va pin dién héa thi ba, vé& co ban duge
giam.

Theo mdt sb phwong 4n, phwong phap 400 c6 thé tity chon bao gdm budc bb tri
bd dan cach thu nhit gita bd gom dong dwong ctia pin dién hoéa thir nhét va bd gom
dong duong ciia pin dién hoa thir hai va/hodc bd tri bd din cach thir hai gifta bd gom
dong am cua pin dién hoa thir ba va by gom dong dm cuia pin dién héda thi nhit. Bo dan
cach c6 thé bao g(“)m vat liéu cach nhiét va/hodc cach di€n, vi du nhu, dém bot, dém cao
su, tAm chét déo, dai gidy hodc cac tong, va cac loai trong tu.

Fig.11A-Fig.11I minh hoa c4c budc khac nhau trong quy trinh san xuét pin dién
héa 500 c6 cac dién cuc nira rin ma duoc phu trén chi mot mét cia bd gom dong, theo
mdt phuwong an. Nhu duge thé hién trén Fig.11A, khung 562 (ciing dwgc goi 1a “khung
bo dan cach”) duge b tri 1én trén bd gom dong 510, ma bao gdm véu ndi ngudn 512.
B6 gom dong 510 c6 thé duge dit trén bo phan giit 565 (cling duge goi & day 1a “bo
phén gitt b0 gom dong”), vi du, ma tuy chon cé thé tac dung chan khéng théng qua
nhiéu 18 nhé (khdng dwoc thé hién trén hinh v&) qua bé mit ctia bd phén giit 565 dé sao
cho gitt bd gom dong 510 tai vi tri. Khung 562 ¢6 khe hé 575 ma c6 thé dé 16 by gom
dong 510 nim duéi khi duge dit & trén bo gom dong 510.

Fig.11B minh hoa huyén phu dic cta dién cuc 540 dugc b tri 1én trén phan
dugc dé 16 ciia bd gom dong 510 duoc x4c dinh bdi khe hd 575 clia khung 562. Khe hé
575 xac dinh dién tich b& mit ctia dién cuc hoan thién 540 va d6 day cua khung 562 xac
dinh d6 day cta dién cuc hoan thién 540. Fig.11C va Fig.11D thé hién huyén phu dic
cia dién cuc 540 dugce 1am nhin hodc duoc trai doc theo bé& mit coa phﬁn duoc dé 10
ctia bd gom dong 510. Theo mdt s& phuong an, ludi 580 (ciing duoc goi & déy 13 “ludi
ca0”) hodc dung cu c6 mép thing co6 thé dugc sir dung dé trai huyén phu dic cia dién
cuc 540. Theo mdt sé phuong an, ludi 580 va/hodic bd phén gitt 565 c6 thé duoc ghép

theo cach hoat déng v6i ngudn rung dong (khong duoc thé hién trén hinh v&) dé sao cho
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1am rung ludi 580 hodic bd phén gitt 565 trong khi ling hodc 1am nhin huyén phu dic
clia dién cuc 540. Su rung dong c6 thé tao thuan loi cho su phan tAn ciia vét liéu dién
cyc nira ran 540 trong hodc sau budc ling huyén phu dic.

Tiy chon, dung cu (khéng dugc thé hién trén hinh v&), vi du nhw dung cu quang
hoc hoidc dung cu phan tich bat ky sir dung k§ thuét bat ky trong sb céc ky thuét do
khong tiép xuc, bao gdm do giao thoa quang hoc hoic laze, do elip hoic dau do quét
quang hoc hoic laze dé kiém tra hinh thai bé mit (surface morphology) va tity chon 12
do tinh ddng déu bé mit (surface uniformity) (vi du, d6 day) ctia huyén phi dic ciia
dién cuc 540 duoc trai. Dung cu khong tiép xtic (non-contact instrument) c6 thé duoc
trién khai tai chd (in situ) khi ludi 580 trai huyén phii diic cta dién cuc 540.

Sau khi huyén phu dic cua dién cuc 540 duoc trai, nhu duoc thé hién trén
Fig.11E, khung 562 c6 thé duoc 14y ra ma dé lai chi mot phan cia dién cuc 540 ma da
duoc trai Ién trén ph?m dugc dé 16 cia bd gom dong 510. Nhu dugc fninh hoa trén
Fig.11F, bd tach 530 c6 thé dugc dit trén dién cuc 540 sao cho bd tach 530 dang che

dién cuc 540.

Céac budce san xuit dugc minh hoa trén Fig.11A-Fig.11F trén dy bao trum buéc
léng cua dién cuc 1én trén bd gom dong. Theo cach vi du, dién cuc 540 cé thé 13 cat6t
va by gom dong 510 cé thé 13 bd gom dong dwong. Cic budc sin xuét dugc thé hién
trén Fig.11A-Fig.11E ¢6 thé duoc lap lai d bd tri andt nira ran 550 1én trén bd gom
dong am 520. Tuy nhién, budc sdn xuét dugc minh hoa trén Fig.11F dugc thuc hién
trén chi mot trong sd budc ling catdt nira rin hodic budc léng andt nira rin do mot bd
tach 530 dugc st dung trong pin dién hoa 500.

Nhu duge thé hién trén Fig.11G, mot khi ca catdt nira rén 540 va andt nira rin
550 dugc bd tri 1én trén cac bd gom dong 510 va 520 twong Gng cla chiing, chung c6
thé dwoc sip hang sao cho catdt nira rdn 540 va andt nira rdn 550 dang huéng vao nhau
va & trén nhau nhu dugc minh hoa, chi duge tach béi bd tach 530. Nhu dugc thé hién,
anot ntra rén 550 khong thé dugc thiy do n6 & mit dudi cia bd gom dong a4m 520.
Chéng dién cuc duoc lép rap tuong tu nhu phz‘in minh hoa dugc thé hién trén Fig.3.

Nhu duoc thé hién 15 nhat trén Fig.11H, pin dién hoa 500 bao gdm mét chdng

clia catot-bo tach-andt ma duoge b tri bén trong bao 560, sau d6 n6 dugc déng kin chén
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khong 566 va nhiét 567 dé tao thanh pin dién hoa 500 hoan thién nhu dugc thé hién trén
Fig.11I. Trong khi bé gom dong duong 510 bao gdm vAu ndi ngudn 512, bd gom dong
4m 520 bao gdm vAu nbi ngudn 522. Pin dién hoa 500 hoan thién trong bao 560 c6 thé
vé co ban 13 twong ty véi pin dién héa 200 dugc thé hién trén Fig.2. Theo mét sb
phuong 4n, nhiéu pin dién héa 500 c6 thé duge xép chdng dé tao thanh chdng pin dién
héa, ma c6 thé vé& co ban 13 twong t v6i chdng pin dién héa 3000 duge minh hoa trén
Fig.5-Fig.7.

Mic du cac phuong an khac nhau ctia hé thdng, phuong phap va thiét bi da dugc
md ta trén day, nhung cin hidu ring cic phwong 4n nay chi dwoc thé hién theo cach lam
vi du, va khéng gioi han séng ché. Trong d6 cic phuong phép va cac budc duge md ta
trén day biéu thi cac su kién nhét dinh dién ra theo ther tw nhét dinh, thi nhiing nguoi c6
hiéu biét trung binh trong Iinh vuc khi doc ban mé ta nay s& nhan biét 13 thr tu cia cac
bude nhét dinh c6 thé dugc bién dbi va su bién ddi nay 13 phil hop véi cac bién thé cua
sang ché. Ngoai ra, mot vai trong sb cac budc cb thé dugc thuc hién ddng thoi trong
quy trinh song song khi c6 thé, ciing nhw dwgc thuc hién tudn tw nhu duge mo ta trén
day. Cac phwong 4n da duoc thé hién va mo ta chi tiét, nhung can hiéu ring c6 thé thuc
hién c4c thay ddi khac nhau vé dang va vé céc chi tiét.

Vi du, mic du cac phwong an khic nhau dd duge mo ta 13 c6 cac dAu hiéu cu thé
va/hoic két hop cta céc thanh phan, nhung c6 thé ¢6 cac phuong 4n khac ma c6 két hop
bat ky hodic két hop con clia cac diu hidu va/hodc cac thanh phan bit ky tir phuong 4n
bét ky trong sb cac phuong an dugc md ta & day. Vi du, mic di mot sb phuong 4n cia
cac pin dién héa dd dugc md ta 1a c6 hinh lang try, nhung theo cac phuong én khéc, cac
pin dién hoéa cé thé dugc ubn cong, ubn, tao dang séng, hodc c6 hinh dang bét ky khéc.
Ngoai ra, cac két clu riéng ctia cic thanh phan khac nhau ciing c6 thé duoc thay dbi. Vi
du, kich thudc va hinh dang riéng cta céc thanh phin khic nhau c6 thé khac véi cac

phuong 4n dugc thé hién, trong khi vAn cung cip céc chirc ning nhu dugc md ta & day.

-28-



30045

YEU CAU BAO HQ

1. Chdng pin dién héa bao gdm:

b6 gom dong thir nhit c6 bé mat thir nhit va bé mat thir hai, bé& mit thir nhit cia
bd gom dong thir nhét c6 vat lidu catdt nira rin dugc bd tri trén d6, bé mit thir hai cia
bd gom dong thir nhit khong dwoc phu; va

bd gom dong thtr hai c6 bé mit thir nhit va bé mit thir hai, bé mit tht nhit cua
bd gom dong thir hai c6 vat liéu catot nira rin duoc bd tri trén d6, bé mat thir hai ctia bd
gom dong thit hai khong dugc phu,

trong d6 bé mit thir hai ctia bd gom dong thir nht dugce ghép véi bé mit thir hai
cua by gom dong thir hai.
2. Chdng pin dién hoa theo diém 1, trong d6 chdng pin dién héa niy con bao gém bd
gom dong thir ba c6 b& mit thir nhit va b mat thir hai, b& mat the nhét cua bd gom
dong thit ba ¢ andt nira rén dugc bé tri trén d6, bé mit thir hai clia bd gom dong thit ba
khong dugc phu.
3. Chdng pin dién hoa theo diém 2, trong d6 chdng pin dién héa niy con bao gém bd
tach thir nh4t dugc bé tri gitra anét nira rin ctia bd gom dong thit ba va catdt nira rén clia
bd gom dong thi nhét.
4. Chdng pin dién hoéa theo diém 3, trong d6 chdng pin dién héa niy con bao gdbm bd
gom dong thtr tu c¢6 bé mit thir nhit va bé mit thir hai, bé mit thir nhét cia bd gom
dong thr tr ¢6 andt ntra rin dugc bd tri trén d6, bé mit thir hai ciia bd gom dong thir tu
khéng dugc phi va dugc ghép véi bé mit thi hai ciia bd gom dong thi ba.
5. Chdng pin dién héa theo diém 4, trong d6 chdng pin dién héa nay con bao gém bd
gom dong thr ndm c6 bé& mat thi nhit va bé mat thir hai, bé& mat the nhét cta bd gom
dong thir nim c6 cat6t nira rin dugc b tri trén d6, b& mat thir hai ciia bd gom dong thir
ndm khoéng dugce phu.
6. Chdng pin dién hoa theo diém 5, trong d6 chdng pin dién hoa nay con bao gdm bd
tach dugc bd tri gitra andt nira rin ciia bd gom dong thir tw va catdt nira rin cia bd gom

dong thir nam.
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7. Chdng pin dién hoa theo diém 6, trong d6 chdng pin dién héa ndy con bao gdm bd
gom dong tht séu c6 bé mat thir nhit va bé mat thir hai, bé mat thi nhit cia bd gom
dong thtr sdu ¢ andt nira rin duge bd tri trén d6, bé mit thi hai ctia bd gom dong thir
séu khong dugc ph.
8. Chdng pin dién hoa theo diém 7, trong d6 chdng pin dién héa ndy con bao gdm bd
tach dugc bd tri gitta an6t ntra rin cia bd gom dong thir su va catdt nira rin ciia bd
gom dong thit hai.
9. Chdng pin dién héa bao gdm:

bo gom dong thir nhit c6 bé mat thir nhit va bé mit thir hai, bé mit thi nhét cia
bd gom dong thi nhét ¢6 vat lidu andt nita rén duge bd tri trén d6, bé mit thi hai cia bd
gom dong thir nhat khong duge phii; va

b6 gom dong thir hai c6 bé mit thir nhat va bé mit thir hai, bé mit thit nhét cua
b6 gom dong thir hai c6 vét lidu andt nira rin duoc bd tri trén d6, bé mit thir hai clia bd
gom dong thir hai khong dugc phu, |

trong d6 bé mat thi hai ciia bd gom dong thir nhit dugc ghép véi bé mit thit hai
cua by gom dong thir hai.
10. Chdng pin dién hoa theo diém 9, trong d6 chdng pin dién héa nay con bao gdm bd
gom dong thr ba c6 bé mit thir nhit va bé mit thi hai, bé mit thir nhit ctia b gom
dong thit ba c6 catdt nira rin duge bd tri trén d6, bé mit thi hai cia bd gom dong thi ba
khong dugce phu.
11. Chdng pin dién hoa theo diém 10, trong d6 chdng pin dién héa nay con bao gdm bd
tach duge bd tri gitra catdt nira rén ctia bd gom dong thir ba va anét nira rén ctia b gom
dong thir nhét.
12. Chdng pin dién héa theo diém 11, trong d6 chdng pin dién hoa nay con bao gdm bd
gom dong thir tu cé bé mit the nhit va bé mat thir hai, bé mit thir nhit cia bd gom
dong thir tu ¢6 catdt nira rin duge bd tri trén d6, bé mit thir hai ciia bd gom dong thir tu
khéng dugc phu va duge ghép véi bé mit thir hai ciia bd gom dong thit ba.
13. Chdng pin dién héa theo diém 12, trong d6 chdng pin dién hoa nay con bao gdm bd

gom dong thr nam c6 bé mit thit nhit va bé mat thu hai, bé& mit thi nhit cia bd gom
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dong thir ndm c6 andt nira rin duge bd tri trén do, bé mit thi hai cia bd gom dong thir
nam khong dugc phu.
14. Chdng pin dién héa theo diém 13, trong d6 bd tach duoc bb tri gifra catot nira rin
ctia by gom dong thir ba va andt nira rén cua bd gom dong thir nhat 14 bo tach thir nhét,
chéng pin dién hoéa con bao gém bd tach thir hai dugce bb tri giita catot nira rin cua bd
gom dong thi tu va an6t nira ran cta bd gom dong thir nim.
15. Chdng pin dién hoa theo diém 14, trong d6 chdng pin dién héa ndy con bao gbm bd
gom dong thwr sdu co bé mit tha nhét va bé mait tht hai, bé mit tht nhét cia bo gom
dong thir sdu c6 catdt nira rén dugc bd tri trén d6, bé mit thir hai cia bd gom dong thir
sdu khong dugce phu.
16. Chdng pin dién hoa theo diém 15, trong d6 chdng pin dién héa ndy con bao gbm bd
tach thu ba duge bd tri gifta catot nia rin ciia bd gom dong thir sdu va andt nira rn cla
b6 gom dong thir hai.
17. Phuong phép san xuét chdng pin dién héa, phuong phap nay bao gdm cac buéc:
phtl catdt nira rén thir nhit 1én trén bé mat th nhét ciia bd gom dong dwong thir
nhét, bd gom dong duong thir nhat ¢6 bé mit tht hai, bé mit thir hai khong dwgc phu;
phil cat6t nira rin thir hai 1én trén b& mat thir nhét cia by gom dong duong thir
hai, bd gom dong duong thir hai c6 bé mit th hai, bé mat thir hai khong dugc phu;
ghép bé mit thit hai ctia bd gom dong duong thir nhét véi bé mit thir hai cia bd
gom dong duong thir hai.
18. Phuong phap theo diém 17, trong d6 phuwong phép nay con bao gbdm budc phi andt
nira rén thir nhat 1én trén bé mit tht nhit cia bd gom dong 4m tht nhat, bd gom dong
am tht nhat c6 b& mit thir hai, bé mit thir hai khong duge ph.
19. Phuong phap theo diém 18, trong d6 phwong phap nay con bao gbm budc b tri bd
tach thi nhét gitta catdt nira rén thir nhét va andt ntra rén thi nhét.
20. Phuong phap theo diém 19, trong d6 phuwong phap ndy con bao gbm budc phi andt
ntra rén thit hai 1én trén bé mit thi nhit cia bd gom dong 4m thit hai, bd gom dong 4m
thir hai c6 bé mit thi hai, bé mit thtt hai khong dugc phu.

21. Phuong phap theo diém 20, trong d6 phuong phap nay con bao gbm bude bd tri bd

-31-



30045

tach thir hai gifta catot nira rén thit hai va an6t nira rén th hai.
22. Phuong phép theo diém 21, trong d6 phuong phép nay con bao gbm cac budc:

pht andt ntra rén thir ba 1én trén bé mit thir nhat cia bo gom dong 4m thi ba, bd
gom dong am thir ba c6 b& mat thit hai, b mit thir hai khong dugc phu; va

ghép bé mit thir hai ciia bd gom dong Am thtt ba v6i bé mat thit hai ciia by gom
dong 4m thir nht.
23. Phuong phép theo diém 22, trong d6 phuong phap ndy con bao gbm budc phi catdt
ntra rén thit ba 1én trén bé& mit thir nhit ciia bd gom dong duong thi ba, bd gom dong
duong thir ba c6 bé mit thir hai, bé mit thi hai khong dugc phu.
24. Phuong phép theo diém 23, trong d6 phuong phap nay con bao gbdm budc bb tri bo
tach thir ba gifra catot nira rén thi ba va andt nira rin thit ba.
25. Phuong phéap theo diém 17, trong d6 budc phu catdt nira rén 1én trén bé mit thir
nhét cia bd gom dong duong thi nhit va/hodc bé mit thir nhit cia bd gom dong duong
tha hai bao gdm it nhit mot trong s& cac qua trinh dic, phu nhé giot, ép, va ép cudn.
26. Phuong phép theo diém 17, trong d6 budc phii catdt nira ran 1én trén bé mit thir
nhét cia bd gom dong duong thir nhét va/hodc bé& mit thir nhét clia bd gom dong duong
tht hai con bao gdm:

bd tri khung trén bé mit thir nhét cia bd gom dong duong thit nhét, khung xéc
dinh khe hd;

b tri vat liéu catdt nira rin vao trong khe hé cta khung; va

14y ra vét liéu catdt ntra rén thira tr khe hé.
27. Phuong phép theo diém 26, trong d6 khung c6 d day va do day cta khung dinh rd
do6 day cua vat li€u cat6t nira rén.
28. Phuong phap theo diém 18, trong d6 phuong phép nay con bao gbm budc phan tich
catot nira rin thi nhat, catdt nira rin thi hai, va/hodc andt nira rin tht nhit véi dung cu
khéng tiép xuc.
29. Phuong phap theo diém 28, trong d6 dung cu khong tiép xtic 13 dung cu quang hoc.
30. Phuong phap theo diém 28, trong d6 dung cu khong tiép xtic dugc sir dung dé phan
tich it nhat mot trong sb hinh thai bé mit va tinh ddng déu do day.
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31. Phuong phép san xuét chdng pin dién héa, phuong phép nay bao gdm céc budc:

phti an6t nira rén thir nhét 1én trén bé mit thi nhét cta bd gom dong Am thir nhét,
b6 gom dong 4m thir nhit c6 bé mt thit hai, bé mat thtt hai khong dwgc phi;

pht andt nira rin thir hai 1én trén bé mit thit nhit ciia by gom dong am th hai,
b6 gom dong 4m thir hai c6 bé mit thir hai, b& m3t thit hai khong dugc phu;

ghép bé mit tht hai clia bd gom dong Am tht nhét v6i bé mit thir hai cia bd
gom dong am thi hai.
32. Phuong phép theo diém 31, trong d6 phwong phéap nay con bao gdm buédc phu catot
nira rén th( nhat 1én trén bé mit thir nhat ciia bd gom dong dwong thit nhét, bd gom
dong duong thir nhit c6 bé mit thir hai, bé mit thir hai khong duge phu.
33. Phuong phap theo diém 32, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc b tri bd
tach thir nhét giira cat6t nira rén thi nhéit va andt nira rén thir nhét.
34. Phuong phéap theo diém 33, trong d6 phuong phéap nay con bao gdm buéc phti catot
ntta rén tht hai 1én trén bé mat thir nhit cia bd gom dong duong thit hai, bd gom dong
duong thir hai ¢6 bé mit th hai, b& mit tht hai khong duge phu.
35. Phuong phap theo diém 34, trong d6 phuong phép nay con bao gdm buéc b tri bd
tach thir hai gitra catot nira ran thi hai va an6t nira rén th hai.
36. Phuong phép theo diém 35, trong d6 phuong phép nay con bao gbm cac budc:

pht cat6t nira rin thir ba 1én trén b& mit tht nhét ciia bd gom dong duong thit ba,
bd gom dong duong thir ba c6 bé mit thi hai, bé mat thi hai khong dugce phu; va

ghép b& mat thir hai cia bd gom dong duong thtt ba véi bé mat thir hai cia bd
gom dong duong thir nhét.
37. Phuong phép theo diém 36, trong d6 phuong phép nay con bao gdm budc phi andt
ntra rin tht ba 1én trén b& mit thi nhit cia bd gom dong Am thir ba, bd gom dong am
thit ba ¢6 bé mit thir hai, bé mit thir hai khong dugc phi.
38. Phuong phap theo diém 37, trong d6 phwong phap nay con bao gdm budc bd tri bd
tach thir ba gifta cat6t nira rin thir ba va anét nira rén thi ba.
39. Phuong phép theo diém 31, trong d6 budc phit andt nira rin 1én trén bé mit thir nhét

cua by gom dong 4m thir nhét va/hodc bé mit thir nhit cia bd gom dong 4m thit hai bao
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gdm it nhit mot trong sb cac qua trinh dic, phii nhé giot, ép, va ép cudn.
40. Phuong phép theo diém 31, trong d6 budc phu andt nira rin 1én trén bé mit thi nht
cia bd gom dong dm thi nhit va/hodc bé mit thir nhét cia bd gom dong 4m thir hai con
bao gdm:

bé tri khung trén bé mit thir nhit cia bd gom dong am thir nhit va/hodc bé mit
thr nhét ctia bd gom dong 4m thit hai, khung xac dinh khe hd;

b tri vat liéu an6t ntra rin vao trong khe hé ciia khung; va

14y ra vat lidu an6t nita rin thira tir khe hé.
41. Phuong phép theo diém 40, trong d6 khung c6 @9 day va do day cia khung dinh 13
do6 day cua vat li€u andt nira ran.
42. Phuong phéap theo diém 32, trong d6 phwong phép nay con bao gdm bude phén tich
andt nira rin thi nhét, an6t nira rin thr hai, vd/hoic catot nira rén thit nhét véi dung cu
khong tiép xc.
43. Phuong phép theo diém 42, trong d6 dung cu khong tiép xtic 1a dung cu quang hoc.
44. Phuong phéap theo diém 42, trong d6 dung cu khong tiép xtc duge sir dung dé phan
tich it nhit mot trong s hinh thai bé mit va tinh ddng déu do day.
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