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c6 chira hinh 16p xe cua phuong tién giao thong, hinh anh duoc chup tir phia trude theo
huéng di chuyén cia phuong tién giao thong hudng dén phia sau theo huéng di chuyén; bo
phan trich xuat hinh 16p xe (102) dé thyc hién so khép mau hinh trén hinh anh chup thu
dugc boi bd phan thu nhan hinh anh (101) va nhiéu hinh anh tham chiéu duoc luu trude
trong bo luu trir (106), day la nhing hinh anh c6 chira hinh 16p xe cua phuong tién giao
thong, va trich xuét hinh anh 1p xe c6 trong hinh anh chup; va bo phén xac dinh sd cau xe
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thong dua trén két qua trich xuat hinh 16p xe.



10

M‘

%HJA

TIEN GHAD THOMNG

~100

BO BIEU KHIEM CHINH
00

PrHLA D WAD

~10G
DUNG CU

DUNG CU PHAT HIEN SO CAU XE CUOA
PHUIOMG TIEN GIAD THONG

04

108
TAM LAN BANH XE —J

B0 PHAN THU NHAN
WUHWELNHE;

106
Tou
B8 KHOP MAU HINM LUUTRO

CHUP ANH

{103 I

Fed KAC B S0 CAL KE CO&
mmﬁmmm B0 PN HAC DINH

032 B T




30044

Linh vue k§ thuat dwoc dé cap

Séng ché dé cap dén dung cu phat hién s6 cau xe ctia phuong tién giao thong, hé
thdng x4c dinh loai phwong tién giao thong, phuong phap phat hién sé cau xe cta
phuong tién giao théng, va vét ghi doc duoc bang may tinh.

Pon xin cdp bang sang ché nay yéu cau quyén uu tién trén co s¢ Pon xin cip
b%lng sang ché Nhat Ban s6 2015-042516 ndp tai Nhat Ban vao ngay 04 thang 03 ndm
2015, ndi dung ctia don duoc hop nhit vao tai lidu nay bang vién dan.

Tinh trang k§ thuit cia siang ché

Céc hé théng thu phi ciu duong duoc sir dung tai cac con dwong cé thu phi nhu
dudng cao tdc (vi du: cdng thu phi déu vao hodc dau ra) bao gdm may thu phi tu dong
va hé thdng xac dinh loai phuong tién giao thong (dung cu xé4c dinh loai phuong tién
giao théng) dé ting hiéu qua ctia quy trinh thu phi nguoi ding. May thu phi tu dong
nhén, vi du, hoa don va tién xu tir nguodi ding va, vi du, tra lai tién thira mot cach tu
dong. HE théng xac dinh loai phuong tién giao thong xac dinh loai phuong tién giao
thong ctia cac phuong tién giao thong dang di chuyén.

Trong truong hop nay, may thu phi tu dong thu phi tir ngudi dung theo loai
phuong tién giao thong dugc x4c dinh boi hé théng xac dinh loai phuong tién giao thong.

Ddng thoi, hé thdng x4c dinh loai phwong tién giao théng bao gbm thiét bi do
phuong tién giao thong c6 kha néng phat hién phuong tién giao thong di qua lan luot
timg xe mdt, riéng ré, va tAm lan banh xe c6 kha nang phat hién phwong tién giao thong

dang di chuyén di qua tdm lin bénh xe.

Thong thudmg, cac hé théng x4c dinh loai phuong tién giao thong sir dung “sé
clu xe” ctia phuong tién giao thong lam mot phan thong tin dé xac dinh loai phuong tién
giao thong. Pong thoi véi viée phat hién phuong tién giao thong di qua bang thiét bi do
phuong tién giao thong, cic hé théng x4c dinh loai phuong tién giao théng cling phét
hién s6 14n banh xe lan qua tAm lan banh xe, va do d6 c6 thé xac dinh “s6 cdu xe” cua

phuong tién giao thong.

Tuy nhién, v6i co ché nay, hé thdng x4c dinh loai phuong tién giao thong khong

thé x4c dinh s6 ciu xe cta phuong tién giao thong trudc khi toan bd phan than cta
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phuong tién giao thong di qua thiét bj do phuong tién giao thong. Do d6, théng thudng,
céc hé thdng thu phi ciu dudng trén cic dudng cao tbe va cac con dudng khéc cé tinh
dén chiéu dai t6i da ctia phuong tién giao théng (vi du: 18 m) ctia phwong tién giao théng
dang di chuyén dé c6 thé x4c dinh sé cdu xe cua tit ca cc phuong tién giao théng dang
di chuyén. Pidu d6 c6 nghia 1 khoang cach tir hé thdng x4c dinh loai phurong tién giao
thong dén may thu phi tu déng duogc thiét 1ap s& phai bang hosc 16n hon chiéu dai ti da
cta phuong tién giao thong.

Tai liéu séang ché 1 boc 16 hé théng xac dinh loai phuong tién giao thong cho phép
xac dinh chinh x4c loai phuong tién giao théng bang céach trich xuét cac dic diém cta
phuong tién giao thong tir nhiing hinh anh chup nghiéng phia truéc phuong tién giao
thong.

Danh sach tai liéu tham chiéu
Tai liéu sang ché

Tai liéu séng ché 1: Pon xin cdp bing sang ché Nhat Ban S6 cong bd Hl11-
086185A

Ban chét ky thuit cia sang ché
Vén @& k¥ thuat

Tuy nhién, trong mot s§ diéu kién vé dia diém lép dat hé théng thu phi cau dudng
trén dudng cao tdc hodc cac con dudng khac, kho ¢6 thé tim duogc di khong gian lap dat
dé dam bao khoang cach gitta hé théng xac dinh loai phuong ti€n giao thdng (thiét bi do
phuong tién giao thong va tm lin banh xe) va may thu phi tw dong bang hodc 16n hon
chidu dai tdi da cia phuong tién giao thong. Két qua 1a hé théng thu phi cdu dudng
khong thé x4c dinh sb ciu xe, 14 thong tin can thidt dé xéc dinh loai phuong tién giao
thong, va do d6 khong thé xac dinh chi tiét loai phuong tién giao thong ctia phuong tién
giao thong dang di chuyén. Vi vay, ngudi ding khong duoc cung cp théng tin vé tinh
hinh phi cdu dudng theo phén loai phuong tién giao théng chi tiét mot cach ddy du.

Séng ché nay duoc dua ra trong bdi canh xay ra céc van d& nhu trén. Theo d6,
muc tidu ciia sang ché nay 1a cung cip dung cu phét hién s6 ciu xe clia phurong tién giao
thong, hé théng xac dinh loai phwong tién giao thong, phuong phép phét hién s6 chu xe
cua phuong tién giao thong, va chuong trinh thyc hién cé thé duogc 1ap dat tai cac dia
diém khong c6 du khong gian lép dat va c6 thé xac dinh s ciu xe clia cac phuong tién

giao théng dang di chuyén.

Giai phép k¥ thust
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Theo mot phuong 4n ctia sang ché, dung cu phat hién s ciu xe ctia phuong tién
giao théng (100) bao gdm bd phan thu nhan hinh anh (101), bd phén trich xut hinh 16p
xe (102), va bo phan xéc dinh sb ciu xe ctia phuong tién giao théng (103). B phan thu
nhén hinh anh duoc cAu hinh dé thu nhan hinh anh chup (D) ctia phuong tién giao thong
(A) tir dung cu chup anh (10C) duoc cu hinh dé tao hinh anh chup. Hinh anh dugc chup
tir phia trudc ra phia sau theo huéng di chuyén ctia phuong tién giao théng. Hinh anh
chira 16p xe ctia phuong tién giao thong. B phén trich xudt hinh 16p xe dugc cdu hinh
dé thuc hién so khép mAu hinh gitta hinh anh chup thu nhan tir bd phan thu nhan hinh
anh va nhiéu hinh anh tham chiéu ma m&i hinh anh déu chtra 18p xe ctia phuong tién
giao thong va dugc Iuu trude trong by nhé (106), dé trich xut hinh 16p xe trong hinh
anh chup. B phan xéc dinh s ciu xe ctia phuong tién giao thong duge cAu hinh dé xac

dinh s6 cAu xe ctia phuong tién giao thong dua trén két qua trich xuét hinh anh 18p xe.

V6i chu hinh nay, vao thoi diém nhét dinh truéce khi phan ghé 14i ciia phuong tién
giao théng dén chd may thu phi ty déng, c6 thé thu nhan hinh anh chup chia 16p xe cta
phuong tién giao thong. Nhu vy, vao thoi didm nhit dinh truée khi phan ghé 1ai cta
phuong tién giao thong dén chd may thu phi ty dong, s6 cdu xe ctia phuong tién giao
théng c6 thé duoc xé4c dinh dya trén hinh anh chup dugc thu nhén. Vi nhing 1y do trén,
c6 thé 1&p dat dung cu phat hién sb cdu xe ctia phuong tién giao thong & céc dia diém
khoéng c6 du khong gian 1ip dat va c6 thé xac dinh sb ciu xe ciia cac phuong tién giao

théng dang di chuyén.

Ngoai ra, theo mdt phuong an cua sang ché, dung cu phat hién sb clu xe cua
phuong tién giao thong con bao gbdm bd phan thu nhan s6 1an lan banh xe (104) va bd
phéan nghién ctru so khép mau hinh (105). B phan thu nhan s6 14n lan banh xe dugc cdu
hinh dé théng qua tAm lan banh xe (10B) thu nhén sb lan lin banh xe clia phuong tién
giao thong trén tAm lan banh xe, phuong tién giao thong dang di chuyén trén lan (L),
tAm 13n banh xe duoc dit tai vi tri x4c dinh trude ctia 1an ma phuong tién giao thong di
chuyén trén d6. Bo phan nghién ctru so khép mau hinh duge cu hinh dé diéu chinh cac
diéu kién x4c dinh dung dé so khép mau hinh dya trén s6 14n 1an banh xe thu nhén dugc
tr b phan thu nhén s6 14n 1an banh xe va 1a két qua xéc dinh sb cau xe cua phuong tién

giao thong ctia bd phén xé4c dinh s6 cau xe ciia phuong tién giao thong.

0 day, c6 mot lo ngai phat sinh, trong qua trinh so khép mau hinh gitta cac hinh
anh chup, c6 thé xay ra 13i trong két qua trich xuit hinh anh 16p (trich xuit khong chinh
x4c, trich xuét bj 151) trong mot sé trudng hop, tuy thude vao cac hinh anh chup dé so
sénh. Khi xem xét vin dé nay, cdu hinh & trén dugc str dung, va két qua la viéc so khép
mAu hinh duoc t8i wu hoa dé két qua xac dinh sb ciu xe clia phuong tién giao thong dua

trén viéc so khép mau hinh s& tring khép véi s6 cau xe thue sy ctia phuong tién giao
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thong. Theo d6, thim chi s cau xe ctia phuong tién giao thong con c¢é thé duoe xac dinh

v6i @6 chinh xac cao hon.

Ngoai ra, sang ché con c6 mot phuong 4n nhu sau. Phan thin cta phuong tién
giao thong c6 cac phan khac nhau theo hudng lan dudng, va bd phan thu nhén hinh anh
duoc cAu hinh dé thu nhan nhiéu hinh anh chup ma mdi hinh anh chup timg ph?m khac
nhau ctia phan than, B6 phén trich xut hinh 16p xe dugc c4u hinh dé trich xuét hinh 16p
xe ¢6 trong mdi hinh anh chup. B6 phan xac dinh s ciu xe cia phuong tién giao théng
bao gbém thanh phan dém 16p xe (103b) va thanh phén x4c dinh 18p xe ddng nhat (103a).
Thanh phan dém 18p xe dugc cu hinh dé dém sb luong 16p xe c6 trong mdi hinh anh
chup. Thanh phén xac dinh 16p xe déng nhat dugc cdu hinh dé xac dinh 16p xe c6 trong
mo6t hinh anh chup va 16p xe c6 trong hinh anh chup khac c6 phai 1a 16p xe ddng nhit
hay khong. Thanh phan dém 16p xe duoe cdu hinh dé coi nhing 16p xe duogc xé4c dinh 1a
ddng nhAt boi thanh phan xé4c dinh 16p xe ddng nhét chi 1a mot 16p xe dé dém sb lwong

16p xe.

V6i cdu hinh nay, bang cach chup lién tuc dé thu nhan nhiéu hinh anh chup, ngay
ca khi toan bd phan than ctia phuong tién giao thong khong ndm hoan toan trong pham
vi chup ctia mét hinh &nh chup, tAt ca cac lép xe ma c6 thé nhén dang b%mg mét tir mot
bén cta phuong tién giao théng dang di chuyén c6 thé duge chup thanh céc hinh anh
chup. Ngoai ra, khi céc 18p xe dwoc chup trong nhiéu hinh anh chup 14 18p xe ddng nhét
thi tranh duoc viée dém trung 16p xe. Két qua 13, c6 thé x4c dinh s6 luong lép xe voi do
chinh x4c cao. Vi vay, v6i thuc té 1a s6 luong lép xe ma c6 thé nhan dang béng mét tir
mot bén cla phuong tién giao thong tring khép véi sb cau xe cia phuong tién giao

thong, sO cau xe cua phuong tién giao thong cd the duge xéac dinh véi dd chinh xac cao.

Ngoai ra, sang ché con c¢6 mot phuwong an nhu sau. Bd phan thu nhén hinh anh
duoc cAu hinh d thu nhin mot hinh anh chup don nhét toan bd phfin than cta phuong
tién giao thong theo hudng lan dudng. Bo phan trich xut hinh 16p xe dugc cdu hinh dé
trich xuét hinh 16p xe ¢6 trong mdi hinh anh chup don nhét. B phéan x4c dinh sb ciu xe
ctia phuong tién giao théng duoc ciu hinh dé dém tong s6 16p xe c¢6 trong hinh anh chup
don nhit.

Vi cdu hinh nay, tdng sb 18p xe ctia phuong tién giao théng c6 thé duge xac
dinh chi dva trén hinh anh chup don nhét thu dugc béng cach chup mot 1an. Do do, quy
trinh can thiét dé x4c dinh sb cau xe cia phuong tién giao thong dugc don gian héa va

c6 thé duoc thuc hién mét cach nhanh chéng.
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Ngoai ra, theo mot phuong 4n ctia sang ché, bd phan trich xut hinh 16p xe duoc
céu hinh @& thuc hién so khép mAu hinh v&i céc hinh 4nh tham chiéu, trong d6 hinh anh

tham chiéu duoc phan loai theo s6 16p xe lién ké.

0 day, c6 mdt lo ngai phét sinh 13 ¢6 thé khoé trich xut timg hinh 18p xe & vi tri
lién ké c6 do chinh x4c cao trong mdt s trudng hop, tiy thude vao hinh anh chyp thu
duge. Khi xem xét van dé nay, cAu hinh trén duge st dung va thuc hién so khép mau
hinh véi cac hinh anh tham chiéu chup cac nhom 16p xe & vi tri lién k&, va két qua 1a c6
thé trich xuit mot nhém hinh 16p xe twong tmg tir cac hinh chup dugc thu nhan. Két qua
13, c6 thé trich xuét cac nhom hinh lép xe & vi tri lién k& tir cac hinh anh chup véi do
chinh xéc cao.

Ngoai ra, theo mot phuong 4n cta sang ché, bd phan thu nhan hinh anh duoc cu
hinh @ thu nhén hinh anh chup tir dung cu chup anh, va dung cu chup anh bao gdm
thanh phan quang hoc (10C3) c6 kha ning mé rong trudong nhin theo huéng lan dudng
va do d6 chup mot pham vi chira toan bd phﬁn than cta phuong tién giao thdng theo

hudng lan dudng.

V6i chu hinh nay, thanh phin quang hoc duge st dung két hop v6i may anh thong
thuong. Theo d6, cdu hinh don gian khéng str dung may anh thiét ké riéng nay dugc

cung cap.

Ngoai ra, theo mot phuong 4n ciia sang ché, bd phan trich xut hinh 16p xe dugc
cAu hinh d& thuc hién so khép mau hinh véi cac hinh anh tham chiéu, va céc hinh anh
tham chiéu dugc phén loai theo c4u hinh, bao gdm céu hinh 16p don va c4u hinh 18p kép.

V6i cdu hinh nay, khong chi sé ciu xe cia phuong tién giao théng ma ca cdu hinh
16p don hodc 16p kép cta phuong tién giao thong ciing cé thé duge xé4c dinh trong qua
trinh so khdp mau hinh bing cach x4c dinh loai 16p xe, 16p don hoc 18p kép, trong hinh
anh tham chiéu 1am co s¢ trich xut hinh 16p xe.

Ngoai ra, theo mot phuong 4n ctia sang ché, hé théng x4c dinh loai phuong tién
giao théng (10) bao gdm dung cu phét hién s6 cau xe ctia phwong tién giao théng theo
mo ta ¢ trén va bd phén xac dinh loai phuong tién giao thong (11) duge cAu hinh dé xéac
dinh loai phuong tién giao thong dua trén s6 cu xe cia phuong tién giao thong dugce

phét hién bang dung cu phat hién sb cdu xe cia phurong tién giao thong.

Thém véao d6, theo mdt phuong 4n cua sang ché, phuong phap phét hién s ciu
xe cia phuong tién giao théng bao gdm cac budc sau. Hinh chup phuong tién giao thong
duoc thu nhén tir dung cu chup anh dugc cAu hinh dé tao anh chup, hinh &nh dugce chup
tir phia trudce ra phia sau theo hudng di chuyén ctia phuong tién giao thong, hinh anh
chira 18p xe ctia phuong tién giao théng. Thuc hién so khép mau hinh gitta hinh anh
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chup dugc thu nhén va nhiéu hinh anh tham chiéu ma mdi hinh anh chira lép xe cua
phuong tién giao théng va duoc luu true trong bd luu trit, dé trich xuit hinh 18p xe
trong hinh anh chup. S6 cau xe ciia phuong tién giao thong duge xac dinh dua trén két

qua trich xut hinh 18p xe.

Ngoai ra, theo mdt phuong 4n ctia sang ché, mot chuong trinh duoc cung cdp cho
phép may tinh ctia dung cu phat hién sb ciu xe ctia phuong tién giao thong hoat dong
v6i chire nédng 1a: phuong tién thu nhén hinh anh duge cAu hinh dé thu nhan hinh chup
v& phuong tién giao thong tir dung cu chup anh duoc ciu hinh dé tao anh chup, hinh anh
duoc chup tir phia truée ra phia sau theo huéng di chuyén cua phuong tién giao thong,
hinh 4nh chtra 16p xe clia phuong tién giao théng; phuong tién trich xuét hinh 16p xe
duoc cu hinh dé thuc hién so kh6p mau hinh gitta hinh anh chup duoc thu nhan va
nhiéu hinh anh tham chiéu ma mdi hinh anh chira 16p xe ctia phurong tién giao thong va
duoc luu trude trong bo nhd, dé trich xuit hinh lép xe chira trong hinh anh chup; va
phuong tién xac dinh s6 cdu xe cla phuong tién giao thdng dugc c4u hinh dé x4c dinh

sO cau xe cua phuong tién giao thong dua trén ket qua trich xuat hinh 10p xe.
Hiéu qua ctia séng ché

Véi dung cu phét hién sb cdu xe ctia phuong tién giao thong, hé théng x4c dinh
loai phuong tién giao théng, phuong phép phét hién s6 ciu xe clia phuong tién giao
thong, va chuong trinh thuc hién cé thé duogc lép dat tai cac vi tri khong cé du khéng

gian lap dat va c6 thé x4c dinh s6 cAu xe clia cdc phuong tién giao thong dang di chuyén.
MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 13 so @6 minh hoa cu hinh tdng thé ctia hé thdng thu phi cdu dudng theo
phuong 4n th nht.

Fig.2 14 so d6 minh hoa quan hé vi tri gifta hé théng thu phi cu dudng theo
phuong 4n thir nhat va phuong tién giao thong.

Fig.3 laso d6 minh hoa cac bd phan chitc ning ctia hé théng xac dinh loai phuong
tién giao thong theo phuwong 4n thit nhét.

Fig.4 1a so d6 thir nhit minh hoa céc chirc ning ctia bd phén trich xuét hinh 16p
xe theo phuong an thit nhét.

Fig.5 12 so dd tht hai minh hoa c4c chtic nang ctia bd phan trich xudt hinh 16p xe
theo phurong an thi nhét.

Fig.6 14 s0 dd minh hoa c4c chiic ndng ctia b phén x4c dinh s6 ciu xe ctia phuong

tién giao thong theo phuong an thir nhat.
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Fig.7 13 d4 thi minh hoa c4c chtrc ning ctia bd phan nghién ctru so khép miu hinh
theo phuong 4n thir nhét.

Fig.8 la so dd minh hoa céu hinh cta dung cu chup anh theo phuong an thi hai.

Fig.9 1a so dd thir nh4t minh hoa céc chirc ning ctia bd phan trich xuit hinh 16p
xe theo phuong &n thit hai.

Fig.10 12 so db tht hai minh hoa céc chirc ning ctia bd phéan trich xuét hinh 16p
xe theo phuong an thi hai.

Fig.11 1a bang minh hoa céc chirc ning ctia bd phén xéc dinh sO cau xe cua

phuong tién giao thong theo vi du cai bién clia phurong 4n thir hai.
Mo ta chi tiét sang ché
Phuong 4n thir nhat

Sau déy, hé théng x4c dinh loai phuong tién giao thong theo phuong 4n thir nhit
s& dugc mo ta theo cac Fig.1 dén Fig.7.

Céu hinh tong thé

Fig.1 1a so dd minh hoa cu hinh tdng thé ctia mot hé thdng thu phi cau duong
theo phuwong 4n thi nhét.

Hé théng thu phi ciu dudng 1 theo phuong an thir nhit duge lap dit tai cong thu
phi dau ra (hodc cdng thu phi ddu vao ddi véi mét s6 hé thdng thu phi ciu dudng) trén
dudng cao tde, tirc 1a dudng thu phi giao thong. Hé théng thu phi ciu duong 1 12 hé
thdng c6 chirc niang thu phi ciu dudng tir ngudi tham gia giao thong trén dudng cao tbc
theo loai phuong tién giao thong ctia phuong tién giao thong A ma ngudi ding diéu
khién.

Trong vi du dugc minh hoa & Fig.1, phuong tién giao thong A ma nguoi dung
didu khién trén dudng cao téc dang di chuyén trong lan L thudc hé thng thu phi ciu
duong 1 lap dit tai cdng thu phi ddu ra. Lan dudng L kéo dai tir phia duong cao tbc dén
phia duong mo. Céc tiéu dao I dugc dit & ca hai bén ciia lan L. Céac dung cu khéac nhau

cAu thanh hé théng thu phi ciu duong 1 duoc dat trén céc tiéu dao 1.

Sau day hudng kéo dai lan L (hudng +X trong Fig.1) dugc goi 1a “hudéng lan
dudng". Ngoai ra, phia dudng cao tdc cia lan L theo hudéng lan dudng (phia hudng +X
trong Fig.1) con dugc goi 1a “phia trude” hodc “phia sau theo huéng di chuyén” cia
phuong tién giao thong A. Ngoai ra, phia duong md cua lan L theo hudng lan dudng
(phia huéng —X trong Fig.1) con duge goi 1a “phia sau” hodc “phia trude theo hudng di

chuyén” ctia phuong tién giao thong A.
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Nhu minh hoa & Fig.1, hé théng thu phi cau duong 1 bao gom hé théng xac dinh
loai phuong tién giao théng 10, may thu phi tu déng 20, dung cu diéu khién phia roi di
40, va thiét bi do phwong tién giao théng phia roi di 50.

Hé théng x4c dinh loai phuong tién giao thong 10 la dung cu xac dinh loai phuong
tién giao thong ctia phuong tién giao thong A dang di chuyén trén lan L. (Vi du vé phan

bR 1Y

loai bao gdm “phurong tién giao thong hang nhe”, “phuong tién giao théng tidu chuin”,

“phuong tién giao thong hang trung”, “phwong tién giao théng khd 16n”, va “phuong
tién giao thong qua khd”).

Hé théng x4c dinh loai phuong tién giao théng 10 bao gdm nhiéu by cam bién
khéc nhau (thiét bi do phuong tién giao théng phia di vao 10A va dung cu chup anh
10C) va tAm lan banh xe (tim lan banh xe 10B). Cé4c bd cam bién nay duoc lap dat &
phia trude cua lan L va trén cac tiéu d4o I. TAm lan banh xe duogc gin trén mit dudng

cua lan L.

Mgy thu phi tu dong 20 1a loai may hién thi, vi du, khoan phi cAu dudng cho tai
xé (nguoi ding) clia phuong tién giao thong A dang di chuyén trén lan L, va thuc hién
quy trinh thu phi ciu dudng. Man hinh hién thi khoan phi ciu duong va khe nhén, vi du,
dé nhan hoa don, tién xu, va thé tin dung, vi dy, duoc lép dat & mat trudc may thu phi
tu d6ng 20 (mat d6i dién lan L).

May thu phi tu dong 20 dugc lép dat trén tiéu dao I va phia sau hé théng xac dinh
loai phuong tién giao thong 10, va tinh phi theo loai phuong tién giao thong cua phuong
tién giao thong A duoc x4c dinh bang hé théng xac dinh loai phuong tién giao thong 10.

Dung cu diéu khién phia roi di 40 dugc Iép dat ¢ phia sau cua may thu phi tu
dong 20, va didu khién hoat dong roi di ctia phuong tién giao thong A dang di chuyén
trén lan L. Vi du, dung cu diéu khién phia roi di 40 ¢6 thé dong lai lan L dé phuong tién
giao thong A khong thé roi di cho dén khi tai xé hodc ngudi ding khéc ctia phuong tién
giao théng A sau khi di vao lan L hoan thanh thanh toan s6 tién yéu ciu thong qua may
thu phi ty dong 20. Sau khi hoan tét thanh toan, lan L mo& ra dé cho phép phuong tién
giao thong A di ra.

Thiét bi do phuong tién giao thong phia roi di 50 duge 1ap dit tai phia sau xa nhét
ctia 1an L, va phat hién hoat dong di ra ctia phuong tién giao thong A tir hé thdng thu phi
cau duong 1.

Nhu minh hoa & Fig.1, hé théng x4c dinh loai phuong tién giao thong 10 bao gbm
thiét bi do phuong tién giao thong phia di vao 10A, tAm l3n banh xe 10B, dung cu chup
anh 10C, va bd diéu khién chinh 10D.
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Thiét bi do phuong tién giao thdng phia di vao 10A x4c dinh sy c6 méat hay khdng
c6 mit ctia phuong tién giao thong A (phdn than), dang di chuyén trong lan L, thong
qua dén pha va bd cam bién anh sang dé tir d6 phat hién hoat dong di qua (di vao) cua
phuong tién giao thong, 14 phuong tién giao théng A. Dén pha va bd cam bién 4nh sang
duogc lap dat trén cac tidu dao I va d6i dién nhau qua lan L theo hudng bé ngang lan
duong (hudng £Y).

T&m lin banh xe 10B duogc dat trén mit duong cia lan L theo hudng ngang ciia
lan va thong qua cam bién dong tich hop sén, phat hién sy lan banh xe cia phuong tién
giao thong A dang di chuyén. Thiét bi do phuong tién giao théng phia di vao 10A va
tAm ldn banh xe 10B dugc lp dat & cing vi tri theo hudng lan (huéng +X). Véi clu
hinh nay, c6 thé thu nhan s6 14n lan banh xe trén tim lin banh xe 10B khi thiét bi do
phuong tién giao thdng phia di vao 10A phat hién phuong tién giao thong A dang di
qua. Két qua 13 c6 thé phat hién s6 cau xe clia phuong tién giao théng A v6i d chinh

X4c cao.

Dung cu chup anh 10C dugc lép dat trén tiéu dao I & phia trudc cua lan L, va tao
anh chup chtra hinh 16p xe ctia phuong tién giao théng A dang di chuyén trong lan L.
Hinh anh duoc chup tir phia trude theo hudng di chuyén (huéng —X) ra phia sau theo
huéng di chuyén (huéng +X). Didu d6 ¢ nghia 1 dung cu chup anh 10C c6 thé chup
nghiéng phia truée hinh 16p xe ctia phuong tién giao thong A dang di chuyén trong lan
L trong cac hinh anh chup. Dung cu chup anh 10C c6 thé 1a may quay video thong
thuong dung dé chup hinh anh video va, vi du, ¢6 thé thu nhan 30 hinh chup mdi gidy
bang cach chup lién tuc.

B6 diéu khién chinh 10D diéu khién toan b hoat dong ctia hé théng xac dinh loai
phuong tién giao thong 10. Cu thé, b diéu khién chinh 10D nhan céc tin hiéu phét hién
khac nhau tir thiét bi do phuong tién giao thong phia di vao 10A va tAm lin banh xe
10B, va hinh chup, vi dy, tir dung cu chup anh 10C. Dya trén cac thong tin nhén dugc,
bd didu khién chinh 10D x4c dinh loai phuong tién giao thong clia phuong tién giao
thong A dang di chuyén.

B diéu khién chinh 10D ngay lap tirc théng béo cho may thu phi tw dong 20 vé
két qua x4c dinh loai phuong tién giao thdng. Theo d6, trong qu4 trinh thu phi tir phuong
tién giao thong A, may thu phi tu dong 20 c6 thé tinh phi theo loai phuong tién giao
thong ctia phuong tién giao thdng A, dugce xac dinh boi hé théng x4c dinh loai phuong
tién giao thong 10.

Trong hinh minh hoa, b diéu khién chinh 10D theo phwong 4n hién tai c6 trong
hé théng x4c dinh loai phuong tién giao thong 10 (vi du thiét bi do phwong tién giao
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thong phia di vao 10A nhu minh hoa trong Fig.1). Tuy nhién, cac phuong an khac khong
bi giéi han & cdu hinh nay. Vi du & cdc phuong an khac bo diéu khién chinh 10D c6 thé
c6 trong dung cu khéc khong phai hé théng xéac dinh loai phuong tién giao théng 10 va
c6 thé dugc két ndi qua, vi du mang thong tin truyén thong. Dung cu khéc c6 thé duge

lép dit trén tiéu dao I hodic & mot khu vuc xa.

Fig.2 12 so ¢ minh hoa quan hé vi tri gifta hé théng thu phi ciu dudng theo
phuong 4n thir nhit va phuong tién giao thong.

Fig.2 minh hoa vi du trong d6 phuong tién giao thong A thudc loai phuong tién
giao thong khd 16n (“phuong tién giao thong khd 16n” hodc “phuong tién giao thong

2
A2

qué kh6™) di vao hé thdng thu phi cau duong 1.

Nhur minh hoa & Fig.2, trong hé thdng thu phi ciu dudng 1 theo phuong 4n thir
nhét, khoang céch gifta may thu phi tw d6ng 20 va tdm lan banh xe 10B dit tai phia trude
n6 14 khoang cach d1 (vi du khoang 6 mét). O ddy, xét truong hop trong d6 chiéu dai
hudng lan (chiéu dai phuong tién giao thong d2) ctia phuong tién giao thong A, thudc
loai “phuong tién giao thong khd 16n” (hodc “phuong tién giao théng quéa khd™), 16n

hon khoang céch dl.

Trong vi du dugc minh hoa & Fig.2, vao thoi diém phan ghé 14i ctia phwong tién
giao thong A (nghia 1a dau phin than clia phuong tién giao thong A & phia trudc theo
huéng di chuyén) di d&n chd may thu phi tw déng 20, phan thin clia phuong tién giao
théng A & phia sau theo huéng di chuyén chua di qua tAm 13n banh xe 10B. Phwong tién
giao thong A cé chiéu dai xe d2 (> khoang cach d1). Theo d6, vao thoi diém dién ra quy
trinh nhan tién phi tir tai x& ngdi trén phin ghé 14i qua may thu phi tw dong 20, hé théng
xé4c dinh loai phuong tién giao thong 10 khéng thé xac dinh s cau xe clia phuong tién
giao thong A dua trén két qua phat hién tir tAm lan banh xe 10B.

Tuy nhién, dung cu chup anh 10C dugc lép dat trén tiéu ddo I sao cho hudng
chup N d6i dién vé6i phia trude ctia lan L tir phia sau ctia né va theo huéng nghiéng theo
huéng lan dudng (theo mit canh bén clia phuong tién giao thong A dang di chuyén).
Vi cdu hinh nay, bét dau tir thoi diém phuong tién giao thong di vao, dung cu chup anh
10C c¢6 thé lién tuc chup anh 16p xe & phan than xe clia phuong tién giao thong A chua
di qua tAm lan banh xe 10B, tir huéng nghiéng phia trude, va cé thé tao mét anh trong
s8 céc hinh anh chup thu nhén duoc (dwoc mé ta & phan sau). Phuong tién giao thong A
thudc “phurong tién giao thong kho 16n” (hogic “phuong tién giao thdng qué khé”).

Céc bd phan chirc ndng cta hé théng xac dinh loai phuong tién giao thong

Fig.3 14 so &6 minh hoa c4c bd phan chiic ning ctia hé théng x4c dinh loai phurong

tién giao thong theo phuong an thir nhét.
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Nhu minh hoa & Fig.3, hé thdng xé4c dinh loai phuong tién giao thong 10 bao gdm
thiét bi do phuong tién giao thong phia di vao 10A, tAm 13n banh xe 10B, dung cu chup
anh 10C, va bo diéu khién chinh 10D. Cac chirc ning cua thiét bi do phuong tién giao
thong phia di vao 10A, tAm 13n banh xe 10B, dung cu chup anh 10C, va quan hé vi tri
gitta cac thanh phin nay da dwoc mé ta & phan trén theo cac Fig.1 va Fig.2.

B6 diéu khién chinh 10D bao gdm dung cu phat hién sb clu xe cua phuong tién

giao thong 100 va bd phén xac dinh loai phuong tién giao thong 11.

Dung cu phét hién s6 cdu xe clia phuong tién giao théng 100 c6 chiic ning phat
hién s cdu xe ctia phuong tién giao thong A dua trén nhitng hinh anh chup phwong tién
giao thong A thu duoc boi dung cu chup anh 10C.

B phén xac dinh loai phuong tién giao thong 11 xac dinh loai phuong tién giao
théng ciia phuong tién giao thong A dua trén s6 ciu xe clia phuong tién giao thong A
duoc xac dinh bdi dung cu phét hién sb cAu xe cua phuong tién giao thong 100. BJ phan
xéc dinh loai phuong tién giao thong 11 cé thé x4c dinh loai phuong tién giao thong cua
phuong tién giao thong A dua trén, ngoai sb cau xe, bat ky thong tin ndo sau day. Céc
vi du lién quan bao gém bé rong ta 16ng 18p c6 thé thu dugc tir tAim lan banh xe 10B,
thong tin v& chidu cao ciia phuong tién giao théng, thong tin vé chiéu dai ctia phuong
tién giao thong, thong tin v& bién sb xe (vi du: kich ¢&, mau sic bién s6 xe) ctia phwong
tién giao thong A, cac thdng tin nay co thé thu duogc tr, vi du, thiét bi do chiéu cao
phuong tién giao thong, thiét bj do chiéu dai ctia phuong tién giao thong, va thiét bi doc
bién sb xe. Nhimng thiét bi nay khéng dugc minh hoa trong Fig.1.

B6 phéan xac dinh loai phuong tién giao théng 11 xuét két qua xac dinh loai
phuong tién giao thong dén may thu phi tw dong 20. Khi nhan két qua xac dinh loai
phuong tién giao thong, may thu phi tur dong 20 yéu ciu thanh toén khoan tién phi theo
loai phuong tién giao thong.

Dung cu phat hién s cau xe ctia phuong tién giao théng 100 con bao gbm bd
phén thu nhan hinh anh 101, by phén trich xuét hinh lép xe 102, b0 phéan xac dinh )
cAu xe clia phuong tién giao thong 103, bd phan thu nhan s6 1an 13n banh xe 104, va bd
phén nghién ciru so khép mau hinh 105.

B6 phén thu nhén hinh anh 101 lién tuc thu nhén anh chyp tir dung cu chup anh
10C theo mdt tdc d6 nhat dinh (vi du: 30 khung hinh/gidy).

B6 phén trich xuat hinh 16p xe 102 thuc hién so khép mau hinh gifta hinh anh
chup dugc thu nhan tir by phéan thu nhén hinh 4nh 101 va nhiéu hinh anh tham chiéu
duge luu trude trong bd nhé 106 dé trich xuét hinh 16p xe trong céc hinh anh chyp. Hinh
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anh tham chiéu 1a cac hinh anh ¢6 hinh 16p xe ctia cac phuong tién giao théng dang di

chuyén.

Bo phan x4c dinh sb cau xe clia phuong tién giao thong 103 xac dinh s ciu xe
clia phuong tién giao thong A dua trén két qua trich xudt hinh anh 18p xe ctia bd phén
trich xudt hinh lép xe 102. Cu thé, bd phén xé4c dinh sb cAu xe cua phuong tién giao
thong 103 x4c dinh sb cau xe ctia phuong tién giao thong A bing cach dém sb lugng 16p
xe ¢6 trong timg hinh anh chup duoc vé phuong tién giao thong A. Bo phén xac dinh sb
cdu xe ctia phuong tién giao thong 103 str dung thuc té 13 s6 lugng 16p xe c6 thé nhén
dang bang mit tir mot bén clia phuong tién giao thong A (vi du: tir bén huéng —Y trong
Fig.1) tring khép véi sé cdu xe ctia phuong tién giao théng A.

B6 phéan thu nhén s6 14n 13n banh xe 104 thu nhén, qua tAm 13n banh xe 10B, s
14n ldn banh xe cta phuong tién giao thong A trén tAm 13n banh xe 10B dugc dit tai mot
vi tri x4c dinh trude cta lan L (vi tri phtt hop vi tri ctia thiét bi do phwong tién giao thong
phia di vao 10A) (Fig.1)). Cu thé, b phén thu nhén s6 14n lan banh xe 104 dém sb lan
lan banh xe trén tAm lan banh xe 10B trong thoi gian thiét bi do phwong tién giao théng
phia di vao 10A phat hién phuong tién giao théng A dang di qua. S6 14n lan banh xe thu
nhan bai bo phan thu nhan sb 14n 1dn banh xe 104 14 gi4 trj phét hién thé hién s6 cdu xe

thuc té ctia phuong tién giao thong A.

B6 phén x4c dinh sb cdu xe clia phuong tién giao thong 103 theo phuong 4n thi
nhét bao gdm thanh phén xéc dinh 18p ddng nhét 103a va thanh phin dém 16p xe 103b.

Thanh phdn x4c dinh 16p ddng nhét 103a x4c dinh 18p xe ctia phuong tién giao
thong A & trong mot hinh anh chup va 16p xe ciia phuong tién giao thong A c6 trong
hinh anh chup khéc c6 ddng nhit hay khong. Nhidu hinh anh chup dugc thu nhén & toc
d6 nhét dinh (30 khung hinh/gidy).

Thanh phin dém 16p xe 103b dém sb lugng 16p xe c6 trong mdi hinh anh chup
duoc. Trong trudng hop nay, thanh phin dém 18p xe 103b coi céc 16p xe d duge thanh
phn x4c dinh 16p ddng nhét 103a x4c dinh 13 16p ddng nhét chi 13 mét 16p va dém sb
luong 18p xe theo do.

Sau ddy, cac bd phan chuc niang khac nhau ctia hé théng x4c dinh loai phuong
tién giao théng 10 dwoc minh hoa trong Fig.3 s& dugc mé ta chi tiét hon.

Céc chirc nang ctia bd phan trich xudt hinh 16p xe

Fig.4 va Fig.5 14n luot 13 so db tht nhit va thir hai minh hoa céc chirc ning cua
b phén trich xuét hinh 18p xe theo phuong 4n thi nhat.
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B6 phén thu nhan hinh anh 101 thu nhéan nhiéu hinh 4nh chup bing ché d chup
lién tuc ctia bd phan thu nhan hinh anh 10C véi tée do 30 khung hinh/gidy. Nhiéu hinh
anh chup trong d6 mdi anh chup dugc mot phan khac nhau ctia phuong tién giao thong
A theo hudng lan duong (cac phan & cac vi tri khac nhau theo huéng lan duong) (&
phuong 4n hién tai, mdi anh chup c6 mét khu vuc ciia phuong tién giao thong A chong
1é€n khu vuce clia cac anh khac). Vi dy, bd phin thu nhan hinh anh 101 thu nhén hinh anh
chup D chup mét phan phuong tién giao théng A nhu minh hoa & Fig.4.

Nhu minh hoa & Fig.4 trong hinh dnh chup D, mét phéan ciia phuong tién giao
thong A (Fig.1 va Fig.2) dugc chup theo hudng nhin nghiéng tir phia truéc vé phia sau
theo huéng di chuyén. Phuong tién giao thong A thudc loai “phuong tién giao théng
qué khd”. B phén trich xuat hinh lép xe 102 thuc hién so khép mau hinh gitta anh chup
D va nhiéu hinh anh tham chiéu Dref dugc Ivu trude trong bd Iuu trit 106, dé trich xut
hinh anh chira 16p xe T bao gém 16p xe va cac ving bén canh ctia phuong tién giao thong
A.

Nhu minh hoa & Fig.5, nhiu hinh anh tham chiéu Dref dugc hwu trude trong bd
Iuwu tri¥ 106. Cac hinh anh tham chiéu Dref 12 nhiéu hinh anh dugc chup cho ting loai
trong nhiu loai phuong tién giao thong theo ciing huéng chup va trong ciing diéu kién
chup nhu nhiing diéu kién va huéng chup cta dung cu chup anh 10C. Mdi hinh anh
tham chiéu Dref chira it nh4t mét 18p xe va cac phin bén canh ctia phan than ctia phuong

tién giao thong.

Trong b luu trit 106, nhiéu hinh anh tham chiéu Dref dugc phén loai trude theo
vi trf gén 18p trong than xe ctia phuwong tién giao théng (ciu xe 17 va “céu xe 2 hodic
clu xe tiép theo™) va cling theo cdu hinh 16p xe (*16p don” va “I6p kép”), va dugc luu

trit theo cach do.

B6 phén trich xuét hinh 16p xe 102 thuc hién so khép méu hinh gitta hinh anh
chup D (Fig.4) va nhidu hinh anh tham chiéu Dref (Fig.5). B6 phan trich xuét hinh 16p
xe 102 thye hién so khép mAu hinh dya trén k§ thuét nhan dang hinh anh thong thudng.
Didu d6 c6 nghia 1 mdi hinh anh tham chiéu Dref ¢6 thé dugc ding 1am miu va trong
hinh chup D, ¢6 thé trich xuét hinh chup ctia nhitng khu vuc c6 “mtc tring khép” cao
(béng hodc 1én hon gia tri ngudng xac dinh TH dugc xac dinh trude (dugec md ta bé
phén sau)) véi mau (hinh tham chiéu Dref).

Cu thé, trong hinh chup D, cac khu vuc c6 dic diém gibng véi dac diém thong
thuong cua cac hinh tham chiéu Dref thudc mot loai duoc tim kiém. Pic diém thong
thuong duoc thé hién & mdt trong nhiing hinh tham chiéu Dref (vi du ¢6 dic diém 1a
hinh ¢6 vong tron thudng gip gidng nhu hinh chup “16p xe”). Trong qué trinh ndy, cac
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murc ddng nhét dugc s6 hoa thanh “mtc tring khép” va trong hinh chup D, ¢6 thé trich
xuét hinh ctia c4c khu vue c6 muce tring khép bing hodic 16n hon gié tri nguéng x4c dinh
dugc xac dinh trude.

B6 phén trich xuét hinh 16p xe 102 trich xut hinh ¢6 c4c khu vire trong hinh chup
D c6 mirc tring khép cao v6i hinh tham chiéu Dref dugc phén loai theo cach thire trén,
thanh hinh anh chua 16p xe T.

B phén trich xuét hinh 16p xe 102 ¢6 thé x4c dinh vi tri gén va c4u hinh lép Xe
(16p don hozc 16p kép) cta 16p xe c6 trong hinh anh chira 16p xe T dua trén loai hinh
anh tham chiéu Dref ma duya trén hinh anh tham chiéu d6 mdi hinh anh chtra 16p xe T
duoc trich xudt. Hinh anh tham chiéu Dref, trong s6 c4c hinh anh tham chiéu Dref duoc
phan loai theo Vi tri gén 18p va theo cAu hinh 16p.

Chirc ning ctia bd phén xac dinh s6 cau xe clia phuong tién giao thong

Fig.6 1a so d0 minh hoa céac chirc nang ctia bg phéan xac dinh so cau xe ciia phuong

tién giao thong theo phuong 4n thir nht.

B phan trich xuét hinh lép xe 102 thuc hién so khép mAu hinh nhu duoc mo ta
& trén trong mdi hinh chup D (DO, D1,...) tir bd phén thu nhan hinh anh 101, va trich
xut nhiéu hinh anh chua 16p xe T.

Thanh phdn xé4c dinh 16p ddng nhit 103a ciia bd phan x4c dinh s ciu xe cla
phuong tién giao thong 103 x4c dinh nhiéu 16p xe c¢6 trong cac hinh anh chira 16p xe T
duoc trich xudt tir nhidu hinh chup D ¢6 phai 13 16p xe déng nhét hay khéng.

Trong phén sau, cac chirc ning cta thanh phin x4c dinh 16p déng nhit 103a s&
duge mb ta 1an luot theo Fig.6.

Hinh anh chup DO 1a hinh chyp dugc thu nhan ngay lap tic sau khi phuong tién
giao théng A di chuyén trong lan L vira di vao pham vi chup ctia dung cu chup anh 10C.
Nhu minh hoa & Fig.6, trong hinh anh chup D0, mét phan ctia dau phia trudc ctia phurong
tién giao thong A (d4u phia hudéng —X) c¢6 trong hinh, nhung 16p xe cia phuong tién
giao thong A khong cé trong hinh hoan toan. Do d6, sau khi so khép mAu hinh trén hinh
anh chup DO, bd phan trich xuit hinh 15p xe 102 khong trich xuat hinh anh chia 16p xe
T tr hinh anh chyp DO. Vi thé, tai thoi diém nay, khong dém duoc lép X€ Nao.

Hinh anh chyp D1 1 hinh anh chup thu dugc sau khi két thuc khoang thoi gian
dugc xé4c dinh trude trong d6 phuong tién giao thong A di chuyén tiép vé phia truée
theo huéng di chuyén tlr thoi diém thu nhan hinh chup DO. Nhu minh hoa & Fig.6 trong
hinh anh chup D1, 16p xe & cau xe thir nhét ctia phwong tién giao théng A cé trong hinh
hoan toan. Theo d6, sau khi so khdp mau hinh trén hinh dnh chup D1, bd phan trich xult
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hinh 16p xe 102 trich xut hinh anh chira 16p xe T11 ¢6 chita 16p xe & céu xe thir nhét tir
hinh anh chuyp D1.

Lép xe ¢6 trong hinh anh chita 16p xe T11 14 hinh 18p xe duoc trich xuét 14n dau
tién bai bo phan trich xut hinh 16p xe 102 cho phuong tién giao thong dang di chuyén
A. Theo @6, thanh phan dém 15p xe 103b dém 16p xe & ciu xe thir nhit clia phurong tién
giao thong A dua trén hinh anh chira 18p xe T11, 1a két qua trich xuét ctia bd phén trich
xuét hinh 16p xe 102.

Hinh anh chup D2 12 hinh anh chup thu dugc sau khi két thuc thém mot khoang
thoi gian duge xac dinh trude tir thoi diém thu nhan hinh chup D1. Nhu minh hoa &
Fig.6 trong hinh anh chup D2, 16p xe & ciu xe thit nhét ctia phuong tién giao thong A
¢6 trong hinh hoan toan (cing v6i mdt phén 16p xe & ciu xe thi hai). Ldp xe & cdu xe
thir nhét giéng véi 16p xe trong hinh anh chup D1. Theo d6, sau khi so khép miu hinh
trén hinh anh chup D2, bd phén trich xudt hinh 18p xe 102 trich xuét hinh anh chira 16p
xe T21 ¢6 chtra 16p xe & cAu xe tht nhét tir hinh anh chup D2 (16p xe ¢ cdu xe thi hai

khong duoc trich xut vi thiéu mot phan).

Trong trudng hop d6, thanh phén x4c dinh 18p ddng nhét 103a x4c dinh 16p xe
trong hinh anh chira 18p xe T11 trich xuét tir hinh anh chup D1 thu nhan truéc dd, va
16p xe ¢6 trong hinh anh chira 16p xe T12 trich xuét tir hinh anh chup D2 méi thu nhan
& thoi diém nay c6 phai 13 16p xe ddng nhét hay khong.

Cu thé, sau khi trich xuét hinh anh chira 16p xe T21, thanh phén xé4c dinh 16p dong
nhit 103a tinh toan mttc tring khép gitta hinh anh chira 16p xe T11 trich xuét tir hinh
anh chyp D1, va T21 trich xuét tir hinh anh chup D2.

Khi mirc tring khép gitta hinh anh chira 16p xe T11 va hinh anh chtra 16p xe T21
bang hogc 16n hon gia tri ngudng xac dinh duoc x4c dinh trude, thinh phén xac dinh
16p ddng nhét 103a x4c dinh 16p xe trong hinh anh chira 16p xe T11 va 16p xe trong hinh
anh chira 16p xe T21 14 16p xe dong nhit. Hinh anh chira 16p xe T11 va hinh anh chta
16p xe T21 chita cic khu vuc & gan 16p xe & than xe. Trong thuc té, cac 16p xe trong
hinh anh chira 16p xe T11 va hinh anh chta 16p xe T21 déu la 18p xe & cAu xe thir nhét
ctia phuong tién giao thong A (16p xe ddng nhét). Do d6, mic tring khép gifta hinh anh
chtra 16p xe T11 va hinh anh chira 16p xe T21 bang hodc 16n hon gia tri nguéng xéac
dinh. Két qua 12 thanh phén x4c dinh 16p ddng nhit 103a xé4c dinh 16p xe trong hinh anh
chira 16p xe T11 va 18p xe trong hinh anh chtra 18p xe T21 13 16p xe dong nhét.

Thanh phin dém 18p xe 103b xé4c dinh ring 16p xe trong hinh anh chira 16p xe
T21 13 16p xe ddng nhét da duge dém (16p xe trong hinh anh chira 16p xe T11) va do d6
khoéng dém s6 16p xe ctia phuong tién giao thong A dya trén hinh anh chta 16p xe T21.
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Hinh anh chyup D3 14 hinh anh chyp thu dugc sau khi két thuc thém mot khoang
thoi gian duoc xac dinh trude tir thoi diém thu nhén hinh chup D2. Nhu minh hoa &
Fig.6 trong hinh anh chup D3, 16p xe & cu xe thir nhét ctia phuong tién giao thong A
va 16p xe & ciu xe tht hai ¢6 trong hinh hoan toan. Lép xe & cau xe tht nhét gibng véi
16p xe trong hinh anh chup D1, D2. Do d6, sau khi so khép mAu hinh, b6 phan trich xuét
hinh 18p xe 102 trich xuét tir hinh anh chup D3 hai hinh anh chta 16p xe T31, T32, 14n

luot tuong tng véi 16p xe & clu xe thir nhit va 16p xe & cu xe thir hai.

Sau khi trich xu4t hinh anh chira 16p xe T31, T32, thanh phan x4c dinh 16p dong
nhit 103a tinh todn muec trung khép gifta hinh anh chira 16p xe T21 trich xut tir hinh
anh chup D2 thu nhén truéce d6, va T31 va T32 trich xudt tir hinh anh chup D3 méi thu
nhan & thoi diém hién tai.

Céc 16p xe trong hinh anh chtra 16p xe T21, va hinh anh chtra 16p xe T31 déu 1a
16p xe & cAu xe thir nhét ctia phuong tién giao thong A (16p xe ddng nhét). Do d6, mirc
tring khép gifta hinh anh chira 16p xe T21 va hinh anh chira 16p xe T31 bing hoic 16n
hon gi4 tri ngudng xac dinh. K&t qua 14 thanh phin x4c dinh 16p ddng nhét 103a x4c
dinh 18p xe trong hinh anh chira 18p xe T21 va 16p xe trong hinh anh chia 16p xe T31 1a
16p xe ddng nhit.

Mt khéc, 16p xe trong hinh anh chtra 16p xe T32 14 16p xe & cau xe thit hai cia
phuong tién giao théng A (16p xe khac véi 16p xe trong hinh anh chtra 16p xe T21). Do
d6, muc tring khép gitta hinh anh chta 16p xe T21 va hinh anh chtra 18p xe T32 nho
hon gié tri ngudng xé4c dinh. K&t qua 14 thanh phan x4c dinh 16p ddng nhét 103a xé4c
dinh 18p xe trong hinh anh chira 16p xe T21 va 18p xe trong hinh anh chua 16p xe T32
khong phai 13 16p xe ddng nhét.

Thanh phin dém 18p xe 103b x4c dinh 16p xe trong hinh anh chira 16p xe T31 13
16p xe ddng nhit da duoc dém (16p xe trong hinh anh chira 16p xe T21) va do d6 khong
dém sb luong 16p xe cia phuong tién giao thong A dua trén hinh anh chira 16p xe T31.

Mat khéc, 16p xe trong hinh anh chira 18p xe T32 12 16p xe m&i, khac véi 16p xe
trong hinh anh chup tir DO dén D2 duoc thu nhén trude d6. Do d6, thanh phan dém 16p
xe 103b dém 18p xe & cdu xe thr hai ciia phuong tién giao thong A duya trén hinh anh
chtra 16p xe T32, 1a két qua trich xudt tir bd phan trich xuét hinh 16p xe 102.

Hinh anh chup D4 1a hinh anh chup thu dugc sau khi két thuc thém maot khoang
thoi gian duge xac dinh trudce tu thoi diém thu nhan hinh chup D3. Nhu minh hoa &
Fig.6, trong hinh anh chup D4, 16p xe & cdu xe thir hai va 16p xe & cau xe thit ba c6 trong
hinh hoan toan. O budc nay, 16p xe & ciu xe thi nhét clia phwong tién giao théng A nim

ngoai pham vi chup ctia dung cu chup anh 10C. Do d6, sau khi so khép mau hinh, b6
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phén trich xuét hinh 16p xe 102 trich xuét tir hinh anh chup D4 hai hinh anh chira 16p xe
T41, T42, 1an lugt twong Gng véi 16p xe & clu xe thir hai va 18p xe & cAu xe thi ba.

Sau khi trich xuét céc hinh anh chira 16p xe T41, T42, thanh phén xac dinh 16p
ddng nhit 103a tinh to4n muc tring khép, dbi v6i mdi 1an két hop, gitta hinh anh chira
lép xe T31, T32 trich xuét tir hinh 4nh chup D3 thu nhéan trudce d6, va hinh anh chtra lép
xe T41, T42 trich xuét tir hinh anh chup D4 méi thu nh4n & thoi diém hién tai.

Két qua 13, cac mue tring khop gifta hinh anh chira 16p xe T31 va cac hinh anh
chira 16p xe T41, T42 déu thdp hon gié tri ngudng xé4c dinh, va theo d6 thanh phan xac
dinh 16p ddng nhét 103a xac dinh 16p xe trong hinh anh chtra 18p xe T31 va céc 16p xe
trong hinh anh chira 16p xe T41, T42 khong phai 1 18p xe ddng nhét.

Ngoai ra, mirc tring khép gitta hinh anh chira 16p xe T32 va hinh anh chta 16p
xe T41 16m hon hoic bang gia tri ngudng x4c dinh va mic tring khép gitta hinh anh
chtra 16p xe T32 va hinh anh chita 16p xe T42 thip hon gié tri ngudng xac dinh. Theo
d6, thanh phin xé4c dinh 16p ddng nhat 103a x4c dinh rang 16p xe trong hinh anh chtra
16p xe T32 va 16p xe trong hinh anh chira 16p xe T41 14 16p xe ddng nhat va ring 16p xe
trong hinh anh chira 16p xe T32 va 16p xe trong hinh anh chira 16p xe T42 khong phai 1a
16p xe ddng nhét.

Thanh phin dém 16p xe 103b x4c dinh rang 18p xe trong hinh anh chira 18p xe
T41 14 16p xe ddng nhét da dugc dém (16p xe trong hinh anh chira 16p xe T32) va do d6
khoéng dém s6 18p xe clia phuong tién giao thong A dwa trén hinh dnh chta 16p xe T41.

Mat khac, 16p xe trong hinh anh chira 186p xe T42 13 16p méi, khac véi cac 16p
trong céc hinh anh chup thu dugc tir truée DO dén D3. Theo d6, thanh phin dém 16p xe
103b dém sd 16p & cau xe thit ba ctia phuong tién giao thong A dua trén hinh anh chita
16p xe T42, 1a két qua trich xuét ctia bd phan trich xuét hinh 16p xe 102.

Thanh phén x4c dinh 16p ddng nhit 103a va thanh phin dém 18p xe 103b c6 thé
x4c dinh duogc sb ciu xe cia phuong tién giao thong A béng cach thuc hién cac quy trinh
dugc mo ta trén day trén tat ca loat hinh anh chup D (DO, D1, D2,...) thu dugc trong qué
trinh di chuyén ctia phuong tién giao thong A.

B6 phén x4c dinh sb ciu xe clia phuong tién giao thong 103 xut két qua xac dinh
s6 cAu xe ctia phuong tién giao thong A va théng tin vé cac céu hinh cta 16p xe (16p don
hay lép kép) dén bo phén x4c dinh loai phuong tién giao thong 11. B6 phdn xdc dinh
loai phuong tién giao thong 11 x4c dinh loai phuong tién giao thong cuia phuong tién
giao thong A dua trén céc thong tin khic nhau (vi dy, s6 ciu xe clia phuong tién giao
thong) thu dugc tir bd phan xéc dinh sb clu xe ctia phwong tién giao thong 103 va xuét

két qua x4c dinh dén may thu phi tu dong 20.
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Nhu duge mé ta & phé‘m trén, dung cu chup anh 10C dugc c4u hinh d thuc hién
chup 4nh tir phia sau ctia lan L huéng vé phia truéc ciia né theo huéng xién theo hudng
lan dudng dé c6 thé c6 trudng nhin dé chup cc hinh anh cua phin sau cta phén than
clia phurong tién giao thong A (xem Fig.2). Theo d6, ngay ca véi 16p ddng nhat, kich c&
ctia 16p xe ciing khéc nhau trong cc hinh chup khac nhau, ttc 14 hinh chup & khu vuc
bén trai trong hinh anh chup D thu dugc (khu vuc trong d6 khoang céch gitta dung cu
chup anh 10C va ddi twong dich 13 gan hon) va hinh chup & khu vuc bén phai trong hinh
anh chup D thu dugc (khu vuc trong d6 khoang céch gitta dung cu chup anh 10C va dbi
tuong dich 1a xa hon).

Theo d6, khi xac dinh céc 16p xe trong cac hinh anh chira 16p xe T 13 16p ddng
nhét, thanh phin x4c dinh 16p déng nhit 103a s& didu chinh (chuin hoéa) kich ¢& cta
ting hinh anh chua 16p xe T theo diém, trong hinh chup D, tai d6 c¢6 hinh anh chua 16p
xe T duoc trich xuét. Sau quy trinh nay, cic mirc tring khép s& duge tinh toan.

V6i chu hinh nay, cc thanh phin bién dbi dbi véi kich c¢& hinh anh chup 16p xe
tuong tmg véi diém (khu vue) trong hinh anh chup D bi loai bd, va do d6 c6 thé thuc
hién xéc dinh c4c 16p xe trong nhidu hinh anh chup D c6 14 16p xe ddng nhit hay khong
v61 d6 chinh x4c cao hon.

Quy trinh cta thanh phéan xac dinh 16p ddng nhit 103a khéng bi gi6i han trong
phuong 4n md ta & phan trén. Vi dy, thanh phan xé4c dinh 16p ddng nhat 103a theo
phuong 4n khéc c6 thé dugc cdu hinh nhu sau. Trong s6 nhidu hinh anh chup D thu duge
bing cach cho dung cu chup anh 10C chup lién tuc véi tée do khung hinh 13 30 khung
hinh/gidy, mét hinh anh chup D trong mdt khung hinh va hinh anh chyp D thu duoc
trong khung hinh ké tiép c6 thé dwoc so sanh véi nhau. Khi cic diém trong céc hinh anh
chira 18p xe T dugc trich xudt tir c4c hinh anh chup tuong tng chdng 1én nhau trong cic
hinh anh, c6 thé xé4c dinh 13 c4c 16p xe trong céc hinh anh chira 16p xe T 1a 18p dong
nhat. '

Céc chirc nang ctia bd phan nghién ctru so khép mau hinh

Fig.7 14 @b thi minh hoa céc chirc ning ctia bd phan nghién ctru so khép mau hinh
theo phuong 4n thir nhét.

Do thi & Fig.7 minh hoa cac mic tring khép (truc ding) gitta cac hinh anh chup
D (Fig.4) va c4c hinh 4nh tham chiéu Dref (Fig.5) cho timg hinh trong sb c4c hinh anh
chyp D (truc ngang) thu dugc lién tuc. Cac muc trung khép duoc tinh todn bang cach
cho bd phan trich xuét hinh 16p xe 102 so khép mau hinh.

B phan nghién ctru so khéop mAu hinh 105 diéu chinh c4c didu kién x4c dinh
duoc str dung trong budc so khép mau hinh ctia bd phan trich xuét hinh 16p xe 102 dua
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trén s 14n lan banh xe duge thu nhan bdi bd phén thu nhan s6 14n lan banh xe 104 va
két qua xac dinh sé cdu xe ctia phuong tién giao thong cho phuong tién giao thong A

ctia bd phan x4c dinh sb cu xe cua phuong tién giao thong 103.

Sau ddy 13 phin mé ta, theo Fig.2, ludng quy trinh xir Iy ctia hé théng x4c dinh
loai phuong tién giao thdng 10 khi phuong tién giao thong A thudc loai “phuong tién
giao thong kh 16n” (hodc “phuong tién giao théng quéa khd™) da di vao hé thdng thu 18
phi cdu dudng 1.

Nhu duge mé ta & phan trén, tai thoi diém phan ghé 14i cua phuong tién giao
thong A di dén chd may thu phi tw dong 20, mdt phan than ctia phuong tién giao théng
A & phia sau theo hudng di chuyén chua di qua tAm lan banh xe 10B. Tuy nhién, dung
cu chup anh 10C dugc cAu hinh dé c6 thé chup anh trong mot khu vuc dugce xéc dinh
trude & phia trude so voi tAm lan banh xe 10B (phia sau theo huéng di chuyén). Theo
d6, bd phén thu nhén hinh anh 101 c6 thé thu céc hinh anh chup chra cac lép xe chua
di qua tAm lan banh xe 10B. Theo dé, vao thoi diém do, bd phén xac dinh s6 cu xe cua
phuong tién giao théng 103 ¢6 thé x4c dinh s6 cau xe ctia phuong tién giao thong A dua
trén céc hinh anh chup thu dugc, va b phan xac dinh loai phuong tién giao thong 11 cé
thé xé4c dinh loai phuong tién giao thong ctia phuong tién giao théng A dua trén s§ ciu

xe xac dinh duoc.

Sau khi may thu phi ty ddng 20 hoan tAt viéc xur 1y thu phi, phuong tién giao
thong A di chuyén ra phia sau ctia lan duong L (phia trudc theo hudng di chuyén) dé di
ra khoi hé théng thu phi ciu duong 1. Trong khi phuong tién giao thong A di chuyén ra
phia trudc theo hudng di chuyén sau khi hoan tat viéc xtr 1y thu phi, b phén thu nhan
s6 14n lan banh xe 104 thu nhan s6 14n tAm 1in banh xe 10B bi lan 1én trude khi dau phia
sau (dAu phia huéng +X) cta phuong tién giao thong A hoan toan di qua thiét bj do
phuong tién giao thong phia di vao 10A. C6 nghia 13, bd phan thu nhén s 14n l3n banh
xe 104 thu nhén s6 14n tAm ldn banh xe 10B bi lan 1én, day 1a gia tri phat hién thé hién
s6 clu xe thyc cua phuong tién giao thong A, sau khi may thu phi tu dong 20 hoan tit

viéc xtr ly thu phi.

Sau d6, bd phan nghién ciru so khép mau hinh 105 so sénh két qua xac dinh sb
clu xe clia phuong tién giao thong cia by phén x4c dinh sb ciu xe cia phwong tién giao
thong 103 (tirc 1a két qua xac dinh s6 clu xe ciia phuong tién giao thong thu duge bang
cach so khép mau hinh) v6i sé 14n lan 1én tAm lan banh xe thu dwoc sau khi phin diu
phia sau ctia phuong tién giao théng A di qua thiét bi do phuong tién giao thong phia di
vao 10A (ttc 13, s6 cu xe thuc cta phuong tién giao thong A). Sau khi so sanh, khi két
qua xac dinh sb cu xe cua phuong tién giao thong cua bd phén xac dinh sb cdu xe cua

phuong tién giao théng 103 tring khép vai s6 14n 1an 1én tAm lan banh xe thu duge boi
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b6 phan thu nhan sé 14n lin banh xe 104, bd phan nghién ctru so khép mau hinh 105 s8
x4c dinh ring két qua xac dinh s cAu xe clia phuong tién giao thong clia by phén xac
dinh s6 cdu xe cuia phuong tién giao thong 103 12 chinh x4c va khong xay ra 16i khi trich
xuét hinh 18p xe hay trich xudt hinh 18p xe khong ding trong bude so khdp mau hinh
cta bd phén trich xuét hinh 16p xe 102. Theo dé, trong trudng hop ndy, bd phan nghién
ctru so khép mau hinh 105 khong thyuc hién, cho bd phén trich xuét hinh 16p xe 102, quy
trinh didu chinh céc diéu kién xé4c dinh (quy trinh thay ddi gié tri ngudng xac dinh TH)
dugc st dung trong bude so khép miu hinh.

Mt khéc, khi két qua so sanh biéu thi ring két qua xé4c dinh s6 cAu xe ctia phuong
tién giao thong cua bd phan xac dinh s6 cdu xe ctia phuong tién giao thong 103 nhé hon
s6 14n lin 1&n tAm 13n banh xe thu dugc bdi bd phan thu nhin s6 14n 1an banh xe 104, gia
dinh 1a d3 x4y ra 18i khi trich xudt hinh 16p xe trong budc so khép mau hinh ctia bd phan
trich xuét hinh 16p xe 102. Theo dé, trong trudng hop nay, bd phan nghién ctru so khép
mau hinh 105 s& thuc hién, cho bd phén trich xuét hinh 16p xe 102, diéu chinh céc diéu
kién x4c dinh duoc st dung trong bude so khép mau hinh.

O day, vi du, chiing ta xem xét trudng hop trong d6, céc murc trung khdp gitta
cé4c hinh anh chup D va céc hinh anh tham chiéu Dref, 1a két qua so khép mau hinh trén
loat hinh anh chup (DO, D1, D2,...) vé phuong tién giao thong A, dwgc minh hoa trong
Fig.7. S6 cau xe thyc clia phuong tién giao thong A 1a “4”.

Theo Fig.7, dbi voi cac 16p xe tai cau xe thi nhét, th hai va thir tu cia phuong
tién giao théng A dugc chyp trong céc hinh anh chup D, cac muc trung khép voi cac
hinh &4nh tham chiéu Dref cao hon gi4 tri ngudng x4c dinh TH, va dbi v&i 16p xe tai cau
xe thir ba cia phuong tién giao thong A, muc tring khép véi cac hinh anh tham chiéu
Dref thdp hon gi4 tri ngudng x4c dinh TH. Trong truong hop ndy, b phén trich xuét
hinh 16p xe 102 trich xuét cac hinh anh chira 16p xe T (Fig.4) chita céc 16p xe tai cAu xe
thir nhat, thtt hai va thir tu tir cac hinh anh chup D tuong tng, nhung khong trich Xuét
hinh anh chira lép xe T chtra lép xe tai cdu xe thi ba. Két qua 1a, by phén x4c dinh sb
clu xe clia phuong tién giao thong 103 xéc dinh sb cdu xe clia phuong tién giao thong

1a “3” trong khi thuc té sb clu xe thuc ctia phuong tién giao thong A 1a “4”.

B0 phén nghién ctru so khép mAu hinh 105 thu duoc sb 14n lan banh xe 1a “4”
nh¢ bd phén thu nhén s6 14n 1an banh xe 104 khi phuong tién giao thong A di ra khoi hé
théng thu phi cAu duong 1. Vao thoi diém nay, bd phan nghién ctru so khép mau hinh
105 d3 xé4c dinh dugc két qua xac dinh s6 clu xe cuia phuong tién giao thong 1a “3”, ma
theo su so khép mau hinh cua bd phén trich xuét hinh 16p xe 102, con s6 nay nho hon
s6 14n 1an banh xe 13 “4”, 1a s biéu thi sé ciu xe thuc clia phuong tién giao thong. Sau

khi nhén duoc két qua nay, bd phan nghién ciru so khép mAu hinh 105 x4c dinh ring da
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xay ra 181 khi trich xuét hinh chira 16p xe T ti mét loat anh chup D vé phuong tién giao
thong A, va s& giam gia tri ngudng xac dinh TH, 1a gi4 tri duoc st dung dé xac dinh
trong budc so khép mAu hinh ciia bd phan trich xuit hinh 16p xe 102. Diéu nay lam ting
x4c sut trich xuét cac hinh anh chira 18p xe T tir loat anh chup D (trong vi du nay, chinh
xéc 13 16p xe & cau xe thit ba s& ¢6 nhiéu kha ning dugc trich xuat hon). Két qua 13 dat

duge su tdi wu trong so khép cac mau hinh.

Trong trudng hop trong d6 két qua xac dinh s6 cAu xe ctia phuong tién giao thong
dua trén két qua so khép miu hinh ctia by phén trich xuét hinh 16p xe 102 16n hon s&
cAu xe thuc clia phuong tién giao thong (s6 14n lzn banh xe), bd phin nghién ctru so
khép mAu hinh 105 x4c dinh ring di xay ra 13i khi trich xuét hinh chua 16p xe T, va s&
ting gid tri ngudng xac dinh TH, 1a gid tri duoc sir dung dé x4c dinh trong budc so khép
mau hinh.

B phan nghién ctru so khép mau hinh 105 luu thong tin vé sb cau xe cia phurong
tién giao théng cuia nhiéu phuong tién giao thong da di qua hé théng thu phi ciu dudng
1, va didu chinh gi4 tri ngudng xac dinh TH ¢6 tinh dén tAt ca céc thong tin. Cu thé, dbi
véi nhiéu phuong tién giao thong da di qua trude dy, bd phan nghién ctru so khép mAu
hinh 105 tinh to4n murc d6 chénh 1éch giita két qua x4c dinh sb cau xe ctia phwong tién
giao théng trén co s& so khép mau hinh va sb cau xe thyc ctia phuong tién giao thong
(sb 14n lan banh xe), va luu lai cac két qua. Khi tin suét két qua xéac dinh s6 cau xe cta
phuong tién giao thong trén co s& so khép mAu hinh thép hon s cAu xe thyc ctia phuong
tién giao thong (sb 14n lan banh xe) & mirc cao, bd phén nghién ctru so khép mau hinh
105 s& tang gia tri ngudng xac dinh TH. Khi tAn suat két qua xé4c dinh s6 cdu xe cla
phuong tién giao thong trén co s& so khop mAu hinh cao hon sb ciu xe thuc ctia phuwong
tién giao thong (sb 14n lan banh xe) & muic cao, bd phan nghién ctru so khép mAu hinh

105 s& giam gia tri ngudng x4c dinh TH.

Két qua 13, gid tri ngudng xac dinh TH s& dugc t8i wu sao cho giam thidu dugc
mtrc d9 chénh 1éch gitta két qua x4c dinh sd cdu xe ctia phuong tién giao thong trén co

s& so khdp miu hinh va s6 cau xe thyc cia phuong tién giao thong (s6 lan ldn banh xe).

Ngoai ra, bd phén nghién ctru so khop mAu hinh 105 s& thuc hién quy trinh bd
sung, duéi dang hinh anh tham chiéu Dref méi, hinh anh chira 16p xe T ¢6 muc trung
Kkhép thép (hinh anh chta 16p xe T c6 muc tring khép thap hon gia tri nguéng xac dinh
TH diéu chinh tir truéc), vao bd luu trit 106. Vi cau hinh nay, trong lan tiép theo khi
phuong tién giao thong A cung loai di qua, ¢6 thé trich xuit chinh x4c hinh anh chira
16p xe T bang cach so khép hinh mau véi hinh anh tham chiéu Dref méi duoc bd sung.
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V6i quy trinh nay ciia bd phan nghién ctru so khép mau hinh 105, s& thu thap
dugc mot cach hi€u qua cac hinh anh tham chiéu Dref dé st dung dé so khép miu hinh.

“Piéu chinh cac diéu kién xdc dinh” cu thé c6 it nhit mot trong cac nghia sau:
“giam ho3c tang gia tri ngudng xac dinh TH”; va “bd sung hinh anh chta 16p xe T ¢6
muc trung khép thip hon gid tri ngudng xac dinh TH vao bd luu trit 106 1am hinh anh

tham chiéu méi Dref”.
Hiéu qua hoat dong

Trong hé théng x4c dinh loai phuong tién giao thong 10 theo phurong an thir nhét
duge mo ta & phan trén, bd phan thu nhan hinh anh 101 thu céc hinh anh chyp D tir dung
cu chup anh 10C, dung cu nay co thé tao ra cac hinh anh chup D chita céc lép xe cua
phuong tién giao thong A dang di chuyén trén lan dudng L. Dung cu chup anh 10C ¢6
thé chup dugc cic hinh anh tur phia trude theo hudng di chuyén cta phuong tién giao
thong A hudng vé phia sau theo huéng di chuyén. Bo phan trich xuét hinh 16p xe 102
thuc hién so khép mau hinh gitta cac hinh anh chup thu dugc D va nhiéu hinh anh tham
chiéu Dref duoc luu trude trong bd luu trir 106 dé trich xudt c4c hinh 16p xe c6 trong
c4c hinh anh chyp D. Céc hinh anh tham chiéu 1a c4c hinh anh chira hinh 18p xe cta
nhiéu phuong tién giao thong. B phén x4c dinh s6 clu xe ctia phuong tién giao thong
103 x4c dinh sd cdu xe clia phuong tién giao thong A dua trén két qua trich xut hinh

anh 16p xe ctia bd phén trich xuét hinh 18p xe 102.

V&i cdu hinh ndy, vao mdt thoi diém nhét dinh trude khi phan ghé 14i ctia phuong
tién giao théng A dén chd may thu phi ty dong 20, hé théng x4c dinh loai phuong tién
giao thong 10 ¢o thé thu duogc cac hinh chup chira hinh 16p xe ciia phuong tién giao
thong A, bao gdm hinh anh chtra phén sau ctia phuong tién. Theo do, vao thoi diém
trude khi phan ghé 1ai ctia phuong tién giao thong A dén chd may thu phi ty dong 20,
hé théng xac dinh loai phuong tién giao thong 10 c6 thé x4c dinh s6 cau xe ctia phuong
tién giao thong A dua trén cac hinh anh chup thu duge, va con co6 thé xac dinh loai

phuong tién giao thong cuia phuong tién giao thong A dya trén sb cau xe xac dinh duoc.

Ngoai ra, hé théng xac dinh loai phuong tién giao thong 10 xac dinh s6 16p xe
(tirc 12 s6 cau xe clia phuong tién giao thong) clia phuong tién giao thong A dua trén su
so khép mau hinh gitta céc hinh anh chup D, trong d6 chup phuong tién giao thong A,
va céc hinh anh tham chiéu Dref, Cc hinh anh tham chiéu Dref 14 c4c hinh 4nh da duoc
chudn bi trude vé nhiu phuong tién giao thong trong d6 ¢ chup céc 16p xe va cac khu
vuc bén canh. Bang cach ndy, c6 thé x4c dinh s6 cu xe ctia phuong tién giao thong A
véi @6 chinh x4c cao tir cac hinh anh chup D.
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Vi nhitng 1y do trén, ¢6 thé 1ap dat hé thong x4c dinh loai phuong tién giao thong
10 & céc dia didm khong c6 di khong gian 1ap dit va co thé x4c dinh chi tiét loai phwong

tién giao thong cua mdt phuong tién giao thong dang di chuyén.

Ngoai ra, trong hé thdng x4c dinh loai phuong tién giao thong 10 theo phuong 4n
thtt nhat, b6 phan thu nhan s8 14n 1in banh xe 104 thu duge, qua tim lin banh xe 10B,
s6 14n lan banh xe 1én tAm lin banh xe 10B ctia phuong tién giao thong A dang di chuyén
trén lan duong L. B phin nghién ctru so khép mau hinh 105 diéu chinh céc diéu kién
x4c dinh st dung dé so khép mau hinh dya trén sé 14n lan banh xe thu dugc va két qua
x4c dinh s8 cdu xe do bd phan xéc dinh sb cau xe clia phwong tién giao théng 103 thuc
hién.

Trong qué trinh so khép miu hinh gitta c4c hinh anh chup duogc, c6 lo ngai la c6
thé xay ra 13i trong trich xuét hinh anh 18p (trich xuét khong chinh x4c, trich xuét 161)
trong mot s trudng hop, tuy thudc vao cac hinh anh dwoc chup dé so sanh. Tuy nhién,
nho ciu hinh nhu duge md ta & phin trén, viée so khép mAu hinh duge t5i uu héa dé két
qué xac dinh s cau xe trén co s& so khop mau hinh s& trung khép véi sb cau xe thuc
cua phuong tién giao thong. Két qua 13, s6 cAu xe ¢ thé duge xac dinh v6i d§ chinh xé4c

thAm chi con cao hon.

Ngoai ra, trong hé théng x4c dinh loai phuong tién giao thong 10 theo phurong 4n
thtr nhét, bd phan x4c dinh sb cau xe cta phuong tién giao thong 103 bao gbm thanh
phin dém 16p xe 103b va thanh phén x4c dinh 16p xe ddng nhét 103a. Thanh phan dém
16p xe 103b dém sb 16p xe c6 trong mdi hinh anh chyp dugc D. Thanh phin x4c dinh
16p xe ddng nhét 103a x4c dinh 16p xe c6 trong mot trong cac hinh anh chup dugc D va
16p xe c6 trong mot hinh khac trong cac hinh anh chup duoc D c6 phai 1a mot 16p xe
ddng nhét hay khoéng. Thanh phan dém 18p xe 103b coi céc 16p da dugce thanh phén x4c
dinh 16p ddng nhat 103a xac dinh 13 16p ddng nhit chi 1a mét 18p va dém sb lugng 16p

xe theo do.

Vi cu hinh nay, bang cach chup lién tuc dé thu nhiéu hinh anh chup D, ngay ca
khi toan b phan than ctia phuong tién giao thong khong ndm hét trong pham vi chup
duge ctia mot hinh chup D, tt ca cic 16p xe cua phuong tién giao thong A dang di
chuyén c6 thé dugc chup thanh céac hinh anh chup. Két qua 13, c6 thé xé4c dinh s6 16p xe
cia phuong tién giao thong voi do chinh xac cao. Ngoai ra, khi cac 16p xe dugc chyp
trong nhiéu hinh anh chyp D 1a mot 16p ddng nhét, co thé tranh duoc viéc dém tring 16p
xe. Két qua 13, ¢6 thé xéc dinh s6 16p xe clia phuong tién giao thong A véi do chinh xac

cOn cao hon.
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Ngoai ra, trong hé thdng x4c dinh loai phuong tién giao thong 10 theo phuong én
thir nhit, bd phén trich xuét hinh 18p xe 102 thue hién so khép mau hinh véi cac hinh
anh tham chiéu Dref, cac hinh anh nay duoc phan loai theo cAu hinh, tic 13, lép don
hoic 16p kép.

Vé6i cAu hinh nay, ¢6 thé x4c dinh cdu hinh cua phuong tién giao thong A, 16p
don hoic 16p kép bang cach, trong qua trinh so khdp mau hinh, Xhc dinh loai 18p xe, 16p
don hay 16p kép, trong hinh anh tham chiéu Dref 1am co s trich xuét hinh 18p xe (hinh
anh chtra 18p xe T). Nhu véy, c6 thé thu duge khong chi s6 cdu xe ciia phuong tién giao
thong ma c4 céu hinh 16p xe cia phuong tién giao thong A (16p don hoic 16p kép) lam
thong tin dé xac dinh loai phuong tién giao thong. Két qua 13, ¢ thé xac dinh loai

phuong tién giao thong véi do chinh xdc con cao hon.

Trong phén trén, hé thdng xé4c dinh loai phuong tién giao théng 10 theo phuong
4n thtr nhit da duoc mo ta chi tiét. Tuy nhién, cac cAu hinh cu thé cua hé thdng xac dinh
loai phuong tién giao thong 10 theo phuong an thi nhét khéng bi giéi han trong céc mo
tad phz‘in trén, va nguoi ta ¢ thé thuc hién, vi dy, cac cai bién khéc nhau vé thiét ké,

mién 1a khong tach roi ndi dung cua sang che.

Vi du, v6i hé théng x4c dinh loai phuong tién giao thong 10 theo phuong an thir
nhét, kich c& ctia 16p xe chup dugc trong hinh anh chup thu dugc D khac nhau ¢ cac khu
vuc bén trai va bén phai trong cc hinh anh chup thu dugce D, nhu dugc mod ta & phan
trén (vi du, xem Fig.6).

Theo d6, cac hinh anh tham chiéu Dref theo phuong 4n khac trong bd Iuu trit 106
¢6 thé dugc phan loai trude theo cac khu vue dugc xac dinh trude trong cac hinh anh
chup thu dugc D va duge luu theo d6. Cy thé, céc hinh anh tham chiéu Dref dugc phén
loai theo, vi du, “khu vuc bén phai trong hinh”, “khu vuc & gifta trong hinh” va “khu
Vl_Ic bén trai trong hinh”. Trong trudng hop nay, dbi v6i cac hinh anh thudc khu vuc bén
trai dugce xac dinh trude (mot pha‘in ba hinh phia bén trai) trong cac hinh chup D, vi du,
bd phan trich xudt hinh 16p xe 102 s& thyc hién so khép mau hinh vé6i cac hinh anh tham
chiéu Dref dugc phén loai theo “khu vyc bén trai trong hinh”.

Véi cAu hinh nay, déi véi timg khu vuc, bén trai, & gifta, va bén phai, trong cac
hinh chyp D thu dugc, ¢6 thé thyc hién so khép v6i cac hinh anh tham chiéu Dref lién
quan phu hop v6i kich ¢& cua 16p xe trong hinh anh chup dugc.

Ngoai ra, trong phuong an thu nhét, phan mo ta duge dua trén gia dinh ring mdi
hinh anh trong céc hinh anh chup D thu dugc chira mét khu vuc cta phan than phuong
tién giao thong A chdng 1én c4c khu vyc cta anh khac. Tuy nhién, cac phuong an khac

khéng bi gi6i han & ddy. C6 nghia 13, trong cac phuong 4n khéc, c6 thé thu dugc cac anh
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chup D sao cho ching khong chira mét khu vuc cua phén than phuong tién giao thong

A chdng 1én cac khu vuc cua anh khéc.
Phuong 4n thir hai

Sau day, hé théng xac dinh loai phuong tién giao thong theo phuong 4n thir hai
s& duge mé ta theo cac hinh v& tir Fig.8 dén Fig.10.

CAu hinh ctia dung cu chup anh
Fig.8 14 so 6 minh hoa cAu hinh ctia dung cu chup anh theo phuong én thir hai.

Nhu minh hoa & Fig.8, dung cu chup anh 10C theo phuong an thir hai bao gbm
phan chinh ctia may anh 10C1, vo hop 10C2, va thau kinh hinh try 10C3.

Phan chinh ctia may anh 10C1 14 mdt may anh thong thudng thu dugc céc hinh
anh chup D (Fig.4) chtra pham vi chup duoc xac dinh trude dua trén 4nh sang ngoai
duoge hodi tu qua thau kinh,

Vo hop 10C2 12 mot hop bao boc toan bo hop dung phﬁn chinh cia may anh
10C1, va dugc cung cép dé bao vé ph?m chinh ctia may anh 10C1, la phén duoc lép dat

ngoai troi, dé tranh bui bam va mua gié, chang han.

ThAu kinh hinh tru 10C3 14 théu kinh duoc gin vao vé hop 10C2. Thau kinh hinh
tru 10C3 dugc 1ap dit trén truc quang hoc R (hudng chup N) ctia phan chinh ctia may
anh 10C1 trong vo6 hop 10C2. Théu kinh hinh tru 10C3 ¢6 bé mit cong 16m vao so véi
truc theo hudng chiéu cao (hudng 7).

Phén chinh ctia may anh 10C1 c6 thé c6 pham vi chup (géc nhin) dugc mé rong
theo hudng ngang bang c4ch hdi tu 4nh sang ngoai qua thau kinh hinh tru 10C3 dugc
gfn vao vo hop 10C2. V6i cAu hinh ndy, phn chinh ctia méy anh 10C1 ¢6 thé chup
duoc mot pham vi chira toan b, theo huéng lan dudng, phén than clia phuong tién giao

thong A dang di chuyén trén lan dudng L.
Céc chirc nang cua bd phén trich xuét hinh 16p xe

Cac Fig.9va 10 14n luot 1a so do thu nhét va thi hai minh hoa céc chirc ning cla

bd phén trich xuét hinh 16p xe theo phuong 4n thir hai.

Theo phuong 4n tht hai, vi du, dung cu chyp anh 10C chi thuc hién chyp anh
mot 14n dua trén tin higu phét hién tir thiét bi do phuong tién giao thong phia di vao 10A,
vao thoi diém khi phuong tién giao thong A dén duoc dia diém theo dia diém dat thiét
bi do phuong tién giao thong phia di vao 10A theo huéng lan dudng. Fig.9 minh hoa
mot vi du cua hinh chup D’ thu duoc bang cach chup mot 13n vao thdi diém duoc mo ta

& phan trén.
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B6 phan thu nhin hinh anh 101 theo phuong 4n thir hai thu hinh chyp D’ tir dung
cu chup anh 10C ¢6 thau kinh hinh tru 10C3 (Fig.8) va do d6 c6 goc nhin duge mé rong
theo hudng ngang. Nhu minh hoa & Fig.9, hinh chup D’ chira toan by phuong tién giao
thong A theo hudng lan duodng, tur dAu phia trudce (diu phia hudng —X) dén d4u phia sau
phuong tién giao théng (diu phia huéng +X). Phuong tién giao thong A thude loai
“phuong tién giao thong qua khd”. C6 nghia 13, phan chinh ctia may anh 10C1 thu hinh
anh cta phuong tién giao thong A qua thAu kinh hinh tru 10C3, va vi thé c6 thé thu duge
hinh chup D’, trong d6 hinh nh ctia phuong tién giao thong A bi nén theo hudng ngang.
Vi ly do ndy, ngay ca khi phuong tién giao thong A 13 “phuong tién giao thong qua kho”
¢6 chidu dai 16n nhét d2 (Fig.2), c6 thé thu duogc toan b phan than ctia phuong tién giao
thong A theo huéng lan dudng trong pham vi chup trong mot hinh anh chup D” don
nhat.

Nhu phuong 4n thir nhét, b phan trich xuét hinh 16p xe 102 thyc hién so khop
mAu hinh gitta mot hinh anh chyp D’ don nhét va nhidu hinh anh tham chiéu Dref duoc
luu trudc trong bd lwu trit 106, dé trich xuét c4c hinh anh c6 chira 18p xe T chira céc 16p
xe ctia phurong tién giao thong A. Trong hinh anh chup D’, toan b phén than ctia phuong
tién giao thong A da dugc chup.

Nhu minh hoa & Fig.10, nhiéu hinh anh tham chiéu Dref (Drefl, Dref2, va Dref3)
duoc luu trude trong bd luu trit 106. Cac hinh anh tham chiéu Dref 1a nhiéu hinh anh
duoc chup cho ting loai trong nhiéu loai phuong tién giao thong theo cing huéng chup
va trong cung diéu kién chup nhu nhitng diéu kién va huéng chup ctia dung cu chup anh
10C. M3i hinh anh tham chiéu Dref chira it nhit mét 16p xe va céc phan bén canh cla
phan than cta phuong tién giao thong.

Nhidu hinh dnh tham chiéu Dref theo phurong 4n thit hai trong bd luu trit 106 d
dugc phén loai trude theo ) lép xe lién k& (“1 cau xe”, “2 cAu xe lién k&”, va “3 clu xe

lién k&) va duogc luu theo do.

Céc hinh anh tham chiéu Drefl thudc loai “1 ciu xe” 13 nhitng hinh anh chup
duoc chi chira mot 16p xe va khong thiy c6 cac 16p xe 1ién k& ctia phuong tién giao thong
A theo hudng lan duong. Céc hinh anh tham chiéu Dref2 thudc loai “2 cau xe lién k&”
13 nhitng hinh anh chup dugc chira mot nhém hai 16p xe dit lién k& nhau ctia phuong
tién giao thong A theo hudng lan dudng. Tuong tu, cac hinh anh tham chiéu Dref3 thudc
loai “3 clu xe lién k&” 1a nhitng hinh anh chup dugc chira mdt nhém ba lép xe dat lién

ké nhau ctia phurong tién giao théng A theo hudéng lan duong.

B6 phén trich xuét hinh 16p xe 102, bang cich so khdp mau hinh gitta mdt hinh
anh chup D’ don nhét (Fig.9) va nhidu hinh anh tham chiéu Dref (Drefl, Dref2, va
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Dref3), s& trich xuét tAt ca hinh 16p xe (hinh anh chira 16p xe T) c6 trong hinh chyp D’.
Cu thé, bd phan trich xuét hinh lép xe 102 sé& trich xudt cac khu vuc c6 mirc trung khép
cao nhu cac hinh anh chira 18p xe T (Ta, Tb, Tc) bang cach so khép miu hinh gifta gitta
hinh 4nh chyp D’ va céc hinh 4nh tham chiéu Dref (Drefl, Dref2, va Dref3), cac hinh

anh nay dugc phan loai theo s6 16p xe lién ké (xem Fig.9).

Bo phén trich xuét hinh 16p xe 102 c6 thé x4c dinh s6 16p xe ¢6 trong mdi hinh
anh chira lép xe T dua trén loai hinh anh tham chiéu Dref ma dua trén hinh anh tham
chiéu d6 mdi hinh anh chia lép xe T (Ta, Tb, Tc) dugc trich xuét. Hinh 4nh tham chiéu
Dref, trong sb cac hinh anh tham chiéu Dref (Drefl, Dref2, va Dref3), dugc phén loai

theo s6 16p lién ké.

Vi du, trong vi du dugc md ta ¢ Fig.9, bd phén trich xuét hinh lép xe 102, bing
cach so khép mau hinh, trich xuét cac hinh anh chira 16p xe Ta, Tb tir hinh chup D’ lam
cac khu vuc c¢6 muc trung khép cao voi hinh anh tham chiéu Drefl thudc loai “1 cdu
xe”. Tuong tu, by phén trich xuét hinh 18p xe 102, bang cach so khép mau hinh, trich
xuét hinh anh chira 16p xe Tc tit hinh chyp D’ lam khu vuc ¢6 mic tring khép cao véi
hinh anh tham chiéu Dref2 thudc loai “2 cau xe”.

B0 phén xéc dinh sb ciu xe clia phuong tién giao thong 103 (thanh phan dém 16p
xe 103b) theo phuong an thir hai sé& dém tdng sb 16p xe c6 trong mdt hinh anh chyp D’
don nhit dua trén két qua trich xuét ctia bo phan trich xuét hinh 16p xe 102. Trong vi du
dugc minh hoa ¢ Fig.9, thanh phan dém 16p xe 103b tham chiéu dén céac hinh chta 16p
xe Ta, Tb, mdi hinh chita mét 16p xe, va hinh chita 16p xe Tc, hinh nay chira hai 16p xe,
va tinh téng toan bd sb lép xe ¢6 trong cac hinh chira lép xe Ta, Tb, Tc, dé tir d6 xac

dinh s s6 cau xe cia phuong tién giao thong A 13 “4”.
Hiéu qua hoat dong

Trong hé thdng x4c dinh loai phuong tién giao thong 10 theo phuong an thir hai
duocmd ta & phﬁn trén, bd phan thu nhan hinh anh 101 thu mét hinh anh chyp D’ don
nhét (Fig.9) tir dung cu chup anh 10C c6 thu kinh hinh try 10C3 (Fig.8) va vi thé c6
thé chup duoc pham vi chira toan b phan than ctia phuong tién giao théng A theo huéng
lan duong. B6 phan trich xuét hinh 18p xe 102 trich xuét hinh 16p xe c6 trong mot anh
chyp D’ don nhét, va bd phan x4c dinh sb cAu xe clia phuong tién giao thong 103 s& dém
tdng s 18p xe c6 trong mdt anh chup D’ don nhét dya trén két qua trich xuét hinh 16p
xe ciia bd phan trich xuat hinh 16p xe 102,

Véi chu hinh nay, hé théng x4c dinh loai phuong tién giao thong 10 c6 thé xéac
dinh téng sb lép xe ciia phuong tién giao thong A chi dua trén mét hinh anh chup D’
don nhét chup dugc bang phuong phép chup mot 14n. Do d6, quy trinh cén thiét dé xac
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dinh s6 ciu xe va quy trinh x4c dinh loai phuong tién giao thong dugce don gidn hoa va
¢6 thé duge thuc hién mot cach nhanh chéng.

Ngoai ra, mdt may anh thong thuong (phan chinh ctia may anh 10C1) va thiu
kinh hinh tru 10C3 ciing duge két hop sir dung. Theo d6, v6i cAu hinh don gian khong
st dung may anh dugc thiét ké riéng nay, co thé thu duoc hinh anh chup D’ chira toan
bd phan than ctia phuong tién giao thong A. Vi thé, hé thdng xé4c dinh loai phwong tién
giao thong 10 cé gia thanh sén xudt thap.

Ngoai ra, trong hé théng xac dinh loai phuong tién giao théng 10 theo phuong 4n
thtt hai, bo phén trich xuit hinh 18p xe 102 thyc hién so khép mau hinh véi cac hinh anh
tham chiéu Dref (Drefl, Dref2, Dref3), c4c hinh anh nay duoc phan loai theo s6 16p lién
ké,

O day c6 mot lo ngai 1a khi hinh anh chyp cta phuong tién giao thong A duge
chup bang cach nay, né s& bi nén theo hudng ngang do sir dung thau kinh hinh tru 10C3,
mot phin ctia hinh anh chyp ctia phuong tién giao théng A (cu thé 1a phan phia sau ctia
phuong tién giao thong) co thé khong dugc chup rd nét. Thé thi, 6 mot lo ngai 1 c6 thé
khé trich xuét timg hinh 16p xe & vi tri 1an can v6i d§ chinh x4c cao tir hinh anh chyp
D’, trong d6 hinh anh chup bi nén theo huéng ngang. Cac 16p xe c6 vi tri lién k& nhau

thudc loai, vi du “hai cau xe lién k& hodc “ba cau xe lién ke”.

V& vén dé nay, nhu trong phuong 4n ndy, cac hinh anh tham chiéu Dref (Drefl,
Dref2, Dref3) da duoc chuén bi truée. Cac hinh anh tham chiéu Dref ¢6 thé chira mot
nhém gdm hai 186p xe hoic ba 16p xe, dugc phén loai 14 loai “hai cdu xe lién k& hoic
“ba ciu xe lién k&”. So khdp mau hinh duge thuc hién trén hinh anh chup D’ bing cach
so sanh n6 véi cac hinh anh tham chiéu Dref. Vi cAu hinh ndy, cac nhém 16p xe, duoc
cung cAp duéi dang “hai cau xe lidn k& hodc “ba clu xe lién k&”, c6 thé dugc trich Xuét
vGi d6 chinh x4c cao theo loai, tir hinh anh chup D’. Do d6, d6 chinh xac ctia két qua
x4c dinh sb cau xe phuong tién giao thong ctia phuong tién giao thong A dya trén hinh
anh chyp D’ don nhét dugc néng cao.

Vi du cai bién ctia phuong 4n tht hai

Trong phén trén, hé théng x4c dinh loai phuong tién giao thong 10 theo phuong
4n thir hai d3 duge mo ta chi tiét. Tuy nhién, céc cAu hinh cu thé cia hé théng xé4c dinh
loai phuong tién giao thong 10 theo phuong an thir hai khong bi gi6i han trong cac md
ta & phan trén, va ngudi ta c6 thé thyc hién, vi du, cac cai bién khac nhau vé thiét ké,
mién 14 khong tach roi ndi dung ctia sdng ché.

Fig.11 12 bang minh hoa céc chtc nidng cta by phén xac dinh s6 cau xe cla

phuong tién giao thong theo vi du cai bién ctia phuong 4n thit hai.
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Nhu phuong 4n thit hai, b§ phan trich xuét hinh 18p xe 102 theo vi du cai bién
nay thuc hién so khép mAu hinh gitta mot hinh anh chup D’ don nhat va nhiéu hinh anh
tham chiéu Dref dugc luu trudce trong bd Iuu trit 106. Trong hinh anh chup D’, toan bd
phén than ctia phuong tién giao thong A da duoc chup.

Céc hinh anh tham chiéu Dref theo vi du cai bién nay duogc phan loai theo s6 cu
xe thuc cia phuong tién giao thong cua nhiéu loai phurong tién giao thong (“phuong tién
giao thong 2 cdu xe”, “phuong tién giao thong 3 clu xe”, “phuong tién giao thong 4 cau
xe” va “phuong ti€n giao thong 5 cAu xe”) va theo vi tri lip trén thin phuong tién giao
thong (“cAu xe thi nhét”, “cau xe thi hai”, ...) va dugc luu trude theo dé trong b luu
trir 106.

Vi du, hinh 4nh tham chiéu Dref thudc loai “phuong tién giao thong 2 clu xe, cau
xe thit nhat” 1a hinh chup chi chita mét 16p xe thude cdu xe thi nhét ctia phuong tién
giao thong c6 sb cAu xe thuc 1a “2”. Hinh anh tham chiéu Dref thudc loai “phwong tién
giao thong 2 ciu xe, cau xe thir hai” 13 hinh chyp chi chita mét 16p xe thuodc cau xe thir
hai ctia phuong tién giao thong c6 sé ciu xe thuc 1a “2”. Hinh anh tham chiéu Dref thudc
loai “phuong tién giao thong 3 cau xe, cAu xe thtt nhat” 13 hinh chup chi chita mét 16p

xe thudc cau xe thir nhat cia phuong tién giao thong cé so cau xe thuc la “3”.

Tuong ty, hinh anh tham chiéu Dref thudc loai “phuong tién giao thong 4 cau xe,
cau xe thir ba va tht tw”” 13 hinh chup chira nhdm hai 16p xe ¢6 Vi tri 1ién k& tai clu xe

thtr ba va thi tu cua phuong tién giao thong co6 s6 cAu xe thyc 13 “4”,

B0 phan trich xuét hinh lép xe 102 thue hién so khop mAu hinh trén mot hinh anh
chup D’ don nhét (Fig.9), trong d6 toan bd phin than clia phuong tién giao théng A da
duoc chup, vai tirng hinh anh tham chiéu Dref, cac hinh nay dugc phan loai nhu dugc
md ta trén day va di duoc luu. Theo dd, bd phan trich xuét hinh lép xe 102 thu duoc
muec trung khop gilta ting hinh anh tham chiéu Dref va khu vuc trong hinh chup D’
tuwong Ung véi hinh anh tham chiéu Dref. Thu dugc murc trung khép cho ting loai hinh
anh tham chiéu Dref (xem Fig.11).

Sau d6, bd phan xac dinh sb cAu xe cuia phuong tién giao thong 103 theo vi du
cai bién nay xéc dinh sb ciu xe clia phuong tién giao thong A, chup dugc trong hinh

chup D’, dua trén loai hinh d4nh tham chiéu Dref ¢6 muec tring khop cao.

Cu thé, vi duy, b phan trich xuAt hinh 16p xe 102 thuc hién so khép mau hinh trén
hinh anh chup D’ nhu duge minh hoa trong Fig.9 véi céc hinh anh tham chiéu Dref ctia
mdi loai. Két qua la, vi dy, gia dinh réng, tr hinh anh chup D’, cac khu vue ¢6 muc trung
khép cao voi cac hinh dnh tham chiéu Dref thudc “phuong tién giao thong 4 cdu xe, cau
xe thir nhat”, “phuong tién giao thong 4 clu xe, cAu xe thir hai”, “phuong tién giao thong
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4 clu xe, cu xe thir ba va thir tw” va “phuong tién giao thong 5 cdu xe, céu xe thit hai”
d3 duoc trich xut (Fig.11).

Trong truong hop nay, bo phan xac dinh s6 cdu xe ctia phuong tién giao thong
103 tham chiéu két qua 13, trong sb cac hinh anh tham chiéu Dref c6 mitc tring khép
cao v&i hinh chyup D’ thu duoc, s6 hinh anh tham chiéu Dref ca loai “phuong tién giao
thong 4 cdu xe” 14 16n nhét, va tir d6 x4c dinh sb céu xe ciia phuong tién giao thong A
chyp dugc trong hinh chup D’ 1a “4”.

Nhu duge mé ta & phan trén, hé thdng x4c dinh loai phuong tién giao thong 10
¢6 thé bao g(‘Sm c4c hinh anh tham chiéu Dref duogc phan loai theo s6 cu xe thuc cia
phuong tién giao thong cua nhiéu loai phuong tién giao thong va c6 thé x4c dinh s cau
xe cua phuong tién giao thong A dua trén céc hinh anh tham chiéu Dref ma hinh chup

D’ ¢6 muc trung khép cao véi ching.

Ngoai ra, trong truong hop nay, bd phén xac dinh s6 cu xe ctia phuong tién giao
thong 103 so sanh s 16p xe thuc duge trich xudt tir hinh chup D’ bing céach so khép
mAu hinh véi “n” (n =2, 3, 4,...) clia loai “phuong tién giao thong n clu xe” ¢6 sb hinh
anh tham chiéu Dref 16n nhit ¢6 mirc tring khép cao va, trong trudng hop trong d6 “n”
12 16n hon, thi s& x4c dinh s6 ciu xe ctia phuong tién giao thdng 13 “n”. Véi cAu hinh
nay, ngay ca khi tit ca céc 16p khong dugc trich xudt chinh xéc tir hinh chup D’ bang
céch so khop mAu hinh, c6 thé x4c dinh chinh x4c sb ciu xe cua phuong tién giao thong
A.

Tuy nhién, trong truong hop gié tri “n” nhé hon s6 16p duogc trich xuét tir hinh
chup D’ bang cich so khép mau hinh, c6 kha ndng 1 phuong tién giao thong A (“phuong
tién giao théng n ciu xe”) c6 thé dang kéo mot phuong tién giao thong duge kéo. Theo
do, trong truong hgp nay, bd phan xéc dinh s6 ciu xe cia phuong tién giao thong 103
x4c dinh ring sd ciu xe ctia phuong tién giao thong A 1a s6 16p duogc trich xudt thuc
bang cach so khép miu hinh, chit khdng phai s6 cu xe clia phuong tién giao thong (“n”)
duogc xé4c dinh theo loai hinh anh tham chiéu (“phuong tién giao théng n cau xe”).

Trong mo ta trén day, dung cu chup anh 10C theo phuong 4n thir hai dugc chu
hinh d mé rong géc nhin bang céch két hop mdt may anh théng thuong (phan chinh
ctia may anh 10C1) v6i thau kinh hinh try 10C3. Tuy nhién, cdc phuong 4n khac khong
bi giéi han & cdu hinh nay.

Vi du, trong dung cu chup anh 10C, phan chinh ctia may anh 10C1 ¢c6 thé bao

gbm mot thdu kinh géc rong riéng.
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Trong phan mb ta trén day, trong dung cu chup anh 10C theo phuong 4n thir hai,
thiu kinh hinh tru 10C3 duoc gin vao vo hop 10C2. Tuy nhién, cac phuong an khéc
khong bi gidi han nhu trong phuong an nay.

Vi dy, thdu kinh hinh tru 10C3 c6 thé dugc lap riéng véi vé hop 10C2, & bén

ngoai hoac ¢ bén trong.

Ngoai ra, thau kinh hinh tru 10C3 chi 1a mdt dang ctia mot thanh ph'?ln quang hoc
¢6 thé mé rong trudng nhin theo huéng lan dudng cua lan L, va cac phuong an khac
khong bi giéi han & cAu hinh nay. Thanh phin quang hoc theo phuong én khéc ¢6 thé
13, vi du, guong cau 16i. Trong trudng hop ndy, dung cu chup anh 10C thu 4nh sang phan
chiéu tir guong cdu 10i dé chup anh.

Hé théng x4c dinh loai phuong tién giao thong 10 theo phuong 4n thir hai (va cac
vi du cai bién cia nd) c6 thé sir dung céc chirc ning nghién ctru twong ty nhu phuong
4n thi nhét (bd phéan thu nhan sb 1an 1an banh xe 104 va b phén nghién ctru so khép
mAu hinh 105).

Ngoai ra, trong hé thdng x4c dinh loai phuong tién giao thong 10 theo phuong 4n
thit hai (va cdc vi du cai bién ctia né), cac hinh anh tham chiéu Dref c6 thé con dugc

phan loai theo cAu hinh 16p (16p don hoac 16p kép).

Trong cac phuong 4n dugc mé ta trén ddy, mot chuong trinh thuc hién cac quy
trinh khac nhau dé bd didu khién chinh 10D ctia hé théng x4c dinh loai phuong tién giao
théng 10 thuc hién dugc cac chiic nang khac nhau. Chuong trinh dugc ghi lai trong m61
trudng ghi may tinh doc dugc, va chuong trinh duge ghi lai trong méi truong ghi duge
doc va thuc hién bdi mot hé théng may tinh. C4c budc quy trinh khéc nhau cta bd diéu
khién chinh 10D d dugc mo ta & phan trén duoc luu trong moi trudng ghi may tinh doc
dugc dudi dang mot chuong trinh, va mdy tinh doc va thyc hién chuong trinh dé thuc
hién céc quy trinh khac nhau. Céac vi du vé mdi trudng ghi mdy tinh doc duge bao gém
cac dia tr, dia quang tir, CD-ROM, DVD-ROM, va cic bd nh¢ ban din. Chuong trinh
mdy tinh nay c¢6 thé duoc phan bd dén may tinh trén mach truyén thong, va may tinh
nhin duoc sy phan bd nay co thé thuc hién chuong trinh.

B6 didu khién chinh 10D khong bi giéi han & cdu hinh trong d6 cac b phan chire
ning khac nhau dugce gdp vao trong mot vo thiét bi. Cac bd phan chirc ning khac nhau
ctia bo didu khién chinh 10D c6 thé dugc phan b trong nhiéu dung cu két ni mang.

Trong phén trén, mot s6 phuong 4n cua séng ché da duwoc md ta, nhung cac
phuong 4n nay chi don thudn 13 minh hoa va khong c6 y gi¢i han pham vi clia sang ché.
C6 thé thuc hién céc phuong 4n ndy & nhiéu dang khac nhau khéc, va c6 thé thuc hién
céc phuong an bo bat, thay thé va thay dbi mién 12 khong tach roi y tudng ciia sang ché.
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Céc phuong 4n va cic phuong én cai bién nay nam trong pham vi va ndi dung cuia sang
ché va cling ndm trong pham vi ctia sang ché duge md ta theo cac diem yéu cau bao ho

va cac diém tuong duong clia ching.
Kha nang ap dung trong cdng nghiép

V6i dung cu phat hién sb cdu xe cia phuong tién giao thong, hé théng xac dinh
loai phuong tién giao thong, phuong phap phat hién s6 cdu xe cla phuong tién giao
thong, va chuong trinh thyc hién, c6 thé thuc hién lép dat tai cac dia diém khong c6 dua
khong gian lap dit va do d6 c6 thé x4c dinh sb cu xe cta cc phuong tién giao thong

dang di chuyén.
Danh sach ky hi€u tham chiéu
1 Hé théng thu phi cau duong
10 Hé théng x4c dinh loai phuong tién giao thong
10A Thiét bi do phuong tién giao théng phia di vao
10B Tam lan béanh xe
10C Dung cu chup anh
10C1 Phan chinh ctia may anh
10C2 V6 hop
10C3 Théu kinh hinh try
10D B diéu khién chinh
100 Dung cu phét hién sb cdu xe ctia phuong tién giao théng
101 B phén thu nhan hinh 4nh
102 B§ phan trich xuét hinh 16p xe
103 B phén x4c dinh s6 cau xe cia phuong tién giao théng
103a Thanh phdn xéc dinh 16p ddng nhét
103b Thanh phin dém 16p xe
104 Bo phén thu nhén sb 14n lan banh xe
105 B phan nghién ctru so khép mau hinh
106 B luu trit

11 B6 phén xé4c dinh loai phuong tién giao thong
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20 May thu phi ty dong

40 Dung cu diéu khién phia roi di

50 Thiét bi do phuong tién giao thong phia roi di
L Lan dudng

A Phuong tién giao thong

I Tiéu dao

d1 Khoang cach

d2 Chiéu dai phuong tién giao thong
N Huéng chup

R Truc quang hoc

D Hinh anh chup

T Hinh anh chira 16p xe

TH Gi4 tri ngudng
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YEU CAU BAO HO

1. Dung cu phat hién s6 cAu xe ctia phuong tién giao thong bao gom:

b6 phéan thu nhén hinh anh dugc cAu hinh dé thu nhén anh cua phuong tién giao
thong d3 dugc chup tir dung cu chup anh ma duge lip dat & phia sau theo hudng di
chuyén ctia phuong tién giao thong so véi may thu phi sao cho truc quang bao gém bd
phén dugc dinh huéng vé phia sau theo huéng di chuyén ctia phuong tién giao thong va
6 kha nang 1am giam hinh chup, hinh anh duoc chup tr phia truéce theo hudng di chuyén
cua phuong tién giao thong vé phia sau theo huéng di chuyén, hinh anh chura 16p xe clia

phuong tién giao thong;

bd phén trich xuét hinh lép xe duoc cAu hinh dé thuc hién so khép mau hinh gitta
hinh anh chup thu duoc béi bd phan thu nhén hinh anh va nhiéu hinh anh tham chiéu
trong d6 mdi hinh anh déu chtra hinh 16p xe ctia phuong tién giao thong va dugc luu
trudce trong bo luu tri, 8 trich xuét hinh 16p xe trong hinh anh chup; va

bd phén x4c dinh s cau xe ciia phuong tién giao thong duge cau hinh dé xac

dinh sb cu xe clia phuong tién giao thong dua trén két qua trich xut hinh 16p xe.
2. Dung cu phét hién s6 cAu xe ctia phuong tién giao thong bao gbm:

b6 phén thu nhén hinh anh dugc c4u hinh dé thu nhan anh cua phuong tién giao
thong da duge chup tir dung cu chup anh duge cAu hinh dé tao hinh chup, hinh anh chtra

16p xe ctia phuong tién giao thong;

bd phén trich xuét hinh lép xe duge cdu hinh dé thuc hién so khép mau hinh gitta
hinh anh chup thu dugc boi bd phan thu nhan hinh anh va nhiéu hinh anh tham chiéu
trong d6 mdi hinh &nh déu chira hinh 16p xe ctia phuong tién giao thong va duoc luu
trude trong bo luu trit, dé trich xut hinh 16p xe trong hinh anh chup;

bd phén x4c dinh s6 cAu xe ctia phuong tién giao thong duge chu hinh dé xéc
dinh sb cu xe clia phuong tién giao thong dya trén két qua trich xuét hinh 18p xe;

bd phén thu nhin sé 14n lan banh xe dugc cu hinh dé thu nhan, théng qua tAm
l3n banh xe, s6 14n lan banh xe ctia phuong tién giao thong trén tAm lan banh xe, phuong
tién giao thong dang di chuyén trén lan dudng, tAm lin banh xe duogc dit ¢ vi tri xac
dinh truée cta lan dudng trén d6 phuong tién giao thong dang di chuyén; va

b6 phan nghién ctru so khép mAu hinh dugc ciu hinh dé didu chinh céc diéu kién
x4c dinh dugc st dung dé so khop mau hinh dya trén sb 14n 1an banh xe dugc thu nhin
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bdi bd phén thu nhén s6 1an 1an banh xe va két qua xac dinh s6 clu xe ctia phuong tién
giao thong ctia by phdn xac dinh sb cau xe cua phuong tién giao thong.
3. Dung cu phét hién s6 cau xe ctia phuong tién giao thong bao gbm:

bd phén thu nhén hinh anh dugc cAu hinh dé thu nhan anh cta phuong tién giao
thong da duge chup tir dung cu chup anh duoc cAu hinh dé tao hinh chup, hinh anh chta
16p xe ctia phuong tién giao thong;

b6 phén trich xudt hinh lép xe dugc cdu hinh dé thuc hién so khép mau hinh giita
hinh &nh chup thu duge bai bo phan thu nhan hinh anh va nhiéu hinh anh tham chiéu
trong d6 mdi hinh anh du chira hinh 16p xe ctia phuong tién giao thong va dugc luu
trudce trong bd luu trit, dé trich xuét hinh 18p xe trong hinh anh chup; va

bd phén x4c dinh s6 cdu xe cia phuong tién giao thong dugc cAu hinh d xac
dinh sb ciu xe cuia phuong tién giao thong dua trén két qua trich xuat hinh 16p xe;

trong d6 phan than ctia phuong tién giao thong cé céc phan khac nhau theo hudng
1an dudng, va bd phan thu nhan hinh anh duge cu hinh dé thu nhin nhiéu hinh anh chup
trong d6 mdi hinh anh chyp mot phan khéc nhau d6, trong dé;

b phén trich xuét hinh 16p xe duoc cdu hinh dé trich xuét hinh 18p xe c6 trong
mdi hinh anh chup,

bd phéan xac dinh s6 clu xe clia phurong tién giao thong bao gbm:

thanh phin dém 16p xe dugc cAu hinh dé dém sb 16p xe c6 trong mdi hinh anh
chup; va

thanh phan xac dinh 16p ddng nhét duge cAu hinh d& x4c dinh 16p xe trong mot
trong nhitng hinh anh chup va 16p xe trong hinh anh chup khéc c6 dbng nhat hay khong,
va

thanh phin dém 16p xe duge cAu hinh dé coi cac 10p di duge x4c dinh 1a dong
nhét bai thanh phan x4c dinh 16p dong nhét chi 1a mot 16p dé dém sb lugng 16p xe.
4. Dung cu phét hién s6 cAu xe ciia phuong tién giao thong bao gbm:

b5 phan thu nhan hinh anh duge cu hinh dé thu nhén anh cla phuong tién giao
thong da dugc chup tir dung cu chup anh dugc cAu hinh dé tao hinh chup, hinh anh chira
16p xe ctia phuong tién giao thong;

bd phén trich xuét hinh lép xe duge cdu hinh dé thuc hién so khdp mau hinh gitra
hinh anh chup thu dugc bdi b phan thu nhan hinh anh va nhiéu hinh anh tham chiéu
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trong d6 mdi hinh anh déu chua hinh 16p xe cia phuong tién giao thong va dugc luu
trude trong b Iuu triv, dé trich xuit hinh 16p xe trong hinh anh chup; va

b6 phan x4c dinh s6 cau xe clia phuong tién giao théng duge cau hinh d€ xac

dinh sd ciu xe ctia phuong tién giao thong dya trén két qua trich xuAt hinh 15p xe;

trong d6 bd phén thu nhén hinh anh dugc cAu hinh dé thu nhén mot hinh anh chup
don nhét trong d6 chup toan bd phan than ctia phuong tién giao thong theo hudéng lan
dudng,

bd phén trich xuét hinh lép xe duogc cdu hinh dé trich xuét hinh lép xe ¢6 trong
hinh anh chup don nhit, va

bd phén xac dinh s6 cdu xe cia phuong tién giao thong dugc chu hinh dé dém

tdng sb 16p xe ¢6 trong hinh anh chup don nht.

5. Dung cu phat hién sb cdu xe clia phuong tién giao thong theo diém 4, trong d6 bd
phén trich xuét hinh lép xe duge cdu hinh dé thuc hién so khép mau hinh véi cac hinh
anh tham chiéu, trong d6 céc hinh &4nh tham chiéu duoc phan loai theo s6 18p xe lién ké.

6. Dung cu phat hién sb cau xe clia phuong tién giao thong theo diém 4 hoic 5, trong d6
b6 phén thu nhan hinh anh dugc cAu hinh dé thu nhan hinh anh chup dugc tir dung cu
chup anh, dung cu chup anh bao gdm thanh phén quang hoc c6 kha ning mé rong trudng
nhin theo hudng lan dudng va dugc cAu hinh dé chup dugc mdt pham vi chira toan bd
phén thin ctia phuong tién giao thong theo hudng lan dudng.
7. Dung cu phéat hién s6 cdu xe clia phuong tién giao thong theo diém 4, trong d6 bd
phén trich xuét hinh lép xe duge cdu hinh dé thuc hién so khép mau hinh véi cac hinh
anh tham chiéu, trong d6 cac hinh anh tham chiéu dugc phén loai theo cAu hinh, ciu
hinh bao gdm céu hinh 16p don va céu hinh 16p kép.
8. Hé thdng xé4c dinh loai phuong tién giao thong bao gbm:

dung cu phat hién s6 céu xe ctia phuong tién giao théng theo diém bat ky trong
cac didm tir diém 1 dén diém 7; va

bd phan x4c dinh loai phuong tién giao thong dugc c4u hinh dé x4c dinh loai
phuong tién giao thong dua trén s6 cdu xe cua phuong tién giao théng duogc dung cu
phat hién s6 ciu xe cia phuong tién giao thong phat hién.
9. Phuong phap phét hién sb cdu xe clia phuong tién giao théng bao gbm:

budc thu nhan anh cia phuong tién giao thong da dugc chyp tir dung cu chup anh
ma dugc lip dit & phia sau theo hudng di chuyén ctia phuong tién giao thong so véi

mdy thu phi sao cho truc quang bao gbdm bd phan duge dinh hudng vé phia sau theo
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huéng di chuyén ctia phuong tién giao thong va c6 kha néng lam giam hinh chup, hinh
anh duoc chup tir phia trudc theo huéng di chuyén ctia phuong tién giao thong vé phia

sau theo hudng di chuyén, hinh anh chira 16p xe ctia phuong tién giao thong;

budc thuc hién so khép mau hinh gitra hinh anh chup thu dugc va nhiéu hinh dnh
tham chiéu trong d6 mdi hinh anh tham chidu chtra hinh 16p xe ctia phuong tién giao
thong va duge luu trude trong bo luu trd, d8 trich xuAt hinh 18p xe trong hinh &nh chup;

va

bude x4c dinh sb cdu xe ctia phuong tién giao thong dya trén két qua trich Xuét
hinh anh 13p.

10. Phuong phap phat hién sb cdu xe cua phuong tién giao thong bao gbm:

budc thu nhan anh ctia phuong tién giao thong da dugc chup tur dung cu chup anh
duoc cu hinh dé tao hinh chup, hinh anh chia 16p xe clia phuong tién giao thong;

budc thuc hién so khdp mau hinh giita hinh anh chup thu duoc va nhiéu hinh anh
tham chiéu trong d6 mdi hinh anh tham chiéu chura hinh 16p xe ctia phuong tién giao
théng va dugc luu trude trong bo luu tri, dé trich xuAt hinh 16p xe trong hinh anh chup;

va

bude xac dinh sb cdu xe clia phuong tién giao thong dya trén két qua trich Xuét
hinh anh 15p;

budc thu nhan, théng qua tim 1an banh xe, s6 14n 13n banh xe cua phuong tién
giao thong trén tAm lan banh xe, phuong tién giao thong dang di chuyén trén lan dudng,
tAm lan banh xe duoc dat & vi tri xac dinh trudce cua lan dudng trén d6 phuong tién giao
théng dang di chuyén; va

bude didu chinh cac didu kién x4c dinh dugc st dung dé so khép mau hinh dya
trén s6 14n 13n banh xe thu duge va két qua x4c dinh sb clu xe dugc thuc hién trong viée
x4c dinh sb ciu xe.
11. Phuong phép phat hién s6 cAu xe ctia phuong tién giao thong bao gbm:

budc thu nhan anh cta phuong tién giao thong da dugc chup tir dung cu chup anh
duoc cu hinh dé tao hinh chup, hinh anh chira 16p xe cta phuong tién giao thong;

budc thuc hién so khép mau hinh gitta hinh anh chup thu dugc va nhiéu hinh anh
tham chiéu trong d6 mdi hinh anh tham chidu chira hinh 16p xe ctia phuong tién giao
théng va dugc luu trude trong b luu tri, d8 trich xuAt hinh 16p xe trong hinh anh chup;

va
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bude xéc dinh sd ciu xe ciia phuong tién giao thong dua trén két qua trich xut
hinh anh 15p,

trong d6, khi thu nhéan hinh chup, phén thin ctia phuong tién giao théng c6 cac
phén khéc nhau theo huéng lan duong, va nhiéu hinh &4nh chup trong d6 mdi hinh anh
chup mot phﬁn khéc nhau dugc thu nhén,

trong do, khi trich xudt 16p xe, 16p xe trong mbi hinh anh chyp duge trich Xudt,

trong d6 sy xéc dinh s6 clu xe bao gdm:

dém sb luong lép Xe cO trong mdi hinh anh chup; va

x4c dinh lidu 16p xe c6 trong mdt trong nhimg hinh anh chup va 16p xe c6 trong
hinh anh chup khac c6 dong nhét hay khong,

trong d6, khi dém s6 18p xe, s6 16p xe duge tinh bang cach xem xét cac 16p xe
duoc xac dinh 1a lép xe déng nhét chi 1a mot lép Xe.
12. Phuong phéap phat hién sb cau xe ctia phuong tién giao thong bao gbm:

budce thu nhan anh ciia phuong tién giao thong da dugc chup tir dung cu chup anh
dugc cdu hinh dé tao hinh chup, hinh anh chira 16p xe ctia phuong tién giao thong;

budce thue hién so khép mau hinh gitra hinh anh chup thu dugc va nhiéu hinh anh
tham chiéu trong d6 mdi hinh anh tham chidu chura hinh 16p xe ctia phuong tién giao
thong va dugc luu truée trong bd luu tri, d& trich xuét hinh 16p xe trong hinh anh chup;
va

bude xéc dinh sd cau xe clia phuong tién giao thong dya trén két qua trich xuat
hinh anh 16p,

trong d6, khi thu nhan hinh anh chup, hinh dnh chup don nhét trong d6 toan bd
phén than clia phuong tién giao théng theo hudng lan dudng duoc chup duge thu nhén,

trong do, khi trich xuét 16p xe, 16p xe trong hinh anh chyp don nhit duoc trich
xuét,

trong do, khi xéc dinh s6 cAu xe, tdng sb 16p xe trong hinh anh chup don nhét
dugc tinh.
13. Vit ghi doc dugc bing mdy tinh trén d6 c6 ghi chuong trinh diéu khién m4y tinh cua
dung cu phat hién sb cAu xe clia phuong tién giao thong dé hoat dong véi chirc nang la:

phuong tién thu nhan hinh anh dugc cAu hinh dé thu nhan anh cta phuong tién
giao théng da dugc chyp tir dung cu chup anh ma dugc lap dat & phia sau theo hudng di

chuyén ctia phuong tién giao thong so véi mdy thu phi sao cho truc quang bao gbm bd
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phan duge dinh huéng vé phia sau theo hudng di chuyén ctia phuong tién giao thong va
6 kha nang lam giam hinh chup, hinh anh dwoc chup tlr phia trudc theo hudng di chuyén
cua phuong tién giao thong vé phia sau theo huéng di chuyén, hinh 4nh chia 16p xe clia
phuong tién giao thdng;

phuong tién trich xuét hinh lép xe dugc cdu hinh dé thyuc hién so khép mau hinh
gitra hinh anh chup thu duoc boi phuong tién thu nhén hinh anh va nhiéu hinh anh tham
chiéu trong d6 mdi hinh anh tham chiéu chtra hinh 16p xe ctia phuong tién giao thong va

duoc Ivu trude trong bo luu tri, d8 trich xuAt hinh 4nh 16p xe trong hinh anh chup; va

phuong tién xéac dinh s0 cdu xe ctia phuong tién giao thong duoc chu hinh dé xac

dinh sb cdu xe ctia phuong tién giao thong dya trén két qua trich xuét hinh anh 16p.

14. V4t ghi doc duogc bang mdy tinh trén d6 ¢6 ghi chuong trinh diéu khién may tinh cta

dung cu phat hién s6 cau xe ctia phuong tién giao thong dé hoat dong véi chirc ning la:

phuong tién thu nhén hinh anh dugc cAu hinh dé thu nhén anh cta phuong tién
giao thong d3 dugc chup tir dung cu chup anh dugc cau hinh dé tao hinh chup, hinh 4nh

chira 16p xe clia phuong tién giao thong;

phuong tién trich xuét hinh lép xe duoc cdu hinh dé thuc hién so khép mau hinh
gitta hinh anh chup thu dugc béi phuong tién thu nhan hinh anh va nhiéu hinh anh tham
chiéu trong d6 m&i hinh anh tham chiéu chira hinh 16p xe ctia phuong tién giao thong va
duoc Ivu trude trong bo luu tri, 8 trich xuét hinh anh 18p xe trong hinh anh chup;

phuong tién xac dinh s6 cdu xe cuia phuong tién giao thong dugc chu hinh dé xac
dinh sb cdu xe clia phuong tién giao thong dya trén két qua trich xuét hinh anh 16p;

phuong tién thu nhén s6 13n 13n banh xe duge cdu hinh ¢ thu nhan, thong qua
tAm 1an banh xe, s 14n lan banh xe clia phuong tién giao thong trén tAm lin banh xe,
phuong tién giao thong dang di chuyén trén lan duong, tAm lan banh xe dugc dit ¢ vi

tri xac dinh trudc cta lan dudng trén d6 phuong tién giao thong dang di chuyén; va

phuong tién nghién ctru so khép mau hinh duoc cau hinh dé diéu chinh céc diéu
kién x4c dinh dugc str dung dé so khop miu hinh dya trén s6 lan 1an banh xe dugc thu
nhén béi phuong tién thu nhén s6 1an lin banh xe va két qua xac dinh sd cau xe cua

phuong tién giao thong ctia phuong tién xac dinh s6 cdu xe cuia phuong tién giao thong.

15. V4t ghi doc dugc bang mdy tinh trén d6 c6 ghi chuong trinh diéu khién may tinh cta

dung cu phét hién sb ciu xe ctia phuong tién giao thong dé hoat dong véi chirc nang la:

b6 phan thu nhén hinh anh dugc cAu hinh dé thu nhén anh cua phuong tién giao
théng da duoc chup tir dung cu chup anh dugc ciu hinh dé tao hinh chup, hinh anh chira

16p xe cua phuong tién giao thong;
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phuong tién trich xuét hinh lép xe duoc cAu hinh dé thuc hién so khép méu hinh
gifta hinh anh chup thu duoc boi phuong tién thu nhén hinh anh va nhiéu hinh anh tham
chiéu trong d6 mdi hinh anh tham chiéu chtra hinh 16p xe ctia phuong tién giao thong va

duoc luu trude trong bd luu triv, dé trich xudt hinh anh 16p xe trong hinh anh chuyp; va

phuong tién xé4c dinh s0 cdu xe clia phuong tién giao thong dugc cau hinh dé xac

dinh sb cdu xe ctia phuong tién giao théng dua trén két qua trich xuét hinh anh 18p;

trong d6 phan than ctia phuong tién giao thong c6 céc phan khac nhau theo huéng
lan dudng, va phuong tién thu nhan hinh anh dugc cdu hinh dé thu nhan nhiéu hinh anh
chup trong d6 mdi hinh dnh chyup mot phén khéc nhau d6, trong d6

phuong tién trich xuét hinh 18p xe dugc cAu hinh d8 trich xuét hinh 16p xe c6
trong mdi hinh anh chup,

phuong tién xac dinh s6 cdu xe ctia phuong tién giao thong bao gbm:

phuong tién dém 18p xe dwoc chu hinh dé dém sb 16p xe c6 trong mdi hinh anh

chup; va

phuong tién x4c dinh 16p dong nhét dugc cdu hinh d& x4c dinh 16p xe trong mot
trong nhitng hinh anh chup va 16p xe trong hinh anh chup khic c6 ddng nhit hay khong,
va

phuong tién dém 16p xe dugc chu hinh dé coi cac 16p da duge xac dinh 1a ddng
nhét bai phuong tién x4c dinh 16p ddng nhét chi 1a mot 16p dé dém sb luong 16p xe.

16. Vat ghi doc duoc bang mdy tinh trén d6 cé ghi chuong trinh didu khién may tinh ctia

dung cu phat hién sb cau xe ctia phuong tién giao thong dé hoat dong véi chirc ning 1a:

phuong tién thu nhén hinh anh dugc cAu hinh dé thu nhan anh ctia phuong tién
giao thong da dugc chup tir dung cu chup anh dugc cAu hinh d tao hinh chup, hinh anh
chira 18p xe ciia phuong tién giao thong;

phuong tién trich xuét hinh 16p xe dugc chu hinh dé thuc hién so khép mau hinh
gitta hinh anh chup thu dugc boi phuong tién thu nhén hinh anh va nhiéu hinh anh tham
chiéu trong d6 mdi hinh anh tham chiéu chira hinh 18p xe ctia phuong tién giao thong va
duoc luu trude trong bd luu trit, dé trich xut hinh anh 18p xe trong hinh dnh chyp; va

phuong tién xac dinh sb cdu xe clia phuong tién giao thong dugc chu hinh dé x4c
dinh sb cau xe ctia phuong tién giao thong dya trén két qua trich xudt hinh anh 16p;

trong d6 phuong tién thu nhén hinh anh dugc cAu hinh dé thu nhén mot hinh anh
chup don nhét trong d6 chup toan bd phén than ctia phuong tién giao thong theo hudng

lan dudng,
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phuong tién trich xuét hinh 16p xe dugc céu hinh d trich xuit hinh 16p xe c6

trong hinh anh chup don nhit, va

phuong tién xdc dinh sb cdu xe cia phuong tién giao thong duge cAu hinh dé dém

tdng sb 16p xe c6 trong hinh anh chup don nhét.
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