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(57) Séang ché dé cap dén bo din dong van (10) theo sang ché c6 mach can diu bao gdom
mach can diu dién dung (37) dugc kich hoat trong truong hgp viéc van hanh may phat ctia
dong co budc (18). Mach can dju, cung voi cudn day dong co (26), tao ra cum cong huong
LCR, c6 tac dung 1am on dinh va diéu chinh toc d6 quay. Tdc do quay cua dong co bude
(18), chay trong viéc van hanh may phat, dugc gitr khong dbi trong gidi han, cy thé 1a
khong co su can thiép diéu khién ctia mach diéu khién. Do d6, mach can diu c6 thé van
hanh ngay ca ¢ trang thai khong dong cua hé thdng diéu khién va dang tin cdy bat ké
nguon cap dong bén ngoai. Viéc dong nhanh dat duoc, va sy chay sau qua dai cua dong co
(18) duoc ngin ngira theo cach dang tin cdy. Ngoai ra, sang ché ciing dé cap dén phuong
phap van hanh b dan dong van.
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Linh vue ki thuét dwoc dé cip
Séng ché dé cép dén bd din dong van ding cho van, van khéa, cira hoic

van diéu tiet c6 chic nang tu dong.

Tinh trang kj thuit ciia sing ché

Pé dan dong van, ctra, van diéu tiét chat luu va bd phan tuong tu, cac co
chu dan dong dién 13 da biét vi du tir DE 10248616 Al, trong d6 chuyén dong
dan dong cta chi tiét déng van duogc thuc hién boi dong co dién. Trong dé, 16 xo
dong duogc bd tri, 16 xo ndy déng van trong trudng hop mét dién. Luc déng cua
10 xo déng c6 d6 16n sao cho khic phuc mémen giam tdc dugc tao ra boi ma sét
va cac tc dong khac trong dong co va co cAu truyén dong va chuyén chi tiét
dong van vao vi tri dong khi dong co ¢ trang thai khéng dong. Trong truong hop
tng dung khi, quy trinh nay thuong can duoc hoan thanh trong mot khoang thoi
gian gidi han, vi dy khoang 1 gidy. Mat khéc, sy qua tai cua mat tua van va cua
chi tiét déng van trong quy trinh déng phai duoc ngin ngira theo cach déng tin
cdy, vi su qua tai ndy c6 thé din dén hu hai van va do d6 thiéu chiic ning. Do
d6, déng ning ma c6 tac dung dudi dang chi tiét dong van tiép xtic v6i mit tya
van phai dugc gidi han.

Vé6i muc dich ndy, bo ddn déng van dién dong 1a da biét tir EP 2228573
BI, trong d6 co ciu truyén dong bao gdm xich, qua d6 chi tiét déng van duoc
kéo vao vi tri mé chdng lai luc cta 10 xo ddng. Xich chuyén luc kéo, ma khéng
phai luc ddy dén chi tiét déng van, va do d6, trong qua trinh déng dong, tach bd
phan truyén dong dong co, trong qua trinh ham, ra khéi chi tiét déng tiép xuc
v6i mit tya van. Chirc ning cta giai phap ndy duoc thuc hién & tdc do bat ky
néu doéng co cta bd din dong khong trai qua sw chay sau dai qué mirc. Pidu nay

nghia 1a lyc cda 10 xo dong va chiéu dai cta xich phai dugc phdi hgp véi nhau.
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Céc bd din dong van gibng nhau can dugc st dung trén cac van khic nhau c6
cac luc déng khac nhau, nguyén ly nay c6 cac giéi han cua no. Can c6 sy chay
sau qua muc, luon c6 dung sai phai dugc bu dp dé sin sang cho quy trinh mo
tiép theo. Do d6 néu c6 yéu cu vé thoi gian kha dung, viéc sir dung duy nhét sy
chay qua murc la khong thich hop.

Hon nita, hé théng ngin mach don gian d& ham cac déng co DC khéng
chdi kich thich vinh ctru dugc biét tir DE 3531262 Al. Pong co DC khéng chdi
duoc ndi qua role chuyén ddi véi ngudn dién 4p mot chidu hodc véi nhéanh ngan
mach. Néu mach can diu duoc kich hoat, dong co DC khong choi chay sau trong
viéc van hanh may phéat bi ngén mach, sao cho ddng nang cia né dugce bién dbi
thanh nhiét trong dién tré 6m can thiét theo k¥ thuét ctia déng co va cum ngén

mach. Bdng co dung dot ngot.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

pé giai quyét van d& néu trén, muc dich cia séng ché 13 tao ra bo din
dong van c6 thé duoc st dung trén van hodc van diéu tiét c6 kich c& thay dbi va
tao ra sy tu dong dang tin cay.

Muc dich ndy dat duoc véi bd dan dong van theo diém 1:

B6 din dong van theo sang ché bao gdm dong co budc kich thich vinh
ctiru thuong cé hai hodc nhiéu cudn day, mdi cudn day c6 do tu cam nhét dinh va
dién tré 6m nhét dinh. Bé dan dong van ciing bao gém co cau truyén dong, nho
d6 dong co budc cb thé dugc ndi trong diéu kién din dong vdi chi tiét déng van
dé di chuyén chi tiét déng nay ra xa khoi mit twa van theo huéng mé va vé phia
mit tua van theo hudng déng. Dé thye hién chire ning tu déng tu déng, bd phan
16 xo duoc bd tri. B4 phan nay duge ndi truc tiép hoic gian tiép véi co chu
truyén déng dé dit tai trude chi tiét dong van dugc nbi theo hudng dong va di
chuyén né theo hudng déng trong truong hop mét dién.

Cuon day ctia dong co dugc ndi véi mach ngudn, ma cé thé di chuyén

dong co theo cach dugc didu khién theo huéng ma, khic phuc luc ciia 10 xo
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dong, va c6 thé gitt dong co & vi tri x4c dinh trudc. Ngoai ra, mach can diu duge
bb tri bao gdbm mach can diu dién dung. Mach can diu dién dung nay dugc thiét
ké dé giam t6c dong co chay trong viéc van hanh mdy phat (trong chuyén dong
déng), theo cach phu thude vao téc do. Pé c6 thé chuyén giita din déng va can
diu, bo phan chuyén ddi dugc b tri. B6 phan chuyén dbi nay nbi mach ngudn
hodc mach can diu véi cudén day. Tt hon néu su chuyén dbi duoc thuc hién &
mdt thoi diém tai d6 khong duge cdp dién. Su chuyén dbi & trang thai khong
dong c6 thé duge thuc hién bdi bd phan didu khién ma didu khién hoic didu
chinh dong dong co.

Mach can diu dién dung cung védi do tu cam cda cudn day cua dong co
budc trong hoat déng can diu tao ra cum cdng hudng, ma dugce kich thich bédi
réto quay chay trong viéc van hanh mdy phat. Dong thu dugc tdc dung theo cach
can diu 1én su quay cta roto. Tac dung can diu phu thudc phi tuyén vao téc do
roto va ting qué ty 18 khi téc do ting. Béi vay, mach can diu ddm bao mot cach
doc l1ap, ma khong cé su can thi€p diéu khién bén ngoai, réng tdc dd déng co
trong quy trinh déng chi phy thude véi mie rat nhé vao luc cia 10 xo déng, sao
cho mét mit téc d6 ma khong qué 16n duoc tao ra va do d6 khong qua nhiéu
dong nang dugc tao ra trong dong co va co cau truyén dong, va mat khac co thé
dat dugc viéc dong nhanh theo cach dang tin cay.

Tét hon néu mdi trong s6 cac cudn day cda dong co budc dugce ndi theo
cach néu trén qua bd phan chuyén d6i véi mach ngudn va dé can diu v6i mach
can diu ¢6 mach can diju dién dung. Do d6, t6t hon néu tit ca cudn day ctiia dong
co budc dugc su dung dé can diu. Su can diu mong muén cé thé duge didu
chinh véi s pha nap.

Tét hon néu céc bd phan chuyén ddi duoc van hanh ddng thoi, tirc 13 tAt
ca cac cudn day dugc ndi véi cac mach ngudn cia ching hodic tit ca cac cudn
day dugc ndi vé6i cac mach can diju ctia ching. Tét hon néu céc bd phan chuyén
ddi 13 cac bd phan c6 tiép diém co, vi du role chuyén ddi. Tét hon néu tiép diém

déng théng thudng ciia role chuyén dbi can thiét din dén mach can dju, trong
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khi tiép diém m& thong thuong din dén mach ngudn. Ngay khi role chuyén doi
khong dong, tirc 1a dong bién mét, mach can diu duogc kich hoat. Boi vay, mach
can diu hoat ddng theo cach dang tin cay trong trudng hop mét dién.

Tét hon néu mach can dju dién dung chia tu dién, ma nhd bd phén
chuyén dbi tao thanh vong véi cudn diy déng co bude, vong ndy 1a mach cong
huong. Pién tré 6m cda cudn day va tdn hao s&t ctia mach sit cia dong co budc
tao ra su can diu cia mach cdng huéng nay va quyét dinh hé sb chét luong ctia
né. Tt hon néu hé sé chit lugng 14 sao cho it nhit 1én hon nim, t6t hon néu 16n
hon mudi, va tdt hon nita néu 16n hon hai muoi. Boi vy dat duoc dudng cong
cong hudng tuong ddi dbc cua co cdu cong hudng, ma tiép d6 din dén duong
cong dic tinh mémen giam tdc-tbc do phi tuyén 1én ctia dong co. Pudng cong
dac tinh phi tuyén 16n loai nay din dén téc do dong co x4c dinh 5 trong qua
trinh can diu.

Tt hon néu bd phan can diu va bd phén 16 xo duge dinh kich ¢& va duge
phéi hop v6i nhau theo céch sao cho téc d6 dong co trong quy trinh déng nim
trong khoang tir ndm dén mudi 13m 14n, t8t hon néu mudi 1an tde d6 khi van mé.
B0 phéan can diu cé thé dugc thiét ké trén co so nadng luong con lai trong hé
théng khi van dd duoc déng, ning luong nay phu thude vao téc do déng nhanh.
Ning luong nay dén déng dong co va co cdu truyén ddng trong giai doan hdm
khi chi tiét déng van d& duoc bb tri ty vao mit tua van. Viéc him cén duogc gidi
han dé giam thiéu thoi gian kha dung déi v6i quy trinh md tiép theo, cit chin
cudi ¢6 thé duoc bd tri cho déu ra co ciu truyén dong phia van. Tac dong cla
dAu ra co ciu truyén dong vao cit chin cudi cé xung, t6t hon néu cia chidu cao
ctia n6 14 sao cho co ciu truyén dong khéng chiu tai bt ky, cling 1a khong c6 tai
trong hoat dong thong thuong, Mit khéc, toc do dong va do dé tbe do dong co it
nhit 14 cao dé thoi gian dong tdi da khi xem xét dudong déng dat mirc dwdi chuin
trong trudng hop bét ky.

V& co ban & day su phéi hop dé cap dén dang két cdu cta bd phan can

diu. Sy lya chon b phén 16 xo va dd 16n cda luc 16 xo cla no la tuong doi thoai
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mai. Do d6é bd dan dong van c6 thé duge str dung dé dang cho cic 10 xo déng
khac nhau, khong doi héi viée lam thich tmg hodc viéc cai bién. Tt hon néu toc
d6 déng dugc thiét 18p theo kich c& cia tu dién trong mach can diu dién dung.

Pé duy tri dong ning, c6 trong dong co va co ciu truyén dong bét ké dong
co chay theo kiéu duoc can dju, ra xa khoi chi tiét déng van va mit tua van khi
chi tiét dong van duoc bb tri ty vao mit tua, bd phan khong cé banh ring c6 thé
duoc bd tri gifta co cdu truyén dong va chi tiét déng van. Tét hon néu bd phan
khong c6 banh rang nay dugc tao ra bdi b phéan kéo linh hoat, vi du xich. Mach
can diu chi tao ra sy hdm ngén dong co va co ciu truyén dong, ma c6 thé dugc
giéi han & mot phan cia toan bd vong quay cua banh xich ding cho xich. Theo
cach nay thi c6 thé hoat dong v6i xich ngén va céc ving him ngin, nhd dé kich
c& ciia bd dan dong van c6 thé duge giam dén muec tdi thiéu.

Ngoai ra, sang ché d& xuit phuong phap dé van hanh bd din dong van.
Déu hiéu cu thé cia phuong phap nim cu thé & viéc can diu dong co budc cia
b6 din dong van béi mach can diu véi dic tinh cong hudng. Tét hon néu co ciu
cdng hudng dugce tao ra bdi cuén dady dong co va mach can diu dién dung hoat
dong trong qué trinh can diu trong hoat dong cong hudng phu, tirc 13 tin sé cia
dong tao ra ndm dudi tan sb cong hudng cta co ciu cong hudng. Theo cich ndy,
dat dugc dudng cong dic tinh mémen giam tdc-tdc do phi tuyén 1én, véi dé

momen gidm toc tdng qua ty 1€ rat nhi€u vdi su tang toc do.

MO ta vén tit cac hinh vé

Céc phuong an ciia sang ché s& dwoc mo ta chi tiét dua vao céc hinh v&
keém theo, trong d6:

Fig.1 thé hién bo dan dong van véi van dugc lién két, theo hinh v& dang
so do;

Fig.2 thé hién bd dan dong van, theo so dd mach duge don gian héa va

khai quat;
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Fig.3 thé hién duong cong dic tinh 16 xo cia 1o xo déng cua van theo
Fig.1;

Fig.4 13 db thi thé hién dic tinh cong hudng ctia mach can diu; va

Fig.5 thé hién momen giam t¢c dugc tao ra bdi mach cong hudng & dang

db thi.

MO ta chi tiét sang ché

Fig.1 thé hién bo din dong van 10, ding dé din dong van 11, nhd d6 dong
khi di vao & dAu vao 12 ctia né va di ra & dau ra 13 ciia n6 c6 thé duoc cho phép,
chin hodc dugc diéu chinh. Véi muc dich nay, mit tua van 15 duoc b tri trong
v6 van 14 va duge ghép cip vdi chi tiét déng van 16. Chi tiét déng van duge b
trf c6 thé di chuyén dé c6 thé dong hodc giai phéng mit twa van 15 khi can. Theo
phuong 4n vi dy trén Fig.1 chi tiét dong van di chuyén song song véi truc 16 clia
mit tuya van 15 — van 1a van hinh nam. Tuy nhién, bd dan déng van 10, co thé
duoc st dung twong duong trong cac loai van khac, ma d& cdp dén duéi dang
ctlra, van diéu tiét hodc bd phan twong tu va trong d6 chi tiét déng vi du dugce di
chuyén vuéng gbc véi truc 15 cua 16.

Chi tiét déng van 16 dugc ghép cip véi 10 xo dong 17, ma dat tai trude
chi tiét déng van 16 theo hudng dong, tic 1 vé phia mat tua van 15.

B6 dan dong van 10 bao gém dong co budc kich thich vinh ctu 18, ma
duoc ndi qua co cdu truyén dong 19 véi chi tiét dong van 16. Co ciu truyén
dong 19 13 co cAu truyén dong giam tdc c6 it nhat mét banh ring 21 khép véi
bénh ring nhé déng co 20. Ngoai ra, cac banh rang khép véi nhau c6 thé duoc
nbi, cic banh ring tao ra dudng truyén lyc. Pudng nay chi duoc thé hién so luge
trén Fig.l béi duong nét dat. Puong truyén luc c6 thé bao gdm cac chi tiét
truyén dong quay va cu thé ca céc chi tiét truyén dong c6 thé di chuyén théng, vi
du céc thanh ring, cac truc c6 ren hodc, nhur duoc thé hién trén béi vi du trén
Fig.1, bd phan kéo linh hoat, nhu xich 22. Xich nay duoc ndi & mét dau véi

béanh xich 23 va & d4u kia ctia né véi chi tiét déng van 16. Thay vi xich, cac chi
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tiét khéc cling c6 thé dugc sir dung, tuy nhién, nhu céc diy mém déo, cap, dai
hoic chi tiét twong tur.

Xich 22 tao ra lién két ma c6 d6 bén kéo cao, nhung c6 do bén cét thip va
chop phép di chuyén banh xich 23 theo huéng diy, ma khong di chuyén chi tiét
déng van 16. Béi vay, tao ra bd phan khéng c6 banh rang. Thay vi bo phan kéo
linh hoat, bd phén khong c6 banh ring cfing ¢ thé duogc tao ra bing cach lién
két, v6i su van hanh, hai chi tiét truyén dong, nhu bo truyén dong dat trong khe.

DPong co bude 18 duoc nbi véi mach hoat dong 24, ma duoc thé hién mot
phén trén Fig.2. Nhu cé thé duge thdy, dong co budc 18 thudng cé cic cudn
day, vi du hai cudn day 25, 26, ma dugc dung dé tao ra trudng quay dé quay roto
kich thich vinh ctru 27. V6i muc dich nay, mach nguén 28 dugc bd tri cho mdi
cudn day 25, 26 va dugc thé hién trén Fig.2 chi d& 1am vi du va dai dién cho tat
c4 c4c mach ngudn cho cudn day 26. Mach ngudn 28 duge ding dé tao ra dong
bién dbi dugc didu khién cho cudn day 26 dé kich thich cudn diy trong cling pha
v6i cudn day khac 25 va dé tao ra trrdng ma xéc dinh chuyén déng hoic ca vi tri
cta roto 27. Véi muc dich ndy, mach ngudn 28 vi du bao gdbm ciu chuyén mach
29 véi bbn chuyén mach duoc diéu khién dién t, vi du cac tranzito MOSFET,
céc IGBT hoidc bd phan tuong ty, ma dugc van hanh theo kidu dugc diéu khién
b&i mach didu khién 29. Mach diéu khién nay cling cé thé phat hién va didu
chinh dong chay trong cudn day 26 qua co cdu cam bién dong 30. Mach diéu
khién 29 ciing c6 thé diéu khién cac cau bo dbi dién (khong duoc thé hién chi
tiét thém) d6i v6i cudn day khac va cé thé diéu khién va/hodc didu chinh dong
cuia cudn day nay.

Dong phan phdi tir cau bd dbi dién duge cip dén dong co bude 18 qua bd
phan chuyén ddi 31 dugc didu khién vi du béi bd phan didu khién 29. B6 phén
chuyén d6i nay duoc tao ra vi du béi role chuyén doi, ludi 32 cta nd & trang thai
khong dong (ngét dién) cta role duge ndi véi tiép diém déng théng thuong 33 —
va trang thai dugc clp dién (duoc kich thich) duge nbi véi tiép diém mé thong

thuong 34. T6t hon néu su chuyén dbi cua bd phan chuyén ddi duogc thuc hién &
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trang thai khong dong. Vi du, b phén diéu khién 29 béi dién tré 30 theo déi
dong dong co va chuyén bd phan chuyén dbi 31 chi khi dong di qua né da gidm
xudng duéi gia tri gidi han. Pay c6 thé 12 trudng hop véi viée ngét dién du cla
dong co 18. Ngoai ra, c6 thé b tri d& bo phan diéu khién 29 vin chuyén bd phan
chuyén déi 31 mic du dang c6 dong, néu mit khic thoi gian déng tdi da s& bi
vuot qua.

Cudn day 26 duoc nbi bdi mét dau 35 véi ludi tiép xic va boi 1udi tiép
xtic v6i cAu bd do6i dién. Nho dAu kia 36 cta né thi cudn diy 26 duogc nbi truc
tiép v6i cAu bd dbi dién. Pau 36 duoc ndi bd sung cé mach can diu dién dung
37, d4u kia ctia nd ty vao tiép diém dong thong thudng 33. Mach can diu dién
dung 37 c6 it nhit mot tu dién 38 va c6 thé c6 cac bd phan khac, nhu tu dién,
dién tré hodc chi tiét dan dién duoc ndi song song hodc ndi tiép, va ¢6 thé co ca
céc bd phén phi tuyén, nhu diét hodc dibt Z.

Mach can diu dién dung 37 dugc ndi song song v&i cudn day 26 khi role
chuyén dbi (b6 phan chuyén d6i 31) duge khir kich thich, sao cho co cAu cong
hudéng LCR dugc tao ra tir d§ tu cam L cda cudn day 26, dién dung cua tu dién
38, va dién trd trong R cua cudn day 26 dugc tao ra. Dién trd trong phu thude
tAn 6 c6 thé ¢ R cling c6 thé dai dién cho ton hao sit cia dong co va cac tén
hao khéc. Tét hon néu co cdu cong huéng LCR c6 chét luong cao Q vi du 16n

hon 20, vi tan sb cong hudng duge xac dinh rd rang hon véi chat luong ting:

1L

R [C

t6t hon néu dién trd R ndm trong khoang vai 6m, vi du tir 4 dén 8 Q, tdt
hon néu d6 tw cam L ndm trong khoang vai mH, vi du tir 10 dén 20 mH, va tdt
hon néu dién dung C nim trong khoang vai trdm nF, vi du 330 nF.

B6 dan dong van 10, véi pham vi duoc mé ta, hoat dong trén van 11 nhu
sau:

Trude tién gia sir rang van 11 cdn duwgc mé. V6i muc dich nay, mach didu

khién 29 duoc thic déy dé kich hoat bo dbi dién duoc ndi dé cép xung dong dén
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cac cudn day 25, 26 qua bd phan chuyén dbi 31, xung dong niy quay réto 27
theo huéng mong mudn cho dén khi dat dén vi tri mong mudn cta chi tiét dong
van 16 sau sb budc dinh trude. O trang thai nay, cac cudn day 25, 26 c6 thé tiép
tuc dugc clp dién theo cach nay, sao cho tir trudng ma khéng con quay duge
duy tri trong dong co bude 18, dé gitt réto 27 & vi tri dinh trude.

Su diéu chinh theo diéu khién hodc ca viéc dong van 11 thudng duoc thuc
hién tuong ty boi mach diéu khién trong su ce"tp dién theo diéu khién cta céc
cudn ddy 25, 26 bing céch kich hoat thich hgp cac cau bo ddi dién. Tir truong
quay ngugc duoc tao ra ma tiép doé co thé quay nguoc roto 27 va ciing c6 thé tr&
lai cac vi tri khac dén khi dimg. Lo xo déng 17 véi cic hoat dong nay ludn c6
chirc ning giit xich cang 22 hodc by phan kéo khac, nhu cép, dai hodc bo phéan
tuong tu, va dat tai trude theo hudng déng ctia van 11. Tuy nhién khong lam cho
dong. Trang thai nay dugc phan biét véi trang thai khong dong véi van dong va
déng nhanh dé& chuyén van 11 trong truong hop bd din dong khong dong 10
theo cach duogc diéu khién vao vi tri déng. Qua trinh ndy duogc thuc hién nhu
sau:

O trang thai khong dong ning lugng c6 thé sir dung véi mach didu khién
29 khéng con di dé duy tri sy van hanh dong co cé diéu khién. Xung déng
nhanh ¢6 thé duoc kich hoat bang cach ngét dién 4p cip cta bo dén dong van 10.
Trong trudng hop nay, role chuyén dbi dugc ngt, tirc 13 bd phan chuyén dbi 31
tao ra sy két ndi gitra ludi 32 va tiép diém dong thong thuong 33. G day, mach
diéu khién 29 c6 thé van hoat dong dé thic ddy sur ngét role chuyén ddi. Theo
cach khac, su ngét, tic 1a su ngét dién van chuyén ddi cling co thé duoc thuc
hién chi béng cach lam gian doan dién 4p lam viéc. T6t hon néu bd phéan chuyén
d6i 31 dugc diéu khién sao cho su chuyén sang trang thai khong dong dién ra va
do d6 cac tiép diém cta bd phéan chuyén dbi dugc theo ddi. Theo cach nay, trong
truong hop bat ky, mach can dju dién dung 37 duoc ndi v6i cudn day 26. Pong

thoi, cac mach can diu khac duoc noi véi cac cudn day khac.
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Lo xo déng 17 bay gid ép chi tiét déng van 16 vio vi tri déng va trong qua
trinh nhu vdy dan déng dong co budc 18 qua co cAu truyén dong 19. Pong co
nay chay & tbc d6 ting va trong qué trinh nhu vy tao ra dién 4p trong céc cudn
day 25, 26. Trong mach cong hudng LCR, dong dao dong dugc tao ra. Qua trinh
nay kéo dai trén toan bo duong déng ctia van 11. O day, t6t hon néu tin s6 mach
® cta dao ddng nay nim duédi tin sd cong hudng cia mach cong hudng LCR,
dudng cong dic tinh cong huéng ctia né dugc thé hién trén Fig.4. Piém lam viéc
I ndm & bén trai, nhanh tan sb thip cta duong cong dic tinh cong hudng. Do
vdy, dong tdc dong theo cach giam tbc duoc tao ra, ma theo do thi trén Fig.5 gay
ra mémen giam toc M.

Tuong quan gitta dién 4p may phat U va tan sé (mach) o 13 phi tuyén 16n
& diém 1am viéc I theo Fig.4. Pidu nay dan dén duong cong mémen giam tbc phi
tuyén 16n hon theo Fig.5. Nhu c6 thé dugc thiy, mémen giam tdc ting hogc
giam qué ty 18 véi su thay dbi tbc d6 nho, twong g din dén sy thay dbi nhé tan
s6 mach ® cta dién 4p may phat duogc tao ra boi dong co budce 18. Diéu niy c6
tac dung 6n dinh tbc do rat dang ké trén cac luc khac nhau tac dong 1én chi tiét
dong van 16.

Theo cach ndy, c6 thé duge dam bao rang dong co bude 18 chay du nhanh
dé dong van 11 trong thoi gian t6i da va mit khac khong qua nhanh dé gii han
dong ning co trong hé thdng. O day, quy trinh ndy hau nhu khong phu thude véao
dudng cong dic tinh 10 xo II dugc thé hién trén Fig.3. Pudng cong niy c6 thé 13
déc hodc bing. Tuy nhién, trong truong hop bat ky, dudng cong nay khong chay
qua diém khong, va do dé luc déng van c¢é cho du chi tiét déng van 16 dang nim
trén mat tya van 15.

Ché d6 hoat déng cua van 11 va bd din dong 10 cia né ciing c6 thé duogc
giéi han & viéc m& va dong don gian. Véi muc dich nay dong co 18 khi bo dan
dong 10 dugc cép dién c6 thé duoc di chuyén vao vi tri m¢ va dugc gilt & do. bé

tach ra, tirc 1a déng van, ning lugng dugc ngat. Tiép d6, van dugce déng trong d6
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dong co 18, din dong bdi 10 xo dong 17, chay 6 vi tri déng trong viéc van hanh
may phét véi su didu khin tdc dd boi co cau cong huéng LCR.

B6 dan dong van 10 theo sang ché ¢6 mach can diu c6 mach can dju dién
dung 37 ma dugc kich hoat v6i viéc van hanh may phat ctia dong co budc 18.
Mach can diu cing véi cudn day dong co 26 tao ra co cu cong huéng LCR, ma
c6 tac dung theo kidu diéu chinh va 1am 6n dinh tdc do. Téc d6 cua ddng co
budc 18 trong viéc van hanh may phat duoc gilt khong dbi trong gi6i han, cu thé
hon khong c6 su can thiép didu khién cua mach didu khién. Mach can diu boi
vay c6 thé van hanh & trang thai khong dong cia bd diéu khién va dang tin cay
bAt k& ngudn dién bén ngoai. Viéc dong nhanh dat dugc va su chay sau qua muc
ciia dong co 18 cling duge ngin ngira theo cach dang tin cdy. Mot mat thoi gian
dong tbi da cé thé dat muc dudi chuin theo cach déng tin cdy, va mat khac
dudng chay sau bi gi6i han béi ci chin, va ndng luong tiép xtic & cit chan dugc
gi6i han theo cach dang tin cdy & mirc cho phép.

Danh sach so chi dan:

10 bd dan dong van
11 van

12 dau vao

13 dau ra

14 vO van

15 mat tra van

16 chi tiét déng van
17 16 xo déng

18 dong co bude

19 co cAu truyén dong
20 banh rang nho dong co
21 banh rang

22 xich

23 banh xich

-12-



30027

24,24a mach hoat dong

25,26 cudn day

27 roto

28 mach ngu6n

29 mach diéu khién

30 mach cam bién dong

31 bd phin chuyén doi

32 ludi

33 tiép diém déng thong thuong

34 tiép diém mé thong thuong

35,36 cac dau cudn cia cudn day 26

37,37a mach can diu, mach can diu dién dung
38 tu dién

C dién dung

L do tu cam ctia cudn day 26

R dién trd ton hao, dién trd trong clia cudn day 26
LCR mach cong hudng

I diém 1am viéc

U dién 4p may phat ¢ cudn day 26

® tan sd mach

F luc

X duong

M momen giam tbc

II dudng cong dac tinh 10 xo0

S tdng cac luc trong b dan dong van 10 tac dong

theo ki€u ngan can
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YEU CAUBAO HQ

1. B6 dan dong van (10), cu thé dung cho van (11) hodc van diéu tiét co
chtrc ning tu dong, trong d6 bd dan ddng van nay bao gbm:

dong co bude kich thich vinh ciru (18) bao gom it nhét hai cudn day (25,
26) c6 @6 tw cam (L) va dién tré 6m (R),

co chu truyén dong (19), qua d6 dong co bude (18) ¢6 thé duoc ndi trong
didu kién din dong véi chi tiét dong van (16) dé di chuyén chi tiét dong van ndy
ra xa khoéi mit tua van (15) theo huéng mé va vé phia mit twa van (15) theo
hudng dong,

b6 phan 10 xo (17), duge ndi véi chi tiét dong van (16) dé dat tai trude chi
tiét dong van nay theo hudng doéng,

mach nguén (28), dugc nbi v&i mot trong sb cac cudn day (25, 26) dé cap
dién cho cudn day nay dé din dong dong co bude (18),

it nhAt mot mach can diu (37) ¢6 mach can diu dién dung (38), va

it nh&t mot bd phan chuyén déi (31), duge ndi véi mdt trong s6 cic cudn
day (25, 26) va qua d6 cudn day (26) co th8 dugc nbi véi mach ngudn (28) hodc
mach can diu (37), va

dong co budc (18), véi sy dong nhanh & mach can diu (37), van hanh &
tdc do sao cho dién ap dugc tao ra trong sy van hanh may phat c6 tan sd (o)
thap hon so véi thn sb cong hudng cla co cAu cong huéng (LCR) gbm cudn day
(26) va mach can diu (37), su vén hanh mdy phat 14 hoat dong trong d6 dong co
budce (18), v6i sy dong nhanh & mach céan diu (37), duoc ndi v&i mach can diu

(37) qua bd phéan chuyén @i (31) va dugc vén hanh.

2. B0 dan dong van theo diém 1, khac biét & chd, mach can diu khéc (37a)
¢6 mach can diu dién dung va bg phén chuyén d6i khac dugc bb tri, trong d6 bd
phéan chuyén dbi khac nay dugce ndi véi cudn day kia trong s6 cac cudn day (25,

26) dé ndi cudn day kia (25) v6i mach ngudn (28a) hodc mach can diu (37a).
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3. B6 dAn dong van theo diém 2, khac biét & chd, bd phan chuyén dbi (31)

va b phan chuyén i khac duge didu khién theo kiéu chuyn mach dong b9.

4. B din dong van theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén, khac biét

& chd, bo phan chuyén dbi (31) larole chuyén dbi c6 tiép diém co.

5. B6 dan dong van theo diém bAt k¥ trong sb céc diém néu trén, khac biét
& chd, mdi mach can diu dién dung (37) chira mét tu dién (C), cung véi cudn

day (26) tao ra mach cong huong (LCR).

6. B6 dan dong van theo diém 5, khac biét & chd, mach cdng hudng
(LCR) ¢6 hé sb chét Iugng (Q) 16n hon nam, tdt hon néu l6n hon mudi va tbt

hon nita néu 16n hon hai muoi.

7. B6 dan dong van theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, khac biét
& chd, bd phan 16 xo (17) c¢6 dudng cong dic tinh 16 xo ma, theo luc (F) tac dung
b6i bd phan 16 xo (17), 16n hon & mot diém bat ky cia duong di chuyén (x) cua
chi tiét dong van (16) so véi tong céc luc cta bd dan ddng van (10) tic dong

theo kidu ngan can trong trudng hop cua bo dan dong van khoéng dong (10).

8. B dan dong van theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, khéc biét
& chd, bd phan 16 xo (17) c6 dudng cong dic tinh 16 xo ma, theo luc (F) tac dung
boi bo phan 16 xo (17), nhé hon & mot diém bat ky trén dudng di chuyén cua chi
tiét déng van (16) so voi tac dung gidm téc tbi da M c6 thé dugc 4p dung boi

mach can diu (37) & diém cong hudng.

9. B6 din dong van theo diém bat ky trong so cac diém néu trén, khac bigt

& chd, bd phan 16 xo (17) c6 dudng cong dic tinh lyc-dudng véi gradien duong.

10. B6 dan dong van theo diém bat ky trong sd cac diém néu trén, khéc
biét & chd, mach can diu (37) c6 dudng cong dic tinh moémen giam tbc-tde do

ting dan.
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11. B6 dan dong van theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, khéc
biét & chd, bd phan can diu (37) va bd phén 16 xo (17) dugce dinh kich c& va
duoc phdi hgp véi nhau theo cach sao cho tdc @6 dong co (o) trong quy trinh
déng nam trong khoang tir nim dén muoi 1am 13n, tbt hon néu mudi 14n tbc dd

khi van m¢ (11).

12. B6 dan dong van theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, khéc
biét & chd, co cAu truyén dong (19) bao gbm bd phan khong cé banh ring, nhd
d6 c6 thé thuc hién duoc su chay sau, trong qua trinh d6 dong nang con lai trong

bd dan ddong khi chi tiét déng van da duoc bd tri & vi tri c6 thé duoc loai bé.

13. Bo dan dong van theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, khac
biét & chd, co chu truyén dong bao gdm bd phan kéo linh hoat dé di chuyén chi

tiét dong van (16).

14. Phuong phéap van hanh bd dan dong van theo diém 1, trong dé:

dong co budce (18) dugc chp dién véi dong qua bd phan chuyén d6i (31)
dé mo van (11),

dong co budc (31) dugc cap dién véi viéc duy tri dong qua bd phén
chuyén dbi (31) dé duy tri van (11),

dong co (18) dugc cap dién v6i dong qua bd phan chuyén d6i (31) dé
dong van (11), va

déng co budc (18), véi sy dong nhanh van (11), dugce nbi véi mach can
diu (37) qua bd phan chuyén dbi (31) va dugc van hanh trong sy van hanh may
phat,

t6t hon néu bd phan chuyén d6i (31) duoc diéu khién sao cho cudn day
(26) duge ngét dién & thoi diém chuyén doi, va

déng co budc (18), v6i sy dong nhanh & mach can diu (37), dugc van
hanh & téc dd sao cho dién ap duoc tao ra trong sy van hanh méy phat co tan sd
(@) thip hon so véi tin s6 cong hudng clia co c4u cong huong (LCR) gbm cudn

day (26) va mach can diu (37).
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