(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

S R 1111111
CUC SO HUU TRi TUE
1-0030026

(51  A23K 1/16; A23K 1/18 (13) B
(21) 1-2012-00349 (22) 16/07/2010
(86) PCT/EP2010/060325 16/07/2010 (87) WO/2011/006993 20/01/2011
(30) 09165789.0 17/07/2009 EP
(45) 25/11/2021 404 (43) 27/05/2013 302A

(73) DSM IP ASSETS B.V. (NL)
Het Overloon 1, 6411 TE Heerlen, The Netherlands

(72) FREHNER, Marco (CH); VERLHAC-TRICHET, Viviane (FR); NARBEL, Philippe
(CH).

(74) Cong ty TNHH T&T INVENMARK S¢ hitu tri tu¢ Quoc té€ (T&T INVENMARK
CO.,LTD.)

(54) CHE PHAM THUC AN CHAN NUOI DUNG CHO CA, CHE PHAM TRON SAN
DUNG CHO CA VA CHAT PHU GIA BO SUNG VAO THUC AN CHAN NUOI
DUNG CHO CA CHUA ALPHA-PINEN VA XINNAMALDEHYT
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chat ty nhién dugc chon tir nhém bao gdm alpha-pinen, alpha- terpineol, xinnamal-dehyt,
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phuong phap cai thién ty 18 chuyén hoa thirc an chin nudi ¢ dong vat thuy san va phuong
phap lam giam ty 16 chét & dong vat thuy san. Sang ché ciing dé cap dén phuong phap cai
thién muc ting trong hang ngay & dong vat thily san, phuong phéap diéu chinh hé vi khuan
duong rudt & dong vat thuy san va phuong phap bao vé dong vat thiy san chéng lai su lay
nhiém do vi sinh vat gay bénh gay ra.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén viéc st dung céac hoat chét tu nhién duoc chon tir nhom bao
gbm alpha-pinen, alpha-terpineol, xinnamaldehyt, dihydroeugenol, eugenol, meta-cresol
va terpinolen dé san xuét thirc an cho dong vat thily san bao gdm cé va tom, dic biét la
cho ca nudce lanh, vi du nhu ca hoi, ca trap, ca vugc va ca nude Am nhu vi du ca chép, ca
rd phi, ca tré. Cu thé hon, sang ché dé cap dén viéc sir dung it nhét hai chat néu trén dé
cai thién ty 1é chuyén hoéa thirc an chin nudi va/hodc murc tang trong hing ngay o ca, dé
lam giam ty 1& chét bang cach diéu chinh hé vi sinh vat dudng rudt va/hodc bang cach
bao vé dong vét nay chéng lai su 14y nhiém do vi sinh vat gdy bénh giy ra. Ngoai ra,
sang ché dé cap dén ché pham thirc dn chan nudi méi cho c4 chira it nhat hai hoat chat,
tdt hon 1a it nhét ba hodc bon hoat chit duoc chon tir nhém bao gém alpha-pinen, alpha-

terpineol, xinnamaldehyt, dihydroeugenol, eugenol, meta-cresol va terpinolen.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Thuét ngit thtre dn chin nudi hodic ché phim thirc an chan nudi co nghia 1a hop
chat bat ky, ché pham, hdn hop, hodc ché phim thich hop dé dong vat dé hép thu.

Mot yéu td quan trong trong nudi tréng thily san 1a tbe do quay vong. Toc do quay
vong duoc quyét dinh boi viée 1am thé nao dé ca sinh trudng nhanh dén thoi diém c6 thé
thu hoach. Nhu vi du, diéu nay mat tir 12 dén 18 thang dé nuoi ca hoi dai tdy duong tix
ca hoi non (giai doan sinh Iy khi c4 hoi dai tdy dwong c6 thé dugc chuyén lan dau tir
nude ngot sang nudc man) dén thoi diém co thé thu hoach duoc. Tde do quay vong
nhanh cho mdt vai két qua tich cuec. DAu tién, n6 hd trg cho dong tién mat. Th hai, no
cai thién viéc quan 1y rui ro. Cu thé, ty 1é chét cao 1a mot rui ro 16n ddi véi nhirng nguoi
nudi ca.

Thuong biét rang ty 1& chét tang 1a do sy mat can bang ctia hé vi khuin duong
rudt vi/hodc nhiém céac vi sinh vat gdy bénh. Bénh & c4 1a hién tuong phé bién va kha
ning bung phat s& cao hon néu giai doan phét trién kéo dai. Mot rii ro nita 13 ca sé thoat
ra ngoai do cac su kién ngau nhién, vi du do ludi van chuyén, hodc do thoi tiét xau lam

cac dang ca bi hong.
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Ddi véi cac vat nudi khac, viée st dung khang sinh va vacxin dé phong ngira su
phat trién bénh da dugc biét dén. Trong nudi trong thuy san, khang sinh khong duoc st
dung nhiu — it nht 13 trong nudi trong thiy san nude lanh — do thue té 12 bénh 1ay lan
rt nhanh, c4 bj bénh khong an nhidu va ciing do tic dong tiéu cuc dén moi trudong ca
thirc an chian nudi ¢ 1an thubc dugc dao thai ra. Vacxin duoc st dung rong rai néu c6
nhung chiing khéng dugc phat trién cho tit ca céc loai bénh.

pé thay thé cho dugc chit téng hop, viéc str dung céc chét chiét thuc vat va tinh
dau trong thirc dn cho dong vit dﬁ duge mo ta trong cac tai li€u chuyén nganh. Vi du,
cong bd don qudc t& s6 W02004/091307 md ta viée st dung polyphenol, va céc hoat
chit tu nhién khac trong thirc 4n chin nudi dé 1am ting ty 16 sbng cua Artemia sau khi
nd. Tuy nhién, WO2004/091307 khéng dé cap dén viéc chon ra cac hop chét duoc sir
dung. Hon thé nita, viéc st dung polyphenol dé lam giam ty 18 chét nhu dwoc mod ta
trong tai liéu trén chi hitu ich & thoi diém né.

Do d6, hién nay trong nganh nudi trong thiy san dang ton tai mot nhu ciu ngin
nglra sy phat trién bénh, nho d6 1am giam ty 16 chét bang bién phap phong bénh bt ki
bao gdém bién phép khang vi sinh v4t & pham vi dudng rudt.

Céc tac gia sang ché da ngac nhién phat hién ra ring cic chat néu trén c6 tiém
nang 16n duoc st dung trong thirc dn cho c4, vi du dé cai thién ty 1& chuyén héa thirc n
chin nudi (Feed Conversion Ratio - FCR) vi/hoic mirc ting trong va/hoic dé didu chinh
hé vi khudn duong rudt. Hon thé nita, cic tac gia sang ché ngac nhién phat hién ra ring
cac chit duoc néu & day ciing duge d& cp 1a cic hop chét, c6 hoat tinh khang vi sinh vit
din dén lam giam ty 1€ chét. Viéc Iwa chon cu thé céc hoat chit theo sang ché 14n dau
tién cho phép kiém soat sb lwong bénh trén c4 do mot sb tac nhan gay bénh khic nhau

gdy ra.

Ban chit k§ thudt ciia sing ché

Do d6, theo mot phuong an cu thé thi nhat, sang ché mé ta phwong phép sir dung
it nhat hai hoat chit dwgc chon tir nhém bao gbm alpha-pinen, alpha-terpineol, xin-
namaldehyt, dihydroeugenol, eugenol, meta-cresol va terpinolen trong thirc an cho cé dé
céi thién ty 1é chuyén hoa thirc 4n chin nudi (FCR) va/hodc muc ting trong va/hodc lam
giam ty 1& chét bang cach didu chinh hé sinh v4t dudong rudt va/hodc ngin ngira bénh do
cac vi sinh vat gdy bénh gay ra. Vi duy, cac hop chét da chon theo sang ché, vi du xin-

namaldehyt, dihydroeugenol, eugenol, va meta-cresol dd dugc chi ra 13 cho tic dung tét
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trong viéc Uc ché su phét trién cua Yersinia ruckeri, mot vi sinh vét gdy bénh dé miéng
rudt (Enteric Redmouth - ERM), m6t bénh dic biét dwoc tim thiy & ca hdi va gay ty 16
chét cao.

Theo mdt phuong an khéc, alpha-pinen va/hodc alpha-terpineol va/hodc xin-
namaldehyt va/hodc dihydroeugenol va/hodc eugenol va’hodc meta-cresol va/hodc ter-
pinolen dugc st dung dé cai thién kha ndng ti€u hoa thirc &n chan nu6i & dong vat
va/hoidc duy tri strc khoe dong vat bing cach hd trg chitc ning ctia hé mién dich.

Theo mét khia canh khac, sang ché md ta phwong phap st dung it nht ba hoat
chit duge chon tir nhém bao gdém alpha-pinen, alpha-terpineol, xinnamaldehyt, dihy-
droeugenol, eugenol, meta-cresol va terpinolen trong thirc an cho c4 dé cai thién ty 16
chuyén héa thirc #n chin nudi (FCR) va/hoic ting trong va/hodc dé lam giam ty 18 chét
bang cach diéu chinh hé vi sinh vat dudng rudt va/hodic ngin ngira bénh do céc vi sinh
vat gdy bénh gay ra.

Theo mot phuong 4n dugc wu tién, alpha-pinen va xinnamaldehyt duoc ding dé
cai thién kha néng ti€u héa thirc dn chan nudi & dong vat va/hodc duy tri sttc khoe dong

vat bang cach ho trg chic ndng cia hé mien dich.

M5 ta chi tiét sang ché

FCR c6 thé duogc x4c dinh dya trén thir nghiém nuoi ca bao gém Xt ly 14n dau,
trong d6 hdn hop gdm it nhit hai hop chit theo sang ché dugc bd sung vao thirc an chin
nudi dong vat v6i ham lugng thich hop tinh theo mdi kg thirc dn chin nudi, va xur ly lan
thir hai (d6i chimg) khong b sung cac hop chét vao thirc &n cho dong vt nay.

Nhu thuong di biét, FCR duge cai thién s& thdp hon FCR ddi ching. Theo mot
phuong én cu thé, FCR duoc cai thién (tc 13, duogc gidm) so véi dbi ching it nhét 1,0%,
tot hon 14 it nhat 1,5%, 1,6%, 1,7%, 1,8%, 1,9%, 2,0%, 2,1%, 2,2%, 2,3%, 2,4%, hoic it
nhét 2,5%.

Thuét ngt "rudt" nhu duge st dung & day dugc diung dé chi dudng tiéu hoéa hodc
dudng da day rudt (ciing duoc dé cap 14 6ng tiéu hoa) va thuét ngit nay duge ding dé chi
hé théng cac co quan & dong vat da bao ma le“'ly thtrc #n, tiéu hoa thirc an dé tao ra nang
lwong va chét dinh dudng, va thai ra chit thai con lai.

Thudt ngit “vi sinh vat dudng ruft" nhu dugce st dung & ddy dugc dung dé chi cac
chung vi khuén tu nhién cu tra trong rudt va duy tri sttc khoe béng cach hd tro tiéu hoa

thich hop.
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Thuat ngtt "diéu chinh" nhu duge st dung & day két hop vai hé vi sinh vat duong
rudt thuong chi viéc lam thay ddi, thao tac, bién ddi, hoic diéu chinh chic nang hodc
tinh trang cta hé vi sinh vat ndy & dong vat c6 chiic ndng binh thuong hodc khoe manh,
nghia 13, st dung v6i muc dich khéng phai diéu tri.

Thuét ngit “hd tro chirc ning cia hé mién dich” nhu dugc sir dung ¢ day dugc
dung dé chi tic dung kich thich mién dich ctia céc hop chét.

Thuat ngit “ty 16 chét” nhu duoc sit dung & day duge ding dé chi ty 16 dong vat
con sdng & cudi giai doan sinh trudng so véi sb luong dong vat ban ddu c6 trong ao. Ty
1& nay c6 thé duoc xac dinh dua trén thir nghiém thir gdy nhiém bénh cho ¢4 gdm hai
nhém cé dugc thir gdy bénh bing tic nhan giy bénh cu thé cho c4 nhim muc dich gay ra
ty 1& chét nim trong khoang tir 40 dén 80% dong vt & nhom khong duge xi Iy. Tuy
nhién, & nhém thir nghiém duge cho 4n bang ham lwong thich hop tinh trén mbi kg thirc
an chin nudi ctia hén hop goém it nhit hai hop chit theo sang ché, ty 18 chét giam so v6i
nhom khong duge xit 1y it nhit 5%, tot hon 13 it nhit 10%, 15%, 20%, 25%, 30%, 35%,
40%, 45%, hogc it nhat 50%.

Cu thé, cac tac gia sang ché da ngac nhién phat hién ra ring cac hop chit theo
sang ché va hdn hop clia chiing cho hiéu qua khang lai mot s6 vi sinh vét gdy bénh & c4
ca nudc Am va nudce lanh. Alpha-pinen, alpha-terpineol, xinnamaldehyt, dihydroeugenol,
meta-cresol va terpinolen dugc chi ra 1a ¢6 tic dung e ché dbi vé6i Vibrio anguillarum,
mdt tic nhan gay bénh phay khuin & tom.

Alpha-pinen, xinnamaldehyt, dihydroeugenol, eugenol, limonen, va meta-cresol
dugc chi ra 13 c6 tac dung tic ché ddi v&i deromonas salmonicida, mot tic nhan gay
bénh dugc biét dén 1a bénh nhot.

Alpha-pinen, alpha-terpineol, xinnamaldehyt, dihydroeugenol, eugenol, meta-
cresol va terpinolen ciing dugc chi ra 13 ¢6 tac dung trc ché dbi v6i Edwardsellia tarda
gy nhiém khuén toan than & ca.

Alpha-pinen, alpha-terpineol, xinnamaldehyt, dihydroeugenol, eugenol, va ter-
pinolen duoc chi ra 13 c6 tac dung e ché dbi véi Lactococcus garvieae mot tc nhan gy
bénh Latococcosis, mdt bénh mé&i xut hién ma anh huéng dén nhidu loai c4 va gy tén
thit kinh t€ nghiém trong di v6i ca nganh nudi tréng thuy san nuée ngot 14n nudc min

néu nhiét d§ nudc tang trén 16°C vao cac thang mua he.
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Xinnamaldehyt, dihydroeugenol, eugenol, va meta-cresol c6 tic dung trc ché su
phat trién cta Yersinia ruckeri, mot vi sinh vat gdy bénh dé miéng ruét (ERM), mot
bénh thuong dugc phat hién & c4 hdi.

Xinnamaldehyt va meta-cresol dugc chi ra 13 ¢6 tac dung trc ché déi véi:

(i)  Vibrio salmonicida 13 vi khudn ua lanh 13 tic nhan gy bénh phdy khuan &
c4 hdi Pai Tay Duong séng & nudc lanh.

(i)  Aeromonas hydrophila giy loét va bénh nhiém tring xuit huyét. Tac nhan
nay c6 strc dé khang rat manh véi cac chit khang khudn don gian thong thudong nhu clo-
rin.

(iii)  Photobacterium damselae truédc ddy dugce goi la Pasteurella piscicida: mot
tac nhan gy bénh giy tbn thit nghiém trong cho nganh nudi cé bién c6 vai tro kinh té
quan trong nhur ¢4 cam va c4 song chim dé & Nhat va c4 vuegc ¢b soc va ca vuge tring &
My.

(iv)  Streptococcus iniae 13 thc nhan c6 kha ning gdy bénh & c4 bién va gay ty 16
chét cao: cac 14n bung phat clia n6 c6 thé gay ra ty 18 chét ndm trong khoéang tir 30 dén
50%.

Céc tac nhan gay bénh cho thiy san khac nhu:

(i)  Piscirickettsia salmonis 1 mot tic nhan gy xuét huyét trén than & c4 hoi
hodc nhidm tring huyét do triing ran & c4 hdi (Salmonid Rickettsial Septicaemia - SRS),

(i)  Vibrio viscosus méi day dugc ddi tén 1a Moritella viscosa 12 nguyén nhén
gdy ra bénh dugc goi 2 “loét mua dong”,

(i) Ich (k) sinh trimg) mot trong sb cac ky sinh tring dong vt nguyén sinh
phd bién & c4,

(iv)  Vibrio harveyi, 1a nguyén nhan gy ra bénh phat sang, mot bénh ma thuong
thdy & tom nudi thuong mai
ciing déu b e ché boi hdn hop hop cia cac hop chit duoc md ta trong sang ché.

Theo mdt khia canh thir hai, sing ché @& xuit ché phim thirc in cho cé chira it
nhit hai hoat chit duoc chon tir nhém bao gdm alpha-pinen (CAS 99-86-5), alpha-
terpineol (CAS 98-55-5), xinnamaldehyt (CAS 14371-10-9/104-55-2), dihydroeugenol
(CAS 2785-87-7), eugenol (CAS 97-53-0), meta-cresol (CAS 108-39-4) va terpinolen
(CAS 554-61-0). Céc hop chét theo sang ché déu sin co trén thi truong hodic d& dang
duoc diéu ché boi chuyén gia trong linh vuc k¥ thuat nay nho cac quy trinh va céc

phuong phép da biét 13 trong linh vire k§ thuat nay.
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Céc hop chét theo sang ché c6 thé dugc st dung riéng ré& hodc trong cac hdn hop
1am ché pham thirc an cho c4, & dang chét chiét c6 ngudn gbe tu nhién hodc hén hop céc
chat chiét hoac & dang céac hop chét ty nhién.

Thuét ngit "chit chiét" nhu dugc stir dung & ddy bao gém cac ché phim thu dwoc
bang cach chiét bing dung moi (ma ciing duge biét 14 "cac dau chiét"), cit bang hoi
nude (ma ciing dugc biét dén 1a "cac tinh diu") hodc cac phwong phap khac da biét d6i
v6i chuyén gia trong linh vue k¥ thuat nay. Cac dung mdi chiét thich hop bao gdm rugu
nhu etanol.

Thuat ngit “ty nhién” trong trudng hop nay dugc hidu 13 cac chit ma bao gdm céc
hop chat c6 ngudn gbc tw nhién va thu duge tir cac san phim tu nhién hoic thong qua
qué trinh tdng hop.

(Céc) hoat chét hoiic chat tu nhién hodc cac thanh phan chiét khac c6 thé duge bd
sung véi lugng nho. Vi du vé cac thanh phan nay 1a: capsaixin, tannin, piperin, trimetyl-
amin, 3,4,xylenol, rugu furfurylic va hdn hop cta chung.

Néu hén hop chuaa it nhét hai hop chit néu trén dugc wu tién, xinnamaldehyt
va/hodc meta-cresol duge st dung lam thanh phin chinh cta hdn hop nay. Thich hop
néu hdn hop nay chira 10-90% trong lwrong meta-cresol va/hodc xinnamaldehyt, 1-50 %
trong luong alpha-pinen, 1-50% trong lugng dihydro-eugenol, trong d6 cac lugng néu
trén dugc tinh theo tdng luong cua cac thanh phin nay. Tdng luong cia cac hoat chit
nay c6 thé thay dbi trong gidi han rong nhung cubdi ciing dugc sir dung trong thirc 3n cho
c4 v6i luong nam trong khoang tir 10 dén 5000ppm, t&t hon 13 nim trong khoang tir 100
dén 1000ppm, dugc tinh theo trong lugng khd ciia thirc 4n cho ca.

Hdn hop duge wu tién nhit gdm it nhat hai hop chit nhw néu trén chua, xin-
namaldehyt va alpha-pinen 1am thanh phan chinh ctia hdn hop nay. Thich hop néu hdn
hop nay chira 30-70% trong lugng alpha-pinen, 30-70% trong lugng xinnamaldehyt, 1-
20% trong lugng metacresol, 1-20% trong lwgng dihydro-eugenol, trong d6 céc lugng
nay dugc tinh theo téng lugng cia cac thanh phan nay. Tong lwong ciia cac hoat chét nay
c6 thé thay dbi trong gidi han rong nhung cudi cing dugc sit dung trong thirc &n cho cé
v6i lwong nam trong khoang tir 10 dén 5000ppm, t6t hon 12 v6i lugng ndm trong khoang
tir 100 dén 1000ppm, duoc tinh theo trong lrgng khd cta thirc &n cho ca.

T4t ca cac hop chét néu trén (cac hoat chit va cdc thanh phan khéc) c6 thé duge
st dung cung véi chét hoat dong bé& mit nhii héa. Chit nhil hoa c6 thé dugc chon thich

hgp tir cdc chat c6 ban chat phan nao wa nudc, vi du trong so céc este polyglyxerol cua
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axit béo nhu axit rixinoleic dugc este hoa hodc este propylen glycol cia axit béo, sacaro-
este hodc sacaro-glyxerit, polyetylen glycol, lexithin, v.v..

Theo mdt phuong an dugc wu tién cia sang ché, hdn hop cla cac hoat chét c6 thé
chtira xinnamaldehyt véi lugng 20% trong luong, meta-cresol véi lugng 20% trong
lwong, dihydro-eugenol véi lugng 20% trong lugng, alpha-pinen véi lugng 20% trong
lugng, trimetylamin v6i lugng 3% trong lugng, piperin véi lugng 1,8% trong luong va
rugu furfurylic véi lugng 4% trong lugng.

Theo mét phwong 4n dwoc wu tién khéac cta sang ché, hdn hop ciia cac hoat chit
chira alpha-pinen vé6i lwong nam trong khoang tir 40 dén 60% trong lwong, xinnamalde-
hyt v6i lugng ndm trong khoang tir 40 dén 60% trong lwong, va c6 thé chira thém
trimetylamin vé&i lwong tir 1 dén 5% trong lugng, piperin véi luong tir 1 dén 5%, va ruou
furfurylic v6i lwgng tir 3 dén 8% trong luong.

Viéc két hop ché pham thirc 4n cho c4 chita (c4c) hoat chét vao thirc 4n cho ¢4 c6
thé dugc tién hanh nhu duge md ta trong vi du 1. Sau d6, hdn hop ciia cic hoat chét
duoc phdi ché truc tiép dudi dang dau, sau d6 diu nay duogc tron v6i diu duge phun 1én
trén céc hat thirc &n chin nudi nhu dugc mo ta trong vi du 1.

Viéc két hop ché phdm thirc n cho cé chira (cac) hoat chit vao thuc an cho c4 c¢6
thé theo cach khéc con dugc tién hanh bang cach tao ra mot hdn hop tron sdn gdém cac
hoat chit va cic chét phu gia thich hop khac. Hon hop trdn sin nay c6 thé chira hdn hop
hodc hgp chét hodc chét chiét tu nhién c6 hoat tinh véi lugng nam trong khoang tir 2 dén
10% trong lugng, cic chét phu gia thong thudong khac véi lugng ndm trong khoang tir 0
dén 40% trong lwong, nhu chét tao mau, va gia thé hip thu thong thudmg bat ky véi
lwong ndm trong khoang tir 50 dén 98%.

Gia thé nay cé thé chira, vi du, soi gd véi luong nam trong khoang tir 40 dén 50%
trong lugng, stearin vi lugng nim trong khoang tir 8 dén 10% trong luong, bot nghé véi
lwong ndm trong khoang tir 4 dén 5% trong lwong, bot hwong thao véi lwgng ndm trong
khoang tir 4 dén 5% trong lwong, d4 voi véi lugng ndm trong khoang tir 22 dén 28%
trong lwong, gdm véi lwong nim trong khoang tir 1 dén 3% trong lwong, nhu gdm ara-
bic, dudong va/hoic tinh bdt v6i lugng nim trong khoang tir 5 dén 50% trong luong va
nuée véi lugng nam trong khoang tir 5 dén 15% trong luong.

Sau d6, hdn hop tron sin nay dugc tron cung vdi vitamin, vi du vitamin C, mudi
khoang va céc thanh phan phy gia thirc an chin nudi khac, vi dy chét chiét ndm men

chtra nucleotit, glucan va céc chat diéu chinh h¢ vi khuan duong rudt va cudi cling sau
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d6 duoc bd sung vao thirc an chin nudi voi lugng sao cho thirc an chin nudi nay sé& chia
10-5000ppm, tét hon 13 100-1000ppm hodc 100-500ppm hoat chit theo sang ché.

Hon thé nita, t&t hon néu ché phém theo sang ché dugc st dung cung véi chét
chiét ndm men chira nucleotit, va glucan.

Ngoai ra, tlly ¥, cic thanh phin phu gia trong thtrc dn chin nudi 1a cic chit mau,
vi du carotenoit nhu beta-caroten, astaxanthin, va lutein; hop chét thom; céc chét 1am én
dinh; peptit khang khuén; axit béo da chua bdo hoa; va/hodc it nhit mot enzym duoc
chon tir trong s6 phytaza (EC 3.1.3.8 hodc 3.1.3.26); xylanaza (EC 3.2.1.8); galactanaza
(EC 3.2.1.89); alpha-galactosidaza (EC 3.2.1.22); proteaza (EC 3.4.), phospholipaza Al
(EC 3.1.1.32); phospholipaza A2 (EC 3.1.1.4); lysophospholipaza (EC 3.1.1.5);
phospholipaza C (EC 3.1.4.3); phospholipaza D (EC 3.1.4.4); amylaza nhu, vi dy, alpha-
amylaza (EC 3.2.1.1); va/hoéc beta-glucanaza (EC 3.2.1.4 hoac EC 3.2.1.6).

Vi du v céac axit béo da chua bio hoa 1 axit béo da chua bdo hoa C18, C20 va
C22, nhu axit arachidonic, axit docosohexaenoic, axit eicosapentaenoic va axit gamma-
linoleic.

Thitrc dn cho c4 nhu dugc mo ta & ddy c6 thanh phan x4p xi 14 protein v6i lugng
20-60% trong lugng, va lipit va lwong 4m véi lugng nam trong khoang tir 1 dén 45%
trong lugng.

Theo mét vai vi du cu thé, thirc dn cho c4 chtra mot hodc nhiéu nguén sau:

- protein, carbohydrat va lipit (vi du, bot ca, dau c4, bot huyét, bdt 16ng vii, bot
gia cAm, bot ga va/hodic cac loai bot khac duoc tong hop tir chit thai khac cta [0 md),

- m& dong vat (vi du, m& gia cém),

- bot rau (vi du, bt ddu nanh, bot dau lupin, bot ddu Ha Lan, bot ddu, bdt nho
va/hodc bot hoa hudng duong),

- déu thuc vat (vi dy, diu hat nho, ddu dau nanh),

- tinh b6t (vi du, tinh bot lia mi hodc tinh bdt ngii cde) va

- axit amin bd sung (vi duy, lysin)

Thuét ngit "thirc &n cho c4" nhu duoc st dung & day bao gdm ché pham thirc an
cho c4 theo sang ché va cac thanh phin nhu dwoc mé ta trén ddy. Thong thuong, thic in
cho cé chira thanh phan 13 bot c4. Thich hop 13 thiic #n cho c4 & dang bong hoic hat, vi
du hat ép dun.

Theo mot khia canh thir ba, séng ché dé cip dén ché phim thirc in cho dong vit

thly san va viéc stt dung ché pham nay d€ nudi ca. Thic dn chin nudi nay ddc biét thich
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hop dé nudi ca hdi, bao gdm c4 hdi Dai Ty Duong (Salmo salar), cac loai ca hdi khéc,
va céac loai cd khong phai cé hdi nhu c4 tuyét, ¢4 vuoc & bién, ca trap & bién va c4 trinh.
Tuy nhién, c6 thé dung ché phdm nay dé nuéi tit ca cac loai c4, vi du ca bon, ca bon ludi
ngua, ca dudi va va cé ngu.

Sang ché dugc md ta va duge yéu cdu bao hd & day khong bi gii han pham vi &
nhiu phuong 4n cu thé dugc mé ta & ddy, vi cac phuong 4n ndy chi nhidm minh hoa cho
mét vai khia canh cia sang ché. Cac phuong 4n twong duong bat ky dugc du dinh thudc
pham vi cta sang ché. Thuc vay, cic cai bién cua sang ché ngoai cic cai bién duge thé
hién va mé ta & day la da biét dbi voi chuyén gia trong linh vuce k¥ thuat nay tir phdn mo
ta4 néu trén. Cac cai bién nay ciing dugc du dinh ndm trong pham vi cia cac diém yéu

cau bao ho di kém.

Vi du thye hién sang ché
Vidu 1: Tao ra thic dn cho c4 dang ép

Céc nguyén liéu tho chinh dugc nghién va tron. Sau d6, cac thanh phan nho duoc
cho vao may tron va hdn hop ddng nhét duogc diéu hoa bang cach bd sung nudc va hoi
nudc vao khéi hén hop trong may diéu hoa so bd. Viée 1am nay bét diu qua trinh nau &
giai doan tinh bdt (thanh phan két dinh). Khéi hdn hop néu trén duoc dua vao may
nghién vién. Khoi hdn hop nay duoc ép qua khuén clia méay nghién va céc dai duoc cit
thanh céc hat bén ngoai khuon. Ham lugng 4m thip va khong cén thiét phai lam kho
thirc dn chin nuoi nay.

Sau d6, dau bd sung bao gdm ché phdm thirc 3n cho cé theo sang ché dugc phun
1én trén bé mit clia cic hat, nhung vi cac hat nay tuwong dbi chic nén tdng lwong lipit
hiém khi vuot qua 24%. DAu bb sung c6 thé 1a dau c4 hodc dau thuc vat, vi du dau hat
nho hogic diu dau nanh, hoic hdn hop diu thuc vét hodic hdn hop diu ca va dau thuc vat.
Sau khi bao dau, cac hat nay dugce lam lanh trong m4y lanh va dugc dong goéi. Thirc dn
cho c4 thanh phdm dang ép chira ché phdm nhu dugc md ta trong sang ché véi luong
nam trong khoang tir 10 dén 5000ppm.

Vi du 2: Phuong phép tao ra thirc dn cho ca dang ép dun

Céc nguyén liéu thé chinh dugc nghién va trén. Cac thanh phin nhé bao gdm ché
pham thirc an cho c4 theo sang ché dugc bd sung vao may trén. Hén hop ddng nhét dugc
diéu hoa bing cach bd sung nudc va hoi nude trong thiét bi diéu hoa. Dau bd sung ciing

dugc bo sung vao khoi hdn hop & giai doan ndy. Viéc 1am nay bit ddu qué trinh niu &
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giai doan tinh bt (thanh phan két dinh). Cho khéi hdn hop nay vao may ép din. May ép
dun c6 thé 13 loai mot vit hodic hai vit. Do chuyén dong quay ctia khbi hdn hop nay trong
may €p dun, khéi nay dugc tron thém. Déu bb sung, nudc va hoi nudc duge thém vao
khédi nay trong may ép din. O thoi diém cudi trong may ép din, khbi nay c6 nhiét do trén
100°C va 4p suét 16n hon 4p suét ciia mdi truong xung quanh. Khéi nay duoc ép qua cac
18 trén dia khudn ciia may ép dun. Do viéc giai phong nhiét d6 va ap suét, nén mot sb 4m
s& bay hoi ngay sau d6 (thoat nhanh) va khéi ép dun tr& nén xdp. Cac sgi duge cit thanh
c4c hat bing dao quay. Ham lwong nudc 12 kha cao (18-28%) va do dé, cac hat duoc 1am
kho ngay dén x4p xi 10% luong nudc trong thiét bj 1am kh.

Sau khi 1am khé, c6 thé bd sung thém dau vao thic #n chin nubi bing cach phun
dau 1én trén bé mit cua thuc 3n chan nudi, hoic bﬁng cach nhing thirc an chin nudi
trong dau. Thuén loi 14 bb sung dau vao thirc an chin nubi trong binh kin, noi ma ap sut
khong khi thip hon ap sut cia mdi truong xung quanh (bao chén khéng) sao cho cac
hat thtrc #n chin nudi xdp hép thu nhiéu diu hon. Thirc dn chin nudi chira hon 40% lipit
c¢6 thé duoc san xuét theo cach nay. Sau khi bao déu, thirc dn chin nudi dugc 1am lanh
va duge dong goi. Dau c6 thé dugc bd sung & mot sb thoi diém trong quy trinh nay nhu
néu trén, va dau nay co thé 1a déu ca hodc dau thuc vat, vi du dau hat nho hodc dau dau
nanh, hodc hdn hop dau thyc vat hodc hdn hop déu c4 va dau thuc vat.

Cé cén protein, m&, cic chit khoang va vitamin dé phat trién va c6 stc khoe tdt.
Ché d6 an cua c4 an dong vat 1a dic biét quan trong. Giai doan dau trong qua trinh nudi
c4 &n dong vét, c4 nguyén con hodc ca tAng day duoc sir dung dé dap tmg cac yéu ciu
dinh dudng cia ca nudi. Ca ting day dugc trén voi nhiéu loai nguyén liéu th6é kho, nhu
bot c4 va tinh bot, duge goi 1a thirc an chin nudi ban 4m hodic mém. Néu viéc nudi ca &
trén dugc cong nghiép héa, thirc #n chin nudi ban 4m hoic mém nay dugc thay thé bing
thtrc 4n chin nudi ép khé. Thirc dn chin nudi ndy dan dan ty dugc thay thé bang thirc in
chédn nuoi kho dang ép dun.

Ngay nay, thttc 4n chin nuoi dang ép dun duge st dung hu hét trong viéc nudi
mot s6 loai c4 nhu nhidu loai c4 hoi, ca tuyét, ¢4 vugc & bién va ca trap & bién.

Ngudn protein cht yéu trong thirc #n cho c4 dang khé 13 bot ca véi lwgng khac
nhau. C4c ngudn protein dong vat khac cling dugc sir dung cho thirc 3n cho c4 dang khd.
Do d6, viéc sit dung bot huyét, bot xuong, bt 10ng vii va cac loai bt khac duge tao ra

tir chét thai khac cta 16 md, vi du bot ga da duoc biét dén. Cac loai bot ndy thudng ré
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hon bot ¢4 va dau ca. Tuy nhién, & mot vai ving dia ly, vi€c sit dung cac nguyén liéu thod
ndy dé san xuét thirc an cho dong vat nudi 14y thit va ca bi cAm.

Viéc sir dung protein thuc vt nhu gluten ltia mi, gluten ngd, protein dau tuwong,

bot ddu lupin, bot ddu Ha Lan, bot ddu, bot nho, bot hoa hudng duong va bodt gao ciing
duoc biét dén.
Vi du 3: DPénh giéd tdc dung clia c4c hoat chit theo sang ché dén kha ning sbng s6t cia
Yersinia ruckeri, Vibrio anguillarum, Vibrio salmonicida, Aeromonas salmonicida, Aer-
omonas hydrophila, Edwardsellia tarda, Photobacterium damselae, Lactococcus
garvieae, Streptococcus iniae.

Hoat tinh khéang vi sinh vat ctia ché pham theo sang ché dbi v6i Yersinia ruckeri,
Vibrio anguillarum, Vibrio salmonicida, Aeromonas salmonicida, Aeromonas hydrophi-
la, Edwardsellia tarda, Photobacterium damselae, Lactococcus garvieae, va Strepto-
coccus iniae dugce xac dinh in vitro. »

Trong céc thir nghiém nay, céc vi sinh vat duéi day, moi truong phét trién, cac
diéu kién nuoi cdy va phwong phéap danh gia dugce st dung:

Vi khudn: Tét ca céc chiing gdy bénh dugc thir déu thude bo suu tdp ching ctua
trung tdm stec khoe dong vat hoang da va cé, Vién nghién ctru bénh hoc dong vat, Dai
hoc Bern (Thuy S7).

Xdc dinh mikc pha lodng vi khudn thich hop: Sau 24 gi® cdy chuyén vi khuan trén
dia thach mau ctru (Biomerieux, Geneva) mot lugng nho dugce chuyén sang mdi truong
NaCl vo trung cho dén khi thu duoc gia tri McFarland 1a 0,5. Tt dung dich nay, tién
hanh pha loang dén mirc 3, 1,5 va 0,75% trong TSB trén dia c6 96 15 c6 déy tron. M&i 13
chira dugc téng thé tich 1a 100pul. Sau 24 gio & nhiét do 22°C, danh gia su phat trién cia
vi khun. Mirc pha losing nao ma thu dugc vét phan danh déu 15, phu 1én mét nira 1 day
tron dugce chon cho cac thir nghiém nay.

Xdc dinh tdc dong ciia dung méi: Dé hoa tan cac chét thir nghiém trong thach
TSB, rugu (ETOH) dugc st dung. Pé x4c dinh tac dung c6 thé c6 cua ruou, nc‘ﬁng do
cudi cung theo tinh to4n cua rugu trong cac 16 thir (0,1, 0,05 va 0,025%) duoc thir & cac
ndng d6 khac nhau cta vi khudn, va khong cho thiy bat ky tac dong nao dén sy phéat
trién ctia vi khuén.

Nong dp ciia cdc chat thir nghiém: khoéng liéu in vitro dugc udc luong dua trén
viéc danh gia ring lugng thirc n c6 thé thdp nhét 13 1000ppm va ty 1& cho an hang ngay

1a 2%. Nong do c6 thé ton tai & rudt dwoc wde tinh t6i da 13 0,1u1/100ul. Sau d6, mirc
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pha lodng bac 2 dugc thir din téi ndng d6 cudi cing cia chit thi 1a 0,85pg/ml;
0,42pg/ml va 0,21pg/ml néu dugc didu chinh dén mét do trung binh cua tinh dau.

Tir mdi chét, diéu ché dung dich gbc chua 2pl chét thir, 18ul ETOH va 180pl
PBS.

Chudn bi cdc dia: Thir nghiém ba 14n & ba ndng d6 (0,21, 0,42 va 0,85pg/ml) dbi
v6i mdi chét thir. Trén mdi dia, dbi chimg dwong bao gdm vi khuin trong TSB va déi
chimg tréng (PBS) dugc bao gdm. Ba mAu khac véi ETOH & ba mtc pha lodng ciing
duoc bao gdm trén médi dia.

Doc dia: Sau khi U trong 24 gid & nhiét ¢ 22°C, doc cac dia nay sir dung thang
diém tir 0 (khéng c6 sy phat trién vi khuén = khong c6 vét trén déy 16) dén 3 (phat trién
binh thudng = kich thudc cta vét twong dwong véi kich thude cua vét thu duoc tir dbi
ching duong).

‘ Cac két qua dudi ddy dugc ghi lai va duge thé hién tém tht trong bang 1:

Néng dg vi khudn thich hop cho thir nghiém: Nong do 1,5% c6 gié tri McFarland
0,5 tao ra vét c6 thé nhin rd bing mét thuong phu 1én 2/3 16 day tron. Do d6, noéng do
nay dugc coi 1a thich hop cho cac phép thir.

Tdc dong cia ETOH dén suw phdt trién vi khudn: Khong phat hién thiy tac dong
bat ky cia cic ndng d6 rugu dugce sir dung (1%, 0,5% va 0,05%).

Tdc déng cua cdc chdt thie: Cac két qua dugc thé hién tom tit trong bang 1.
Khong théy c6 su chénh léch 16n nao gita ba miu cling nhu ba mau trén céc dia khac
nhau. T4t ca cac dbi ching duong déu cho thiy su phét trién cta vi khudn ma c6 thé
nhin 16 bang mit thuong trong 48 gid. Nhu duoc ky vong tir céc thir nghiém so bf,
khong xac dinh dugc tdc dong ti€u cuc cia rugu. Tac dong véi phé rong nhéit dén vi
khuin duogc nhan thdy véi xinnamaldehyt, va alpha-pinen, sau d6 méi dén meta-cresol
va dihydro-eugenol.

Béng 1: Tac dong clia cac chat thir khac nhau dén sy phat trién cia Yersinia ruck-
eri, Vibrio anguillarum, Vibrio salmonicida, Aeromonas salmonicida, Aeromonas hy-
drophila, Edwardsellia tarda, Photobacterium damselae, Lactococcus garvieae, va
Streptococcus iniae sau 48 gio U & nhiét d6 22°C. Cac gia tri 1a gia tri trung binh cua 5
ban sao riéng ré&. nd: khong duoc xac dinh, 3: khong tac dong, 0: rc ché sy phat trién tdi
da.
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Bang 1:
3 3
2 5 § § 3 3 s

505 5 0§ § § o 3§ o

S S| % S| 5| % 3| g g 3

S|Og§ 8] 8 & 8 3 § &

o I N BN . <F N <~ - ¥ S
alpha-pinen I nd 0 mnd 0 |nd 0 mnd [0,22 nd
alpha-terpineol 3 |nd [0 |nd |[1,44nd |0 |nd 0,33 |nd
xinnamaldehyt |0 10,0210 0,0210 0 [0 0 0 |0
dihydro-eugenol 0 |nd 0 |nd 0 |nd |0 |nd [0 |nd
_ leugenol 0 nd (0,56 nd [0 nd |0 nd (0,56 |nd
go limonen 3 nd |1 nd 0 nd |0 [nd |1 nd
> |meta-cresol 0 0,02 10 0,02 10 0 0 0 1 0
2“ terpinolen 3 nd |0 nd (1,44 nd |0 nd (0,33 |nd
alpha-pinen 3 md 0 @nd 0 nd |0 |nd 2,67 |nd
alpha-terpineol 3 nd 0 nd 3 |nd [0 |nd (2,67 nd

xinnamaldehyt (0,27 2,33 (0 0,02 10 0 0 0 2,93 10,27
dihydro-eugenol |3 nd |1 nd (1,33 nd 2,6 |nd |1 nd
_. |eugenol 2,89 Ind (1,67 nd (0,78 nd |1,9 |nd (1,67 nd
%D limonen 3 nd [2,67 nd (0,67 nd [0,1 |nd 2,67 nd

& |meta-cresol 2,13 10,7310,6 00210 [0 0 0 3 1,13
=§ terpinolen 3 Ind 0 nd 3 |nd |0 |nd [2,67 nd
alpha-pinen 3 ind 0 nd 0 nd 0 nd 3 |nd
alpha-terpineol 3 nd 3 nd 3 |nd (0,11 jnd 3 |nd
xinnamaldehyt 2.8 3 10,2 10,02 /0,730 0470 3 3
dihydro-eugenol 3 ind 2 |nd [2,56nd 3 |nd 2 |nd
— |eugenol 3 nd 3 Ind 2 nd 3 nd (3 |nd
£ [limonen 3 nd B d 2 |nd [144jpd B |nd
2 |meta-cresol 3 1 1,53 10,2 (0,13 [0 1,93 114 3 3
2& terpinolen 3 mnd 3 nd 3 ©nd |01l jnd 3 |nd

Tac dong rc ché phét trién cua Aeromonas salmonicida va Vibrio anguillarum

rio anguillarum, va Aeromonas salmonicida.
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Vi du 4: Danh gi4 téc dung cia c4c hoat chét theo sang ché dén kha ning séng cua Vib-

sau 48 gid i & nhiét 46 22°C ctia cac hdn hop gdm cac chét khac nhau duge danh gia.
Céc diéu kién cua phép ther 1& nhu dwgc mé ta trong vi du 3 va cic ndng do thir 1a
(0,21pg/ml, 0,42pg/ml va 0,85pg/ml). Céc gié tri néu trong bang 2 va 3 14n luot 13 gia tri
trung binh cuia ba ban sao riéng ré& trén ba dia khac nhau dbi v6i Aeromonas salmonicida

va Vibrio anguillarum. 3: nghia 12 khong tic dong, 0: nghia 1 trc ché sy phat trién tdi
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Céac chét dugc thr mot minh hodc & dang hon hop 13 meta-cresol, xinnamaldehyt,

alpha-pinen, dihydroeugenol. H6n hop céc chat nay dugc pha ché theo ty 18 1:1 déi véi

hén hop gdm hai chat, 1:1:1 d6i v6i hdn hop gdm ba chit va 1:1:1:1 dbi véi hdn hop

gom bon chat.

Két qua: Tht ca cac hop chét va hdn hop cta cac hop chit ddu thé hién tac dung

tic ché & mirc nhit dinh ddi v6i hai tac nhan gdy bénh duoc thir nghiém & ndng do cao

nhat, va tinh phu thudc li€u rd rang ciia cac tic dong nay trén hai loai vi khuan da dugc

quan sét thdy va dugc thé hién trong bang 2 va bang 3.

Béang 2: K&t qua cua thir nghiém Grc ché Aeromonas salmonicida

San phim Nong do

0,85pg/ml |0,42pg/ml |0,21pg/ml
meta-cresol 0,02 0,02 0,33
xinnamaldehyt 0,02 0,02 0,33
alpha-pinen 0,02 0,22 2
dihydroeugenol 0,02 1,33 3
meta-cresol/xinnamaldehyt 1:1 0,02 0,22 2
meta-cresol/alpha-pinen 1:1 0,02 0,22 1,67
meta-cresol/dihydroeugenol 1:1 0,02 1,11 2,33
xinnamaldehyt/alpha-pinen 1:1 0,02 0,11 1,78
xinnamaldehyt/dihydroeugenol 1:1 0,02 0,89 3
alpha-pinen/dihydroeugenol 1:1 0,02 1,78 3
meta-cresol/xinnamaldehyt/alpha-pinen 1:1:1 0,02 0,33 2
meta-cresol/xinnamaldehyt/dihydroeugenol 1:1:1 |0,02 0,67 2
meta-cresol/alpha-pinen/dihydroeugenol 1:1:1 0,02 0,89 2,33
xinnamaldehyt/alpha-pinen/dihydroeugenol 1:1:1 |0,02 1,22 2,44
meta-cresol/xinnamaldehyt/alpha-
pinen/dihydroeugenol 1:1:1:1 0,02 1,33 2,33
ETOH 3 3 3
Déi chirng duong 3
Dbi chimg 4m 0,02
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Bang 3: Uc ché Vibrio anguillarum

San phim Nong d6

0,85pg/ml |0,42pg/ml |0,21ug/ml
meta-cresol 0,02 2,67 3
xinnamaldehyt 0,02 0,02 1
alpha-pinen 0,02 0,02 0,02
dihydroeugenol 0,02 1,56 2,67
meta-cresol/xinnamaldehyt 1:1 0,02 0,89 2,67
meta-cresol/alpha-pinen 1:1 0,02 0,02 2,67
meta-cresol/dihydroeugenol 1:1 0,02 2,22 3
xinnamaldehyt/alpha-pinen 1:1 0,02 0,02 0,02
xinnamaldehyt/dihydroeugenol 1:1 0,02 0,11 2,89
alpha-pinen/dihydroeugenol 1:1 0,02 0,02 1,78
meta-cresol/xinnamaldehyt/alpha-pinen 1:1:1 0,02 0,02 2,78
meta-cresol/xinnamaldehyt/dihydroeugenol 1:1:1 |0,02 2,33 3
meta-cresol/alpha-pinen/dihydroeugenol 1:1:1 0,02 2,33 2,89
xinnamaldehyt/alpha-pinen/dihydroeugenol 1:1:1 | 0,02 0,67 3
meta-cresol/xinnamaldehyt/alpha-
pinen/dihydroeugenol 1:1}:”[1:113 0,02 2,22 3
ETOH 3 3 3
Déi chimg duong 3
Pdi ching 4m 0,02

Vi du 5: Tac dong ctia hdn hop tinh dau chira alpha-pinen, xinnamaldehyt, dihydroeuge-

nol va meta-cresol dén ty 1& chét cia ca hdi van duge thi gy nhiém bénh bing Aer-

omonas salmonicida.

Thir nghiém gy nhiém bénh bing Aeromonas salmonicida dwgc tién hanh & ca

hoi van méi sinh d€ kiém tra tac dong cua ba liéu hdn hop gdm bén tinh dau dugc bd

sung vao thuc an chin nuoi.

Cd: 600 con ca hdi van non thu dugc tir trai c4 & Thuy Si.

Cadc diéu kién nudi cd: D6i voi giai doan thich nghi va giai doan nu6i thir nghiém

trege khi gdy nhiém bénh, cé thu duge tir ciing ché d9 thirc an dwogc nhét trong bé kinh

c¢6 dung tich 130 lit dwgc lip v6i hé théng nudi nude voi chay lién tuc va suc khi lién

tuc. Nhiét dd ciia nudc dugc duy tri & nhiét d6 17 + 1,0°C.

-16-




30026

Tai thoi diém gdy nhidm bénh, c4 thu dugc tir mdi phuong phép xt Iy dugc
chuyén sang bdn bé kinh ¢6 dung tich 38 lit dugc 1ip hé théng nudi nudce voi chay lién
tuc va suc khi lién tuc. Nhiét d6 nuéc dugce duy tri ¢ nhiét d6 17,5 + 1,0°C.

Thikc dn va qud trinh nuéi: Mot hat thirc dn co ban cho c4 hdi van méi sinh duge
tao ra c6 duong kinh 4mm. T c4c hat nay, thirc &n vién duge diéu chinh phd hop vdi
kich thudc cua cé s€ duge tao ra va mdt mé thirc an khoang 5kg dugc tao ra béng cach
bao hdn hop tinh du & cac lidu lugng khic nhau dwoc tron v6i diu trén thic dn vién.
Tién hanh bao nho bom nhu dong va mdy tron roi dé dam bao phan phbi dong nhét san
pham.

Cé dugc cho in hing ngay & ty 18 3,3% thé trong. Ty 1& thitc &n dugc didu chinh
thuong xuyén theo muc ting trong cia ca.

Bén loai thirc #n thir nghiém duoc tao ra:

- Thirc &n A: thirc an d6i ching khong duoc bd sung hdn hop tinh dau

- Thite &n B: thitc n co ban dugc bd sung 500ppm hdn hop tinh ddu

- Thirc &n C: thirc &n co ban duge bd sung 2000ppm hén hop tinh diu

- Thirc &n D: thirc dn co ban dugc bd sung 4000ppm hdn hop tinh diu

Hon hop tinh dau 12 hdn hop dudi ddy: alpha-pinen, xinnamaldehyt, dihydroeu-
genol va meta-cresol véi lugng twong duwong. Thic dn thir nghiém dugc cho #n trong
bon tudn truée khi thir gy bénh va sau khi thir gdy bénh cho dén khi két thic thir
nghiém. Trong lugng c4 dwgc ghi lai lac bt ddu cho an thirc an thir nghiém, truéc khi
thir gdy bénh va két thic thir nghiém trén s cé con lai.

Thir nghiém gdy bénh: Liéu thir gy bénh dugc x4ac dinh trong thir nghiém so bg,
trén ciing mot quan thé ca va trong cling mét diéu kién. Sau mot khoang thoi gian 4 tuan
cho an thir nghiém, 25 con c4 dugc chia ngiu nhién vao bdn bé kinh c6 dung tich 38 lit.
Sau d6, c4 tr mdi thung thir nghiém nay dugc gy té va dugc thir gy bénh bing cach
tiém trong mang bung Aeromonas salmonicida vé6i liéu 1,2*102 cfu/con duge x4c dinh
bing cach do quang phd. Sau do, ty 1 chét hang ngay dugc ghi lai trong mot khoang
thoi gian ba tudn. C4 chét du tién tir mdi bé kinh duge nghién ctru vi khuin hoc dé
khing dinh vi khuin gay bénh hoc gay chét ca. Két thuc thir nghiém, toan bo ¢4 con séng
dugc danh gia cac dau hiéu nhiém bénh bén ngodi va ngodi ra tién hanh md va nghién
ctru vi khudn 6 c4 dbi véi m&i nhém thic an.

Céc két qua vé ty 18 chét cong ddn duoc thé hién trong bang 4:
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Bang 4: Gia tri trung binh + d6 1éch chuin cua ty 1& chét cong don theo lidu luong cia

hdn hop tinh dau
Nedy sau thir] g &0 i 500ppm 2000ppm 4000ppm
nghiém
Gid tri| . oo |Gid tril o, o |9F | G |
trung | Do £¢Ch trung |Po }@ch trl bo }(?Ch trung | Do FCh
binh chuan binh chuan tr‘ung chuan binh chuan
binh
0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0 0 0
3 0 0 0 0 0 0 0 0
4 7,0 2,0 8,0 7,3 2,0 |23 0,0 0,0
5 14,0 7,7 15,1 6,8 10,0 (9,5 6,0 6,9
6 16,0 8,6 22,2 11,5 11,0 |10,5 7,0 6,8
7 16,0 8,6 23,3 11,5 11,0 |10,5 8,0 6,5
8 17,0 8,9 23,3 11,5 12,0 |11,8 9,0 8,2
9 20,0 11,3 23,3 11,5 12,0 |11,8 10,0 10,1
10 20,0 11,3 23,3 11,5 12,0 |11,8 10,0 10,1
11 20,0 11,3 23,3 11,5 12,0 |11,8 12,0 13,9
12 20,0 11,3 23,3 11,5 12,0 |11,8 12,0 13,9
13 21,0 12,4 23,3 11,5 12,0 |11,8 14,0 17,7
14 21,0 12,4 23,3 11,5 12,0 |11,8 14,0 17,7
15 21,0 12,4 23,3 11,5 12,0 11,8 15,0 19,7
16 21,0 12,4 23,3 11,5 12,0 11,8 15,0 19,7
17 21,0 12,4 23,3 11,5 12,0 (11,8 15,0 19,7
18 21,0 12,4 23,3 11,5 12,0 |11,8 15,0 19,7
19 21,0 12,4 23,3 11,5 12,0 11,8 15,0 19,7

Két qua: Mic hip thu thirc an chin nudi 12 binh thudng va c4 phat trién tir 4 dén
khoang 14g trong thir nghiém.

Cac két qua nay cho thdy tac dong phu thudc lidu lwong cta cac tinh diu & c4 hdi
van dugc thtr gy bénh béng A. salmonicida. Gié tri trung binh the"lp nhét duge nhan thiy
& hai nhém nhan liéu cao hon, trong khi d6 & nhém nhan liéu thip nhit nhén thiy ty 16
chét cong don cao hon mot chut so véi nhém dbi chimg. Cac két qua nay goi y ring hdn
hop gdm bdn tinh dau trong thirc an c6 tac dung c6 loi dén ca hdi van bi nhidm A. salm-
onicida. Ty 18 chét cong don va sy c6 mat vi khudn & cd con song khi két thic thu

nghiém duogc nhan théy 1a ¢6 su chénh Iéch.
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Vi du 6: Tac dong ctia hdn hop tinh diu chira alpha-pinen va xinnamaldehyt dén ty 18
chét ctia c4 hdi van duge thir giy bénh bing Aderomonas salmonicida.

Muc dich: Thir nghiém thir gdy bénh bing Aeromonas salmonicida dugc tién
hanh & c4 hdi van méi sinh dé kiém tra tac dong cta alpha-pinen va xinnamaldehyt khi
dwgc bd sung vao thirc dn chin nubi.

Cd: 600 con ca hdi van non thu dugc tir DSM Nutritional Products

Diéu kién nuoi cd: Dbi v6i giai doan thich nghi va giai doan cho an thi nghiém
trude khi thir gdy bénh, ca thu dugc tir cling ché d9 thirc 3n dugc nhét trong bé kinh c6
dung tich 130 lit hé thdng nudi nudc voi chay lién tuc va suc khi lién tuc. Nhiét dd nuée
duoc duy tri & 14,5 + 1,0°C.

Tai thoi diém bi nhidm, c4 tir mdi ché do xir ly dugc chuyén vao bén bé kinh c6
dung tich 38 lit dugc lép hé théng nudi nude voi chay lién tuc va suc khi lién tuc. Nhiét
do nude duge duy tri & 13,5 + 1,0°C.

Thirc én va qud trinh nudi: Mot hat thitc dn co ban cho ca hdi van non duge sén
xuét c6 duong kinh 4mm. Tir cc hat nay, thirc dn vién dugc diéu chinh phu hop vé6i kich
thude cia ca dugc tao ra va mot meé thic dn chin nudi khoang 5kg dugc tao ra béng
cach bao hdn hgp tinh dau véi cac lugng khac nhau dugc tron véi déu 1én thirc an vién.
Tién hanh bao nhd bom nhu dong va may tron cu thé ¢& dam bao sy phan phbi ddng
nhét san phim.

Cé dugc cho an hing ngay & ty 16 3,3% thé trong. Ty 16 thirc an dugc diéu chinh
déu dan theo tang trong cho ca.

Ba thirc &n tht nghiém dugc tao ra:

- Thirc &n A: thirc 4n ddi chitng khong duoc bd sung hdn hop tinh diu

- Thitc 4n B: thirc in co ban duge bd sung 4000ppm alpha-pinen

- Thitc &n C: thiic dn co ban duge bd sung 4000ppm alpha-pinen + xinnamaldehyt
v6i lugng tuong duong

Thirc @n thit nghiém dugc cho an trong bbn tudn trude khi thir gy bénh va sau
khi gy bénh cho dén khi két thic thir nghiém.

Trong luong ca dugc ghi lai luc bt ddu cho 4n thir nghiém, trude khi thir gy
bénh va luc két thic thir nghiém trén cé con lai.

Thir nghiém thir gdy bénh: Lidu lidu thir giy bénh dugc xac dinh trong thir
nghiém so bd, trén ciing mot quin thé c4 va trong cdc didu kién nhu nhau. Sau mot

khoang thoi gian 4 tuan cho an thir nghiém, 25 con c4 dugc chia ngiu nhién vao bon bé
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kinh c6 dung tich 38 lit. Sau d6, c4 tir mdi thung thir nghiém dugc giy mé va duoc the
gdy bénh bing cich tiém trong mang bung Aeromonas salmonicida véi lidu
5*10°cfu/con dugc xac dinh bing cach do quang phd. Sau do, ty 18 chét hang ngay dugc
ghi lai trong mot khoang thoi gian ba tudn. C4 chét dau tién tir mbi bé kinh dugc nghién
ctru vi khuin hoc dé khang dinh vi khuén gy bénh gay chét c4. Két thic thir nghiém, tat
ca cac con c4 con séng dugc danh gia ddu hidu nhidm bénh bén ngoai va ngoai ra tién
hanh mé va nghién ciru vi khuén 6 c4 mdi nhém thuc an.

Két qua: Mirc hap thu thirc #n chin nudi 12 binh thudng va ca phét trién tir 1 dén
khoang 8g trong thir nghiém.

Céc két qua cho thdy ring mét minh alpha-pinen khong c6 tic dung nhung hdn
hop alpha-pinen + xinnamaldehyt c6 tac dung tich cuc trong viéc 1am giam ty 16 chét

15% so véi nhom xtr 1y d6i chimg. Céc két qua ty 18 chét cong don duge thé hién trong

bang 5: -
Béng 5: Gi4 tri trung binh + SD cia ty 1é chét cong don theo hdn hop tinh diu
\ Xe g Alpha-pinen Alpha-pinen + xinnamal-
lelfiyl Z;“ Doi chimg (4000ppm) dehI;It (mbi chit 2000ppm )
nhidm Giatri |Do 1¢ch | Gia tri trung | DO lgch| Giatri |DO 7 léch
trung binh |chuan binh chuan trung binh |chuan

0 0 0 0 0 0 0

1 0 0 0 0 0 0

2 0 0 0 0 0 0

3 0 0 0 0 0 0

4 0 0 0 0 0 0

5 0 0 0 0 1 2

6 4,1 5,9 5,0 3,8 2,0 2,3

7 16,2 9,9 21,1 14,3 11,0 3,8

8 25,3 8,6 37,3 11,2 22,0 5,2

9 28,3 10,0 40,3 9,5 24,0 5,7

10 30,4 12,3 41,4 8,6 25,0 6,8

11 33,4 13,5 43,4 9,1 27,0 3,8

12 33,4 13,5 43,4 9,1 27,0 3,8

13 34,4 12,7 43,4 9,1 28,0 3,3

14 34,4 12,7 43,4 91 29,0 3,8
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YEU CAU BAO HO

1. Ché pham thirc n chin nudi ding cho cé chira alpha-pinen va xinnamaldehyt lam cac
thanh phan chinh.

2. Ché pham thirc an chin nudi theo diém 1, trong d6 ché phdm nay 1a chét chiét tu

nhién chtra alpha-pinen va xinnamaldehyt ldm c4c thanh phén chinh.

3. Ché phdm tron sdn ding cho c4 chira alpha-pinen va xinnamaldehyt lam cac thanh

phén chinh.

4. Ché pham tron sin theo diém 3, trong d6 ché phim nay 1a chét chiét ty nhién chia al-

pha-pinen va xinnamaldehyt 1am céc thanh phén chinh.

5. Chit phu gia bd sung vao thirc an chin nuéi dung cho c4 chira alpha-pinen va xin-

namaldehyt 1am céc thanh phéan chinh.

6. Chét phu gia theo diém 5, trong d6 ché pham nay 13 chit chiét tu nhién chta alpha-

pinen va xinnamaldehyt lam céc thanh phén chinh.
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