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(54) THIET BI LANG PONG BA CHIEU VA PHUGNG PHAP LANG BDONG BA
CHIEU

(57) Sang ché dé cap dén thlet bi lang dong ba chiéu (1) va phuong phap lang dong ba
chiéu dugc sir dung dé san xuét vat thé ba chiéu véi d6 chinh xac cao. Thiét bi lang dong
ba chiéu (1) tao nén hinh dang ba chiéu bang cach lang dong 16p dinh hinh (92) trén chi tiét
nén (100), bao gom bd phan cip bot cap nguyén liéu bot bang cach phun nguyén li¢u bot
nay dén chi tiét nén (100); bo phén chiéu sang chiéu vao nguyén liéu bot cap tir bd phan
cap bot dén chi tiét nén (100) bang chim sang sao cho nguyén liéu bot duge lam nong chay
va nguyén liéu bot dugce lam nong chay nay dugc hoa ran trén chi tiét nén (100) nho do tao
nén 16p dinh hinh (92); va bo diéu khién (20) diéu khién hoat dong ctia bd phan cip bot va
bd phan chiéu sang.
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cap

Séang ché dé cap dén dén thiét bi ling dong ba chidu va phuong phap ling
dong ba chiéu dung dé san xuit vét thé ba chidu bang cach ling dong.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Dbi v6i cong nghé san xudt vat thé ba chiéu, céng nghé tao hinh bing
céch lang dong di biét 13 cong nghé san xuit vat thé ba chiéu bang cach chiéu
chum sang lén nguyén li€u bot kim loai. Vi dy, tai liu sang ché 1 boc 16 phuong
phap trong d6 16p dinh hinh tir bot kim loai duge chiéu bang chim sang dé cho
mot 16p nung két duoc hinh thanh va qua trinh nay dugc lap lai sao cho nhiéu
16p nung két duoc ling dong lai v6i nhau tir d6 hinh thanh mot vat thé ba chidu.
Ngoai ra, tai liu sang ché 2 boc 16 thiét bi bao gém voi phun kha phan hinh nén
v6i mot 16 mé & giita duoc sir dung dé phong chum laze va bot kim loai. O day,
vat lidu duoc chiéu sang béng laze duéi dang dich xu ly nhim tao nén phén du
trt kim loai 16ng méng va bot kim loai dugc cép t6i vi tri d6 dé tao nén 16p dém.
Tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Bing sang ché Nhat ban sé 2009-1900

Tai lidu sang ché 2: Bing sang ché Nhat Ban s§ 10-501463

Ngéu nhién 13, d4 ¢4 nhu cAu san xuét vat thé ba chiéu véi do chinh xac
cao trong céng nghé lang dong tao hinh dé san xuit vat thé ba chiéu.
Ban chit ky thuit ciia sing ché
Van dé can dugc giai quyét boi sang ché

Muc dich ciia sang ché 1a dé xuét thiét bi ling dong ba chiéu va phuong
phap lang dong ba chidu dugc st dung dé san xudt vat thé ba chiéu véi do chinh
X4c cao.
Phuong tién giai quyét van dé

pé giai quyét van dé va dat duoc muc dich néu trén, thiét bi léng dong ba

chidu theo sang ché tao nén hinh dang ba chidu bang cach ling dong cac 16p
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dinh hinh trén chi tiét nén, thiét bi nay bao gbm: bd phan cap bot s& cung cap
nguyén liéu bot bang cach phun nguyén liéu bot dén chi tiét nén, bd phan chiéu
sang s& chiéu chum sang 1én bot kim loai chp tir bd phan céap bot dén chi tiét nén
sao cho nguyén liéu bot nong chay va nguyén liéu bdt nong chay nay dugc hoa
rén trén chi tiét nén tir d6 tao nén 16p dinh hinh; va bo diéu khién s& diéu khién
hoat déng ctia bd phan cap bot va bd phan chiéu séang.

Tt hon 1a thiét bi ling dong nay bao gdm bd phén tiép nap bot vao vai
nhiéu bod phén luu trlr chra nguyén li€u bot duoc cép dén bo phéan cép bot va
chuyén d6i nguyén liéu bot duoc nap dén bd phan cip bdt bang cach chuyén

mach b phan luu trit.

T4t hon 14 bd phan tiép nap bot chura tir ba bo phén luu trit trd 1€n va co
thé tiép nap tir ba nguyén lidu bt tré 1én dén bd phan cp bot va khi nguyén lidu
bot duoc tiép nap dén bd phan cip bot duoc chuyén dbi tir nguyén liéu bot thi
nhét sang nguyén liéu bot thwr hai, bo diéu khién tao nén 16p dinh hinh béng
nguyén lidu bét thir nhit, sau dé tao nén 1ép dinh hinh bang nguyén lidu bot
trung gian co ai luc cao véi ca nguyén liéu bot thir nhét va nguyén li€u bot thir

hai, sau d6 tao nén 16p dinh hinh véi nguyén li€u bot thir 2.

T6t hon 13 bd phén tiép nap bot gdm hai hodc nhidu hon céc bd phan luu
trt va ¢é kha nang ti}ép nap hai hodc nhiéu hon hai nguyén liéu bot dén bd phan
cép bdt, va khi nguyén liéu bot duoc tiép nap dén bo phéan cép bot duoc chuyén
d6i tir nguyén lidu bot thir nhat sang nguyén lidu bot thi 2, bd diéu khién tao nén
16p dinh hinh bing nguyén liéu bot thir nhét, sau d6 bat du cung cip nguyén
liéu bot thtr hai dén bd phéan cip bot trong khi dang cung cip nguyén liéu bot thir
nhit cho bd phén cép bot, va thay dbi ty 1 cung cdp bang cach ting dan luong
cung ctia nguyén liéu bot thir hai dong thoi giéim dan lugng cung cta nguyén
liéu bot thtr nhét.

T6t hon 12 thiét bi ling dong nay bao gdm bd phan gia cong bao gdm cong

cu va thuc hién viéc gia cong trén 16p dinh hinh béng cong cu.

T6t hon 12 bo phan cip bot duoe bé tri ddng tAm v6i duong bién ngoai clia
bo phan chiéu sang va duoc tao nén sao cho dudng dan bot ma nguyén lidu bot
chay qua d6 dugc tao nén gitta dng bén trong bao quanh dudng dan cia chum

sang cua bd phan chiéu sang va ong bén ngoai bao phu 6ng bén trong
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T4t hon 14 thiét bi léng dong nay bao gém bd phan cép khi bao vé dugc bo
trf trén dudng bién ngoai cua bd phan chp bot va dong tAm véi duong bién ngoai
ctia bd phan chiéu sang ddng thoi bao quanh dudng ngoai cia khu vyc phun

nguyén liéu bot tir bén ngoai dudng dan bot va phun khi bao vé vé phia mit nén.

Tét hon 1a thiét bi ling dong nay bao gbm mét bd phéan diéu chinh vi tri
tap trung ma didu chinh vi tri tAp trung clia chum tia séng dugc phat ra tir bd

phéan chiéu sang

Tét hon 13 bd phéan diéu chinh vi tri tap trung 1a mot két cdu di chuyén vi

tri ciia bo phén chiéu sang.

Té6t hon 12 bd phan diéu chinh vi tri tap trung 1a moét két cAu di chuyén
khoang cach tap trung hodc vi trf tap trung bang cach diéu chinh hé théng quang

anh sang dong tdm cua bd phén chiéu sang.

T6t hon 1 thiét b lang dong nay bao gébm mét bd phan xé4c dinh nhiét do
ma xé4c dinh nhiét do bé mit ciia 16p dinh hinh, trong d6 bd diéu khién didu
khién cuong d6 chum sang phat ra tir bd phan chiéu sang tuong tng vé6i két qua
do nhiét do ctia bé mat 16p dinh hinh thu dioc bang bd phan xé4c dinh nhiét do.

T6t hon 14 b diéu khién dinh vi vi tri x4c dinh nhiét do dua trén két qua
do nhiét do bé mit 16p dinh hinh thu dugc bdi b phan xac dinh nhiét do va
thudc tinh ctia mit nén va 16p dinh hinh, va diéu khién cuong do cua chum sang

phat ra ttr bd phan chiéu séang dua trén két qué do tai vi tri xac dinh.

Tt hon 1a thiét bi ling dong nay bao gdm bd phan xac dinh d¢ phat xa
plasma sé& x4c dinh trang thai phét xa plasma trén bé mit 16p dinh hinh, khi d6
bo didu khién s& didu khién cuong d6 ctia chim séng phat ra tir bd phan chiéu
sang twong tmg véi két qua do thu dugc bang bd phan xac dinh do phat xa

plasma.

T6t hon 13 thiét bj ling dong nay bao gdm bd phén x4c dinh anh sdng
phan xa ma x4c dinh 4nh sang phan xa tir bé mit cta 16p dinh hinh, trong d6 bd
diéu khién s& didu khién cuong do cta chim sang phét ra tir bd phan chiéu sang

tuong tmg véi két qua do thu duoc bing bd phan xé4c dinh anh séng phan xa.

Tt hon 14 thiét bi ling dong nay bao gbm két ciu chuyén dong ma di
chuyén tuong d6i bo phan chiéu sédng va bd phan cép bot d6i v6i mat nén, trong

d6 bo didu khién xéc dinh dudong ma quay d6 bd phan chiéu sang va bd phan cp
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bdt di qua tuong tng v61 mat nén bing két cu chuyén dong.

Tét hon 1a thiét bi léng dong nay bao gdbm b phéan do hinh dang do hinh
dang bé mit cta 16p dinh hinh, trong d6 bd didu khién diéu khién hoat dong cua
b6 phan cip bot, bd phan chiéu sang va két cAu chuyén dong tuong tng voi két
qué do hinh dang bé mit ctia 16p dinh hinh thu dugc bang bd phan do hinh dang

bé mat.
Tot hon 1a bd phan chi€u sang c6 thé diéu chinh cau hinh cta chum sang.

T6t hon 12 bd phén chiéu sang c6 thé chuyén dbi ché d6 phat chum sang

sang dang céc song xung va ché d6 phat chum sang sang dang séng lién tyc.

T6t hon 13 thiét bi ling dong nay bao gébm bd phén thu gom b0t ma sé& thu
gom nguyén liéu bét dugc cp tir bd phan cip bot va khong duge 1am néng chay
bdi chum sang.

Tét hon 1a thiét bi ling dong nay bao gdm bo phan phan tach s& phan tach
nguyén liéu bot duoc thu gom badi bo phén thu gom bt theo dédc tinh ciia nguyén
liéu bot.

Tét hon 1a thiét bi ling dong nay bao gém bd phén tiép nap bot chira ngan
chua luu trlr nguyén li€u bdt dugc cung cép cho bd phan cép bdt va bd phan
nhan dang nhén dang nguyén liéu bdt dugc luu trit trong ngan chira va tiép nap
nguyén liéu bdt cua ngidn chira dugc xac dinh bdi bd phan nhén dang vao bd
phan cap bdt, trong d6 bo diéu khién didu khién su tiép nap nguyén liéu bot tir
bo phén tiép nap bot dén bo phan cip bot twong Gng véi két qua nhén dang

nguyén li€u bot cua bo phan nhan dang.

Ngoai ra, t6t hon 12 bd didu khién didu khién hoat dong cta it nhat mot bd
phan cdp bot va bd phan chiéu sang tuong ng v6i két qua nhan dang nguyén

lidu bot thu duoc tir bo phan tiép bot dau vao.

T6t hon 14 bd diu khién cip nhiéu loai nguyén liéu bot khac nhau trong
trang thai hdn hop tir bo phan tiép nap bot hudng dén bd phan cip bot dua trén
két qua nhan dang nguyén liéu bot ctia bd phan nhan dang va dau vao cia viée
cap nhiéu loai nguyén lidu bot trong trang thai hdn hop 13 tir bd phén cung cip
bot.

Pé giai quyét van dé va dat dugc muc dich néu trén, phuong phap ling

dong ba chiéu cia sang ché nay tao nén vét thé ba chiéu bing cach ling dong
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16p dinh hinh trén mat nén, phuong phép nay bao gbm céc budc: 1am néng chay
nguyén liéu bot bang cach chiéu vio nguyén lidu bot bang mot chum séng trong
lc dua nguyén liéu bot huéng dén mit nén, héa ran nguyén liéu bot néng chay
trén mat nén dé tao nén 16p dinh hinh trén mat nén va lrfmg dong 16p dinh hinh.

Tét hon 14 vi trf cta 16p dinh hinh dugc xac dinh va vi tri tdm cua chum
sang duoc diéu chinh twong tng véi vi tri ctia 16p dinh hinh.

Tbt hon 14 nhiét d6 bé mat 16p dinh hinh dugc x4c dinh va cudong do cua
chum sang phat ra dugc didu khién duya trén két qué do nhiét do trén bé mat cua
16p dinh hinh.

Tt hon 13 trang thai phét xa plasma ctia bé mit 16p dinh hinh dugc xéac
dinh va cuong d6 ciia chum sang phat ra dwoc diéu chinh twong Gng véi két qua

do d6 phat xa plasma cua 16p dinh hinh.

Tét hon 13 4nh séng phan xa cta bé mat 16p dinh hinh duoc x4c dinh va
cuong do ctia chum sang phat ra duge diéu chinh tuwong tng véi két qua do anh

sang phan xa cia bé mit 16p dinh hinh.

Tét hon 1a ché d6 phat chum séng & dang séng xung va ché d6 phéat chum

sang & dang séng lién tuc duoc chuyén mach tuong tmg véi 16p dinh hinh.
Hiéu qua cia sang ché

Theo sang ché, co thé tao nén vat thé ba chiéu véi do chinh xac cao.
MBS ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 13 gian d6 minh hoa thiét bi ling dong ba chiéu theo mot phuong an
clia sang ché.

Fig.2 14 hinh v& mit cit ngang minh hoa vi du dau trude cua dau ling
dong.

Fig.3 1a gian dd minh hoa két ciu gian lugc cua cu tric cap nguyén liéu
bot dén dau lang dong.

Fig.4 13 hinh v& chi tiét minh hoa két cdu gian lugc cla 6ng r& nhanh va
bd phan phan phéi cia dau lang dong.

Fig.5 13 hinh v& phdi canh minh hoa cua két ciu gian luoc cung cip

nguyén liéu bt & ving ngoai vi cia miii dau lang dong.
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Fig.6 la gian dd minh hoa két cu so lugc cua bd phan tron.
Fig.7 la so dd giai thich minh hoa sy thay d6i & mat cét cua bd phan tron.
Fig.8 13 gian d6 minh hoa két cAu gian luoc cia bo diéu khién

Fig.9 13 gian d6 minh hoa két cdu gian luoc ctia mdi thanh phan duoc bb

tr{ trong budng chtra diu ling dong.

Fig.10 12 gian d6 minh hoa vi du vé& bo phéan do gia cong.

Fig.11A la gian d6 minh hoa vi du v& bd phan tiép nap bot.

Fig.11B la gian d minh hoa vi du v& bd phén tiép nap bot.

Fig.12 la gian dd minh hoa vi du vé bd phéan thu gom bot.

Fig.13 1 so db dién giai minh hoa phuong phap san xuét vt thé ba chiéu
bang thiét bi ling dong ba chiéu theo mét phuong an clia sang ché.

Fig.14A 1a so d6 dién giai minh hoa phwong phédp san xuit vat thé ba
chidu bang thiét bj ling dong ba chidu theo mot phwong 4n ciia sang ché.

Fig.14B 1a so d6 difn giai minh hoa phuwong phédp san xuét vat thé ba
chiéu bang thiét bi ling dong ba chiéu theo mot phuong 4n ciia sang ché.

Fig.14C 1a so dd dién giai minh hoa phuong phap san xuét vat thé ba
chiéu bang thiét bi ling dong ba chiéu theo mot phuong 4n ciia sang ché.

Fig.15 13 lvu d6 minh hoa budc san xuét vat thé ba chiéu bing thiét bi
ling dong ba chiéu theo mdt phuong 4n clia sang ché.

Fig.16 1a luu dd minh hoa vi du vé buéc xac dinh diéu kién tao nén 16p
dinh hinh bing thiét bj ling dong ba chiéu theo mét phuong 4n ciia sang ché.

Fig.17 13 so dd dién giai minh hoa vi du vé diéu kién tao nén 16p dinh
hinh.

Fig.18 14 so d6 dién giai minh hoa vi du vé diéu kién tao nén 1ép dinh
hinh.

Fig.19 1a so d6 dién giai minh hoa vi du vé& diéu kién tao nén 16p dinh
hinh.

Fig.20 1a so dd dién giai minh hoa vi du vé diéu kién tao nén 16p dinh
hinh.
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Fig.21 1a so dd dién giai minh hoa vi du v& diéu kién tao nén 16p dinh
hinh.

Fig.22 1a so do dién giai minh hoa vi du vé diéu kién tao nén 16p dinh
hinh.

Fig.23 1a luu dd minh hoa vi du v& budc xac dinh diéu kién tao nén 16p
dinh hinh.

Fig.24 14 luu dd minh hoa vi du v& budc d6i dau trude clia dau ling dong

bang thiét bi ling dong ba chiéu theo mét phuong 4n cia sang ché.

Fig.25 1a luu d6 minh hoa vi du vé& budc xac dinh bot boi thiét bi ling

dong ba chiéu theo mot phuwong 4n ciia sang ché.

Fig.26 13 gian dd minh hoa mét vi du khic vé dudng ngoai vi cia dau

ling dong cua thiét bi ling dong ba chiéu.

Fig.27 1a luu dd minh hoa vi du vé budc xac dinh diéu kién tao nén l6p
dinh hinh.

Fig.28 1a luu d6 minh hoa vi du vé& budc xac dinh diéu kién tao nén lép
dinh hinh.

Fig.29 14 luu d6 minh hoa vi du v& budc x4c dinh didu kién tao nén 1ép
dinh hinh.

Fig.30 12 gian d6 minh hoa vi du khac vé dau ling dong.
Fig.31 1a gian d6 minh hoa vi du vé b phan tiép nap bot.
Fig.32 14 gian dd minh hoa vi du vé bd phan tiép nap bot.

Fig.33 1a luu dd minh hoa vi du vé hoat dong xu ly cia thiét bi léng dong

ba chiéu.

Fig.34 14 so do dién giai minh hoa vi du v& 16p dinh hinh duoc tao nén
bdi thiét bi ling dong ba chiéu.

Fig.35 1a luu db minh hoa vi du v& hoat dong xt 1y ciia thiét bi ling dong

ba chiéu.

Fig.36 1a dd thi minh hoa vi du veé quan hé dugc dung dé x4c dinh su can

bing ctia nguyén liéu bot.

Fig.37 14 so d6 dién giai minh hoa vi du v& 16p dinh hinh duoc tao nén

-8



30024

bang thiét bi ling dong ba chiéu.
M6 ta chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong an cua sang ché s& duge mo ta chi tiét c6 dua vao
c4c hinh v& tham khao di kém. Ngoai ra, sang ché ciing khong bi gi6i han & cac
phuong an nay. Do d6, khi cé nhiéu phuong an, su két hop ciia cac phuong 4n

c6 thé dugc st dung.

Fig.1 1 gian dd minh hoa thiét bj ling dong ba chiéu 1 theo mdt phuong
4n cta sang ché. O day, theo phuong 4n nay, mét huéng trén mit phang ngang
dat 12 truc X, mét hudng vudng gbc véi truc X trén mit phing ngang dugc dit 1a
truc Y, va mot huéng (hudng thang dimg) vudng goc véi ca truc X va truc Y

duoc dat la truc Z.

Thiét bi léng dong ba chiéu 1 dwoc minh hoa trén Fig.1 13 thiét bi san xuét
vat thé ba chiéu trén m3t nén 100. Mat nén 100 12 chi tiét nén ma trén dé 16p
dinh hinh dugc tao nén. Mit nén 100 duoc dua dén vi tri da duoc dinh trude cua
thiét bi léng dong ba chiéu 1 sao cho vét thé ba chiéu dugc tao nén trén bé mit
ctia n6. Mt nén 100 ctia phuong 4n 13 mot chi tiét dang tAm. Ngoai ra, mat nén
100 khéng bi gi6i han ¢ hinh dang nay. Cling nhu mét nén 100, chi tiét nén cua
vét thé ba chiéu hosc chi tiét di kém vt thé ba chiéu c6 thé dugc st dung. Chi
tiét hodic san phdm c6 thanh phan tvong tng, bang cach tao nén vat thé ba chiéu

& vi tri dinh trude c6 thé dugce dung nhu mét nén 100.

Thiét bi ling dong ba chiéu 1 bao gdm budng léng dong ba chiéu 2, budng
phu 3, budng chtta déu ling dong 4, budng chira bd phan gia cong 5, nén 10, bo
phan ban 11, dau ling dong 12, bd phan gia cong co khi 13 va bo diéu khién 20,
dau ddt 31, bd phan do co khi 32, bd phén trao dbi cong cu 35, bd phéan xa khi
37, bd phan cap khi dau vao 38, bd phan thu gom bt 39, bd phan x4c dinh nhiét
dd 120 va bd phan xac dinh trong lugng 130.

Budng ling dong ba chiéu 2 13 budng trong dé phan ngoai phan trao ddi
dugc thiét ké nhu dng ndi dugc bit kin tir bén ngoai. Phan trao ddi dugc thiét ké
dugc bb tri van chuyén mach trang thai bit kin hodc trang thai mé. Néu can thiét,
budng ling dong ba chiéu 2 c6 thé dugc bit kin. Budng ling dong ba chiéu 2 bao
gbm trong d6 nén 10, bo phéan ban 11, déu ling dong 12, phan bd phan gia cong
co khi 13, phﬁn dau dbt 31, bd phan do co khi 32, by phan thay dbi cong cu 33



30024

va bd phan chuyén d6i voi phun 34.

Budng phu 3 dugc bb tri gan voi budng ling dong ba chiéu 2. Trong
budng phu 3, céc bd phan khéng phai la bd phén trao dbi da duge thiét ké nhu
6ng din duoc bit kin tir bén ngoai. Budng phu 3 dugc tao nén nhu budng ha 4p
két ndi bén ngoai vdi budng ling dong ba chidu 2. Bo phan di chuyén mit nén
36 duge bd tri bén trong buéng phu 3. Tai day, vi du, ctra kin gié 6 duoc bd tri &
phén néi v&i budng ling dong ba chiéu 2 trong budng phu 3. Ngoai ra, budng
phu 3 duoc ndi v6i bén ngoai béi ctra kin gio 7. Ngoai ra, budng phu 3 duge bd
tri bd phan x4 khi 25 ma x4 khéng khi ra khoi budng phu 3. Khi ctra 7 duge ma,
chi tiét can thiét c6 thé dugc dua dén budng phu 3 tir bén ngoai. Ngoai ra, khi
ctra 6 duge ma, chi tiét c6 thé duoc di chuyén giita budng phu 3 va budng ling
dong ba chiéu 2.

Bubdng chtra dau lang dong 4 duoc bd tri & mit trén cla budng ling dong
ba chidu 2 theo huéng truc Z. Budng chita dau ling dong 4 duoc d& bang bd
phan trugt theo truc Z 4a dé c6 thé di chuyén theo huéng truc Z (mii tén 102)
tuong mg v4i budng ling dong ba chiéu 2. Mt duéi cla budng chira dau ling
dong 4 theo hudng truc Z dugc ndi v6i budng ling dong ba chiéu bang éng 18.
Ong 18 ndi véi mat dudi cia budng chira dau léng dong 4 theo hudng truc Z va
v6i budng ldng dong ba chiéu 2 sao cho mét dudi ciia budng chira dau léng dong
ba chiéu 4 theo hudng truc Z duoc tao thanh nhu 1a mot phan cta budng ling
dong ba chiéu 2. Ngoai ra, budng ling dong ba chiu 2 duogc tao nén sao cho
mdt 16 mé duoe tao nén & khu vuc duge bao quanh bang céc dng gi6 18. Ving
duoc bao quanh béi cac dng gié 18 va miat dudi ciia budng chira dau ling dong 4
theo huéng truc Z duge ndi véi budng ling dong ba chiéu 2 va duoc bao bit kin
cling vé&i budng ling dong ba chiéu 2. Budng chtra dau ling dong 4 d& dau lang
dong 12, b phan do hinh dang 30 va dau dot 31. Ngoai ra, budng chira dau ling
dong 4 dugc tao nén sao cho bd phan chira voi phun 23 ctia dau lrflng dong 12 va
bo phan chtra dau trude 24 ctia dau dbt 31 nho ra phia cua budng ling dong ba
chiéu 2 tlr mat dudi theo huéng truc Z.

Khi budng chtra dau ling dong 4 di chuyén theo hudng truc Z bing chi
tiét truot theo truc Z 4a, dau léng dong 12, thiét bi do hinh dang 30 va dau dét
34 duoc giit bén trong duoc di chuyén theo hudng truc Z. Ngoai ra, budng chira

dAu lang dong 4 dugc ndi vai budng ling dong ba chidu 2 théng qua éng gi6 18.
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Ong gio 18 dugc diéu chinh hinh dang theo sy di chuyén theo hudng truc Z va
do d6 trang thai bit kin gitta budng ling dong ba chidu 2 va budng chira dau ling

dong 4 ¢6 thé duoc duy tri.

Budng chita bo phan gia cong co khi 5 duge b trf & mit trén cua budng
ling dong ba chidu 2 theo hudng truc Z. Ngoai ra, budng chira bo phan gia cong
co khi 5 duoc dit lién ké véi buéng chira dau léng dong 4. Buéng chra bd phan
gia cong co khi 5 duoc d& boi chi tiét truot theo truc Z 5a dé co thé di chuyén
theo huéng truc Z (huéng cua mili tén 104) twong tng véi hudng ciia budng
ling dong ba chiéu 2. Mt dudi ctia budng chira bd phan gia céng co khi 5 theo
huéng truc Z dugc két ndi véi budng ling dong ba chiéu 2 bing 6ng gi6 19. Ong
gié 19 két nbi voi mat dudi cia budng chira bd phén gia coéng co khi 5 theo
huéng truc Z va budng ling dong ba chiéu 2 sao cho mit dudi ctia budng chira
bd phan co khi 5 theo huéng truc Z tao thanh mot phan ciia budng ling dong ba
chidu 2. Ngoai ra budng ling dong ba chiéu 2 dugc tao nén sao cho mét 18 mé
dugc tao nén & khu vue duge bao quanh bsi dng 19. Ving duoc bao quanh boi
mit dudi ctia budng chira bd phan gia cong co khi 5 theo huéng truc Z va éng
gi6 19 duoc ndi véi budng ling dong ba chidu 2 va duoc bit kin cing véi budng
lang dong ba chiéu 2. Budng chtra bd phan gia cong co khi 5 d& bd phan gia
cong co khi 13. Ngoai ra, budng chtra bd phén gia cong co khi 5 duoc tao nén
sao cho bd phén chira cong cu 22 ctia bd phén gia cong co khi 13 nho ra phia

buéng léng dong ba chiéu 2 tir mat duéi theo hudng truc Z.

Khi budng chira bd phan gia cong co khi 5 di chuyén theo huéng truc Z
bang chi tiét truot theo hudng truc Z 5a, bd phén gia cong co khi 13 duoc gilt
trong d6 dugc di chuyén theo hudng truc Z. Ngoai ra, budng chtra bd phén gia
cong co khi 5 duoc ndi véi budng ling dong ba chiéu 2 thong qua dng gi6 19.
Ong gi6 19 duoc diéu chinh hinh dang theo su di chuyén theo hudng truc Z va
do d6 trang thai bit kin giita budng ling dong ba chiéu va budng chtra bd phén
gia cong co khi 5 dugc dam bao.

Mt nén 10 dugc bb trf & day cua budng ling dong ba chiéu 2 theo hudéng
truc Z. Mit nén 10 d& bd phén ban 11. Nhiéu day, éng hodc cac cum din dong
khéc nhau dugc bd trf trén nén 10.

B6 phan ban 11 dugc bd tri trén mét trén ciia mt nén 10 va do chi tiét nén

100. B6 phén ban 11 chra mét bo phan trugt theo truc Y 15 va mét bd phén
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truot theo truc X 16, va mot bd phan ban quay 17. B6 phan ban 11 ¢6 chi tiét

nén 100 gin vao va di chuyén chi tiét nén 100 trén mit nén 10.

Bo phén truot theo truc Y di chuyén chi tiét truot theo truc X 16 theo
huéng truc Y (hudng cia mii tén 106) tvong tng v4i mat nén 10. Bo phan truot
theo truc X 16 duoc ¢b dinh véi chi tiét tuong Ung vai chi tiét kha dong cua chi
tiét truot theo truc Y 15. B phén trugt theo truc X di chuyén bd phan ban quay
17 theo hudng truc X (theo huéng miii tén 108) dbi véi chi tiét truot theo truc Y,
B6 phén ban quay 17 duoc ¢b dinh v6i chi tiét twong tmg véi chi tiét kha dong
cua by phén truot theo truc X 16 va do chi tiét nén 100. B6 phéan ban quay 17, vi
du nhu ban nghiéng hinh tron va chtra nén c¢d dinh 17a, ban quay 17b, ban
nghiéng 17c va ban quay 17d. Nén cb dinh 17a duoc ¢b dinh vé6i chi tiét tuong
ung voi phﬁn kha dong cua bd phan truot theo truc X. Ban quay 17b duoc d&
boi mot nén c¢b dinh 17a. Ban quay 17b quay quanh truc quay 110 la truc quay
va song song v&i huéng cia truc Z. Ban nghiéng 17¢ dugc d& biang ban quay
17b. Ban nghiéng 17c quay quanh truc quay 112 1a mét truc va vudng goc véi bé
mdt d& ban quay 17b. Ban quay 17d dugc d& boi mot ban nghiéng 17¢. Ban
quay 17d quay quanh mét 114 13 mdt truc vudng géc v6i bé mit va d& ban
nghiéng 17c. Ban quay 17d duoc ding dé cb dinh chi tiét nén 100. Bing cach
nay, bo phan ban quay 17 ¢6 thé quay chi tiét nén 100 quanh ba truc tuong Ung
vudng goc bang cach quay céac thanh phan cta ching quanh cac truc quay 110,
112 va 114. B6 phéan ban 11 di chuyén chi tiét nén 100, duogc ¢ dinh véi bd
phén ban quay 17, theo hudng truc Y va hudng truc X bang bd phan truot theo
huéng truc Y 15 va bo phan truot theo hudng truc X 16. Ngoai ra, bd phan ban
11 quay chi tiét nén 100 quanh ba truc tvong tng vudng gbc bang cach quay céc
thanh phan ctia né quanh céc truc 110, 112 va 114 béi bd phén ban quay 17.
Ngoai ra, b phan ban 11 c6 thé di chuyén chi tiét nén 100 theo hudng truc Z.

Pau ling dong 12 phun nguyén lidu bot hudng dén chi tiét nén 100, chiéu
vao nguyén liéu bot dugc phun dén trén chi tiét nén bﬁng chiim laze dé lam nong
chay bot, va héa rin bot néng chay trén chi tiét nén 100 dé tao thanh 16p dinh
hinh. B6t duoc tiép nap vao dau ling dong 12 1a bdt dugce sir dung nhu nguyén
liéu thd cua vat thé ba chiéu. Theo sang ché, vi du mét nguyén liéu kim loai nhu
sét, dé)ng, nhom hodc titan c6 thé duoc st dung lam bot. Ngoai céac bdt kim loai,
céc nguyén liéu nhur gbm c6 thé duoc st dung lam bot. Pau lang dong 12 duoc

bo tri & vi tri doi dién véi mat trén ciia mat nén 10 theo hudng truc Z. Pau lang
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dong 12 ddi dién véi bd phan ban 11. Phan duéi cia diu léng dong 12 theo
hudng truc Z dugce b tri voi phun 23. Voi phun 23 duogc gén vao than chinh 46

ctia ddu ldng dong 12.

DAu tién, voi phun 23 s& dugc mé ta voi sy tham khao hinh v& Fig.2. Fig.2
14 hinh v& mit cit ngang md ta vi du voi phun 23 ciia dau ling dong 12. Theo
md ta trén Fig.2, voi phun 23 12 mét dng d6i bao gdm dng ngoai 41 va bng bén
trong 42 duogc 16ng vao éng ngoai 41. Ong ngoai 41 1a mot chi tiét dang dng va
duogc tao nén sao cho dudng kinh giam dan theo hudng vé dau trude (di xubng
theo hudng truc Z). Ong bén trong 42 dugc 16ng vao 6ng ngoai 41. Ong bén
trong 42 cling 1a mét chi tiét dang dng va trong d6 dudng kinh giam dan theo
huéng vé dau trude (di xudng theo huéng truc Z). Trong voi phun 23, khe ho
gilta dudng bién trong cta dng ngoai 41 va dudng bién ngoai cua dng bén trong
42 va duoc tao nén nhu duong dan bét 43 ma nguyén liéu (bot) di qua. Bé mat
bién phia trong ctia dng bén trong 42 dwoc tao nén nhu dudng din laze 44 ma
chum laze di qua. Tai d4y, than chinh 46 ma dugc gin vé6i voi phun 23 13 éng
kép tuong tu véi voi phun 23 va dudng din bot 43 va duong din laze 44 duoc
thiét ké twong tu. Trong diu ling dong 12, dudng din bot 43 duoc bé tri bao
quanh dudng dan laze 44. Theo phuong an nay, duong dan bot 43 dugce tao nén
nhu mot chi tiét phun s€ phun bot. Trong dau léng dong 12, bot P ma dugc tiép
nap tir bd phan tiép nap bot 35 di theo dudng dan bot 43. Bot P dugc phun tir 16

mé voi phun bdt 45 13 mét 18 & dAu nam gitra dng ngoai 41 va dng bén trong 42.

Ngoai ra, dau ldng dong 12 bao gdm ngudn séng 47, soi quang hoc 48 va
bo phan tap trung anh sang 49. Ngudn séang 47 phat ra chum laze L. Soi quang
hoc 48 dan duong chum laze L phéat ra tir ngudn sang 47 theo dudng dan laze 44.
Bo phan tip trung 49 dugc bd tri trén duong dan laze 44 va bd trf trén duong
sang cua chum laze L di ra tlr sgi quang hoc 48. Chum laze L ma dugc tap trung
boi bd phan tap trung anh sdng 49 dugc phat ra tir dau cua dng bén trong 42.
Trong dau ling dong 12, bd phan tip trung anh sang 49 duoc b tri & than chinh
46, nhung mot phan hogc toan bd bd phan tap trung 4nh sing 46 c6 thé duoc bd
tri & voi phun 23. Trong khi mot phan ciia toan bd phan tip trung anh sdng c6
thé duoc bd tri & voi phun 23, vi tri trung tAm c6 thé dugc dbi sang vi tri khac

bang cach thay thé voi phun 23.

Thiét bi ling dong ba chiéu bao gdm bd phan diéu chinh vi trf trung tim
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140. B6 phan diéu chinh vi tri trung tdm 140 di chuyén bd phan tap trung anh
sang 49 theo dudong dan ctia chum laze L. B6 phan diéu chinh vi tri trung tim
140 c6 thé diéu chinh vi trf trung tAm ctia chum laze L bang cach di chuyén vi tr
ctia bd phan tép trung dnh séng 49 theo hudng di ctia chum laze L. Thém vao do,
két cu diéu chinh vi tri trung tdm ctia bd phan tap trung anh sang 49 co thé
duoc str dung nhur bo phén diéu chinh vi tri trung tAm 140. Ngoai ra, trong thiét
bi lang dong ba chiéu 1, bd phan truot theo hudng truc Z 4a ciing 6 thé dugc sir
dung nhu bd phan diéu chinh vi tri trung tdm. BO phén trugt theo hudng truc Z
4a di chuyén cung véi vi tri trung tm P1 cta chum laze L va vi tri P2 (vi du, vi
trf trung tdm cua nguyén liéu bdt duge phun dén) noi ma nguyén liéu bot dugc
phun dén. B6 phén diéu chinh vj tri trung tdm 140 cling c6 thé di chuyén vi tri
trung tAm P1 cia chum laze L dén vi tri P2, noi ma nguyén liéu bot duge phun
dén. Thiét bi lang dong ba chiéu 1 c6 thé chuyén mach dich didu khién twong
g véi dich diéu chinh.

Dau lang dong 12 phun bot P tir dudng dan bot 43 va phat chum laze L tir
dudng dan laze 44. Bot P dugc phun ra tir dau lang dong 12 di vao vung dugc
chiéu sang béi chum laze L phat ra tir dau ling dong 12. Bot P duoc dbt nong
bsi chum laze L. Bot P dugc chiéu sang béi chim laze L nong chay va cham
dén chi tiét nén 100. Bot P di dén chi tiét nén 100 trong trang thai nong chay va
duoc 1am lanh va hoa ran. Theo do, mdt 16p dinh hinh dugce hinh thanh trén chi

tiét nén 100.

O day, dau ling dong 12 cia phuong 4n, dn duong cho chim laze L phat
ra tir ngudn sang 47 béi soi quang hoc 48, nhung chi tiét quang hoc khéc soi
quang hoc ¢ thé dugc st dung dé dan duong cho chum laze. Ngoai ra, bd phan
tap trung anh sang 49 c6 thé dugc bd tri & mot trong hai vi tri than chinh 46 va
voi phun 23. Vi dau ling dong 12 cia sang ché c6 thé hoat dong hiéu qua,
dudng dan bot 43 phun bot P va duong dan laze 44 dugc chiéu sang voi chum
laze L dugc bb tri dong truc. Tuy nhién, dau ling dong 12 khong bi gidi han boi
didu nay. Pau ling dong 12 ¢6 thé dugce tao nén sao cho bd phén phun bt va bd
phén phét chum laze duoc b trf nhu 1a nhitng chi tiét tach roi nhau. Pau ling
dong 12 ctia sang ché chiéu vao nguyén liéu bot bang chum laze nhung c6 thé
phét ra chum sang khac v6i chum laze, cling nhur nguyén liéu bot c6 thé duge

lam néng chay hodc héa ran lai.
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Tiép theo, dudng cung cép nguyén liéu bot cia dau ling dong 12 dugc md
ta chi tiét hon. Fig.3 13 gian dd minh hoa két ciu gidn lugc ciia két cdu cung cp
nguyén lidu bot ctia dau ling dong. Fig.4 12 biéu db trién khai minh hoa két cAu
gidn lugc ctia dng nhanh va bd phan phan phéi cta dau ling dong. Fig.5 1a hinh
v& phdi canh mo ta két ciu gidn lugc cia clu tric cung cp bot trong dudng bién
clia voi phun cta dau ling dong. Fig.6 13 gian d6 minh hoa két cAu gian lugc cua
b phan tron. Fig.7 1a so dd dién giai minh hoa sy thay ddi trong mit cét ngang
cua bo phén trén. Nhu dugc mo ta trén Fig.2, nguyén liéu bot dugc cung cép tur
bo phan tiép nap bot 35 dén dau ling dong 12 thoéng qua 6ng din cap bot 150.
Pau ling dong 12 bao gém bd phén phan phdi 152 va cac 6ng nhanh 154 nhu

két cAu cung cap bot nguyén liéu duge cap dén duong dan bét 43.

B0 phan phan phdi 152 chia déu bot dugc cép tir éng cép bot 150 va cung
cép bot dén 6ng nhanh 154. Cac 6ng nhanh 154 13 céc 6ng nbi bd phan phan
phoi 152 va dudng din bdt 43 lai véi nhau va cung clp bot duoc cép tir bd phan
phan phéi 152 dén dudng dan bot 43. Trong dau ling dong 12 cda phuong 4n,
nhu dugc minh hoa trén Fig.5, ba 6ng nhanh 154 duogc bd tri déu nhau, nghia 1a

cach nhau mét khoang 120 do theo hudng vong tron.

B6 phén tron 156 duogc bd tri bén trong 6ng nhanh 154. B0 phén trén 156
1a két cAu chia déu chay qua dng nhénh 154 bén trong 6ng nhanh 154 va mot tap
hop céc tAm khudy tron 156a va 156b dugc bb tri trong d6. Gidng nhu mb ta &
Fig.4, Fig.6 va Fig.7 cac tim khudy trén 156a va 156b Xody quanh hudng truc
ctia dng nhanh 154 doc theo chiéu dong chay cua dng nhanh 154. Hon nita tim
khudy trén 156a duge bé tri & hang 155a va tim khudy tron 156b duge bd tri &
hang 155b dugc xody theo huéng nguoc nhau. Do d6, dong chay di qua bo phan
tron 156 duoc thiét ké sao cho su thay ddi dong chay tuong (mg véi vi tri truc
cua 6ng nhanh 154 nhu mé ta trén Fig.7. Nhu vay, hoat dong khqu tron duoc
tang cuong. Ngoai ra, Fig.7 m6 ta tim khudy 156a doc theo duong A-A, B-B va
C-C cua Fig.6 va md ta tAm khudy 156b doc theo duong C-C, D-D va E-E tu
bén trdi. Ngoai ra, theo sng thé, ba 6ng nhanh 154 duge dé xuét, nhung s6
luwong khong bi han ché cu thé. Tét hon 1a b tri cac 6ng nhanh 154 déu nhau,

cdch nhau mét khoang khéng d6i theo huéng duong tron.

Ngoai ra, dau ling dong 12 dugc tao nén sao cho thiét bi nin thang dong

chay 158 dugc b tri trong dudng dan bét 43. Bo phéan nén thang dong chay 158
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nén dong nguyén liéu bot dugc cép tur 6ng nhanh 154. Theo d6, dau léng dong
12 c6 thé sap xép dong chdy nguyén liéu bot duge phun tir dudng din bot 43 va

nhu vy cung cap nguyén liéu bot dén vi tri mong mudn véi d6 chinh xéac cao.

B6 phén gia cong co khi 13 dugc ding dé gia cong, vi du nhu 16p dinh
hinh hodc tuong tu. Nhu mo ta trén F ig.1, bd phan gia cong co khi 13 duoc bd
tri tai vi tri ddi dién v6i mit trén clia mit nén 10 theo huéng truc Z va dbi diéﬁ
V01 bd phan ban 11. Cong cu 22 duge gin vao phan duéi cia b phéan gia cong
co khi 13 theo huéng truc Z. Theo d6, b phén gia cong co khi 13 c6 thé duoc
bb tri trong pham vi c6 thé chuyén dong ctia mit nén 100 st dung bd phan ban
11 trén nén 10 theo huéng truc Z. Tai day, vi tri sap xép khéng bi gi6i han ¢ vi

tri cia phuong 4n nay.

Fig.8 1a gidn d6 minh hoa cdu hinh ctia bd didu khién 20. Bo didu khién
20 duogc ndi dién dén cac bd phén cua thiét bi léng dong ba chiéu 1 va didu khién
hoat déng cua cic thanh pha‘in cua thiét bi léng dong ba chiéu 1. B6 diéu khién
20 duoc bb trf bén ngoai budng ling dong ba chiéu 2 hoiic budng phu 3. Nhu md
ta trén Fig.8, bd diéu khién 20 bao gbm bd phan dau vao 51 , phan diéu khién 52,
b phan luu trir 53, b phan dau ra 54, bo phan truyén théng 55. Céc thanh phan
clia bo phan dau vao 51, phéan diéu khién 52, b0 phan luu trit 53, b phan dau ra
54 va bg phan truyen thong 55 duoc ndi dién véi nhau.

B phan dau vao 51 1a, vi dy, nhu mot bang van hanh. Nguoi van hanh
nhap thong tin hodc 1énh vao bo phan dau vao 51. Phan didu khidn 52 bao gdm,
vi dy, mot CPU (b diéu khién trung tam - Central Processing Unit) va bd nhd.
Phan didu khién 52 dua ra 1énh @ diéu khién hoat dong cuia cac thanh phan cta
thiét bi ling dong ba chiéu 1 dén cé4c thanh phan cua thiét b ling dong ba chiéu
1. Ngoai ra, théng tin dugc nhap vao phén diéu khién 52 tir c4c thanh phan cua
thiét bi ling dong ba chiéu 1. B phén luu trlt 53, vi dy l1a mot thiét bi luu trix
nhu RAM (B9 nhd truy cép ngiu nhién - Random Access Memory) hoic ROM
(B0 nh¢ chi doc - Read Only Memory). B nhé 53 luu tr{t chwong trinh lam viéc
ctia thiét b ling dong ba chiéu diéu khién hoat dong ctia c4c thanh phan bing
phan didu khién 52 van hanh chuong trinh, thong tin cta thiét bi léng dong ba
chidu 1 hoac thong tin thiét ké cua vat thé ba chidu. B6 phan dau ra 54, vi du 13
mot man hinh. B phan dau ra 54 hién thi, vi du thong tin vé c4c thanh phan cia
thiét bi ling dong ba chiéu 1. Bo phan truyén théng 55 truyén thong, vi du

-16-



30024

dudng giao tiép nhu Internet hoic LAN (Mang cuc bd - Local Area Network)
bang cach giao tiép v&i duong giao tiép. Hon nita, bo diéu khién 20 c6 thé bao
odm it nhAt phan didu khién 52 va bd nhd 53. Bo didu khién 20 c6 thé dua ra
1énh dén cac thanh phén cua thiét bi léng dong ba chiéu 1 néu phﬁn diéu khién

52 va bo nhd 53 dugce dé xut.

Nhu duge md ta trén Fig.9, bd phan do hinh dang 30 duoc ¢ dinh véi
budng chtra ddu 1ing dong 4. BO phan do hinh dang 30 dugc b tri 1ién k& vai
dAu ling dong 12. Bd phan do hinh dang 30 do hinh dang bé mit cia 16p dinh
hinh duoc tao nén trén chi tiét nén 100. Mot may quét 3D hoadc thiét bi do
khoang cach tuong dbi co thé duoc su dung nhu b phéan do hinh dang. Vi duy,
bd phén do hinh dang 30 tién hanh quét bé mat cta 16p dinh hinh trén chi tiét
nén 100 bang chum laze d xé4c dinh thong tin vi tri (khoang cach ciia mili tén
160) cua bé mit 16p dinh hinh tr &nh sdng phan xa. B phan do hinh dang sau
d6 do hinh dang bé mait cua 16p dinh hinh. Ngoai ra, theo sang ché, bd phan do
hinh dang 30 dugc gin v6i budng chira dau ling dong 4. Tuy nhién, bd phan do
hinh dang 30 c6 thé dugc gin vao mét vi tri khc va van c6 thé do hinh dang bé

mat cua 16p dinh hinh duoc tao nén.

Pau d6t 31 dbt nong 16p dinh hinh hoic bot nong chay P trén chi tiét nén
100. Pau d6t 31 dugc c¢b dinh vao budng chira dau dét 4. Pau d6t 31 duoc bb tri
gan véi dau ling dong 12. Pau d6t 31 dbt nong 16p dinh hinh hoic bot néng
chay P vi dy bang cach phat chum tia laze, chim sang hdng ngoai hoic song
dién tir. Khi 16p dinh hinh hoic bdt néng chay bi dét nong boi dau ddt 31, nhiét
do cta 16p dinh hinh hodc bot nong chay nay cé thé duge diéu khién. Theo do,
c6 thé han ché su mat nhiét dot ngdt cua 16p dinh hinh hoic ciia bot nong chay P
ho#ic tao nén mdi trudng (moi trudong nhiét d6 cao) trong d6é bot P dé dang néng

chay.
Bo phan x4c dinh nhiét do 120 duoc bé tri lién ké dau dbt 31. Fig.9 la

gian d6 minh hoa cu tric gian luoc ciia mdi thanh phan dugc d& xuit trong
buéng chtra dau léng dong 4. Nhu mo ta trén Fig.9, bd phan xac dinh nhiét do
120 phét ra song 164 dén ving chira vi tri dugc chiéu sang bang chum laze L va
ving duoc dbt néng boi chum laze 162 phat ra tir dau dbt 31 dé do nhiét do.
Nhiéu cam bién nhiét d6 hd tro do nhiét 6 bé mit 16p dinh hinh c6 thé duoc st
dung nhu bd phan xac dinh nhiét d6 120.
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B0 phan xac dinh trong luong 130 xéc dinh trong luong cua chi tiét nén
100 duoc gén véi ban quay 17d cia bo phén ban quay 17. Cam bién luc c6 thé

dugc st dung nhu bd phan xac dinh trong lugng 130.

B6 phan do co khi 32 do vi tri ctia phan dau phia trudc 56 cla céng cu 22
ctia bd phén gia cong co khi 13. Fig.10 1 gian dd minh hoa vi du vé bo phan do
co khi 32. Nhu dugc mo t4 trén Fig.10, bo phan do co khi 32 chira bd phan
ngudn sang 57 va mot bd phan chup anh 58. Trong bd phan do co khi 32, dau
phia trudc 56 clia cong cu 22 ctia bd phan do co khi 13 nim giira bd phan ngudn
sang 57 va by phan chup anh 58. B phan ngudn sang 57 vi du, dén LED (Light
Emitting Diode - di6t phat quang). B phén chup anh, vi dy, 1 mot cam camera
CCD (linh kién tich dién kép - Charge Coupled Device). B6 phan do co khi 32
chiéu sang bd phan chup anh 58 bang anh sang LI tir bd phan ngudn sang 57
trong khi dau phia trudc 56 cta cong cu 22 duge b tri gitta bd phén nguédn sang
57 va bo phéan chup anh 58. B§ phén do co khi 32 sau d6 thu dugc hinh anh
bang bd phan chup anh 58. Theo dé, c6 thé thu dugc hinh anh trong dé anh sang
bi 1am ngit bang dau phia trudce 56 cla cdng cu 22. Bd phan do co khi 32 ¢6 thé
thu dugc hinh dang va vi tri ctia dau phia trude 56 bing céch phén tich hinh anh
thu duoc bing bd phén chup anh 58 va xac dinh chinh x4c ranh gidi gitta vi tri
clia 4nh sang t&i va vi tri ctia khong phai anh sang t6i. Bo diéu khién 20 x4c dinh
vi tri chinh x4c ciia dau phia trudce cia cong cu 22 dugc gin v6i bd phan gia
cong co khi 13 dua trén vi tri thu duoc tir dau phia trudc 56 cua cong cu 22 va vi
tri ctia bd phén gia cong co khi 13 (vi tri ciia budng chira bd phén gia cong co
khi 5). Ngoai ra, chi tiét do co khi khoéng bi gi6i han trong két ciu nay cling nhu
do vi tri ctia dau phia truée 56 cia bd phén gia céng co khi 13. Vi du, dau phia

trude co thé duoc do bang chum laze.

B6 phan trao ddi céng cu 33 duge bd tri bén trong budng ling dong ba
chiéu 2. Bd phén trao débi cong cu 33 chuyén ddi cong cu 22 duogc gén v61 bo
phén gia cong co khi 13. B6 phan trao dbi cong cu 33 di chuyén phan khéng kep
chat cong cu 22 dén vi tri d6i dién bd phan gia céng co khi 13. Sau do, bo phén
trao d6i cong cu 33 di chuyén phan khéng kep chit cong cu 22 dén vi tri ddi
dién bd phan gia cong co khi 13. Sau d6, by phén trao ddi coéng cu phan chia
cdng cu 22 dugc gin véi bd phén gia céng co khi 13. Sau d6, bd phan chuyén
dbi cong cu di chuyén phan kep chat véi cong cu 22 khac dé gén véi bd phan gia

cong co khi 13 t6i vi tri d6i dién véi bd phén gia cong co khi 13 va gén cong cu
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22 khéc vé6i bd phan gia cong co khi 13. Theo cach nay, bo phéan trao dbi cong
cu 33 ¢c6 thé chuyén dbi cong cu 22 cia b phan gia cong co khi 13 béng cach
gin hoic phan chia cong cu 22 cua bd phan gia céng co khi 13. Ngoai ra, bo
phén trao ddi cong cu 33 khong bi gi6i han voi két cAu nay ciing nhu cong cu 22

ctia bd phan co khi ¢ thé duoc thay doi.

Bo phén chuyén dbi voi 34 dugc b tri bén trong budng ling dong ba
chiéu 2. B6 phén chuyén dbi voi 34 chuyén di voi 23 duoc gin véi dau ling
dong 12. B4 phén chuyén dbi voi 34 ¢6 thé sir dung gidng két ciu ctia bd phan

trao dbi céng cu 33.

B6 phan tiép bot 35 tiép nap nguyén liéu bot ma tré thanh nguyén lidu tho
cta vat thé ling dong ba chiéu dén dau ling dong 12. Fig.11A va Fig.11B 13
gian d6 minh hoa bd phan tiép bot. Nhu duge mé ta trén Fig.11A, theo phuong
an nay, bot P dugc quan ly trong khi dugc chtra trong hop. Nghia 1a, bot dugc
chuyén di trong khi dang dugc chira trong hop 83 tuwong tmg véi loai nguyén
lidu. Hop 83 duogc bé tri phan hién thi nguyén liéu 84. Phan hién thi nguyén liéu
84 13, vi dy, man hinh chi bao théng tin cta bot nhu 1a loai bot. Phan hién thi
nguyén liéu 84 khéng bi giéi han thong tin c¢6 thé kiém tra bang mét va c6 thé 1a
IC chip hoac ma hoac du hai chiéu. Thong tin nay cé thé thu duoc béng bd doc.
Phan hién thi nguyén liéu 84 ciing nhu loai bot c¢6 thé duoc boc 16 khong bi gidi
han. Ngoai thong tin vé loai bot, phﬁn hién thi nguyén liéu 84 co thé biéu 16, vi
du, théng tin can thiét dé san xuét vat thé ba chiéu nhu 1a kich c& hat, trong
luong, do tinh khiét cta bot hodc 16p phil bi oxy héa cia bot. Ngoai ra, phin
hién thi nguyén liéu 84 c6 thé bao gdm thong tin boc 16 bt c6 13 san phdm

thong thuong hay khong.

B6 phan tiép bot 35 bao gém bd phan luu trit bot 81 va bo phan nhan dang
bot 82. BO phéan luu trit bot 81 1a, vi du, chi tiét dang hop va tuong ing véi hop
83 trong d6. Bo phan luu trit bot 81 dwoc ndi voéi phan cdp khi mang ma thuc
hién bot hodc dudng mang xuyén qua d6 bot duoc mang dén dau ling dong 12.
Bo phén luu trir bot 81 tiép nap bot dugc luu trir trong hop 83 vao trong dﬁu
léng dong 12 khi hdp 83 dugc chira dung trong d6. Khi bd phan nhan dang bot
82 xac dinh trang thai ma hop 83 duoc chira trong bd phan luu trit bot 81, bd
phan hién thi nguyén li€u 84 cua hop 83 dugce doc vi thé thong tin cia bt dugce

luu trlt trong hdp 83 duogc doc. BO phéan tiép bot 35 co thé cép bot da biét dén
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dAu ling dong 12 bang cach thu thong tin bot bing bo phan nhan dang bot 82.

O day, bo phéan tiép bot 35 cb thé cép bdt ma bot nay khong bi quan ly
trong khi dugc chira trong hop 83 dén dau ling dong 12. Fig.11B 1a hinh v&
minh hoa bd phan tiép bdt trong d6 bot khong duge chira trong hop. Bo phan
tiép bot 35A bao gém b6 phén luu trlt bot 81A, bo phan nhan dang bot 82A, va
duong dan bot 89 ma ndi bd phan Iuu trir bot 81A va bg phan nhan dang bot
82A lai v6i nhau. B phan luu trit bot 81A 14, vi du, chi tiét dang hop va luu trit
bdt trong d6. BO phédn nhédn dang bot 82A phan tich bot duoc cép thong qua
duong dan bot va do thong tin bot can thiét cho san xuét vat thé ba chiéu nhu 12
kich c& hat, trong luong, do tinh khiét hodc bé mit bi oxy hoa cua bot. Cling co
thé st dung thiét bi phén tich quang phd x4c nhan nguyén liéu bdt bang phan
tich quang phd, thiét bi phan tich kich thudc hat do kich thude hat bang viéc
phan tich kich thudc hat, va thiét bi do trong luong bot nhu bd phan nhan dang
bot 82A. B phan nhén dang bot 82A do d6 tinh khiét cua bot tr, vi du, loai,
kich c& va trong luong cua bot dugc do nhu dugc mo ta trén day. Ngoai ra, bo
phan nhéan dang bt 82A do 16p phu oxit cua bot béng, vi du, d6 dan. B6 phéan
tiép bot 35A ciing c6 thé cip bot da biét dén dau ling dong 12 bang cach thu
thong tin bot bing bd phan nhin dang bot 82A.

B6 phan di chuyén nén 36 dugc bd tri trong budng phu 3. B6 phan di
chuyén nén 36 di chuyén chi tiét nén 100a tir bén trong trong budng phu 3 vao
trong budng ling dong ba chiéu 2 va di chuyén chi tiét nén 100 bén trong budng
ling dong ba chiéu 2 vao trong budng phu 3. Chi tiét nén 100a ma dugc mang
vao trong budng phu 3 tlr bén ngoai dugc gin véi bd phan di chuyén nén 36. Bo
phan di chuyén nén 36 mang chi tiét nén 100a dugc gin cta né tir budng phu 3
vao trong budng léng dong ba chiéu 2. Cu thé hon, bd phén di chuyén nén 36 di
chuyén chi tiét nén 100a duoc gin vé6i bd phan di chuyén nén 36 vao trong
budng lang dong ba chiéu 2 sao cho chi tiét nén dwoc gin véi bd phan ban quay
17. Bo phan di chuyén nén 36 di chuyén chi tiét nén 100 bang, vi du, canh tay
robot hodc thiét bi mang truc giao.

Bo phan xa khi 37 13, vi du, bom chan khong va khi xa bén trong budng
lang dong ba chiéu 2. B6 phén tiép khi ddu vao 38 tiép nap khi c6 nguyén tb
dinh trudc, vi dy, khi bén trong nhur 13 argon va nito vao trong budng ling dong

ba chiéu 2. Thiét bi ling dong ba chiéu 1 x4 khi ctia budng ling dong ba chiéu 2
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bang bd phan xa khi 37 va dan khi vao trong budng ldng dong ba chiéu 2 bang
bd phan tiép khi du vao 38. Theo do, thiét bi ling dong ba chiéu 1 c6 thé tao
nén khi gas mong muén bén trong budng ling dong ba chiéu 2. 0 day, theo
phuong an nay, bd phan tiép khi dau vao 38 dugc bb trf bén dudi bd phan xa khi
theo hudng truc Z. Khi thiét bi lang dong ba chiéu 1 st dung argon cé trong
lugng riéng cao hon trong lugng ctia khi nhu 14 oxy trong khong khi la khi dan
trong khi bd phan tiép khi du vao 38 dugc bd tri bén dudi bd phan xa khi 37
theo hudng truc Z, khi argon cé thé duogc x4 hoan toan vao trong buéng léng
dong ba chidu 2. Ngoai ra, khi khi din duoc cai dit nhu khi nhe hon khong khi,

éng dan c6 thé duoc bd tri theo cach nguoc lai.

B6 phan thu gom bét 39 thu gom bot P dugce phun tir 16 md voi phun 45
ctia dau ldng dong 12 va khéng duogc st dung dé tao nén 16p dinh hinh. B6 phan
thu gom bot 39 hut khi bén trong budng ling dong ba chiéu 12 va thu bot P bao
gdm ca khi. B6t P duoc phun tir dau ling dong 12 dwoc 1am néng chay va hoa
rin bang chum laze L sao cho 16p dinh hinh dugc tao nén. Tuy nhién, vi phn
bot P khong duogc chiéu sang béng, vi dy, chum laze L, d6 1a truong hop bot bén
trai bén trong budng ling dong ba chidu 12. Ngoai ra, cic vo bao ma duoc cit
bang bo phan gia cong co khi 13 va duoc thai tir 16p dinh hinh & bén tréi trong
budng ling dong ba chiu 2. B4 phén thu gom bot 39 thu gom bot P hodc vo bao
bén trai trong budng ling dong ba chidu 2. B phan thu gom bot 39 ¢6 thé bao
gdm phén l4p rap nhu 13 chdi ding dé thu bot bang may.

Fig.12 1a gian d6 minh hoa vi du vé& bd phan thu bot 39. Nhu duge minh
hoa trén Fig.12, bo phan thu gom bdt 39 bao gém phén dan 85, phén xyclon 86,
phﬁn xa khi 87, va va xa bdt 88. Bo phén nap 85 1a, vi du, chi tiét hinh 6ng va
mét dau ctia né duoc ndi véi, vi du, bén trong ctia budng ling dong ba chiéu 2.
Phan xyclon 86 1a, vi du, chi tiét rong hinh nén cut dugc tao nén sao cho duodng
kinh giam khi né di xudng, vi du, theo huéng thang dting. Dau khéc ctia phin
nap 85 dugc ndi véi phan xyclon 86 theo hudng tiép tuyén ciia dudng bién ngoai
ctia phan xyclon 86. Phan x4 khi 87 14 chi tiét hinh 6ng va mét diu cta né dugc
ndi véi dau phia trén ctia phan xyclon 86 theo huéng thing dimg. Phin x4 bot 88
1a chi tiét hinh 6ng va mét dau cia nd duoc nbi véi dau phia duéi cia phan

xyclon 86 theo hudng thing dung.

Vi dy, may bom hut khi dugc ndi v6i dau khéc cta phén x4 khi 87. Vi vy,
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phan xa khi 87 huat khi tur phén xyclon 86 dé tao nén 4p sudt am trong phéan
xyclon 86. Vi phan xyclon 86 c6 ap suat 4m, phan nap 85 hut khi tir budng lang
dong ba chiéu 2. Phan nap 85 hut b6t bot P duge ding dé tao nén 16p dinh hinh
cung voi khi bén trong budng ling dong ba chiéu 2. Phan nap 85 dugc nbi véi
phan xyclon 86 theo huéng tiép tuyén ctia duong bién ngoai cia phén xyclon 86.
Vi vay, bot P va khi bi hit dén phin nap 86 xoay theo dudng bén bién trong cua
phén xyclon 86. Vi bot P ¢6 trong lugng riéng cao hon khi, bot duoc tach ra
ngoai theo cach ly tdm theo hudng burc xa cia duong bién trong cua phén xyclon
86. Bot P huéng dén phan xa bot phia dudi 88 theo huéng mé rong bang trong
luong cua no6 va duge xa tu phﬁn xa bot 88. Ngoai ra, khi dugc xa bé‘mg phén Xa
khi 87.

B6 phan thu gom bt 39 thu gom bot P ma khéng duoc sit dung dé tao nén
16p dinh hinh theo céch nay. Ngoai ra, bd phan thu gom bdt 39 cua phu’ohg an
c6 thé thu gom riéng bot P theo trong luong riéng. Vi bdt c6 trong lwong riéng
thap c6 trong lugng nho, bot khong theo hudng dén bo phan xa khi 87. Vi vay,
b6 phén thu gom bot 39 ¢6 thé thu gom bdt P chia theo trong lugng riéng. Ngoai
ra, bd phan thu gom bot 39 khong bi gidi han nhu cAu hinh nay cling nhu bot P
khéng duoc st dung dé tao nén 16p dinh hinh c6 thé duoc thu gom.

Tiép theo, phuong phép san xuit vat thé ba chiéu sir dung thiét bi ling
dong ba chiéu dugc mo ta sau day. Fig.13 theo phwong 4n 14 gian d6 minh hoa
phuong phép san xuét vat thé ba chiéu bang thiét bj ling dong ba chiéu theo mét
phuong 4n ctia sang ché. Phuong phép san xudt duge minh hoa trén Fig.13 dugc
thuc hién br?mg cach diéu khién sy vAn hanh cia cac thanh phffm ctia bo diéu
khién 20. Theo sang ché, trudong hop s& duoc mé ta ma trong d6 vét thé ba chiéu
duoc san xuét trén bé do 91. Bé d& 91 14, vi dy, chi tiét dang tAm bang kim loai,
nhung hinh dang va kim loai ctia né co thé duoc dit tuy y. Bé do 91 duogc gén
trén chi tiét nén 100. Chi tiét nén 100 duoc c¢b dinh véi bd phan ban quay 17

cling v6i bé d& 91. Ngoai ra, bé d& 91 ¢ thé dugce xem nhu chi tiét nén 100.

Nhu duoc md ta & bude S1, bo didu khién 20 di chuyén chi tiét nén 100
sao cho bé d& 91 cua chi tiét nén 100 duoc bd tri bén dudi dau ling dong 12

theo huéng truc Z bang bod phan ban 11.

Tiép theo, nhu duoc mb ta & bude S2, bd didu khién 20 tiép nap bot tir bd
phén tiép bot 35 vao trong dau ling dong 12 va phét ra chum laze L trong khi
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phun bét P tir dau ling dong 12 clng véi khi. Bot P c6 duong kinh hoi tu dinh
trude va dugc phun dén bé d& 91 cua chi tiét nén 100. Chum laze L dugc phat
dén bot P voi dudng kinh dém dugc dinh trudce gitra dau ling dong 12 va bé do
91.0 day, vi tri ciia duong kinh ddm cta chum laze L theo huéng truc Z dbi véi
vi tri cua duong kinh hoi tu cda bt P theo hudng truc Z c6 thé dugc didu khién

bang, vi du, su di chuyén vi tri cia bd phan tap trung anh sang 49.

Nhu duge mo ta & bude S3, bd didu khién 20 phun bot P tir dau léng dong
12 trong khi phat chim laze L sao cho bdt P dugc 1am néng chay bing cach
chiéu chim laze. Bot P dugc 1am chay 1a than néng chay A roi xubng theo

huéng truc Z hudng dén bé d& 91 cua chi tiét nén 100.

Phan than nong chay A roi xuéng theo hudng truc Z cham dén vi tri duoc
dinh trudc cta bé d& 91 cua chi tiét nén 100. Phan than nong chay A trén bé do
91 dugc lam mat & vi tri dugc dinh trude trén bé dd 91 béng, vi du, blrc xa nhiét.
Nhu dugc md ta & budc S4, than néng chay duge lam mat A duogc héa rin nhu

13 than rén B trén bé d& 91.

Bo diéu khién 20 tao nén than hoa rén B trén chi tiét nén 100 bang dau
lang dong 12 theo cac budc lién tiép tir budc S2 dén S4 trong khi di chuyén chi
tiét nén 100 dén vi tri duogc dinh trudce béng bd phén ban 11. Khi sy lién tuc nay
duogc lap lai than ran B tao nén 16p dinh hinh 92 ¢6 hinh dang duoc dinh trudce
trén bé do 91 nhu duge mo ta & bude S5.

Nhu duge m6 ta & bude S6, bd diéu khién 20 di chuyén bé d 91 cua chi
tiét nén 100 brfmg bd phén ban 11 sao cho 16p dinh hinh 92 dugc tao nén trén bé
d& 91 duoc bb tri dudi bd phan gia cong co khi 13 theo hudng truc Z. Ngoai ra,
b6 diéu khién 20 tién hanh van hanh gia céng trén 16p dinh hinh 92 bing bo
phan gia cong co khi 13. Bo diéu khién 20 x4c dinh c¢6 can thuc hién su van
hanh may bing bd phéan gia cong co khi 13 khéng. Néu hoat dong gia cong nay
khong can thiét, hoat dong gia cong c6 thé khong can thuc hién. Nhu vay, su
van hanh gia cong dugc mo ta & bude S6 khéng dugce thuc hién cung véi su thut
vao ctia chi tiét didu khién 20. Tiép theo, nhu dugc md ta & budc S7, bd didu
khién 20 di chuyén chi tiét nén 100 bing bd phan ban 11 sao cho 16p dinh hinh
92 duoc tao nén trén bé d& 91 duoc bd tri dudi dau léng dong 12 theo huéng
truc Z. Sau do, cac budc lién tuc tir S2 dén budc S6 duoc lap lai sao cho 16p
dinh hinh 93 duoc léng dong lién tuc trén 16p dinh hinh 92 va do do6 vat thé ba

-23-



30024

chiéu dugc san xuat.

T md ta trén ddy, thiét bi lang dong ba chiéu theo phuong 4n sn xuét vét
thé ba chiéu nhu bén dudi. B6 phan phun bot cla dau lang dong 12 phun bdt P
huéng dén bé d& 91 cua chi tiét nén 100. Ngoai ra, dng bén trong 42 clia dau
ling dong 12 chiéu bot B dugc bé tri gifta dau ling dong 12 va bé d& 91 bang
chum tia laze. Bot P duogc chiéu béng chum tia laze L bi lam nong chay va hoa
rén trén bé d& 91 cua chi tiét nén 100 va do dé 16p dinh hinh 92 dugc tao nén.
Thiét bi léng dong ba chiéu 1 ling dong lién tuc 16p dinh hinh 93 1én 16p dinh
hinh 92 va tao nén hoat déng gia cong thich hop trén 16p dinh hinh 92 va 93

béng bd phén gia céng co khi 13 dé san xuét vat thé ba chiéu.

Theo phuong an nay, vat thé ba chiéu duoc san xuét trén bé d& 91, nhung
vat thé ba chiu c6 thé khong duoc san xuét trén bé d& 91. VAt thé ba chiéu c6
thé duoc san xudt truc tiép trén, vi dy, chi tiét nén 100. Hon nita, thiét bi léng
dong ba chiéu 1 ¢6 thé thuc hién han phu bang cach lang dong 16p dinh hinh 1én

nguyén liéu duogc tao dang hién thoi.

Theo phuong an nay, bo phén gia cong co khi 13 dugc sir dung dé thuc
hién, vi du, hoat dong gia cong trén bé mit cua 16p dinh hinh 92, nhung cling c6
thé thuc hién hoat dong gia cong trén phan khac. Céc hinh v& tir Fig.14A dén
Fig.14C theo phuong 4n 13 gian d6 minh hoa phuong phép san xut vét thé ba
chidu bang thiét bi ling dong ba chiéu theo phuong 4n nay cta sang ché. Cac
hinh v€ tir Fig.14A dén Fig.14C minh hoa su san xuét lién tuc chi tiét 99 duogc
minh hoa trén Fig.14C bang thiét bi ling dong ba chiéu 1.

Chi tiét 99 bao gdm phan dia 95, phan truc 97, va phan hinh nén cut.
Ngoai ra, chi tiét 99 dugc tao nén sao cho 16 ren 96 dugc tao nén trong phén dia
95. Nhu duge md ta trén hinh v& Fig.14C, phan dia 95 14 chi tiét hinh dia. Phan
truc 97 1a chi tiét dang hinh truc c6 dudng kinh nhé hon dudng kinh ciia phan
dia 95 va kéo dai tu trung tdm ciia mgt mat cua ph?ln dia. L3 ren 96 duoc bd tri &
bén ngoai ctia truc 97 cta phan dia 95. Phan nén cut 98 dugc bd trf & dau trude
ctia phan truc 97 va dugc tao nén sao cho dudng kinh bén ngoai ting khi né
huéng dén miat ddi dién cta phan dia 95. Pudng kinh doc ctia phan nén cut 98
bang véi, vi du, dudng kinh bén ngoai cia phan dia 95. Nghia 13, 15 ren 96 duoc

c¢b dinh tai bén trong ctia duong kinh doc ca phan hinh nén cut 98.

Tiép theo, viéc san xuét lién tyc chi tiét 99 bang thiét bi ling dong ba
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chiéu 1 dugc mé ta. Nhu duge md ta trén Fig.14A, thiét bi léng dong ba chiéu 1
tao nén phan dia 95 va phan truc 97 bing cach léng dong 16p dinh hinh thong
qua d4u ling dong 12. Sau khi phan dia 95 va phén truc 97 dugc tao nén, thiét bi
léng dong ba chiéu 1 tao nén 15 ren 96 bang bd phan gia cong co khi 13 nhu
dugc md ta trén Fig.14B. Sau khi 16 ren 96 duoc tao nén, thiét bi léng dong ba
chiéu 1 tao nén phan nén cut 98 trén phan truc 97 bang cach ling dong 16p dinh
hinh thong qua dAu lang dong 12. Chi tiét 99 duoc san xuét theo cach ny.

0 day, phén duong kinh doc cua phén hinh nén cut 98 dugc xéac dinh ¢
bén ngoai 16 ren 96. Néi cach khac, vung & phia trén 15 ren 96 dugc phu bang
ph?m hinh nén cut 98. Vi vay, vi du, khi chi tiét 99 duoc san Xuat béng hoat
dong gia cong, cong cu gia cong 15 ren 96 khong thé dugc di chuyén tir phia trén
phan hinh nén cut 98 hudng dén phan dia 96. Tuy nhién, thiét bi ling dong ba
chiéu 1 tao 15 ren 96 truge khi san xuét phan hinh nén cut 98. Trong truong hop
nay, vung phia trén 16 ren 96 khong duogc bao phu. Vi vay, thiét bi lang dong ba
chidu 1 c6 thé gia cong 16 ren 96 bang céach di chuyén bd phan gia cong co khi
13 doc theo huéng truc Z tir phia trén theo huéng truc Z. Theo cach nay, bo
phan gia cong co khi 13 ¢ thé d& dang tién hanh hoat dong gia cong bang cach
didu chinh thoi gian dé tao nén 16p dinh hinh cua hoat dong tao nén va hoat

dong gia cong.

Tiép theo, qu4 trinh chi tiét ctia viéc san xuét vat thé ba chiu bang thiét bi
léng dong ba chidu 1 theo phuong 4n niay duoc mé ta. Fig.15 theo phuong an
nay la luu dd minh hoa cac budc sén xuét vat thé ba chiéu bang thiét bi lang
dong ba chiéu 1 theo phuong &n nay cla sang ché. Bo diéu khién 20 doc, vi du,

thong tin thiét ké vat thé ba chiéu dugc luu trit trong bo nhé 53.

Tiép theo, bd didu khién 20 xa khi trong budng l4ng dong ba chiéu 2 bang
b6 phan xa khi 37 (budc 11). O day, budng léng dong ba chiéu 2 duoc phan cich
v6i budng phu 3 khi ctra 6 bi dong. Ngoai ra, trong budng ling dong ba chiéu 2,
phin thong vé6i khi bén ngoai khac ciing bi dong va bit kin. Vi du, bo diéu khién
20 x4 khi tir bd phan xa khi 37 sao cho ndéng do oxy trong budng ling dong ba
chiéu 2 13 100 ppm hodc it hon va mong mudn 1a 10 ppm hoic it hon. Bo diéu
khién 20 c6 thé thiét 1ap trang thai tro bang cach chuyén dbi nong do oxy bén
trong budng ling dong ba chidu tir 2 dén 100 ppm hodc thip hon. Ngoai ra cai
dat thém trang thai tro bang cach chuyén dbi ndng dd oxy dén 10ppm hoic thip
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hon.

Tiép theo, chi tiét nén 100 véi bé d& 91 dugc gin véi bd phan di chuyén
nén 36 bén trong budng phu 3 (budc S12). Ngoai ra, thiét bi ling dong ba chiéu
1 ¢6 thé thuc hién quy trinh & budce 12 trudc quy trinh & budce 11.

Sau khi b phan di chuyén nén 36 trong buéng phu 3 duoc gén, bo diéu
khién 20 déng ctra 7 cta budng phu 3 va xa khi bén trong budng phu 3 bang bd
phén xa khi 25 (budc S13). Bb diéu khién 20 xa khi bang bo phan xa khi 25 sao
cho ndng dd oxy trong budng phu 3 giam. Mong mudn ring ndéng d6 oxy bén
trong budng phu 3 bing véi, vi du, ndng d6 oxy bén trong budng ling dong ba

chiéu 2.

Khi khi ctia budng phu 3 dugc x4 hoan toan, bd didu khién 20 mé ctra 6
ctia budng lang dong ba chiéu 2 va gin chi tiét nén 100 v&i bd phan ban xoay 17
bén trong budng ling dong ba chidu 2 bang bd phan di chuyén nén 36 (budc
S14). Chi tiét nén 100 duoc cb dinh v6i bd phan ban xoay 17. Sau khi chi tiét
nén 100 duoc gén v6i bd phan ban xoay 17, bd diéu khién 20 dé lai bd phan di

chuyén nén 36 vao trong budng phu 3 va déng cira 6.

Sau khi chi tiét nén 100 duoc cai dat voi bd phan ban xoay 17, bd didu
khién 20 nap khi vao trong budng ling dong ba chiéu 2 bang bd phan tiép khi
dau vao 38 (budc S15). Bo diu khién 20 tao nén khong khi ctia khi duoc dan
bén trong budng ling dong ba chidu 2 bing bd phén tiép khi du vao 38. Theo
sang ché, khi duoc din bang bd phan tiép khi ddu vao 38 1a khi tro nhu nito
hodc argon. Bd phén tiép khi diu vao 38 dan khi tro sao cho ndng dé oxy con du

lai trong budng ling dong ba chiéu 2 dén 100 ppm hoic thap hon.

Ngoai ra, thiét bi ling dong ba chidu 1 ¢6 thé bod sét bude 11, bude 13 va
bude 15 twong Gng v6i timg loai nguyén liéu bot. Vi du, khi khong c6 bat ky van
dé nao x4y ra trong chét lugng cua vat thé ba chiéu tham chi thdm chi oxy hoa
nguyén liéu bot, nhitng budce nay ¢ thé duge bé qua sao cho budng ling dong
ba chiéu 2 va budng phu 3 c¢6 khong khi.

Khi khi tro duoc din hoan toan vao trong budng ling dong ba chiéu 2, bd
didu khién 20 xac dinh c6 thuc hién hoat dong gia cong hay khong trén bé d& 91
ctia chi tiét nén 100 (budc S16). Vi dy, bd diéu khién 20 do hinh dang ctia bé d&
91 bang bd phan do hinh dang 30. Bd diéu khién 20 x4c dinh c6 thuc hién hoat
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dong gia cong hay khong trén bé d& 91 dua trén két qua do ctia bd phan do hinh
dang 30. Vi duy, khi d6 g ghé ctia bé mit ctia bé d& 91 16n hon gié tri dinh trude,
bd diéu khién 20 x4c dinh réng hoat dong gia cong dugc tién hanh trén bé d& 91.
O day, su xé4c dinh c6 can thiét hoat dong gia cong hay khong bang bo didu
khién 20 khong bi giéi han va c6 thé khong duoc tién hanh bang két qua do cta
bd phan do hinh dang 30. B9 didu khién 20 c6 thé luu trix, vi du, thong tin bé do
91 trong bd nhd 53. BS diéu khién 20 c6 thé xac dinh c6 cin hay khong bé do 91
dé gia cong dua trén thong tin ctia bé d& 91 va théng tin thiét ké vat thé ba chiéu.

B diéu khién 20 c6 thé duogc cai dit dé gia cong bé d& 91 & tht ca cac 1an.

Khi bd diéu khién 20 x4c dinh ring can hoat dong gia cong trén bé do 91
(C6 & bude S16), b didu khién 20 tién hanh hoat dong gia cong bé d& 91 tai
diéu kién dinh trudc bang bd phan gia cong co khi 13 (bude S17). Bo diéu khién
20 x4c nhan diéu kién cta hoat dong gia cong bé d& 91 dua trén, vi du, két qua
do ctia bé d& 91 thu duoc bang bd phan do hinh dang 30 hodc thong tin thiét ké

ctia bé d& 91 va vat thé ba chiéu.

Khi bd diéu khién 20 xé4c nhan rang khong can thiét gia cong trén bé do
91 (Khong & budc S16) hoic hoat dong gia cong bé d& 91 duge thuc hién & diu
kién dinh truéc, bd didu khién 20 x4ac nhan didu kién tao nén 16p dinh hinh dua
trén, vi dy, thong tin thiét ké vat thé ba chidu doc tir bd nhé 53 (budce S18). Vi
dy, diéu kién tao nén 16p dinh hinh 13 diéu kién can thiét dé tao nén 16p dinh
hinh va bao gém hinh dang cua mdi 16p dinh hinh, loai bot P, tde do phun bot P,
ap suat phun bot P, didu kién chiéu chum tia laze L, méi quan hé gilta duong
kinh trung tAm va bot P, dudng kinh ddm ctia chim tia laze, va bé mat 16p dinh
hinh, kich thudc va nhiét d cua bot noéng chay P trong khong khi, kich thuéc
clia clia vung néng chay dugc tao nén trén bé mit 16p dinh hinh, tbc do 1am mat,
hoic tbc d6 di chuyén cua chi tiét nén 100 bang cach st dung bd phén ban 11.

Khi bo diéu khién 20 x4c nhén didu kién tao nén 16p dinh hinh, dau ling
dong 12 phun bdt P huéng dén bé do 91 trén chi tiét nén 100 bat dau phat ra
chum laze L ctia né (budc S19). Vi bo didu khién 20 phat ra chum laze L trong
khi phun bot P, bot P ¢6 thé duogc lam nong chay béng chum tia laze L, bot bi
lam néng chay P ¢é thé duoc héa ran, va than duoc héa rén B duoc tao nén trén

bé do 91.
Bo diéu khién 20 tao nén 16p dinh hinh 92 trén bé d& 91 bing cach di
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chuyén chi tiét nén 100 str dung bd phan ban 11 trong khi phun bt P va phét ra
chum tia laze L (budc S20). Bo didu khién 20 co thé gia nhiét 16p dinh hinh 92
hoiac mot phén dé than duoc hoa rin khong bi dinh chét vao véi nhau béng dau

nong 31.

Sau khi 16p dinh hinh 92 duoc tao nén, b didu khién 20 xac nhan c6 can
hoat ddng gia cong 16p dinh hinh 92 khong (budc S21). Vi du, bd didu khién 20
khién bo phan do hinh dang 30 do hinh dang bé mit cia 16p dinh hinh 92. B9
didu khién 20 x4c nhén c6 can hoat dong gia cong 16p dinh hinh 92 khéng dua
trén két qua do ctia bd phan do hinh dang 30. Vi dy, khi do gé ghé bé mat cla
16p dinh hinh 92 16n hon gia tri dinh trude, bd diéu khién 20 x4c nhan rang hoat
déng gia cong 16p dinh hinh 92 dugc tién hanh. Tuy nhién, sy xac nhan tham
khéo su can thiét cta hoat dong gia cong 16p dinh hinh 92 khong bi gidi han sau
d6. Vi du, bd didu khién 20 c6 thé xac dinh c6 cin hay khong hoat dong gia
cong 16p dinh hinh 92 dua trén thong tin thiét ké vat thé ba chiéu va diéu kién
tao nén 16p dinh hinh. Vi du, khi d6 gd ghé bé mit 16p dinh hinh 92 duoc tinh
toan tir diéu kién tao nén 16p dinh hinh 16n hon d6 gd ghé bé mit can thiét dya
trén thong tin thiét ké vat thé ba chiéu, bd didu khién 20 c6 thé x4c nhan rang

hoat dong gia cong 16p dinh hinh 92 13 can thiét.

Khi bd diéu khién 20 xac nhan rang hoat dong gia cong 16p dinh hinh 92
1a khong can thiét (Khong ¢ bude S21), qua trinh tién hanh budc 24. Khi b diéu
khién 20 x4c nhan ring hoat dong gia cong 16p dinh hinh 92 14 can thiét (C6 &
bude S21), bd diéu khién 20 x4c nhan diéu kién xtr ly ctia hoat dong gia cong
16p dinh hinh 92 (budc S22). Vi du, bd diéu khién 20 x4c nhan diéu kién xir Iy
dua trén két qua do ciia bd phan do hinh dang 30, hoic dua trén thong tin thiét
ké vat thé ba chiéu va diéu kién dé tao nén 16p dinh hinh 92, hoac tuong tu. Sau
khi bd didu khién 20 x4c nhén diéu kién x& Iy 16p dinh hinh, bo diéu khién 20
tién hanh hoat dong gia cong 16p dinh hinh 92 bing bd phan gia céng co khi 13
dua trén diéu kién xtr Iy duge xac dinh (budc S23).

Khi bd diéu khién 20 tién hanh hoat dong gia cong 16p dinh hinh 92 hodc
xé4c nhan rang hoat dong gia coéng 16p dinh hinh 92 14 khong can thiét, bo phan
diéu khién x4c nhan thém 1a c6 ling dong 16p dinh hinh 93 trén 16p dinh hinh 92
khéng (budc S24). Bé didu khién 20 xac nhén c6 ling dong thém 16p dinh hinh
93 trén 16p dinh hinh 92 hay khong dua trén, vi dy, thong tin thiét ké vat thé ba
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chiéu dugc doc tir bd nhé 53.

Khi bo diéu khién 20 x4c nhéan rang viéc lang dong 16p dinh hinh 93 la
can thiét (C6 & budc S24), qua trinh quay lai budc S18 va 16p dinh hinh 93 dugc
ling dong trén 16p dinh hinh 92. Khi bd didu khién 20 x4c nhén ring viéc lang
dong 16p dinh hinh 93 14 khéng can thiét (Khong & budce S24), viée san xuét vat

thé ba chiéu dugc hoan thanh.

Thiét bi ling dong ba chidu 1 san xuét vat thé ba chiéu theo cach nay.
Thiét bj l&ng dong ba chiéu 1 theo phuong 4n san xuét vat thé ba chiéu bang
cach phun bdt P qua dau ling dong 12 va chiéu bt P bang chum laze L. Cuy thé,
thiét bi ling dong ba chiéu 1 chiéu chum laze L hudng dén bot P dang di chuyén
la dich, lam ndéng chay bot trudc khi bot cham dén dich, va gén chat than duoc
1am néng chay A véi dich. Thém vao d6, c6 thé tao nén 16p dinh hinh trong khi
giam lugng néng chay bang chum laze L hoic khéng 1am néng chay dich. Theo
d6, c6 thé giam anh hudng ctia chum laze dbi véi dich duge san xudt hoic 16p
dinh hinh va ling dong thém than duoc hoéa rin B trén dich san xuét. Tir mé ta
trén day, thiét bi ling dong ba chiu 1 c¢6 thé san xuét vét thé ba chiéu véi do

chinh xac cao.

Ngoai ra, thiét bi ling dong ba chiéu 1 c6 thé tao nén hoat dong gia cong
thich hop trén 16p dinh hinh 92 bing bd phan gia cong co khi 13. Vi vay, thiét bi
ling dong ba chiéu 1 c6 thé tao nén vat thé ba chidu véi d6 chinh xéac cao. Ngoai
ra, theo phuwong an dugc md ta trén ddy, ¢ thé thuc hién hoat dong gia cong véi
d6 chinh x4c cao bang cach tién hanh hoat dong gia cong 16p dinh hinh 92 hosc
chi tiét nén 100 bang bd phan gia cong co khi 13. Tuy nhién, bd phan gia cong
co khi 13 ¢6 thé khong dugc b tri va hoat dong gia cong c6 thé khéng duoc
thuc hién.

Ngoai ra, b phéan di chuyén nén 36 di chuyén chi tiét nén 100 vao trong
budng ling dong ba chiéu 2. Pay 1 noi khi dugc xa vao trong budng ling dong
ba chiéu 2. Vi dy, thAm chi khi su hoat dong khong van hanh bu6ng léng dong
ba chiéu 2, bd phan di chuyén nén 36 c6 thé di chuyén chi tiét nén 100 trong

budng lang dong ba chiéu 2.

O day, mong mubn rang thiét bi ling dong ba chiéu 1 x4c dinh diéu kién
tao nén 16p dinh hinh béng bd phén do hinh dang 30. Fig.16 1a luu dd minh hoa

vi du céc bude xac dinh diéu kién tao nén 16p dinh hinh bang thiét bi ling dong
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ba chiéu 1 theo mdt phuong 4n clia sang ché. Qua trinh trén Fig.16 c6 thé dugc
thue hién nhu mét phin & bude S18 trén Fig.15. Bo didu khién 20 do hinh dang
ctia 16p dinh hinh 92 bing b6 phén do hinh dang 30 (budc S31). Bo diéu khién
20 c6 thé do hinh dang cua 16p dinh hinh 92 bing bd phén do hinh dang 30 trong
khi tao nén 16p dinh hinh 92 bang dau ling dong 12. B phan do hinh dang 30
c¢6 thé do hinh dang cua vi tri noi than hoéa ran B dugc tao nén bang dau lang
dong 12 va hinh dang cua than hoa ran B dugc tao nén tai vi tri d6. Nghia 13, bo
phan do hinh dang 30 c6 thé do hinh dang bé mit trudc va sau khi 16p dinh hinh
92 duoc tao nén. Sau khi bo diéu khién 20 do hinh dang cuda 16p dinh hinh 92, b
diéu khién 20 x4c nhan diéu kién tao nén 16p dinh hinh 92 dua trén két qua do
cta bd phéan do hinh dang 30 (budc S33).

B6 diéu khién 20 x4c nhan diéu kién tao nén 16p dinh hinh 92 dé dap tng
két qua do hinh dang bé mit cua 16p dinh hinh 92 thu dugc béng bo phén do
hinh dang 30 va diéu khién hoat dong ctia dau ling dong 12. Vi véy, thiét bi ling
dong ba chiéu 1 c6 thé tao nén thém 16p dinh hinh thich hop bang cach thiét 1ap
khoang cach dong déu giita vi tri tao nén 16p dinh hinh va dau ling dong 12.
Ngoai ra, thiét bi ling dong ba chiéu 1 ¢6 thé do hinh dang ctia 16p dinh hinh 92
béng bd phan do hinh dang 30 trong khi tao nén 16p dinh hinh bing dau ling
dong 12. Vi vay, thiét bi ling dong ba chiéu 1 c6 thé san xudt mot cach chinh
x4c cao hon nita vat thé ba chiéu dua trén diéu kién tao nén 16p dinh hinh thich
hop hon. O déy, theo phuong 4n dugc mb ta & trén, hoat dong gia céng sir dung
dau lang dong 12 vira dugc mé ta, nhung hoat dong gia céng sir dung bd phan
gia cong co khi 13 co thé dugc thuc hién theo cach tuong tu. Ngoai ra, diéu kién
tao nén 16p dinh hinh dugc xac dinh theo phuong an dugc mé ta & trén cod thé

duogc thay d6i dé phu hop véi vi tri hogc khong doi.

Mong mudn rang thiét bj ling dong ba chiéu 1 x4c dinh dudng di chuyén
ctia dau ling dong 12 nhu diéu kién tao nén 16p dinh hinh nghia 13, méi lién hé
tuong d6i gitta sy di chuyén cua bd phan ban 11 va vi tri truc Z cua dau léng
dong 12 dua trén két qué xac dinh. Theo do, c6 thé thiét lap déng bd do day cua

16p ldng dong dinh hinh, nhiét d6 cta phan dugc héa ran, va toc do ling dong.

O day, bo diéu khién 20 c6 thé didu khién chum laze L dwoc phat ra tir
dau ling dong 12 nhu diéu kién tao nén 16p dinh hinh. Nghia 13, hoat dong cua

bd phén chiéu sang ctia dau ling dong 12 c¢6 thé dugc diéu khién. Sau day, vi du
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vé viée diéu khién duoc mo ta kém theo su tham khdo céc hinh vé tir Fig.17 dén
Fig.22. Fig.17 va Fig.18 12 so db giai thich mé ta vi du vé diéu kién tao nén 16p
dinh hinh. Fig.17 va Fig.18 mo ta vi du vé chum laze dwoc phat ra. By diéu
khién 20 c6 thé x4c dinh dau ra ctia chim tia laze L c6 dugc phat ra tir dau léng
dong 12 hay khéng theo dang song xung hodc song lién tuc nhu diéu kién tao
nén 16p dinh hinh. Déc biét, ché d6 phat ra chum laze L1 theo dang song lién tuc
nhu dugc md ta trén Fig.17 hodc ché d6 phat ra chiim tia laze L2 theo dang séng
xung nhu dugc mo ta trén Fig.18 co thé duoc chuyén dbi dua trén cac két qua
x4c dinh khac nhau hodc céc didu kién duoc thiét 14p. Khi bo didu khién 20 thiét
18p chum tia laze L2 theo dang séng xung, dau ra cta laze mdi don vi thoi gian
c6 thé giam khi dugc so sanh v&i chum tia laze L1 theo dang séng lién tuc.
Ngoai ra, khi d6 rong (hé sb st dung) ctia séng xung duoc diéu chinh, du ra c6
thé duoc diéu chinh thém. Theo d6, c6 thé diéu chinh chum laze phan tmg lai
nguyén li€u bot duoc cép hodc nguyén liéu cia chi tiét nén 100 va bé d& 91 va

vi vay tién hanh hoat dong gia céng chinh xac hon.

Céc hinh vé tir Fig.19 dén Fig.22 1a biéu d6 giai thich minh hoa cac vi du
vé didu kién tao nén 16p dinh hinh. Fig.19 minh hoa vi du su phan phdi dau ra
ctia chim laze va Fig.20 minh hoa vi du v& than duoc héa rén bang phan phdi
dau ra cua Fig.19. B diéu khién 20 c6 thé x4c dinh sy phan phdi dau ra cua
chum laze L. dugc phat ra tu dau léng dong 12 nhu diéu kién tao nén l6p dinh
hinh. B6 diéu khién 20 c6 thé xac nhan c6 phat chim laze theo phan phbi dau ra
chuén (phan phdi dau ra Gau x0) 170 dugc minh hoa trén Fig.19, chum laze ¢6
phén phéi dau ra dang miéng chao (caldera) 172 va 174 ctia n6 ma dau ra & ving
lan c4n trung tdm thdp hon & ving bién nhu dugc md ta trén FIG 21, hodc chim
laze ¢6 dang phan phéi mii chop 176 ma dau ra huéng dén trung tAm 1a hing sb.
Bd diéu khién 20 c6 thé tao nén than rin hinh ciu B1 nhu dugc mo ta trén
Fig.20 bing cach sir dung, vi du, chim laze c6 phan phéi dau ra 170 dugc minh
hoa trén Fig.19. Ngoai ra, bd diéu khién 20 c6 thé tao nén than ran bang B2 nhu
dugc minh hoa trén Fig.22 béng cach st dung, vi du, chum laze c6 phan phéi
dau ra 176 duoc minh hoa trén Fig.21. Theo d6, thiét bi ling dong ba chiéu 1 ¢6
thé tao nén 16p dinh hinh véi do chinh xac cao hon béng cach xac dinh, vi du, d0
day hoac chiéu rong cua 16p dinh hinh dugc tao nén hodc phan phéi dau ra cua

chum laze.

Thiét bi léng dong ba chiéu 1 ¢6 thé x4c dinh hoat dong gia cong dua trén
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su phan bd nhiét dd duoc xac dinh bﬁng b6 phan xac dinh nhiét d¢ 120. Fig.23
13 biéu dd minh hoa vi du vé& budc x4c dinh diéu kién tao nén 16p dinh hinh. B9
didu khién 20 xac dinh su phan bé nhiét do trong bé mit ciia 16p dinh hinh béng
bd phan x4c dinh nhiét do 20 (bude $42). Bo didu khién 20 c6 thé xac dinh su
phan bd nhiét d6 trong toan bé mit cua 16p dinh hinh béng hoat dong do cta bd
phéan x4c dinh nhiét d6 20 trong khi chi tiét nén 100 duoc di chuyén béng bo
phéan ban 11. Bo didu khién 20 c6 thé thyc hién viéc do ludng trude khi hoat
dong gia cong duoc thuc hién béng dau léng dong 12 hodc co thé thuc hién do

ludng trong khi hoat dong gia cong dang dugc thuc hién bang dau ling dong 12.

Sau khi bd didu khidn 20 x4c dinh sy phan bd nhiét do, bo didu khién 20
xac dinh hinh dang 16p dinh hinh (hinh dang bé mit) bing bd phan do hinh dang
30 (budc S44). Hinh dang bé mit va su phan b nhiét d9 trong 16p dinh hinh ¢6

thé dugce xac nhan cung thoi diém.

Sau khi bo diéu khién 20 x4c dinh hinh dang cta 16p duoc dinh hinh, bd
didu khién 20 dinh 18 vi tri x4c dinh dé x4c dinh nhiét d6 bang bo phan x4c dinh
nhiét do dua trén hinh dang va su phan bb nhiét dd cua 16p dinh hinh (budc S46)
va sau d6 xac dinh nhiét d6 tai vi tri duge dinh rd (budc S48). BO diéu khién 20
xac dinh didu kién xir Iy dua trén nhiét do duoc x4c dinh (budc 49) va két thic

budc nay.

Thiét bi ling dong ba chidu 1 do nhiét do tai vi tri cu thé, vi du, vi tri ma
khéng d& dang duoc lam mat hodc dé dang lam 4m va xéc dinh diéu kién xu 1y

(diéu kién tao nén), hoat dong gia cong phu hop hon cod thé duoc thuc hién.

Ngoai ra, thiét bi ling dong ba chiéu 1 c6 thé thiét 1ap dong by do day cua
16p ling dong dugc dinh hinh, nhiét do ctia phan hoa ran, va toc do lang dong
bang cach x4c dinh duong dan cla dau ling dong 12, nghia 13, diéu kién xu ly
bao gdm sy phan bd nhiét d6 va hinh dang. Nghia 13, hoat dong gia cong dong
bd hon c6 thé dugc thuc hién véi didu kién xir Iy duoc x4c dinh dya trén vi tri

ma khong dé dang duoc 1am mat hodc 1am néng.

O day, mong mubn ring thiét bi léng dong ba chiéu xoay bd phan xac
dinh nhiét d6 120 va dau noéng 31 vé truc Z dbi véi dau léng dong 12. Theo do,
c6 thé thiét 14p dong bd hodc thay dbi mdi quan hé cac vi tri dau lang dong 12,
b6 phan xac dinh nhiét do 120, va d4u néng 31 tuwong ung véi huéng di chuyén

cua b6 phan ban 11. Ngoai ra, thiét bi léng dong ba chiéu 1 c6 thé c6 két cau
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trong d6 bd phéan xac dinh nhiét 6 20 va d4u néng 31 duge b tri & hai vi trf d6i

v6i dau lang dong 12 va dau ling dong 12 dugc xen vio giita chiing.

Ngoai ra, thiét bi ling dong ba chiéu 1 c6 thé x4c dinh hoat dong gia cong
bing céch sir dung két qua xac dinh ctia by phan x4c dinh trong lugng 130. Vi
du, vat thé léng dong ba chidu c6 thé dugc danh gia bang su thay ddi trong
lugng béi vat thé duoc tao nén. Cu thé, ty trong cua vat thé ba chidu c6 thé duoc
tinh toan bang su thay ddi trong kich thudc va trong lugng va do dé khoang
tréng duoc tao nén trong vat thé ba chiéu c6 thé dugc xac dinh. Ngoai ra, thiét bi
léng dong ba chiéu 1 c6 thé xac dinh tap chit dugc g'fm v6i chi tiét nén 100,
nghia 13, nguyén liéu bot khong dwoc 1am ndng chay hodc vé bao duoc cép subt
hoat dong gia cong ctia b phan gia cong co khi 13 dua trén trong lugng cia bd
phan x4c dinh trong luong 130. Theo d6, két qua do luong nay co thé duoc st
dung dé diéu khién hoat dong ctia bd phan thu bot 39.

Ngoai ra, thiét bi ling dong ba chiéu 1 ¢6 thé bao gdm thém budc chuyén
d6i voi phun 23 ctia du ling dong 12 bing bd phan chuyén dbi voi phun 34.
Fig.24 13 luu d minh hoa vi du vé& budc chuyén dbi voi phun 23 cta dau léing
dong 12 trong thiét bi ldng dong ba chiéu 1 theo mét phuwong 4n ciia sang ché.
Dau tién, bo diéu khién 20 x4c dinh diéu kién dé tao nén 16p dinh hinh 92 (budc
S61). Su xac dinh diéu kién xur ly & bude 61 dugc thuc hién béng, vi du, phuong
phép xac dinh giéng nhu phuong phép xac dinh diéu kién dé tao nén 16p dinh
hinh 92 ¢ budce S18 cua Fig.15.

Khi bd diéu khién 20 x4c dinh diéu kién dé tao nén, bo phan diéu khién
xé4c nhan c6 thay dbi voi phun 23 cua dau ling dong 12 hay khéng dua trén diéu
kién dugc x4c dinh dé tao nén 16p dinh hinh 92 (buéc S62). Vi du, khi diéu kién
duoc xéc dinh dé tao nén 16p dinh hinh 92 tang do chinh xac dé tao nén 16p dinh
hinh 92, bd diéu khién 20 x4c dinh ring cong cu 22 cia bd phan gia cong co khi
13 can duoc chuyén dbi véi cong cu phat ra chum tia laze L can c¢6 duong kinh
d6m nhoé hoic cong cu phun bot P phai c6 dudng kinh tap trung nhé. Tuy nhién,
su x4c dinh diéu kién vao viéc chuyén dbi voi phun 23 cua dau léng dong 12

khéng bi gidi han sau do.
Khi bo didu khién 20 x4c dinh ring voi phun 23 ctia dau ling dong 12 cin

duoc chuyén dbi (Co & bude S62), voi phun 23 cta dau ling dong 12 duoc

chuyén d6i bang bo phan chuyén dbi voi phun (budc S63).
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Sau khi voi phun 23 ctia diu ling dong 12 duoc chuyén dbi, bd diéu khién
20 phun bt P va phat ra chum tia laze L bang dau ling dong 12 c¢6 voi phun
duoc chuyén dbi (buéc S64). Theo cach nay, 16p dinh hinh 92 dugc tao nén
(bude S65) va két thuc bude nay. Khi bd diéu khién 20 x4c nhén rang voi phun
23 cua ddu léng dong 12 khéng can phai chuyén d6i (Khong & budc S62), bd
didu khién 20 phun bdt P va phat ra chum tia laze L bang dau ling dong 12 ¢6
cung vOi phun bude S64). Theo cach nay, 16p dinh hinh 92 dugc tao nén (budc
S65) va két thiic budc nay.

Theo céch nay, thiét bi ling dong ba chidu 1 c¢6 thé chuyén ddi voi phun
23 cua dau Iéng dong 12 dua trén diéu kién dé tao nén 16p dinh hinh 92 dugc
xé4c dinh bang bd phan chuyén dbi voi phun. Vi vy, thiét bi ling dong ba chiéu
1 theo phuong 4n c6 thé tao nén mot cach chinh xac va dé dang thém 16p dinh
hinh 92. O day, theo phuong 4n dugc md ta & trén, trudng hop chuyén dbi voi

phun duoc mé ta, nhung céng cu cé thé cling duoc chuyén dbi theo cach nay.

Ngoai ra, thiét bi ling dong ba chiéu 1 c6 thé bao gdm thém budc nhén
dang bot dugc tiép nap vao tron dau ling dong 12 bang bd phén tiép bot dau vao
35. Fig.25 1a lyu dd minh hoa vi du vé& buéc nhan dang bot bang thiét bi ling
dong ba chiéu 1 theo mot phuong 4n cua sang ché. Bo diéu khién 20 x4ac nhan
trang thai khi bot dugc dit trong bd phan tiép bot dau vao 35 (bude S71). Vi du,
bd diéu khién xac nhan trang thai ltic hop 83 ¢ bét trong né duoc luu trit trong
bd phén luu trit bot 1.

Sau khi bot dugc dit, bo diéu khién 20 nhan dang bt bang bo phan nhan
dang bot 82 cta bd phan nap bot 35 (budc S72). Vi du, bd didu khién 20 doc
ph?in hién thi nguyén li€u 84 cua hdp 83 béng b phéan nhéan dang bot 82 cia bd
phan tiép bot dAu vao 35. Bo diéu khién 20 sau dé xéc dinh thong tin cta bot can
thiét dé san xuét vat thé ba chiéu nhu 14 loai, kich ¢& hat, trong luong, va do tinh
khiét hoac luong oxy cua bdt. B diéu khién 20 c6 thé nhan dang bot bén trong
bd phéan tiép bot dau vao 35A béng bd phan nhan dang bot 82A cuia bd phan tiép
bot dau vao 35A.

Sau khi bo diéu khién 20 nhén dang bot, b diéu khién 20 x4c dinh bot
bén trong bd phan nap bot 35 c¢b thich hop hay khong dua trén két qua nhan
dang bot (budce $73). B didu khién 20 xac dinh bot bén trong bd phan nap bot
35 ¢6 thich hop hay khéng dua trén, vi dy, thong tin thiét k& vat thé ba chidu. Vi
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du, khi bt bén trong b phan tiép bt du vao 35 khong thich hop dé san xuat
vat thé ba chiéu, bd diéu khién 20 x4c dinh ré“mg bbt bén trong bén trong bd phén
tiép bot dau vao 35 khong thich hop.

Khi bd didu khién 20 xé4c dinh rang bdt bén trong 1a thich hgp (C6 & bude
S73), b diéu khién 20 nap bot tir bd phan tiép nap bot 35 dén dau ling dong 12
(budc S74).

Tiép theo, bd didu khién 20 xé4c dinh diéu kién dé tao nén 16p dinh hinh 92
dua trén thong tin bdt dugc nhan nhan & budc S72 (budc S75) va két thuc bude.
O day, trudong hop trong d6 du ling dong 12 phun, vi du, cac loai bot khac nhau
trong trang thai duoc tron 1an. Trong trudng hop ndy, bd didu khién 20 xé4c dinh
diéu kién dé tao nén 16p dinh hinh 92 dya trén su huéng dan hoat dong phun cac
loai bot khac nhau trong trang thai duoc tron 1an. O day, diéu kién dé tao nén 16p
dinh hinh 92 13 diéu kién cn thiét dé tao nén 16p dinh hinh gidng véi budc S18
ctia Fig.15 va bao gdm, vi du, hinh déng ctia mdi 16p dinh hinh, loai bét, toc do
phun cua bot P, ap suét phun bét P, diéu kién chiéu cta chum laze L, nhiét do
cua than dugc lam néng chdy A, nhiét d§ [am mat cda than hoa rin B, hodc tdc

d6 di chuyén cua chi tiét nén 100 bang cach sir dung bd phan ban 11.

Khi bé didu khién 20 xac dinh ring bot khong phu hop (Khéng & budce
S73), bd diéu khién 20 chuyén théng tin cho ring bot khéng thich hop hodc
thong tin bot khong thich hop dén dir liéu bén ngoai théng qua bd phén truyén
thong 55 (bude S76) va két thiuc budc nay. Trong trudng hop nay, bd diéu khién
20 khéng phat ra hudng dan tiép nap bot tir bd phan tiép bot dau vao 35 vao
trong dau ling dong 12 va két thic bude. Nghia 13, thiét bi ling dong ba chiéu 1
ngimg cip bot dén dau ling dong 12 khi bdt dwoc xac nhan 1a khong thich hop.

Theo cach nay, bd didu khién 20 diéu khién tiép nap bét tir bo phan tiép
bot dau vao 35 dén dau ling dong 12 tuong tng véi két qua nhan dang bot cia
bo phan tiép bot dau vao 35. Khi bot khong thich hop, ¢ thé chét luong cia vat
thé ba chiéu dugc san xuit s& giam di. Ngoai ra, khi bot khong thich hop dugc
chiéu bang chum laze L, c6 kha ning sy an toan lién quan dén sy bdc chay giam.
B6 phan tiép nap bot 35 chi tiép nap bot vao trong dau léng dong 12 khi bot
thich hop. Vi vy, thiét bi ling dong ba chiéu 1 theo phuong an c6 thé triét tidu

su giam chat lugng cua vat thé ba chiéu hoac gidm sy an toan.

Ngoai ra, khi bd phan diéu khién x4c dinh ring bot khong thich hop, bd

-35-



30024

didu khién 20 c6 thé chuyén thong tin bot khong thich hgp hodc théng tin bot
khong thich hop dén may cha dit liéu bén ngoai. Vi may chu dit liéu bén ngoai
luu trit thong tin nay, bot dugc sir dung trong thiét bi léng dong ba chiéu 1 c6 thé
thich hop hon. Vi vay, thiét bi ling dong ba chiéu 1 theo phuwong 4n c6 thé tang

chéat luong cia vat thé ba chiéu.

Ngoai ra, bd didu khién 20 x4c dinh diéu kién tao nén 16p dinh hinh 92
tuong ung voi két qua nhan dang bot thu dugc bﬁng bd phan tiép nap bot 35
didu khién hoat dong cta dau ling dong 12. Vi vay, thiét bi ling dong ba chiéu 1
theo phuong 4n c6 thé tao nén mot cach thich hop hon 16p dinh hinh 92.

Thiét bi ling dong ba chidu c6 thé bao gdm thém bo phéan xéac dinh khac
ma xac dinh tham s6 dé diéu khién diéu kién tao nén. F ig.26 1a so dd minh hoa
vi du khac vé duodng bién cia dau ling dong cua thiét bi ling dong ba chiéu 1.
Thiét bi ling dong ba chidu 1 dugc minh hoa trén Fig.26 bao gém cam bién xéac
dinh nhiét @6 120a, nra guong 182, bo phan xac dinh do phat xa cia plasma 190,
va bd phén xac dinh anh sang phan xa 192 trong dudng bién ctia duong chum
laze ctia dau léng dong. Nira guong 182 duoc bd tri gifta ngudn sang 47 va bod
phan tap trung dnh sang 49. Nua guong 182 bét chim laze theo huéng tir ngudn
sang 47 dén bd phén tap trung 4nh sang 49 va dugc chuyén ddi ¢ d6 va phan xa
chum laze theo huéng tir bd phan tap trung anh sang 49 huéng dén ngudn séng
47. Nghia 13, nira gwong 182 phan xa chum laze duoc phan xa bang chi tiét nén
100 hodc 16p dinh hinh theo huéng dinh trudec.

B0 phan xac dinh do phat xa cua plasma 190 xac dinh plasma dugc chiéu
ra ctia chum tia laze L dén chi tiét nén 100 hodc 16p dinh hinh. B phén x4c dinh
anh sang bi phan xa 192 xac dinh chum laze bi phan xa bdi ntra guong 182.
Ngoai ra, bd phan xac dinh nhiét d§ 120a xac dinh nhiét d§ dua trén diéu kién

tai vi tri cia chum laze bi phan xa béi guong 182.

Tiép theo, vi du vé viéc diéu khién ma dugc thuc hién bé‘mg cac bo phan
hop thanh s& dugc mé ta véi su tham khao cac hinh v& tir Fig.27 dén Fig.29.
Fig.27 13 luu d minh hoa vi du vé& budc xac dinh diéu kién tao nén 1ép dinh
hinh. B6 diéu khién 20 x4c dinh nhiét d6 bing béd phan x4c dinh nhiét d6 120a
(budc S102), xac dinh cuong do cia chum laze dua trén nhiét d§ dugc xac dinh
(két qua) (budc S104), va két thic bude nay. Khi b didu khién 20 xac dinh dau

ra cua chum tia laze dua trén két qua dugc xac dinh béng bd phén xac dinh nhiét
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d6 120a, c6 thé thiét 1ap ddng bd thém nhiét do cia 16p dinh hinh va tién hanh

hoat déng gia cong chinh x4c hon.

Fig.28 1a luu dd minh hoa vi du vé bude xac dinh diéu kién tao nén 16p
dinh hinh. B$ didu khién 20 x4c dinh trang thai phét xa plasma bang bd phan
x4c dinh d6 phat xa cta plasma 190 (budc S112), xac dinh cuong do cua chum
laze dua trén trang thai phat xa plasma dugc xac dinh (budc S114), va két thuc
budc nay. Tham chi khi bd diéu khién 20 x4c dinh dAu ra ctia chum laze dua trén
két qué dugc xéc dinh béng bd phan xac dinh d6 phat xa ctua plasma 190, co
thiét 1ap dong bo thém nhiét d6 cta 16p dinh hinh va tién hanh hoat dong gia
coéng chinh xac hon. O ddy, bo didu khién 20 c6 thé gidm sat nhiét do cua vi tri
tap trung cua laze bang xac dinh trang thai phat xa plasma bang bd phin xac
dinh d6 phat xa cua plasma 190. Boi vi plasma dugc phat ra khi phun bot dugce
lam néng chay bang chum laze dugc phat ra sau dé duoc xac dinh, trang thai bot

duoc 1am néng chay trong khi c6 thé duoc gidm sat.

Fig.29 Ia luu dd minh hoa vi du vé& budc xé4c dinh diéu kién tao nén 16p
dinh hinh. B6 diéu khién 20 x4c dinh 4nh sdng phan xa bd phan x4c dinh anh
séng bi phan xa 192 (budc S122), xac dinh cuong d6 cua chum laze dua trén anh
sang bi phan xa dugc xac dinh (budc S124), va két thic qué trinh. Tham chi khi
bd diéu khién 20 xac dinh dau ra cia chum laze dua trén két qua duoc xac dinh
béng bd phén xac dinh anh sang bi phan xa 192, c6 thé thiét lap déng bo thém
nhiét d6 cua 16p dinh hinh va tién hanh hoat dong gia cong chinh x4c cao. O day,
bd didu khién 20 c6 thé giam sat nhiét d6 & vi tri ma than duoc lam néng chay A
duoc dinh chat béng cach xac dinh anh sédng bi phan xa thong qua bd phéan X4c
dinh 4nh sang bi phan xa 192. Ngoai ra, trén cac hinh v& tir Fig.27 dén Fig.29,
dau ra cta chum laze duoc xac dinh dua trén két qué do dugc. Tuy nhién, két
céu c6 thé duoc ding trong d6 diém tap trung cua chum laze dugc xé4c dinh va
diém tap trung duoc diéu chinh vé6i diém tap trung dugc x4c dinh. Trong trudng
hop nay, ddu lang dong 13 ¢o thé duogc di chuyén hodc chi diém tap trung P1 cta
chum tia laze L c6 thé dugc chuyén dbi bang bd phan diu chinh diém tp trung
140 dé diéu chinh mdi quan hé vi tri dbi véi vi tri P2 ma nguyén liéu bot duoc
phun té1 do.

Fig.30 12 so d6 minh hoa vi du khac vé d4u ling dong. Pau ling dong 12a

duoc minh hoa trén Fig.30 dugc tao nén sao cho dudng dan dang éng 202 duoc
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bb tri bén ngoai dng bén ngoai 41. Puong din duogc tao nén gilta dudng dan
dang 6ng 202 va 6ng ngoai 41. BO phan cép khi 1am sach 204 dugc nbi véi
dudng dan thong qua éng cip khi 13m sach 206. Pau ling dong 12a c6 két cdu
trong d6 duong dan dang éng 202 dugc bé tri bén ngoai dudng dan bot 43 dé tao
nén voi phun ting gip ba. Vi dau lang dong 12a cip khi 1am sach 214 tir bén
ngoai cia dudng dan bot 43, c6 thé triét tiéu su phan tan cua bdt dugc cép tr
duong dan bot 43 va do d6 phun mét cach thich hop nguyén lidu bot dén vi tri

mong muon.

Ngoai ra, mong muén rang thiét bi ling dong ba chiéu tiép nap céc loai
bot tir bd phéan tiép nap bdot. Fig.31 1a so d6 minh hoa vi du vé bd phan tiép nap
bot. Bo phén tiép nap bot 35B duoc minh hoa trén hinh Fig.31 bao gdm cac bd
phan luu trit bot 240 va 242, vat dém 244, bd phan cép khi mang 246, va cac van
250 va 252. Hai b phan luu trlit bot 240 va bo phan luu trit bot 242 luu trit
tuong ung hai loai bdt khac nhau. Cac b6 phén luu trit bot 240 va 242 cé chic
nang tuong tuy nhu cac bd phan luu trlr bot 81 va 81A dugc md ta & trén. Vat
dém 244 luu trit tam thoi bt dugce cép tr cdc bd phan luu trir bot 240 va 242.
Vat dém 244 dugc ndi véi bng cAp bot 150. Bo phan cép khi mang 246 cip khi
dé mang bot dén vat dém 244. Van 250 duoc bé tri gifta bo phan luu trit bot 240
va vat dém 244 va duoc chuyén mach tr trang thai bt duogc cép tr bo phén luu
trit bot 240 dén vat dém 244 hodc trang thai khi viéc cép bdt bi ngling béng cach
chuyén mach déng/ mé trang thai. Van 252 dugc bd tri gitta bd phan luu trit bot
242 va vét dém 244 va chuyén ddi trang thai khi bot dwoc cAp tir bd phén luu trit
bot 242 dén vat dém 244 hoic trang thai tu do khi viéc cép bdt bi nguing béng

viéc chuyén mach trang thai déng/ma.

B6 phéan tiép nap bot 35B cb két cAu dugc mé ta nhu trén va c6 thé diéu
khién loai bét dugc cip dén vat dém 244 bing cach chuyén mach trang thai
dong/mé cia cac van 250 va 252. Bot duoc cip dén vat dém 244 dugc mang dén
6ng cap bot 150 clng véi viée mang khi dugc cép tir bd phan cép khi mang 246
va dugc cap dén dau ling dong 12. BO phan tiép nap bot 35B co thé cap hai loai
bét.

Fig.32 la so dd minh hoa vi du vé b phén nap bot. B6 phén tiép nap bot
35C dugc minh hoa trén Fig.32 bao gém cac bd phan luu trit bot 240, 242, va
247, vat dém 244a, bd phén cép khi tro 246, va cac van 250, 252, va 254. Ba bd
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phan luu trit bot 240, bd phén luu trit bot 242, va bd phan luu trit bot 244 tuong
tmg luru trit ba loai bdt khac nhau. Bt trung gian ma duoc luu trit trong b phén
luu trit bot 247 1a nguyén liéu cd ai luc cao voi bot thir nhét duoc luu tri trong
b6 phéan luu trit bot 240 va bot thir hai duoc luu trit trong bd phan luu trlt bot
242. Céc bd phan luu trit bot 240, 242, va 247 c6 cung chiic ndng véi cac bd
phén luu trit bot 81 va 81A dugc mo ta trén day. Vat dém 244a luu trit tam thoi
bot duoc cép tr cac bd phan luu trir bot 240, 242, va 247. Vat dém 244a dugce
ndi véi dng cAp bot 150. Bo phan cip khi mang 246 cip khi dé mang bot dén vt
dém 244a. Van 250 duoc bd tri gilta bo phan luu trlt bot 240 va vat dém 244a va
chuyén dbi trang thai khi bdt duoc cép tir bo phéan luu trir bot 240 dén vat dém
244a hoic trang thai tu do khi viéc cip bi ngimg bing cach chuyén mach trang
thai dong/mo. Van 252 dugc bd tri gitta bo phan luu trit bot 242 va vat dém
244a va chuyén dbi trang thai khi bot duoc cip tir bd phan luu trir bot 242 dén
vét dém 244a hodc trang thai tu do khi viéc cip bot bi nglmg bang cach chuyén
mach trang thai déng/mé. Van 254 duoc b tri gitta bd phan luu trit bot 247 va
vat dém 244a va chuyén dbi trang thai khi bot duoc cép tir bd phén luu trit bot
247 dén vat dém 244a hodc trang thai tu do khi viéc cép bot bi ngiing béng cach

chuyén mach trang thai déng/mo.

Bo phan tiép nap bdt 35C cb két cAu nhu dugc mo ta trén day va co thé
diéu khién loai bot duoc cép dén vat dém 244a véi loai bot béng cach chuyén
mach trang thai déng mé cua cac van 250, 252, va 254. Bot duoc cép dén vat
dém 244a duoc mang dén dng cép bot 150 cing v6i khi mang duoc cip tir bd
phan cép khi mang 246 va dugc cdp dén dau lang dong 12. Ngoai ra, loai bot
duoc Cép tir by phan nap bot khong bi gidi han 14 hai hay ba loai bot, ¢ thé 13
bdn loai hodc nhiéu hon. Ngoai ra, bd phan tiép nap bot cod thé kiém tra loai va

tinh chat cta bot duoc cép béng cach nhan dang bot & bo phan nhan dang bot.

Fig.33 14 luu d6 minh hoa vi du vé hoat déng gia cong cua thiét b lang
dong ba chiéu. Fig.34 so dd minh hoa vi du vé 16p dinh hinh duogc san Xuét béng
thiét bi ling dong ba chiéu. Fig.33 va Fig.34 la vi du v& hoat dong gia cong su
dung bo phan tiép nap bot 35C. Khi bo diéu khién 20 x4c nhan nap cua viéc
chuyén mach bdt duoc nap tir bd phan nap bot 35C tir nguyén liéu bot thir nhé‘g
dén nguyén liéu bot thir hai (bude S142), nguyén lidu bdt trung gian duoc thiét
1ap (budc S144). Nguyén liéu bot trung gian 1a nguyén li€u bot cé ai luc cao,

nghia 1a d& dang gin va dinh chit v6i ca hai loai nguyén lidu bot. Vi du, khi bd
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phan diéu khién xac dinh su dua vao cia viéc chuyén d6i nguyén liéu bot tur bot
cia bd phan luu trir bot 240 dén bot cia bod phén luu trlt bot 242, bdt cua bd

phén luu trit bot 247 dugc xem nhu 1a bot trung gian.

Khi nguyén liéu bot trung gian duoc thiét lap, bo diéu khién 20 chuyén
d6i nguyén liéu bot dugce cAp dén dau ling dong 12 tir nguyén lidu bot thu nhét
dén nguyén lidu bot thit hai (budc S146). Khi bd diéu khién 20 chuyén nguyén
liéu bot trung gian, bd didu khién 20 x4c dinh cé tao nén 16p dinh hinh véi 16p
nguyén liéu bot trung gian duoc dy du khong (Budc S148). Khi bd diéu khién
20 x4c nhan rang tao nén 16p dinh hinh véi nguyén liéu bét trung gian 1a khong
ddy du (Khong & bude S148), qué trinh quay lai budc S148. Nghia 13, bo didu
khién 20 tiép tuc clp nguyén liéu bot trung gian dén khi 16p dinh hinh cia

nguyén liéu bot trung gian da di dugc tao nén vao ldp lai qua trinh & budc S148.

Khi bd diéu khién 20 x4c nhén ring tao nén 16p dinh hinh véi nguyén liéu
bot trung gian 1a du (Cé & bude S148), nguyén liéu bot dugce cAp dén dau ling
dong 12 duoc chuyén ddi tir nguyén liéu bot trung gian dén nguyén lidu bot thix
hai (budc S149) va két thac qua trinh. B didu khién 20 thuc hién qué trinh trén
Fig.33 va chuyén nguyén liéu bot theo thit tu nguyén lidu bot thi nhét, nguyén
liéu bot trung gian va nguyén li€u bot thir hai. Vi vdy, nhu duge mé ta trén hinh
ve€ Fig.34, 16p dinh hinh 302 cda nguyén li€u bdt thur nhét, 16p dinh hinh 304 cua
nguyén li€u bot trung gian, va 16p dinh hinh 306 ctia nguyén liéu bdt thtr hai co
thé duoc ling dong tudn tu. Theo d6, vi su két dinh giita cac 16p dinh hinh c6 thé
gia tdng méc du cac loai bt khac nhau dugc léng dong, két cAu ba chiéu c6 thé

duoc tao nén voi do chinh xac cao.

Fig.35 13 biéu db minh hoa vi du v& hoat dong gia cong thiét bi ling d()ng
ba chiéu. Fig.36 1a dd thi minh hoa vi du vé& mdi quan hé duogc st dung dé xac
dinh su can bang ctia nguyén liéu bot. Fig.37 1a so d6 giai thich minh hoa vi du
vé 16p dinh hinh duoc san xudt bang thiét bi ling dong ba chiéu. C4c hinh v& tir
Fig.35 dén Fig.37 1a vi du vé hoat dong gia cong sir dung bd phan tiép nap bot
35B. Khi bd diéu khién 20 x4c dinh sy nap vao cta viéc chuyén d6i bot duoc
cap tir bd phén tiép nap bot 35B tir nguyén liéu bot thi nhit dén nguyén liéu bot
thir hai (budc S150), ty 18 gitra nguyén liéu bdt thir nhat va nguyén liéu bot thir
hai dugc tinh toan (budc S152). O ddy, nhu duge mé ta trén Fig.36, bd diu
khién 20 thiét 14p mdi quan hé trong d6 ty 18 gifta nguyén liéu bot thir nhat va
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nguyén li€u bot thir hai thay dbi thay thoi gian. Cu thé, ty 1é cia nguyén liéu bot
thtr nhat giam, ty 1é ctia nguyén liéu bot thit hai tang dan khi thoi gian chuyén tir
thoi diém t1 dén thoi didm t2. Sau dé, ty 1é cia nguyén liéu bot thir nhét tré
thanh 0 va ty 1é cuia nguyén liéu bot thir hai trd thanh 100 tai thoi diém t2.

Khi b didu khién 20 x4c dinh ty 18, nguyén liéu bot thir nhét va nguyén
liéu bdt thir hai duogc cip dua trén ty 16 (budc S154). Sau khi nguyén liéu bt thi
nhét va nguyén liéu bot thir hai duoc clp, bd didu khién 20 xac dinh nguyén liéu
bdt tht hai d3 duoc chon day du chua, nghia 13, nguyén liéu bot duge cép dén
dAu ling dong 12 d& dwoc chuyén dbi hoan toan 100% tlr nguyén liéu bot thi
nhét dén nguyén liéu bot thir hai chua (budc S156). Khi bd diéu khién 20 xac
dinh réng hoat dong chuyén ddi chua duoc thuc hién hoan toan (Khong & budc
S156), quay vong vé bude S152. Nghia 13, bo didu khién 20 lap lai qué trinh tix
S152 dén S156 cho dén khi hoat dong chuyén dbi duoc thuc hién hoan toan.

Khi b diéu khién 20 x4c dinh ring viéc chuyén dbi di hoan tit (C6 &
bude S156), két thuc qua trinh. B6 diéu khién 20 tién hanh qua trinh trén Fig.35
va chuyén d6i nguyén liéu bot duoc cip tir nguyén liéu bot thi nhat dén nguyén
liéu bot thir hai trong khi thau ddi ty 18 gifta nguyén liéu bét thir nhit va nguyén
liéu bot thir hai. Vi vay, nhu dugc minh hoa trén Fig.37, 16p dinh hinh 312 cua
nguyén liéu bot thir nhét, va 16p dinh hinh trung gian 314 trong d6 ty 1& ua
nguyén liéu bot thay ddi dan dan tir luong 16n ciia nguyén liéu bot thir nhit dén
luong 16n cda nguyén liéu bot thir hai, va 16p dinh hinh 316 cia nguyén liéu bot
tht hai c6 thé duogc ling dong theo thi tu nay. Khi 16p dinh hinh trung gian 314
duoc bb tri theo cach ndy, do két dinh gitta cac 16p dinh hinh c6 thé ting 1én va

ket cau ba chiéu c6 thé duoc tao nén vdi d6 chinh xac cao.

Khi cac phwong 4n ctia séng ché duoc md ta, cac phuong an khong bj gidi
han & ndi dung cua nhimg phuong 4n nay. Ngoai ra, cac thanh phan duogc mé ta
trén ddy bao gdm thanh phan ma d& dang duogc gia dinh boi nhitng ngudi ¢6 hiéu
biét trung binh trong linh vuc k§ thuat tuong tng, thanh phin ma c6 két cau gan
tuong ty nhau, va thanh phan ma c6 pham vi twong duong. Céc thanh phan duoc
md ta trén dy co thé két hop phi hop véi cac thanh phan khéc. Ngoai ra, cac su
bo qua, su thay thé, hodc cai bién khac nhau cua cac thanh phén c6 thé duoc
thuc hién ma khong tréch khoi nguyén ly cia cac phuong an. Vi duy, thiét bi léng

dong ba chiéu c6 thé c6 két chu trong d6 bo didu khién 20 dugc ndi véi thiét bi
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bén ngoai thong qua dudng truyén thong ching han nhu Internet va diéu kién xir
1y, vi du, didu kién tao nén 16p dinh hinh dugc thay dbi va thiét 1ap dva trén 1énh
tir thiét bi bén ngoai. Nghia 13, thiét bi léng dong ba chiéu co thé thay doi diéu

kién xr 1y tir thiét bj bén ngoai bang cach sir dung dudong truyén.

Danh muc cac so chi dan

1 Thiét bj ling dong ba chiéu

2 Budng lang dong ba chiéu

3 Budng phu

4 Budng chira dau ling dong

4a, Sa B phén truot theo hudng truc Z
5 Budng chira bd phan gia cong co khi
6,7 Cua

10 Nén

11 Bo phan ban

12 Pau ling dong

13 B0 phéan gia cong co khi

15 B phan truot theo truc Y

16 Bo phéan truot theo truc X

17 B0 phén ban xoay

18, 19 Ong gi6

20 Bo diéu khién
22 Cong cu

23 Voi phun

24 Pau trudc

25 B x4 khi

30 B6 do hinh dang
31 Dau dbt
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34
35,35A
36
37
38
39
41
42
43
44
46
47
48
49
51
52
53
54
55
56
57
58
81, 81A
82, 82A
83
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B0 phan do co khi

B phén thay doi cong cu
B6 phan thay d6i voi phun
B phén tiép nap bot

B6 phan di chuyén nén
B0 phan x4 khi

B6 phan tiép nap khi

B phén thu gom bt
Ong ngoai

Ong bén trong

Puong dan bot

Puong dan laze

Than chinh

Ngudn sang

Soi quang

B phén tép trung 4nh sang
Bo phén dau vao

Phan diéu khién

B6 phan luu trix

B6 phéan dau ra

B6 phén truyén thong
Pau trude

B6 phan ngudn séng

Bo phan chup anh

B phéan luu trlt bot

B phéan nhan dang bot
Hop
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84 Phan hién thi nguyén liéu
85 Phan tiép nap

86 Phan xyclon

87 Phan x4 khi

88 Phan x4 bdt

91 Bé do

92,93 Lép dinh hinh

95 Phin dia

96 Phan 15 ren

97 Phén truc

98 Phén hinh nén cut

99 Chi tiét

100 Chi tiét nén

102, 104, 106, 108 Ml tén
110,112,114 Truc quay

120, 120a B phén xac dinh nhiét do

130 B0 phén xéc dinh trong luong

140 B6 phén diéu chinh vi tri tap trung
150 Ong cép bot

152 B6 phéan phan phdi

154 Ong nhénh

155a, 155b Day
156 B0 phéan trén
156a, 156b TAm khudy

158 Thiét bj udn thing dong chay
A Than bi nong chay
B Than duoc héa rin
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Chum laze

Bot
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi ldng dong ba chidu (1) dung dé tao nén hinh dang ba chiéu bang cack
ling dong 16p dinh hinh (92) trén chi tiét nén (100), thiét bi nay bao gdm:

bd phan cép bdt ma dugc tao két chu dé cung cip nguyén liéu bot bing
cach phun nguyén liéu bot nay dén chi tiét nén (100);

b6 phan chiéu sang ma dugc tao két cAu dé chiéu vao nguyén liéu bot clp
tlr bo phan cap bot dén chi tiét nén (100) bang chum séng sao cho nguyén liéu
bot duge 1am néng chay va nguyén liéu bdt duoc lam nong chay nay duge lam
héa rén trén chi tiét nén (100) dé nhd d6 tao nén 16p dinh hinh (92);

bo diéu khién (20) dugc tao két chu dé didu khién céc hoat dong ctia bo
phén cép bot va bd phan chiéu sang;

bd phén tiép nap bot (35B) dugc tao két cAu dé tiép nap cac loai nguyén
liéu bot dén bd phén cap bot;

bd phéan phéan phéi (152) dugc tao két cAu dé duoc cAp nguyén liéu bot tir
b6 phén tiép nap bot (35B);

cac éng nhénh (154) duoc két ndi vi bd phan phan phéi (152) va bd phan
cap bot (35B), cac 6ng nhéanh (154) dugc cap nguyén liéu bot tir bd phén phén
phéi (152), va cung cap nguyén lidu bot duge cip dén bo phan clp bot, va

b6 phan tron (156) dugc tao két cAu dé khuéy tron nguyén liéu bot,

khac biét & chd b phén tiép nap bot (35B) bao gbm:

- b phéan luu trit bot thir nhat (240) duoc tao két cAu dé luu trit nguyén
lidu bot thir nhét;

- bd phén luu trit bot thr hai (242) dugc tao két chu dé luu trix nguyén liéu
bot thu hai,

- vt dém (244) duoc tao két chu dé luu trir tam thoi nguyén lidu bot thi
nhat duoc cp tir bd phan luu trit bot thir nhat (240) va nguyén lidu bt tht hai
dugc cAp tir bd phan luu trir bot thir hai (242);

- van thr nhét (250) dugc tao két chu dé chuyén dbi trang thai & do
nguyén lidu bot thir nhat duoc cAp tir b phan luu trit bt thir nhat (240) dén vat

dém (244) hodc trang thai & d6 viéc cung cép duoc dung lai;
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- van thit hai (252) duoc tao két cAu dé chuyén dbi trang thai & d6 nguyén
liéu bot thir hai duogc cép ttr bd phan luu trit bot thir hai (242) dén vat dém (244)
hodc trang thai & d6 viéc cung cép duoc dung lai; trong do, nguyén li€u bot tr
vat dém (244) dugc mang dén bd phan phan phéi (152) qua bng cap bot (150)
duoc két ndi véi vt dém (244) va trong d6 bo diéu khién (20) duoc tao két chu

dé x4c dinh 1énh dé chuyén ddi viec cép bot tir bd phan tiép nap bot (35B).

2. Thiét bi ling dong ba chiéu (1) theo diém 1, trong d6 bo phan tiép nap bot
(35B, 35C) bao gbém ba hoic nhidu hon céc bo phan luu trit va cé kha ning tiép

nap ba loai hodc nhiéu hon céc nguyén liéu bot dén bo phan cép bot, va

khi nguyén liéu bot duoc tiép nap dén bd phan cép bot duoc chuyén dbi tur
nguyén liéu bot thir nhat sang nguyén liéu bot thir hai, bo diéu khién (20) duoc
tao két ciu dé tao nén 16p dinh hinh (92) bang nguyén liéu bot thir nhat, sau dé
tao nén 16p dinh hinh (92) bing nguyén lidu bdt trung gian, va sau do tao nén
16p dinh hinh (92) bang nguyén liéu bt thir hai.

3. Thiét b ldng dong ba chiéu (1) theo diém 1, trong do:

khi nguyén liéu bdt duoc tiép nap dén bd phan cép bot duoc chuyén d6i tir
nguyén li€u bot thi nhat sang nguyén li€u bot thr hai, bd diéu khién (20) duoc
tao két ciu dé tao nén 16p dinh hinh (92) bang nguyén liéu bot thit nhét, sau do
bat dau viéc cung cép nguyén liéu bot thtr hai dén bo phan cép bot trong khi
cung cip nguyén lidu bot thir nhat dén bd phan cip bot, va thay doi ty 16 cép
bang cach lam ting lugng cip ciia nguyén liéu bot thi hai trong khi 1am giam
luong clp cta nguyén lidu bot thir nhét.
4. Thiét bj ling dong ba chiéu (1) theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 3,
trong d6 thiét bi nay con bao gdm:

bd phan gia cong co khi (13) bao gébm cdng cu (22) va thuc hién hoat
dong gia céng co khi trén 16p dinh hinh (92) bing cong cu (22).
5. Thiét bi ling dong ba chiéu (1) theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 4,

trong d6 b phan cip bot duge bd tri ddng tAm trén dudng bién ngoai cua
bd phan chiéu sang va duoc tao nén sao cho duong din bot (43) lam nguyén lidu
bot di qua d6 duoc tao nén gitta bng bén trong (42) bao quanh dudng din cia
chim sang cta bd phan chiéu sang va éng bén ngoai (41) bao pht dng bén trong
(42).
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6. Thiét bi ling dong ba chiéu (1) theo diém 5, trong d6 thiét bi niy con bao
gbm:

b6 phan cip khi bao vé duoc b tri trén dudng bién ngoai cia bd phan cp
bot dong tam voi dudng bién ngoai ctia bd phén chiéu sang trong khi bao quanh
duong bién ngoai cia viung phun nguyén li€u bdt tir bén ngoai duong dan bot
(43) va phun khi bao vé dén chi tiét nén (100).
7. Thiét bi ling dong ba chiéu (1) theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 6,
trong d6 thiét bi nay con bao gbm:

bd phén diéu chinh vi tri tap trung (140) ma diéu chinh vi tri tip trung cua
chum sang duoc phat ra tir bd phan chiéu sang.
8. Thiét bi ling dong ba chiéu (1) theo diém 7,

trong d6 bd phan diéu chinh vi tri tap trung (140) 13 két cdu di chuyén vi
tri ciia bd phan chiéu sang.
9. Thiét bi ling dong ba chiéu (1) theo diém 7,

trong d6 bd phan diéu chinh vi trf tép trung (140) 1a két ciu di chuyén
khoang céach tap trung hodc vi tri tip trung bang cach diéu chinh hé théng quang
tap trung 4nh séng ctia bd phan chiéu sang.
10. Thiét bi lang dong ba chiéu (1) theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén
9, trong d6 thiét bi nay con bao gém:

bd phan xac dinh nhiét d6 (120) dé xac dinh nhiét d6 cta bé mit cta 1ép
dinh hinh (92),

trong d6 bd diéu khién (20) diéu khién cudng do cta chum sang duoc dua
ra tir bd phan chiéu sang twong tng véi két qua do nhiét d6 cua bé mit cua 16p
dinh hinh (92) thu dugc béi bd phan xéac dinh nhiét do (120).
11. Thiét bi ling dong ba chiéu (1) theo diém 10,

trong d6 bo diéu khién (20) duoc tao két cAu dé dinh 1o vi tri xac dinh
nhiét d6 dua vao két qua do nhiét do cta bé mit cua 16p dinh hinh (92) thu duoc
bdi bd phan xac dinh nhiét d6 (120) va cac dic tinh cta chi tiét nén (100) va 1ép
dinh hinh (92), va diéu khién cudong do cta chum sang dugc dua ra tir bo phén

chiéu sang dua vao két qua xac dinh & vi tri dugc dinh rd.
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12. Thiét bi léng dong ba chiéu (1) theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 dén
11, trong d6 thiét bi nay con bao gdm:

bd phén xac dinh d6 phat xa plasma (190) dé x4c dinh trang thai phét xa
plasma ctia bé mat cta 16p dinh hinh (92),

trong d6 bd diéu khién (20) diéu khién cuong do ctia chiim sang dugc dua
ra tir bd phan chiéu sang twong tGng v6i két qua do thu dugce bdi bd phan xac
dinh d6 phat xa plasma (190).
13. Thiét bi lang dong ba chiéu (1) theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén
12, trong d6 thiét bi nay con bao goém:

bd phén x4c dinh 4nh séng phan xa (192) ma xac dinh 4nh sang phan xa tir
bé mit ctia 16p dinh hinh (92), trong d6 bd didu khién (20) didu khién cuong do
clia chim séng duogc dua ra tlir bo phan chiu sang tuong tng véi két qua do thu
dugc bdi bd phan xac dinh anh sang phan xa (192).
14. Thiét b ling dong ba chiéu (1) theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén
13, trong d6 thiét bi nay con bao gdm:

két cAu chuyén dong di chuyén b phan chiéu sang va b phan cép bot
tuong tmg véi chi tiét nén (100),

trong do bo diéu khién (20) duoc tao két cAu dé xac dinh duong dan qua
d6 b phan chiéu sang va bd phan cap bot di qua twong ing v6i chi tiét nén
(100) boi két cau chuyén dong.
15. Thiét bi ling dong ba chiéu (1) theo diém 14, trong dé thiét bi nay con bao
gbm:

b6 phan do hinh dang (30) dé do hinh dang bé mit cua 16p dinh hinh (92),

trong d6 bd diéu khién (20) duoc tao két cdu dé didu khién cac hoat dong
ctia b phén cap bot, bd phén chiéu sang, va két cAu chuyén dong tuong g voi
hinh dang bé mit két qua do cua 16p dinh hinh (92) thu dugc bai b phan do
hinh dang (30).

16. Thiét bi lang dong ba chiéu (1) theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén
15,

trong d6 bd phéan chiéu sang c6 kha nang chuyén d6i ché d6 phat ra chim

sang theo dang céc séng xung va ché d6 phat ra chum sang theo dang cac song
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lién tuc.
17. Thiét bi léng dong ba chiéu (1) theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén
16, trong d6 thiét bi nay con bao gbm:

bd phén thu gom bot (39) dé thu gom nguyén liéu bot duge cAp tlr bd phan
cAp bot va khong dugc lam néng chay bdi chum séng.
18. Thiét bi léng dong ba chiéu (1) theo diém 17, trong dé thiét bi nay con bao
gdm:

bd phén phan tach @& phan tach nguyén liéu bdt duoc thu gom béi bd
phéan thu gom bdt (39) theo dac tinh ctia nguyén liéu bot.
19. Thiét bi ling dong ba chiéu (1) theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén
18, trong d6 thiét bi nay con bao gdm:

bd phan tiép nap bdt (35B) bao gém bd phén luu trlt luu trit nguyén liéu
bot duoc cép dén bo phan cép bot va bo phén nhan dang nhén dang nguyén liéu
bot duoc luu trit trong bd phan luu trir va tiép nap nguyén liéu bot cia bd phan
luu trlt duoc nhan dang bdi bo phén nhan dang vao bd phan cép bot,

trong do bo diéu khién (20) duoc tao két cAu dé diéu khién viéc tiép nap
nguyén ligu bot tir bd phén tiép nap bot (35) dén bd phan cip bot twong tmg véi
két qua nhan dang nguyén liéu ctia bd phan nhan dang.
20. Thiét bi lang dong ba chiéu (1) theo diém 19,

trong d6 b diéu khién (20), bang cach xac dinh dya vao két qua nhan
dang nguyén lidu, duoc tao két cau dé tiép nap nguyén lidu bot tir bd phén tiép
nap bot (35) dén bd phan cap bot va dé xac dinh diéu kién tao nén 16p dinh hinh
turong tng vé6i két qua nhan dang nguyén lidu ctia bd phan nhén dang.
21. Thiét bj ling dong ba chiéu (1) theo diém 20,

trong do khi bd diéu khién (20) trén va phun cac loai bt khac nhau, bo
diéu khién (20) duoc tao két cAu dé xac dinh diéu kién tao nén 16p dinh hinh dua
vao ndi dung ctia 1énh phun céc loai bot khac nhau trong trang thai trdn 1an.
22. Thiét bi ling dong ba chiéu (1) theo diém 20 hodc 21,

trong d6 didu kién tao nén 16p dinh hinh 13 it nht mét trong s hinh dang
ctia mdi 16p dinh hinh (92), loai bét, téc d6 phun bét, 4p suét phun bot, diéu kién
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phét ra chum laze, nhiét d6 cua than bi néng chay (A), nhiét d6 lam mat cta than

bi héa rin (B), va téc do di chuyén cua chi tiét nén (100).

23. Thiét bi ling dong ba chiéu (1) theo diém bét ky trong sb cac diém tir 20 dén
22,

trong d6 bo diéu khién (20) duoc két ndi véi thiét bi phia ngoai qua dudng
truyén thong va cé kha ning thay ddi diéu kién tao nén 16p dinh hinh (92) dua

vao 1énh dugc nhép vao tu thiét bi ngoai vi.
24. Thiét bj ling dong ba chiéu (1) theo diém 19,

trong d6 khi bd diéu khién (20) dugc tao két cAu dé xac dinh rang bot
khéng thich hop, bd diéu khién (20) dugc tao két cdu dé dimg viéc cung cip
nguyén lidu bot tir bd phén tiép nap bot (35B) dén bo phan clp bot.

25. Thiét bj ldng dong ba chiéu (1) theo diém 24,

trong d6 b didu khién (20) dugc tao két cAu dé truyén thong tin rang bot
khéng thich hop hodc thong tin vé& bot khéng thich hop dén may chu dit liéu bén
ngoai.
26. Thiét bi ling dong ba chiéu (1) theo diém 1, trong d6 thiét bi nay duoc b tri
bd phan cip khi mang (246) ma dugc tao két cau dé clp khéng khi dé mang
nguyén liéu bot dén vat dém (244).

27. Phuong phap lang dong ba chiéu dé tao nén vat thé ba chiéu bang cach ling
dong 16p dinh hinh (92) trén chi tiét nén (100), phuong phép nay bao gdm céc
budc:

1am noéng chay nguyén liéu bdt bang cach chiéu vao nguyén liéu bot bang
chim sang trong khi phun nguyén liéu bot nay dén chi tiét nén (100), héa rin
nguyén liéu bot duoc lam néng chay trén chi tiét nén (100) dé tao nén 16p dinh
hinh (92) trén chi tiét nén (100), va ling dong 16p dinh hinh (92),

tiép nap, bodi bd phan tiép nap bot (35B), nguyén liéu bot thir nhit duoc
chtra trong bo phan luu trit bot thir nhat (240) va nguyén liéu bdt tht hai duoc
chta trong bd phén luu trit bot thr hai (242), cac bo phén luu trir thir nhét va tha
hai (240,242) luu trit nguyén liéu bot ma sé dugc cép dén bo phan cép bot,

cAp nguyén lidu bot tir bd phan tiép nap bot (35B) dén bd phan phan phdi
(152),
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cAp nguyén liéu bot tir bd phan phan phdi (152) dén bd phan cip bot bang
cac 6ng nhanh (154), c4c 6ng nhanh (154) duge két ndi voi bd phan phan phéi
(152) va bo phan cép bot,

khuéy tron bot béng b6 phan tron (156),

khéc biét & chd luu trit tam thoi nguyén liéu bot thir nhét duoc cép tr bo
phan luu trit bot thir nhat (240) va nguyén lidu bot thir hai dugce cAp tir bd phan
luu tri bot tha hai (242) trong vat d€m (244);

chuyén dbi van tht nhét (250) gitta trang thai & d6 nguyén lidu bot thir
nhit dugc clp tir bd phan luu trit bot thir nhat (240) dén vat dém (244) hoic
trang thai & d6 viéc cung cép duoc dimg lai;

chuyén dbi van tht hai (252) gifta trang thai & d6 nguyén liéu bot thir hai
duoc cép tir b phan luu trit bot thi hai (242) dén vat dém (244) hoac trang thai
& d6 viée cung cip duoc ding lai;

mang nguyén liéu bot tir vat dém (244) dén bd phan phan phbi (152) qua
dng cap bot (150) duoc két nbi véi vat dém (244).

28. Phuong phap ling dong ba chiéu theo diém 27,

trong d6 vi tri ctia 16p dinh hinh (92) dugc xac dinh va vi tri tip trung cua
chim sang dugc diéu chinh tuwong tmg véi vi tri cia 16p dinh hinh (92).

29. Phuong phap ling dong ba chiéu theo diém 27 hoic 28,
trong d6 nhiét do cua bé mit cla 16p dinh hinh (92) duoc xac dinh va

cuong do cua chum sang déu ra duoc diéu khién dua vao két qué do nhiét do cua
bé mit cta 16p dinh hinh (92).
30. Phuong phap ling dong ba chiéu theo diém bét ky trong sb cac diém tir 27
dén 29,

trong d6 trang thai phat xa plasma ctia bé mit cua 16p dinh hinh (92) duogc
xac dinh va cudng do ciia chum séng dau ra dugc didu khién twong tmg véi két
qua do phat xa plasma cuta 16p dinh hinh (92).
31. Phuong phép ling dong ba chiéu theo diém bat ky trong s cac diém tir 27
dén 30,

trong d6 anh sang phan xa clia bé mit cua 16p dinh hinh (92) duoc xac
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dinh va cudng do ctia chum séng dau ra duoc diéu khién twong tmg véi két qua
do anh sang phan xa cda 16p dinh hinh (92).

32. Phuong phép ling dong ba chiéu theo diém bat ky trong sb cac diém tir 27
dén 31,

trong d6 ché d6 phat ra chum sang theo dang cic séng xung va ché d6
phat ra chum sang theo dang céac séng lién tuc duogc chuyén d6i tuong tmg véi
16p dinh hinh (92) dugc tao nén.
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FIG.16
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B4t dau

Xéc dinh su phan bo nhiét d§ bang thiet bi xac dinh
nhiét d6

\ 4
Xac dinh hinh dang cta I&p dinh hinh

S42

L

S44

Dinh rd vi tri xac dinh dwa trén hinh dang va sw
phéan bd nhiét dé cta I&p dinh hinh

S46

Xac dinh nhiét do tai vi tri dwoc dinh rd 348

Xac dinh diéu kién x& ly dwa vao két qua phat
hién

( Két thac )

S49

-72-



30024

FIG.24

Bat dau

Xac dinh diéu kién tao nén I&p dinh hinh S61

& can thay ddi voi

phun hay khéng

Thay dbi voi phun If\/ S63

&
<
y

A

S64

Phun bét va chiéu bang laze

S65

Tao nén I&p dinh hinh

( Két thic )

-73-



30024

FIG.25

Bat dau

Dat bét vao bd phén tiép nap
bot

S71

Nhén dang bét S72

Bot c6 phu hop

khong?

-74-




30024

100




30024

FIG.27
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FIG.33
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FIG.35
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