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(57) Sang ché de cap dén phuong phap va thiét bi quan 1y cAp phat cac tai nguyen truyen
trong mang truyén thong khong day. Dé cap phat cac tai nguyén truyen trong mang truyén
thong khong day nham thyc hién K hoat dong truyén riéng ré gitra diém truy cap va cac
thiét bi dau cudi di dong, thong tin truyen tin hiéu cho phép cac thiét bi dau cudi di dong
xac dinh cac tai nguyén truyén duoc cap phat trong khung sau dugc truyén trong it nhit
mat tai nguyén truyen clia ting khung, thiét bi quan ly, khi can nhic (S401) cap phat cac
tai nguyén truyén trong khung t; thu (5402) thong tin bleu dién cac tai nguyén truyén dugc
cap phat tir trude tir khung t-W-T+2 dén khung t-1; cap phat (S403) cac tai nguyen truyén
trong khung t dé thyc hién K hoat dong truyén riéng ré va cac tai nguyen truyén trong
khung t-x dé truyén thong tin truyén tin hiéu lién quan dén khung t, bang cach xem lai cac
cip phat tai nguyén truyén tir khung t-W+1 dén khung t-1 dua vao hé sb chét luong thé
hién x4c sudt 13 it nhat mot ban tin trong timg hoat dong truyén riéng ré trong sé K hoat
dong truyén riéng ré thu dugc chinh xéc.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip

Séng ché @& cip dén viéc clp phat cic tai nguyén truyén trong mang
truyén théng khong ddy dé thuc hién K hoat dong truyén riéng & gitra diém
truy cap clia mang truyén thong khong dy va céc thiét bi ddu cubi di dong.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Pé thuc hién truyén trong mang truyén thong khéng ddy, céc tai nguyén
truyén (lién quan dén kénh) ctia mang truyén thong khong diy can dugc cip
phat boi thiét bi ctia mang truyén thong khong day phu trach viée didu phéi st
dung tai nguyén. Cac tai nguyén truyén nay phu thudc vao loai mang truyén
thong khong day dang duoc can nhic. Cac tai nguyén truyén nay c6 thé 1a cac
tai nguyén thoi gian va tan s6, cac mé trong cac mang truyén théng khong day
CDMA (Code Division Multiple Access — da truy cép phan chia m3), cac tdn
sd trong cic mang truyén thong khong ddy OFDMA (Orthogonal Frequency
Division Multiple Access — da truy cip phan chia tan sb truc giao), cac khe
thoi gian trong cdc mang truyén thong khong ddy TDMA (Time Division
Multiple Access — da truy cdp phén chia thoi gian).

Vi du, tinh dén céc tai nguyén thoi gian va tAn sd, trudce tién thoi gian
dugc chia thanh céc khoang khung, trong d6 cac khung duge truyén twong tmg
theo dinh dang dinh truge. Tung khoang khung bao gbm céc khe thoi gian co

kich thudc bang nhau, dé xac dinh céc tai nguyén thoi gian. Céc tin s hodc
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céc dai tn sin c6 d& thuc hién truyén, dé xac dinh céc tai nguyén tan sb. Do
vdy, cc truong riéng biét clia mot khung ¢6 thé dua vao céc tai nguyén tan sb
riéng biét. Viéc sir dung mét tAn sb hodc dai tAn nhu vay trong mot khe thoi
gian x4c dinh mot tai nguyén thoi gian va tin sb. Cac tai nguyén thoi gian va
tan sd thudong duoc bidu dién bang cach st dung ludi, véi cac tai nguyén tin sb
duoc biéu dién trén mot truc va cac tai nguyén thoi gian dugc biéu dién trén
mot truc khac.

Cép phat cac tai nguyén thuong duoc truyén tin hiéu trong mang truyén
thong khong day dé, ddi véi timg thiét bi truyén thong ctia mang truyén théng
khong day, c6 thé x4c dinh cac hoat dong truyén dugc ky vong thuc hién hiéu
qué trong cac tai nguyén truyén ndo. Hoat dong truyén tin hiéu thudng duogc
thuc hién trong trudng c¢b dinh cua timg khung, trong ché do phat rong. Didu
ndy c6 nghia 1 hoat dong truyén tin hiéu dua vao luge db diéu bién va ma héa
manh dé khic phuc cac trudng hop nhidu x4u nhit ma mang truyén thong
khong diy duoc gia dinh hoat dong trong trudong hop d6. Do d6, cdu hinh dé
truyén thong tin truyén tin hiéu nhu viy khong c6 hiéu qua phd, didu nay anh
huong dén tinh ning mang truyén théng khong day.

Do vay, can khic phuc cac nhugc diém néu trén cua k¥ thuat da biét.

Dic biét 14 can cai thién tinh ning ciia mang truyén thong khong day lién
quan dén hoat dong truyén théng tin truyén tin hiéu dé thong bao cho cac thiét
bi truyén théng ctia mang truyén théng khong day vé céach thic cac tai nguyén

truyén dugc cip phat mdi khung.
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Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Pé dat duoc muc dich néu trén, sang ché dé& cap dén phuong phap cép
phat cac tai nguyén truyén trong mang truyén théng khong day dé thuc hién K
hoat dong truyén riéng & gitta diém truy cép va cac thiét bi ddu cudi di dong,
céc hoat dong truyén xay ra trong mang truyén thong khéng day trén co s&
timg khung, phuong phép dugc thuc hién bing thiét bi quan 1y phy trach cip
phat cac tai nguyén truyén dé thuc hién K hoat dong truyén riéng r&, thong tin
truyén tin hiéu nhim cho phép céc thiét bi dau cubi di dong xac dinh cac tai
nguyén truyén ma duoc cip phat trong khung sau duoc truyén trong it nhat mot
tai nguyén truyén cia timg khung, trong d6, ddi véi timg hoat dong truyén
riéng r& trong s6 K hoat dong truyén riéng r&, thiét bi quan 1y c6 thong tin biéu
dién ty sb tin hidu cong nhiu trén tap 4m duoc ky vong cho timg tai nguyén
truyén khi duogc st dung boi cac hoat dong truyén riéng r&, va thiét bi quan ly
c6 thong tin biéu dién ty sb tin hidu cong nhifu trén tap 4m duoc ky vong cho
timg tai nguyén truyén khi tai nguyén truyén dugc st dung dé truyén thong tin
truyén tin hiéu. Phuong phap con khéc biét & chd thiét bi quan 1y diéu khién,
khi can nhéc cip phét cac tai nguyén truyén cho K hoat dong truyén riéng r&
trong khung duoc nhén dang boi gid tri chi sb t: thu théng tin biéu dién céc tai
nguyén truyén duoc cip phat tir trude tir khung duge nhan dang béi gid tri chi
56 t-W-T+2 cho khung duoc nhdn dang béi gié tri chi sb t-1, trong d6 W>1 1a
lwong dinh trude thir nhét ciia cac khung lién tiép va T> 1 1a luong dinh trudce
thir hai ctia cac khung lién tiép; cAp phét cac tai nguyén truyén trong khung

duoc nhéan dang béi gid tri chi sé t dé thuc hién K hoat dong truyén riéng r& va
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céc tai nguyén truyén trong khung duoc nhin dang boi gid tri chi sb t-x dé
truyén théng tin truyén tin hiéu lién quan dén khung duoc nhan dang béi gié tri
chi s6 t, bang cach xem lai cac cip phat tai nguyén truyén tir khung duge nhén
dang béi gia tri chi s6 t-W+1 cho khung dugc nhan dang béi gia tri chi s t-1

dé biéu thirc sau 1a to1 vu:

omin (Pt —w)

trong d6 x > 1 biéu thi chénh léch xét v& lugng khung giita khung dugc
nhan dang béi gid tri chi sd t va khung truée trong d6 duge truyén théng tin
truyén tin hiéu lién quan dén khung dugc nhan dang boi gid tri chi s6 t, va
trong d6 W >x, va trong d6 P(t-u) 1a hé s§ chat luong thé hién xac suit 13 it
nhét mo6t ban tin trong timg hoat dong truyén riéng r& trong sé K hoat dong
truyén riéng r& thu duoc chinh x4c gitta khung dugc nhén dang béi gid tri chi
sd t-u-T+1 va khung duoc nhan dang béi gia tri chi sb t-u xét dén ty s6 tin hiéu
cong nhiéu trén tap am; sau dé cho phép truyén khung duoc nhan dang béi gia
tri chi s6 t-W-x+1. Do vdy, vi tai nguyén truyén duoc str dung dé truyén théng
tin truyén tin hidu duoc x4c dinh linh hoat nhu dbi véi K hoat dong truyén
riéng r& bang cach t6i wu bidu thirc néu trén, do vay, tinh ning cta mang truyén
thong khéng day duoc cai thién. Trén thuc té, trong cdc hé théng di biét, thong
tin truyén tin hiéu dugc phét rong bing cach can nhic kich ban trudng hop x4u
nhét, didu nay dan dén phi ton qua muc dé cung cip d6 manh thich hop.

Theo mdt dau hiéu cu thé, dé xem lai céc cdp phat tai nguyén truyén tir

khung dugc nhan dang béi gia tri chi sb t-W+1 dén khung dugc nhan dang béi
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gia tri chi sb t-1, thiét bi quan 1y cép phat tit ca céc tai nguyén truyén ciia
khung duoc nhan dang béi gia tri chi sé t, va danh gia céc thay dbi ctia cac cip
phat tai nguyén truyén tir khung dugc nhén dang béi gié tri chi sb t-W+1 dén

khung dwgc nhan dang bdi gia tri chi sé dé biéu thirc sau chinh x4c hon:

oty (PCE =)

Theo mét dau hiéu cu thé, hé s chét lugng P(t-u) dugc xac dinh nhu sau:

k=1 =0

trong do6 Ey, (k, Rk‘t_u_f) biéu thi x4c suét ctia 16i gip phai trong hoat
dong truyén riéng r& duoc nhan dang boi gid tri chi sd k bang céach st dung tap
hop Ry ¢—y—; cla it nhit mot tai nguyén truyén trong khung dwoc nhan dang
bdi gid tri chi sbt —u —7; va trong d6 Ep(k, Rot—y_r—y ) biéu thi xdc suét
ctia 161 gap phai trong thong tin truyén tin hidu lién quan dén hoat dong truyén
riéng r& dugc nhan dang bai gia tri chi sd k, ma dugc truyén b@ing cach st dung
tap hop Rg ¢y —r—x CUa it nhit mot tai nguyén truyén trong khung duoc nhén
dang boi gid tri chi sé t —u — 7 — x.

Theo mét dau hiéu cu thé, khi danh gia cac thay doi cua céc cip phat tai
nguyén truyén, thiét bi quan ly bét ddu bing cach kiém tra trude tién 12 tit ca
céc thay dbi c6 thé trong sb céc tai nguyén truyén cua khung thé hién két qua

xau nhat cda biéu thic sau:

(1 - (1 — Ey(k, Rk,t—u—r)) (1 — Eg(k, RO,t—u—T—X)))
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Theo mot dau hiéu cu thé, tung khung b4t dau voi truong cb dinh con
chira thong tin truyén tin hiéu nhim cho phép céc thiét bi dau cubi di dong xac
dinh céc tai nguyén truyén ma duoc cip phét trong khung, hé sb chat luong
P(t-u) duoc xac dinh nhu sau:

pe=0 =] ][o= ] (1 (- Bl ) 0 B = )|

k=1 =0

7o

voi
Eff(k,t —u—17,Rop—y—r—yx) = E§(k,t —u — 7). Eg(k, Ry t—y—r—x)

trong do Ey, (k, Rk,t_u_r) biéu thi x4c suét cta 181 gip phai trong hoat
dong truyén riéng r& duge nhan dang boi gié tri chi sb k béng cach sir dung tap
hop Ry ¢—y—¢ cla it nhit mot tai nguyén truyén trong khung duoc nhan dang
béi gia tri chi s6 t —u — 1; trong d6 Ep (k, RO,t—-u-—'L"—-x) biéu thi x4c suit cta
16i gap phai trong théng tin truyén tin hiéu lién quan dén hoat dong truyén
riéng r& duge nhan dang béi gia tri chi sd k, ma duogc truyén bang cach st dung
tap hop Ro t—y—r—y CUA it nhit mot tai nguyén truyén trong khung duoc nhan
dang béi gia tri chi s t —u — 7 — x, va trong d6 E5 (k, t — u — 7) biéu thi xéc
suat cua 15 gip phai trong thong tin truyén tin hiéu lién quan dén hoat dong
truyén riéng 1& duwoc nhan dang béi gia tri chi s k, ma duogc truyén trong
truong ¢ dinh cta khung duoc nhan dang boi gid tri chi sb t — u — 7.

Theo m6t ddu hidu cu thé, khi danh gid cac thay ddi cua cdc cAp phét tai
nguyén truyén, thiét bi quan ly bt ddu bang cach kiém tra trude tién 12 tht ca
céc thay ddi co thé trong s céc tai nguyén truyén cia khung thé hién két qua

xau nhat cua biéu thic sau:
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(1 _ (1 _ EM(kI Rk,t—u—r)) (1 — Eg(k, t—u-—r, Ro,t—u—r—x))>

Theo mdt ddu hiéu cu thé, khi danh gia cac thay ddi cua cac cép phat tai
nguyén truyén, thiét bi quan ly bét ddu bing cach kiém tra trudce tién 13 tat ca
céc thay dbi cé thé trong sd cac tai nguyén truyén ctia khung dugce nhén dang
boi chi s6 t-u ma thé hién hé s6 chat lwong xdu nhét P(t-u).

Theo mét diu hiéu cu thé, timg ban tin s€ dugc truyén trong khung dugc
nhan dang béi gia tri chi s t — u — t dbi v6i hoat dong truyén riéng 1& dugc
nhan dang béi gia tri chi sé k dugc trai trén tdp hop Ry t—y—7 va Xac suét cua

161 Ep (K, Ry, ¢—y—7 ) duoc biéu thi nhu sau:

Ev(k Rit—u—z) = fu ({pk (Rk,t—u—r(i))} )

i

trong d6 fy; biéu thi ham da bién cung cip ty 18 161 dit liéu 1am ham cta
tap hop cla céc ty s6 tin hiéu cong nhidu trén tap 4m {p}, ma phu thudc vao
md hinh hanh vi ctia cAu hinh 16p vat 1y duoc str dung dé thuc hién truyén trén
t8p hop Ry r_y_r, V& trong dé py (Rk't_u_r(i)) bidu thi ty sé tin hiéu cong
nhiéu trén tap &m duoc ky vong s& gip dbi voi ban tin trong tai nguyén truyén
Ry t—u_-(1) dugc nhén dang béi chi sd i trong s tap hop R K t—u—1-

Theo mdt d4u hiéu cu thé, timg ban tin s& duogc truyén trong khung dugc
nhan dang boi gia tri chi s6 t — u — T dbi v6i hoat dong truyén riéng r& duoc
nhan dang boi gia tri chi s6 k dugc truyén duy nhét trong mot tai nguyén

truyén, va xac suat cua loi £y, (k, R k't_u_T) dugc biéu thi nhu sau:

EM(k, Rk,t—u—r) =1- H (1 —f'm (Pk (Rk,t—u—r(i))> )

l
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trong d6 f',, biéu thi ham cung cp ty 18 151 dit liéu 1am ham cua ty sb tin
hiéu cong nhiéu trén tap 4m p, ma phu thudc vao md hinh hanh vi ctia cdu hinh
16p vt ly duoc st dung dé thuc hién truyén trén tap hop Ry t—y—r, va trong do
Pk (Rk't_u_r(i)) biéu thi ty sb tin hiéu cong nhidu trén tap am duogc ky vong
s& gip ddi véi ban tin trong tai nguyén truyén R k,t—u—t (i) duoc nhan dang boi
chi s i trong s tap hop Ry t—y—r.

Theo mot ddu hidu cu thé, timg ban tin s& duoc truyén trong khung duoc
nhan dang boi gia tri chi s6 t — u — 7 d6i v6i hoat dong truyén riéng r& dugc
nhan dang béi gié tri chi s6 k dwoc 13p lai trong timg tai nguyén truyén cua tap
hop Ry ¢—y—r va dugc ky vong cung duoc gidi méd, va xac sudt cua 15

Ey (k, R k,t_u_r) duogc biéu thi nhu sau:

Eym (k: Rk,t—u—‘c) =f"m (Z Pk (Rk,t—u—r(i))>

trong do6 py, (Rk't_u_r(i)) biéu thi ty s tin hidu cong nhidu trén tap 4m
duoc ky vong s& gip dbi voi ban tin trong tai nguyén truyén R kt—u—z (1) duoc
nhan dang bdi chi sb i trong sb tap hop Ry t—y—r, vatrong d6 "y biéu thi ham
cung cép ty 18 15i dit liéu lam ham cdia ty s6 tin hidu cong nhidu trén tap am p,
ma phu thudc vao md hinh hanh vi ctia cAu hinh 16p vét Iy dugc st dung dé
thyc hién truyén trén tap hop Ry ;_y—s

Theo mdt du hiéu cu thé, timg ban tin s& duoc truyén trong khung dugc
nhan dang boi gia tri chi sb t — u — 7 d6i v6i hoat dong truyén riéng 1& duoc

nhan dang béi gié tri chi s6 k dugc 1ap lai trong timg tai nguyén truyén ctia tap
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hop Ry ¢—y—r va dugc ky vong duogc gidi ma doc ldp, va xac suat cua 10i

Ey(k, Ry t—y—) duge biéu thi nhu sau:

Ey(k, Rigt-y—z) = H( " (Pk (R"'t‘“‘f(i))»

trong d6 ', biéu thi ham cung cip ty 18 18i dit liéu 1dm ham cia ty sb
tin hidu cong nhiéu trén tap 4m p, ma phu thudc vao mé hinh hanh vi ctia cdu
hinh 16p vat Iy dugc sir dung dé thuc hién truyén trén tdp hop Ry t—y—r, va
trong do py (Rk’t_u_r(i)) biéu thi ty sb tin hiéu cong nhiéu trén tap 4m dugc
ky vong s& gip dbi v6i ban tin trong tai nguyén truyén Ry ¢—u—7 (i) dugc nhén
dang béi chi s i trong sb tap hop Ry t—u—r-

Theo mot ddu hiéu cu thé, théng tin truyén tin hiéu s& duge truyén trong
khung duoc nhan dang boi gié tri chi s6 t — u — 7 — x va lién quan dén khung
duoc nhan dang béi gié tri chi s6 t — u — 7 duoc truyén duy nhét trong mot tai

nguyén truyén va xac suat cua loi Ep (k, RO,t—u—‘r——x) dugc biéu thi nhu sau:

Ep (k; RO,t—u—T—x) =fp (Pk (Ro,t—u—r—x (U))
trong d6 fp biéu thi ham cung cAp ty 18 151 dit liéu lam ham cta ty sb tin
hiéu cong nhiéu trén tap 4m p, ma phu thudc vao mé hinh hanh vi cta cu hinh
16p vat ly duogc sir dung dé thuc hién truyén trén tip hop Rot—y—r—x, va trong
d6 py (Ro,t_u_r_x(i)) bidu thi ty s6 tin hidu cong nhidu trén tap 4m duoc ky
vong s& gip dbi v6i thong tin truyén tin hiéu lién quan dén hoat dong truyén
riéng r& dugc nhan dang béi chi s k trong tai nguyén truyén Ry t—y—r—x (D)

dugc nhan dang béi chi sé i trong sb tap hop Ry ¢—y—r—x-
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Theo mét dau hiéu cu thé, thong tin truyén tin hidu s& dugc truyén trong
khung duoce nhan dang béi gia tri chi s6 t — u — 7 — x va lién quan dén khung
dugc nhan dang boi gia tri chi s6 t — u — T dugc trai trén tap hop Ry t—y—r—x
va duoc ky vong cing duoc giai m3, va xdc suét cua 151 Ep (k, RO,t—u—T—x)

duoc biéu thi nhu sau:

EB (k» Ro,t——u—r—x) = f’B <z Pk (Ro,t—u—‘r—x(i))>

trong d6 f’p bidu thi ham cung cp ty 18 13i dir liéu 1am ham cua ty sb tin
hiéu coéng nhidu trén tap 4m p, ma phy thudc vao mé hinh hanh vi cia cu hinh
16p vat Iy duoc st dung dé thuc hién truyén trén tap hop Ry ¢—y—r—x, va trong
d6 py (Rolt_u_T_x(i)) bidu thi ty sb tin hiéu cong nhidu trén tap dm duoc ky
vong s& gip dbi v6i thong tin truyén tin hiéu lién quan dén hoat dong truyén
riéng r& dugc nhan dang béi chi s6 k trong tai nguyén truyén Rot—y—z-x(0)
dugc nhan dang béi chi sb i trong sb tap hop Rot—y—r—x-

Theo mdt d4u hiéu cu thé, théng tin truyén tin hiéu s& dugc truyén trong
khung duoc nhan dang béi gia tri chi s6 t — u — 7 — x va lién quan dén khung
dugc nhén dang boi gié tri chi s6 t — u — T dwoc lip lai trong timg tai nguyén
truyén cta tp hop Ry t—u—r—x va duoc ky vong dugc gidi ma doc lap, va xac

sut ctia 161 Ep (k, Ro't_u_f_x) duoc biéu thi nhu sau:

o TI(r o)

trong d6 f" biéu thi ham cung cip ty 16 151 dit liéu lam ham cta ty sb tin

hi€u cOng nhiéu trén tap &m p, ma phu thuéc vao mo hinh hanh vi ctia cu hinh
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16p vat 1y duge sir dung dé thuc hién truyén trén tip hop Ry ¢—y—r—x, va trong
do py (RO,t-—u—‘c—x(i)) biéu thi ty s tin hiéu cong nhiéu trén tap 4m duogc ky

vong s& gip ddi vai thong tin truyén tin hiéu lién quan dén hoat dong truyén
riéng r& duoc nhan dang bdi chi sb k trong tai nguyén truyén Rot—y-r—x(0)
duoc nhan dang bai chi s i trong s tap hop Ro t—y—r—x-

Theo mét ddu hiéu cu thé, chénh 1éch xét vé lugng khung gifta khung
dugc nhén dang béi gia tri chi s6 t va khung trude trong d6 duogc truyén thong
tin truyén tin hiéu lién quan dén khung duoc nhan dang béi gié tri chi sb t bing
“17.

Séng ché ciing dé cap dén thiét bi quan Iy dung dé cap phat céc tai nguyén
truyén trong mang truyén thong khong day dé thuc hién K hoat dong truyén
riéng 18 gitta diém truy cép va cac thiét bi dau cudi di dong, cac hoat dong
truyén xay ra trong mang truyén thong khong day trén co s tung khung, thong
tin truyén tin hiéu nham cho phép cac thiét bi dau cudi di dong xac dinh cac tai
nguyén truyén ma duge cip phat trong khung sau duge truyén trong it nhit mot
tai nguyén truyén cta ting khung, trong dé, déi vdi timg hoat dong truyén
riéng r& trong s6 K hoat dong truyén riéng r&, thiét bi quan 1y c6 thong tin biéu
dién ty s tin hidu céng nhifu trén tap 4m duoc ky vong cho tung tai nguyén
truyén khi dugc str dung béi cac hoat dong truyén riéng 18, va thiét bi quan ly
c6 thong tin biéu dién ty s tin hiéu cong nhidu trén tap 4m dugc ky vong cho
timg tai nguyén truyén khi tai nguyén truyén duoc st dung dé truyén thong tin

truyén tin hiéu. Thiét bi quan ly con khac biét & chd nd diéu khién, khi cin
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nhic cip phat cic tai nguyén truyén cho K hoat dong truyén riéng r& trong
khung dugc nhan dang béi gia tri chi sb t: phuong tién thu théng tin biéu dién
cac tai nguyén truyén dugc cip phét tir trude tir khung duoc nhén dang béi gia
tri chi s6 t-W-T+2 cho khung dwoc nhin dang béi gia tri chi sb t-1, trong d6
W > 1 13 lugng dinh trude thir nhét cta cac khung lién tiép va T > 1 1a luong
dinh trudc thir hai cia cac khung lién tiép; phuong tién cdp phét cac tai nguyén
truyén trong khung dugc nhan dang boi gid tri chi s6 t dé thuc hién K hoat
dong truyén riéng r& va cac tai nguyén truyén trong khung dugc nhén dang boi
gia tri chi s t-x dé truyén théng tin truyén tin hiéu lién quan dén khung duoc
nhan dang bai gia tri chi s t, bing cach xem lai céc cép phat tai nguyén truyén
tir khung duoc nhan dang béi gia tri chi s t-W+1 cho khung duoc nhan dang
b1 gid tri chi s6 t-1 dé biu thuc sau 14 t6i vu:

min (P(t - u))

Osu<W

trong d6 x> 1 biéu thi chénh l&ch xét vé& luong khung gifra khung duoc
nhan dang bai gid tri chi sb t va khung trude trong d6 duoc truyén théng tin
truyén tin hiéu lién quan dén khung duoc nhan dang béi gid tri chi s6 t, va
trong d6 W > x, va trong d6 P(t-u) 1a hé s chat lwong thé hién xé4c suét 14 it
nhit mot ban tin trong ting hoat dong truyén riéng r& trong s6 K hoat dong
truyén riéng ré thu duoc chinh xé4c gitta khung dugce nhan dang béi gid tri chi
s6 t-u-T+1 va khung duoc nhan dang béi gid tri chi s t-u xét dén ty sb tin hiéu
cong nhiéu trén tap am; sau d6 phuong tién cho phép truyén khung duoc nhan

dang béi gia tri chi s6 t-W-x+1.
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Sang ché ciing dé cdp dén chuong trinh méy tinh ma c6 thé duoc tai
xudng tlr mang truyén thong va/hodc duoc luu trit trén méi truong ma cé thé
doc dugc béi thiét bi xir Iy. Chuong trinh may tinh nay bao gdm cac chi 1énh
@& khién thuc hién phuong phép néu trén lién quan dén thiét bi quan ly, khi
chuong trinh dugc chay béi thiét bi xir Iy. Sang ché cling dé cap dén phuong
tién luu trit théng tin, luu trit chuong trinh méy tinh bao gdm tip hop cua cac
chi 1énh khién thuc hién phuong phép néu trén lién quan dén thiét bi quan ly,
khi thong tin d& dugc luu trit dugc doc tir phuong tién luu trit théng tin va run
by thiét bi xir 1y.

Vi cc d4u hiéu lién quan dén thiét bi quan 1y va chuong trinh méy tinh
tuong tw cac dau hidu di duoc néu lién quan dén céc phuong phap tuong tng
néu trén, nén cac hiéu qua tuong tng khéng duoc lap lai & day.

Céc ddc trung clia sang ché s& trd nén rd rang hon khi doc phan mo ta
dudi day vé mot vi du ctia phuwong 4n, phdn mé ta nay duoc thyc hién ¢6 dua
vao cac hinh v& kém theo.

M ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 biéu thi gian lwoc mang truyén théng khong diy ma sang ché c6 thé
duogc thuc hién trong do;

Fig.2A biéu thi gian luoc dinh dang khung tht nhit, nhu c6 thé duoc st
dung trong mang truyén thong khong day;

Fig.2B biéu thi gian luge dinh dang khung tht hai, nhu ¢6 thé duoc sir

dung trong mang truyén thong khong day;
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Fig.3 biéu thi gian lugc kién tric phan cimg ctia thiét bi truyén thong cua
mang truyén théng khong day;

Fig.4 biéu thi gian luoc thuét toan ding dé cip phat cac tai nguyén truyén
trong mang truyén thong khong day; va

Fig.5 biéu thi gian luoc thuat toan dé xem lai cic cip phat tai nguyén
truyén.
MO ta chi tiét sang ché

Phan mo ta sang ché d& cip dén mang truyén thong khéng day cung cép
cac tai nguyén truyén dé thuc hién cac hoat dong truyén riéng 18 trong mang
truyén théng khong day. Hoat dong truyén trong mang truyén thong khong day
duoc thue hién trén co s& timg khung. Cac hoat dong truyén riéng r& duoc thuc
hién & dang céc ban tin. Ting ban tin ¢6 thé dugc truyén trong mot tai nguyén
truyén, hodc duoc lap lai trong cic tai nguyén truyén, hoic dugc trai trén cac
tai nguyén truyén. Cac hoat dong truyén riéng r& c6 nghia 14 cac hoat dong
truyén khéng lién quan dén nhau, vi du, khong c6 han ché dbi vé6i viec mot
hoat dong truyén hodc hoat dong truyén khac trong sé céc hoat dong truyén
riéng & duoc thuc hién trude tién trong mét khung. Can luu ¥ 13 timg tai
nguyén truyén khong thé duoc cap phét cho nhidu hon mét hoat dong truyén.

Fig.1 biéu thi gian luoc mang truyén thong khong ddy ma sang ché c6 thé
duogc thyc hién trong do.

Mang truyén thong khong day duoc thé hién trén Fig.1 bao gdm céc thiét

bi truyén thong, bao gom it nhit mdt diém truy cap AP va cac thiét bi dAu cubi
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di dong. Mang truyén théng khong day t6t hon 14 bao gém céac AP. Hai AP
110, 111 dugc minh hoa trén Fig.1. Timg thiét bi dau cubi di dong duoc gén
vao mot AP theo vi tri dia ly ctia n6, cu thé 13, truy cép cac dich vu cia mang
truyén thong khéng diy qua AP ma thiét bi dau cubi di dong duoc gén vao.
Fig.1 minh hoa ba thiét bi dau cudi di dong 120, 121, 122 duoc gin vao AP
110 va hai thiét bi dau cubi di dong 123, 124 duoc gin vao AP 111. Mang
truyén thong khong day hoat dong trén cac ving dat goi 1a céc té bao. Timg AP
ctia mang truyén théng khong day quan 1y té bao cho phép cac thiét bi dau cubi
di dong c6 mit trong ving dat clia té bao thu loi tir cac dich vu cia mang
truyén thong khong diy qua AP quan 1y té bao, cu thé 14, cac thiét bi dau cudi
di dong nao duoc gin.

Do do, trén Fig.1, cac thiét bi dau cudi di dong 120, 121, 122 truyén thong
trong mang truyén thong khong diy qua AP 110, va cac thiét bi dau cudi di
dong 123, 124 truyén théng trong mang truyén théng khong day qua AP 111,
nhu dugc biéu thi bing cic mili tén nét lién trén Fig.l. Mang truyén thong
khong day t6t hon 13 con bao gdbm mday phuc vu 100 duge ndi véi timg AP dé
cho phép thuc hién cac dich vu ctia mang truyén thong khong day.

Fig.1 con biéu thi 13, tir goc do cua thiét bi dau cubi di dong 123, cac
truyén thong dudng xudng va/hodc dudng 1én gitta AP 110 va thiét bi dau cudi
di dong 122 c6 thé gy nhifu cac truyén thdng duong xubng va/hodc dudng 1én
gilta AP 111 va thiét bi ddu cudi di dong 123. Tir géc dd cta thiét bi dau cudi
di dong 122, cac truyén thong dudng xubng va/hodc dudng 1én gitta AP 111 va

thiét bi déu cudi di dong 123 c6 thé gay nhibu céc truyén théng dudng xubng
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va/hodic dudng 1én tir AP 110 va thiét bi dau cudi di dong 122. Su gy nhiéu
ndy duoc biéu thi trén Fig.1 bing cac miii tén nét dat. Cac su gdy nhidu khac
khong lién quan dén céc truyén thong dudng xudng va/hoic dudng 1én trong
mang truyén thong khéng day c6 thé xay ra do sy c6 mit clia cac ngudn nhidu
ngoai & gan cac thiét bi dau cubi di dong va/hodc & gan cac AP. C6 thé khic
phuc su gy nhiéu, hodc tap 4m hoic tdn hao dudng truyén nhu vy béng cach
nhay tin khi cip phat céc tai nguyén thoi gian va tdn sé ding dé truyén. Ky
thut nhay tdn cung cip su da dang xét vé viée sir dung cac tai nguyén tan sb,
diéu nay cho phép hoat dong truyén t6t chiu dwoc nhidu dai hep.

Cum tlr “truyén théng dudng xudng” duoc néu trong ban md ta nay, duoc
hiéu binh thudng bodi ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong k§ thuat, 13 truyén
thong tir diém truy cap dugc cin nhic dén thiét bi dau cudi di dong duoc can
nhéc. Cum tir “truyén thong dudng 1én” duge néu trong ban mé ta nay, dugc
hiéu binh thudng bdi ngudi co hiéu biét trung binh trong k¥ thuat, 13 truyén
thong tu thiét bi dau cudi di dong dugc can nhéc dén diém truy cép duoc can
nhic.

M4y phuc vu 100 phu trach thuc hién cic cip phat tai nguyén truyén
trong mang truyén thong khong day. Bé thuc hién dugc viée nay, may phuc vu
100 truyén thong véi cac AP 110, 111 dé thu va x& 1y céc yéu cau cap phat.
Trong mét bién thé, cac clp phét tai nguyén truyén khong duoc thuc hién boi

may phuc vu 100, ma béi chinh cac AP 110, 111.
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Thiét bi, cu thé 14, AP hodc may phuc vu 100, phu trach thuc hién cac cép
phét tai nguyén thoi gian va tin sb trong mang truyén thong khong day co thé
dugc goi 1a thiét bi quan ly.

Céc hoat dong truyén gitta cac AP va céc thiét bi dau cudi di dong duoc
gin vao tuong tng duoc can nhic 1am céc hoat dong truyén riéng r8, cu thé 13,
cac hoat dong truyén khong twong quan.

" Béng c4ch minh hoa, céc thiét bj dau cudi di dong duge can nhéc c6 the la
céc thiét bi truyén théng duoc lép dit trong cac tau hoa di trén dudng ray trén
mép ma cac AP 110, 111 duoc bb tri.

Céc hoat dong truyén trong mang truyén thong khong ddy thuc hién trén
co s& timg khung. Fig. 2A va Fig.2B cung cép hai dinh dang khung lusn phién
ma c6 thé duge st dung dé truyén dit lidu gitta AP, nhu AP 110, va cac thiét b
dAu cudi di dong dugc gén vao. Céc dinh dang khung dugc biéu thi trén Fig.2A
va Fig.2B dugc minh hoa dya vao viéc str dung cac tai nguyén thoi gian va tAn
s6 1am céc tai nguyén truyén.

B4t k& dinh dang khung duoc st dung, thong tin truyén tin hiéu c¢é trong
trudmg phu tai bat ky (dugc xac dinh dudi ddy dua vao Fig. 2A va Fig.2B) lién
quan dén cip phat céc tai nguyén truyén cho khung sau (so véi mdt khung ma
thong tin truyén tin hiéu dugc truyén trong dé). Chénh 1éch x xét vé luong
khung gitta khung c6 thong tin truyén tin hidu va khung ma théng tin truyén tin
hiéu lién quan 13 dinh tru6ce, va 1a d3 biét dbi vai cac thiét bi dau cubdi di dong

duoc gén vao AP truyén thong tin truyén tin hidu. Theo mdt phwrong 4n wu tién,
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x = 1, didu nay c6 nghia 13 thong tin truyén tin hiéu co trong trudng phu tai bat
ky lién quan dén cp phat cac tai nguyén truyén cho khung ngay sau.

Fig.2A bidu thi gian lugc dinh dang khung tht nhét, nhu c6 thé duoc sir
dung trong mang truyén thong khong day. Dinh dang khung thir nhét duge goi
13 ché db lai.

Pinh dang khung thtr nhat 14 dé khung bt diu véi trudong cd dinh 201
danh riéng cho théng tin truyén tin hiéu. Trudng c6 dinh 201 dwoc du dinh
chira thong tin truyén tin hiéu ma ap dung cho khung trong d6 cé truong cb
dinh 201. Trudng cb dinh 201 dwoc truyén trén it nhat mét tan s6 dinh trudce
ma d3 duge bibt béi timg thiét bi dau cudi di dong duoc gin vao AP dugc can
nhéc. Truong ¢b dinh 201 duoc du dinh s& thu dugc boi timg thiét bi dau cudi
di dong duoc gin vao AP truyén truong c¢b dinh 201, vi trudng ¢b dinh 201
chira thong tin truyén tin hiéu (ché d6 phét rong). AP do d6 ap dung luge dd
diéu bién va m3 hoa thich hop dé han ché cac nguy co ma trudong ¢ dinh 201
khong thu duoc bdi mot hode nhiéu thiét bi dau cudi di déng dugc gin vao AP.

Pinh dang khung thir nhit con khac biét & chd khung tiép tuc véi tap hop
cia N truong phu tai 210, 211, 212, trong d6 N > 2. Tung truong phu tai 210,
211, 212 cé khoang tuong Gng vai tai nguyén thoi gian. Mot truong phu tai co
mit trong khung ddi véi timg tai nguyén thoi gian dugc sit dung trong khoang
khung dugc cin nhic. Timg trudng phu tai 210, 211, 212 13 danh riéng dé
truyén dit liéu trong pham vi ctia mot hoat dong truyén hodc hoat dong truyén

khéc trong sb K hoat dong truyén riéng r8, hodc truyén dit liéu truyén tin hiéu
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khéc nita. Nhu s& duoc néu chi tiét sau, mot hoat dong truyén hoac hoat dong
truyén khac trong sb K hoat dong truyén riéng r& c6 thé khong co céc tai
nguyén truyén duoc cép phét trong khung dugc can nhéc, hodic mdt tai nguyén
truyén, hodc céc tai nguyén truyén. Tuy nhién, timg khung bao gbm théng tin
truyén tin hiéu trong mdt hodc nhiéu truong phu tai.

Theo phuong an thir nhét, can nhéc viéc timg khoang khung danh riéng
cho truyén thong duong xudng, dé cho phép timg thiét bi dau cudi di dong
dugc gin vao AP duoc can nhic dé xac dinh viéc dit liéu c6 trong trudong phu
tai bt ky c6 dia chi dén thiét bi dau cudi di dong hay khéng, timg truong phuy
tai 210, 211, 212 chira bd nhan dang cua hoat dong truyén riéng r& lién quan
trong s6 K hoat dong truyén riéng r&. Thong tin truyén tin hiéu do d6 gdm hoat
dong truyén chudi nhay tin 4p dung dugc cho khoang khung duge can nhic.
Khi trudng phu tai duge can nhic 210, 211, 212 chira thong tin truyén tin hiéu,
trudmg phu tai chira bd nhan dang duoc danh dé biéu thi 14 truong phu tai chira
thong tin truyén tin hiéu. Thong tin truyén tin hiéu c6 trong mot hodc nhiéu
truong phu tai 210, 211, 212 do do6 cé thé 13 vi du khac vé thong tin truyén tin
hiéu dugc truyén trong trudong cb dinh 201 ctia khung ma théng tin truyén tin
hiéu ¢6 trong mot hodc nhidu trudng phu tai 210, 211, 212 lién quan. Thong tin
truyén tin hiéu c6 trong mdt hodc nhiéu trudng phu tai 210, 211, 212 ¢b thé
trong théng tin truyén tin hidu bd sung bién thé duoc truyén trong trudng cd
dinh 201 cta khung ma théng tin truyén tin hidu c6 trong mot hoic nhiéu

truong phu tai 210, 211, 212 lién quan.
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Theo phuong 4n thit hai, thong tin truyén tin hiéu biéu thi, dbi véi it nhat
mdt tai nguyén thoi gian cia khoang khung ma théng tin truyén tin hiéu lién
quan, viéc tai nguyén thoi gian dugc dy dinh dwoc st dung cho truyén théng
dudng xudng hodc truyén thong duong 1én, lién quan véi bd nhan dang biéu thi
hoat dong truyén riéng & trong s6 K hoat dong truyén riéng ré ma tai nguyén
thoi gian duoc cip phat. Thong tin truyén tin hiéu c6 trong mot hodc nhiéu
truong phu tai 210, 211, 212 do d6 c6 thé 13 vi du khac vé thong tin truyén tin
hiéu duoc truyén trong trudng ¢d dinh 201 cta khung ma thong tin truyén tin
hiéu c6 trong mdt hodc nhiéu truong phu tai 210, 211, 212 lién quan. Théng tin
truyén tin hiéu c6 trong mét hodc nhidu trudng phu tai 210, 211, 212 c6 thé
trong théng tin truyén tin hiéu bd sung bién thé duogc truyén trong trudng cb
dinh 201 cta khung ma théng tin truyén tin hiéu c6 trong mot hodc nhiéu
truong phu tai 210, 211, 212 lién quan.

Fig.2B biéu thi gian luoc dinh dang khung thir hai, nhu c6 thé dugc st
dung trong mang truyén thong khoéng ddy. Pinh dang khung thir hai duoc goi
1a ché d6 dong.

Dinh dang khung thi hai 12 & khung truc tiép bét dau véi tap hop ciia N
trudng phu tai 250, 251, 252, 253. Pidu nay c6 nghia 12 so vdi dinh dang
khung thir nhit duoc thé hién trén Fig.2A, khong c6 trudng truyén tin hiéu tinh
c6 mit tai dau khung. Thong tin truyén tin hiéu do d6 ¢ trong mét hodc nhiéu
truong phu tai 250, 251, 252, 253. Béi véi dinh dang khung thir nhit dugc thé
hién trén Fig.2A, tiing trudng phu tai 250, 251, 252, 253 c6 khoang tuong tmg
v6i tai nguyén thoi gian. Mot truong phu tai ¢6 mit trong khung ddi véi timg
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tai nguyén thoi gian duoc st dung trong khoang khung dugc cén nhic. Ting
truomg phu tai 251, 252, 253 1a danh riéng dé truyén dit liéu trong pham vi cia
mot hoat dong truyén hodc hoat dong truyén khac trong s6 K hoat dong truyén
riéng 1€, hodc truyén dir liéu truyén tin hiéu. Nhu s& duoc néu chi tiét sau, mot
hoat dong truyén hodic hoat dong truyén khéc trong sé K hoat dong truyén
riéng 1& c6 thé khong c6 céc tai nguyén truyén duge cip phat trong khung dugc
cAn nhic, hodc mot tai nguyén truyén, hodc cac tai nguyén truyén. Tuy nhién,
timg khung bao gdm thong tin truyén tin hiéu trong mdt hodc nhiéu trudng phu
tai.

Theo phuong 4n th nhét, cin nhéc viéc khoang khung dugc cén nhic 13
danh riéng cho cac truyén thong dudng xudng, dé cho phép timg thiét bi dau
cudi di dong duoc gén vao AP duoc can nhéic x4c dinh viée dir liéu cb trong
trudng phu tai bat ky ¢6 dia chi dén thiét bi diu cubi di dong hay khong, timg
treong phu tai 250, 251, 252, 253 chira bd nhan dang cua hoat dong truyén
riéng r& lién quan trong s6 K hoat dong truyén riéng r8. Khi truong phu tai
duge can nhéc chira thong tin truyén tin hiéu, truong phu tai chira bd nhan
dang dugc danh dé biéu thi 13 trudng phu tai chira thong tin truyén tin hiéu.

Theo phuong 4n thir hai, théng tin truyén tin hidu ¢ trong mot trudng
phu tai 250, 251, 252, 253 biéu thi, dbi vdi it nhat mot tai nguyén thoi gian clia
khoang khung ma thong tin truyén tin hidu lién quan, viéc tai nguyén thoi gian
duoc du dinh dugc st dung cho truyén thong dudng xudng hodc truyén théng
dudng 1én, lién quan véi bd nhan dang biéu thi hoat dong truyén riéng ré trong
s6 K hoat dong truyén riéng r& ma tai nguyén thoi gian duoc cAp phét.
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Fig.3 biéu thi gian luoc thiét bi truyén thong 350 clia mang truyén théng
khong day. Thiét bi truyén théng 350 co thé biéu thi AP, nhuw AP 110, va/hoic
c6 thé biu thi thiét bj dau cudi di dong, nhu thiét bi dau cudi di dong 120,
va/hoic c6 thé biéu thi may phuc vu 100.

Theo cAu triic duge thé hién, thiét bi truyén thong 350 bao gém cac thanh
phan sau duoc lién két boi buyt truyén thong 310: bd xir 1y, bd vi xtr 1y, b vi
diéu khién hoic CPU (Central Processing Unit) 300; RAM (Random-Access
Memory) 301; ROM (Read-Only Memory) 302; HDD (Hard-Disk Drive) hodc
dAu doc thé SD (Secure Digital) 303, hoc thiét bi khac bat ky thich hop dé doc
thong tin duogc luu trit trén phuong tién luu trir; va tp hop cua it nhit mot giao
dién truyén théng 304.

T4p hop cia it nhit mét giao dién truyén thong 304 cho phép thiét bi
truyén théng truyén thong véi it nhit mot thiét bi truyén thong khac ciia mang
truyén thong khong day.

CPU 300 c6 thé thuc hién cac chi 1énh dugc tai vao RAM 301 tir ROM
302 hodc tir bd nhd ngoai, nhu thé SD. Sau khi thiét bi truyén thong 350 da
duogc cap dién, CPU 300 c6 thé doc céc chi 1énh tir RAM 301 va thuc hién cac
chi 1é€nh nay. Céc chi 1énh tao mdt chuong trinh mdy tinh ma khién CPU 300,
va do vy thiét bi truyén thong 350, thuc hién mot s6 hodc tt ca cac bude cla
cac thuat toan dugce mo ta sau.

Céc bude bat ky va tht ca cdc budce cua céc thudt toan duge mé ta sau cd

thé duoc thuc hién trong phin mém béng cach thuc hién tap hop ctia céc chi
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1énh hodc chuong trinh bing may tinh 14p trinh duge, nhu PC (Personal
Computer), DSP (Digital Signal Processor) hodc bd vi diéu khién; hodc duoc
thuc hién trong phan ctng bing may hodc bd phan chuyén dung, nhu FPGA
(Field-Programmable Gate Array) hodc ASIC (Application-Specific Integrated
Circuit).

Fig.4 biéu thi gian luoc thut toan, duoc thuc hién béi thiét bi quan ly, dé
cAp phat c4c tai nguyén truyén trong mang truyén thong khong day.

Pang dugc cin nhic trong pham vi cta thuat toan cta Fig.4 13, dbi véi
timg hoat dong truyén riéng 1& trong sé K hoat dong truyén riéng ré, thiét bi
quan 1y c6 thong tin biéu dién ty s tin hiéu cong nhidu trén tap am duge ky
vong cho timg tai nguyén truyén khi duoc str dung boi céc hoat dong truyén
riéng r&. Hon thé niva, thiét bi quan 1y c6, dbi vdi ting tai nguyén truyén, théng
tin biéu dién ty sb tin hiéu cong nhidu trén tap 4m duogc ky vong (tlr cac goc dd
ctia cc thiét bi dAu cubi di dong) khi dugc st dung dé truyén thong tin truyén
tin hiéu.

D&i voi céc truyén théng dudng xudng, ty sé tin hiéu cong nhidu trén tap
am 1a dir liéu cho phép cong suét tin hiéu hitu dung va muc nhidu khéc biét,
nhu duoc ky vong duge nhan biét boi thiét bi dau cudi di dong dugc can nhic
(hoat dong truyén duoc cin nhic c6 dia chi dén thiét bi nay), ddi véi ting tai
nguyén truyén xét dén vi tri cua thiét bi dau cudi di dong. Mic cong suit tin
hiéu hitu dung va nhiéu c6 thé thu duoc tir cac két qua do dudng xudng duoc

thuc hién béi cac thiét bi dAu cubi di déng. Vi du, cac két qua do 13 cong sudt
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tin hiéu thu dugc trén tai nguyén truyén cho trude tai vi tri cho trudc, hodc cac
ty s 181 khung tir d6 céc ty s6 tin hiéu cong nhidu trén tap 4m ngén han co thé
duogc trir va do d6 ty s tin hiéu cdng nhiéu trén tap 4m dai han c6 thé thu duoc
bang céch 13y trung binh céc ty sb tin hidu cong nhiéu trén tap am ngén han.

Dbi vdi cac truyén thong dudng 1én, ty sb tin hiéu céng nhidu trén tap Am
1a dir liéu ma cho phép cong suét tin hiéu hitu dung va murc nhiéu khac biét,
nhu duge ky vong duoc nhan biét boi AP duge can nhic khi thu céc tin hidu tir
thiét bi dau cudi di dong, dbi véi timg tai nguyén truyén xét dén vi tri ca thiét
bi ddu cubi di dong. Mirc cong suét tin hiéu hitu dung va nhidu nay c6 thé thu
duoc tir cac két qua do duoc thuc hién béi AP. Vi dy, timg két qua do 1a cong
suét tin hiéu thu duoc qua tai nguyén truyén cho trudc tai vi trf thiét bi dau cudi
di dong cho trudce. Céc két qua do co thé 1a cac ty sb 181 khung tir d6 cac ty s6
tin hiéu cong nhiéu trén tap Am ngén han c6 thé duogc trir va do d6 ty sd tin hiéu
cong nhidu trén tap 4m dai han c6 thé thu duoc bang cach Iy trung binh cac ty
s tin hiéu cong nhifu trén tap &m ngén han.

Theo cach khac, dbi véi truyén thong dudng xudng hodc truyén théng
dudng 1én, co thé dua vao dé xac dinh ty s6 tin hiéu cdng nhiéu trén tap 4m
trén cac théng k& cia cdc x4c nhan khi co ché ACK/NACK
(Acknowledgement/Non-Acknowledgement) dugc thuc hién trong giao thuc
truyén thong gitra cic AP va cac thiét bi dau cudi di dong.

Theo phuong an wu tién, thiét bi xir 1y x4c dinh muec tin hiéu hiru dung va

nhiéu nay tir ban do dau tay cda ty so tin hi€u cOng nhiéu trén tap &m dai han
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dugc luu trit trong co s& dit li€u, ban dd dau tay cua ty s6 tin hiéu cong nhiéu
trén tap &m dai han dugc xdy dung tir cong suét tin hiéu hitu dung va nhifu
quan sat duoc trong hanh trinh trudce cta cac thiét bi dau cudi di dong trong té
bao duoc quan 1y bdi AP duogc can nhic.

O budc S401, thiét bi quan 1y can nhéc cip phat cac tai nguyén truyén cho
K hoat dong truyén riéng r& trong khung duge nhin dang béi gid tri chi s t.

Trong budc tiép theo S402, thiét bi quan ly thu thong tin biéu dién cac tai
nguyén truyén dugc cip phét tir trude tir khung duoc nhin dang boi gid tri chi
sd t-W-T+2 cho khung dugc nhan dang boi gia tri chi sd t-1, trong d6 W>1 1a
luong dinh trude thir nhit cta cac khung lién tiép va trong d6 T>1 12 luong
dinh trudce thir hai clia cic khung lién tiép. Cac khung tir khung dwoc nhan
dang bdi gié tri chi s6 t-W+1 dén khung duoc nhan dang bdi gié tri chi sb t-1
tao cira s6 l1am viée c6 kich thudec W trong d6 thiét bi quan ly co thé cai bién
cac cép phét tai nguyén truyén ma duge thuc hién tir trude. Viée nhén biét cép
phat cac tai nguyén truyén tir khung duoc nhan dang boi gid tri chi s6 t-W-T+2
cho khung duoc nhan dang boi gia tri chi sb t-W 14 can thiét dé c6 thé thuc
hién tinh hé sb chit lugng, nhu duoc néu chi tiét sau. Gia tri T duoc xéc dinh
dé it nhat mot ban tin duoc coi duge truyén mdi hoat déng truyén riéng ré lién
tiép trong T khung.

Diéu ndy c6 nghia 13 hoat dong truyén khung dugc nhan dang béi gia tri
chi sb t-W+1 khéng thé duoc thuc hién trudc khi cic cAp phét tai nguyén

truyén cho khung dugc nhan dang bai gia tri chi 36 t dugc thuc hién it nhit mét
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14n (c6 thé dugc xem lai vé sau), vi thiét bi quéan 1y c6 thé cai bién cc cip phat
tai nguyén truyén ma duge thuc hién tir trude cho khung dugc nhan dang boi
gia tri chi s6 t-W+1. Vi thong tin truyén tin hi€u cua khung duogc nhan dang boi
gia tri chi s6 t-W+1 it nhét duoc bd tri mot phan trong khung dwoc nhan dang
boi gia tri chi sb t-W-x+1, n6 con cé nghia 1a hoat dong truyén khung duoc
nhan dang bédi gia tri chi 6 t-W-x+1 khong thé duoc thuc hién trude khi céac
cép phat tai nguyén truyén cho khung dwoc nhan dang bdi gia tri chi sé t dugc
thuc hién it nhat mot [an (va c6 thé dugc xem lai vé sau), vi thiét bi quan ly can
biét cac cap phat tai nguyén truyén hiéu qua cho khung dugc nhén dang bdi gia
tri chi s6 t-W+1 trudc khi truyén thong tin truyén tin hiéu trong khung duoc
nhén dang béi gid tri chi s& t-W-x+1.

Trong budc tiép theo S403, thiét bi quan 1y cAp phét cac tai nguyén truyén
trong khung dugc nhan dang bdi gia tri chi s6 t dé thuc hién K hoat dong
truyén riéng r& va it nhat mot tai nguyén truyén trong khung duoc nhén dang
boi gia tri chi s6 t-x dé truyén thong tin truyén tin hiéu lién quan dén khung
dugc nhan dang béi gia tri chi sd t, bang cach xem lai céc tai nguyén truyén
dugc cap phét tir khung duoc nhan dang boi gid tri chi sb t-W+1 dén khung

dugc nhan dang béi gia tri chi s6 t-1 dé biéu thirc sau 13 tbi vu:

i, (P =0)

trong d6 P(t-u) 13 hé sd chit lwong thé hién x4c suét 1 it nhit mot ban tin
trong timg hoat déng truyén riéng r& trong s6 K hoat dong truyén riéng r& thu

dugc chinh xac gitta khung dugc nhan dang béi gia tri chi sb t-u-T+1 va khung
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duoc nhan dang béi gia tri chi sb t-u xét dén ty sd tin hidu cong nhiéu trén tap
am, trong d6 T>1 14 luong dinh trudc thir hai cta cac khung lién tiép. Cac
khung tir khung duoc nhéan dang béi gié tri chi s6 t-T+1 dén khung dugc nhan
dang baoi gié tri chi 36 t do vay tao cua sd xtt 1y ¢6 kich thude T duge sir dung
b6i thiét bi quan Iy dé x4c dinh hé sb chit luong P(t).

Luong dinh trude tht hai ctia cac khung lién tiép T c6 thé nhé hon, hodc
bang, hodc 16n hon lwong dinh trudc thi nhit cla cac khung lién tiép W. Ca
hai lugng thuc té 12 doc 1ap.

Trong ché do dong, hé sb chit luong P(t — u) c6 thé duoc xac dinh nhu
sau:

re =] =[]0t ) - )

k=1 =0

trong d6 Ep;(k, Ry ¢—y—;) biéu thi xéc sudt ctia 16i gdp phai trong hoat
dong truyén riéng r& dugce nhan dang boi gid tri chi sd k (tir trong s6 K hoat
dong truyén riéng &) bang cach st dung tAp hop tai nguyén truyén Ry t—u—r
(ma c6 thé 14 réng) trong khung dugc nhan dang béi gid tri chisé t —u — 7, va
trong d6 Ep (k, RO,t—u—T—-x) biéu thi x4c sudt cua 151 gdp phai trong thong tin
truyén tin hiéu (do d6 dugc nhan dang bdi gia tri chi s6 “0”) lién quan dén hoat
dong truyén riéng r& dugc nhan dang bédi gié tri chi s6 k, ma duoc truyén béng
cach sir dung tap hop Ry ¢y —r— cla it nhit mot tai nguyén truyén trong khung
dugc nhéan dang bdi gia ti*i chi s6 t — u — 7 — x. Khi tap hop tai nguyén truyén

Ry t—y—r la rOng, xac suit cua 161 £y, (k, Rk't_u_f) thuong bang “1”.
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Trong ché d6 lai, hé sé chat lugng P(t —u) ¢6 thé duoc xdc dinh nhu
sau:
K T-1
P(t—u) = 1_[ [1 - H (1 — (1= Ew (K Riemu—r)) (1-Ef(kt-u-1, Rolt_u,,_x)))]
k=1 =0
voi
Ef (k,t —u—17,Rop_y—r—) = E§(k,t —u— 7). Eg(k, Ro—y—r—x)
trong d6 E§(k,t —u — 7) biéu thi x4c suét cua 18i gip phai trong thong
tin truyén tin hiéu lién quan dén hoat dong truyén riéng r& dugc nhan dang béi
gid tri chi sd k (tir goc d6 cua thiét bi ddu cudi di dong ma hoat dong truyén
riéng & c6 dia chi dén), ma duogc truyén trong trudong cb dinh 201 ctia khung
dugc nhan dang béi gia tri chi st —u—T.

Dinh nghia hé s chit luong toan cau F(t) dé:
0= 0, Pe-w)

Theo phuong an cu thé ctia xac sudt cia 16i Ey, (k, R k,t_u_f), ting ban tin
sé duoc truyén trong khung dugc nhén dang bdi gié tri chi s t —u — 7 dbi voi
hoat déng truyén riéng r& dugc nhan dang boi gid tri chi sd k duoc trai trén tap

hop Ry ¢—y— va Xac suét cua 16i E M(k, Rk't_u_f) dugc biéu thi nhu sau:

En(k Rit—u—r) = fu ({Pk (Rk,t—u—‘r(i))} )

i
trong do6 py, (Rk,t_u_f(i)) biéu thi ty sb tin hiéu céng nhifu trén tap 4m

duoc ky vong s& gip dbi vé6i ban tin (cta hoat dong truyén riéng r& duge nhén

dang bai gia tri chi sd k) trong tai nguyén truyén R k.t—u—7 (i) duoc nhén dang
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béi chi s6 i trong s6 tAp hop Ry ;__¢, mi c6 nghia 12 {p (Rk't_u_r(i))}_ biéu
l

thi cac gié tri ty sb tin hiéu cong nhidu trén tap 4m dbi véi tép hop R Kk t—u—7 CUa
céc tai nguyén truyén ddi vé6i hoat dong truyén riéng r& duge nhan dang boi gia
tri chi sd k, va trong d6 f, 13 ham da bién cung cép ty 18 16i dit liéu lam ham
cua tap hop cua céc ty 36 tin hiéu cdng nhidu trén tap 4m {p}, ma phu thudc
vao m6 hinh hanh vi ctia cAu hinh 16p vat Iy duoc sir dung dé thuc hién truyén
trén tAp hop Ry ;—y—; (tf s6 ma stra 16i, luge dd diéu bién,...). Dinh nghia cla
ham f,, thudng thu duoc bang cach thyc hién md phéng may tinh va luu trit
cac két qua trong LUT (look up table) tao tap hop roi rac ciia cac gia tri ty s6
tin hiéu trén tap 4m, ma sau d6 duoc ndi suy dé thu duoc fh ({p}). Céch tiép
can khéac 13 trudc tién chuyén ddi tap hop cua ty s tin hidu cong nhiéu trén tap
am {p} thanh ty s6 tin hiéu cong nhiéu trén tap 4m twong duong p’ va sir dung
ham mét bién fy, vi du thu duoc bang cach thuc hién cac mé phong may tinh
va luu trit cac két qua trong LUT (look up table) tao tip hop roi rac ctia cac gia
tri ty s tin hiéu trén tap 4m, ma sau d6 duoc ndi suy dé thu duoc fi,(p),
nhung ciing c6 thé dua vao céc gid tri xdp xi 1y thuyét cua fi; & dang
A Q(/0yp) trong d6 Ay, va 6, 14 cac tham s didu chinh va Q biéu thi ham
Marcum.

Theo phuong 4n cu thé khac cta xac suét cla 16i E), (k, Rk‘t_u_f), tung
ban tin s€ duogc truyén trong khung duoc nhan dang bai gié tri chi s6t—u—r1

d6i voi hoat dong truyén riéng r& duoc nhén dang boi gia tri chi sb k duoc
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truyén duy nhat trong moét tai nguyén truyén, va xac sudt cua loi

Ey(k, Ry t—u—r) dugc biéu thi nhu sau:

Ey(k Rytoyr)=1— ﬂ (1 —f'm (pk (Rk,t—u—r(i))) )

i

trong d6 py (Rk,t_u_r(i)) biéu thi ty sb tin hiéu cong nhiéu trén tap 4m
duoc ky vong s& gip dbi voi ban tin (ctia hoat dong truyén riéng r& dugc nhan
dang béi chi s6 k) trong tai nguyén truyén Ry, ;_,,_,({) duoc nhan dang béi chi
s 1 trong sd tap hop Ry t—y—g, va trong do 'y biéu thi ham cung cip ty 18 161
di liéu lam ham cua ty s tin hiéu cong nhidu trén tap 4m p, ma phu thude vao
md hinh hanh vi ctia cdu hinh 16p vat Iy duge st dung dé thuc hién truyén trén
tap hop Ry t—y—r (ty s6 mi stra 13i, luge dd diéu bién,...). Dinh nghia ciia ham
f'u thu dugc theo cung cach gibng nhu dinh nghia ctia ham néu trén f,. Khi
dwa vao gia tri xap xi ly thuyét cta f'y; & dang Ay, Q( Q’Mp), céc tham sd

didu chinh '), va 'y, twong Gng khac cac tham s diéu chinh A, va 6,, néu
trén khi céc luge dd didu bién va/hoic mi hoa khac nhau dugc sir dung trong
c4 hai trudong hop. Nguoc lai, cac tham sb diéu chinh A’y va 8’y twong (mg
bing cac tham s diéu chinh A,, va 6, néu trén.

Theo phuong 4n cu thé khac nita clia xac sudt cta 16i Ey (k, Rk‘t_u_r),
timg ban tin s& dugc truyén trong khung dugc nhan dang béi gia tri chi sd
t —u — 7 dbi véi hoat dong truyén riéng r& duoc nhan dang béi gia tri chi s6 k

duoc 13p lai trong ting tai nguyén truyén cia tap hop Ry t—y—r va duogc ky
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vong cung dugc giai ma, va xac suat cta 1oi Ey, (k, R k,t_u_r) duoc biéu thi nhu

sau.

Eym (k, Rk,t—u—r) =f"u <Z Pk (Rk,t—u—r(i))>

trong d6 py, (Rk,t_u_f(i)) biéu thi ty sb tin hiéu céng nhifu trén tap 4m
duogc ky vong s& gip dbi véi ban tin (ctia hoat dong truyén riéng ré dugce nhan
dang béi chi sé k) trong tai nguyén truyén Ry ;_,, . (i) dwoc nhan dang béi chi
sd 1 trong sb tap hop Ry ¢—y—v, vatrong d6 f"y biéu thi ham cung cip ty 18 15i
dir li€u lam ham cuaa ty s6 tin hiéu cong nhiéu trén tap &m p, ma phu thudc vao
md hinh hanh vi cta cdu hinh 16p vét ly duge sir dung dé thuc hién truyén trén
tap hop Ry t—y—¢ (ty s6 m3 sira 131, luoc db diéu bién,...). Pinh nghia ctia ham
f" thu dugc theo cling cach gidng nhu dinh nghia ctia ham néu trén fj,. Khi
dwa vao gia tri xép xi 1y thuyét cta f"y, & dang 1"y, Q(\/m), céc tham sb
diéu chinh A"}, va 8", tuong tng khéc céc tham sd diéu chinh A, va 6, néu
trén khi céc luge dd diéu bién va/hodic ma hoa khac nhau dugc st dung trong
ca hai truong hop. Nguoc lai, cic tham sb didu chinh 1"y, va 8", tuong tng
bing céc tham sé diéu chinh A, va 6, néu trén

Theo phuong 4n cu thé khac nita ctia xdc sut cua 13i Ej, (k,Rk’t_u_T),
timng ban tin s& dugc truyén trong khung dwoc nhén dang béi gid tri chi s6
t —u — T d6i v6i hoat dong truyén riéng r& duoc nhan dang béi gia tri chi s6 k

duoc l3p lai trong timg tai nguyén truyén cua tap hop Ry t—y—r va dugc ky
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vong duoc giai ma doc 1ap, va xéc sudt cta 16i Ey (k, Ry ¢—y—r ) dugc bicu thi

nhu sau:

By (K, Rigprz) = H( "M (pk (Rk,t_u_f(i))»

trong do py (Rk,t_u_f(i)) bidu thi ty sb tin hiéu cong nhidu trén tap 4m
duoc ky vong s& gap dbi voi ban tin (cta hoat dong truyén riéng r& dugc nhan
dang béi chi s6 k) trong tai nguyén truyén R k,t—u—z (1) duoc nhdn dang bdi chi
sb i trong s6 tap hop Ry ¢—y—z, va trong d6 /"', biéu thi ham cung cap ty 18 16i
dit liéu 1am ham cta ty s tin hiéu cong nhidu trén tap 4m p, ma phu thudc vao
md hinh hanh vi ctia cdu hinh 16p vét Iy duoc st dung dé thuc hién truyén trén
tap hop Ry ;—u—r (ty s6 ma stra 13i, luge @b didu bién,...). Dinh nghia cia ham

£ thu dugc theo cuing cach giéng nhu dinh nghia ctia hdm néu trén fj,. Khi

dua vao gia tri xap xi 1y thuyét cta f""'y; & dang A"y Q(W), c4c tham
sb diéu chinh """, va 0", twong tmg khéc céc tham sb diéu chinh A, va 6,
néu trén khi cac lugc dd didu bién va/hoic ma hoéa khac nhau duoc sir dung
trong c& hai truong hop. Nguogc lai, cac tham s didu chinh A"y, va 6"’y
tuong tmg bang cac tham s6 diéu chinh A,; va 6, néu trén.

Theo phuong 4n cu thé ciia xac suat ctia 18i Ep (k, Ro't_u_f_x), thong tin
truyén tin hiéu s& dugc truyén trong khung dugc nhan dang béi gid tri chi sd
t —u—7T—x va lién quan dén khung dugc nhén dang béi gia tri chi sd
t —u — T dugc truyén duy nhét trong mét tai nguyén truyén va xac suat cia 1i

Ep (k, Ro,t_u_f_x) duogc bidu thi nhu sau:
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EB (k' Ro,t—u—f—-x) = fB (pk (Ro,t—u—r—x (0))

trong dé py (Rk't_u_f_x(i)) biéu thi ty s6 tin hiéu cong nhiéu trén tap 4m

duoc ky vong s& gap dbi véi thong tin truyén tin hidu lién quan dén hoat déng
truyén riéng r& dugc nhan dang boi chi sé k (tir gbe d6 ctia thiét bj dau cudi di
dong ma hoat dong truyén riéng 18 c6 dia chi dén) trong tai nguyén truyén
R t—y_r—x(i) dugc nhan dang béi chi sb i trong sb tap hop R ¢—y—r—y, V2
trong do f5 biéu thi ham cung cAp ty 18 13i dit lidu lam ham cta ty s6 tin hidu
cong nhiéu trén tap am p, ma phu thuéc vao mo hinh hanh vi cua cAu hinh 16p
vat ly duoc str dung dé thuc hién truyén trén tap hop Rot—u—r—x (ty sd mé sta
181, lwgc dd didu bién,...). Dinh nghia ctia ham f thu dugc theo cing cach
gibng nhu dinh nghia ctia ham néu trén fy;. Khi dua vao gid tri xap xi Iy thuyét
clia f & dang A5 Q(,/65p), cac tham s diéu chinh Az va 6 tuong g khac
c4c tham s didu chinh A, va 0, néu trén khi céc luoc dd didu bién va/hoic
ma hoa khac nhau duoc st dung trong ca hai truong hop, ma 1a truong hop
thong thudng vi thong tin truyén tin hiéu thuong duoc truyén theo cach t6t hon
so v6i dir liéu ngudi dung. Nguoc lai, cac tham sb diéu chinh A5 va 5 tuong
g bang cc tham s diéu chinh A, va 6, néu trén.

Theo phuong an cu thé khéc cia xac suit cta 18i Eg(k, Ror—u—r—x)
thong tin truyén tin hidu s& duoc truyén trong khung dugc nhén dang béi gia tri
chi s6 t —u — 7 — x va lién quan dén khung dugc nhan dang béi gié tri chi 36

t —u — 7 dugc lap lai trong timg tai nguyén truyén cla tap hop Rot—y—r—x va
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duoc ky vong cung duoc gidi ma, va xac suat cia 161 Ep (k, RO,t—u—T—x) duoc

biéu thi nhu sau:

Ep (k: RO,t—u—r—x) = f,B (Z Pk (RO,t—u—T—x (0))

trong d6 py (RO,t-—u—T—x(i)) biéu thi ty sb tin hiéu cong nhidu trén tap 4m

duoc ky vong s& gip dbi vai thong tin truyén tin hiéu lién quan dén hoat dong
truyén riéng r& duoc nhan dang boi chi s6 k (tir goc do ctia thiét bi dau cubi di
dong ma hoat dong truyén riéng r& co dia chi dén) trong tai nguyén truyén
Rot—u—r—x(i) dugc nhan dang béi chi s6 i trong s& tap hop Ro¢_y_r_x, VA
trong d6 f'p bidu thi ham cung cép ty 18 18i dir lidu 1am ham cta ty sb tin hidu
cong nhidu trén tap 4m p, ma phu thudc vao mo hinh hanh vi clia c4u hinh 16p
vét ly duge st dung dé thuc hién truyén trén tap hop Rot—y—r—x (ty sb ma stra
181, lwgc dd diéu bién,...). Pinh nghia ctia ham f'5 thu duoc theo cing cach
gidng nhu dinh ngha ctia ham néu trén f5. Khi dya vao gid tri xap xi ly thuyét
cia f'p & dang A'p Q(\/H’_Bp), céc tham sb diéu chinh A’ va 8’5 tuong ting
khéc céc tham s§ didu chinh Az va 65 néu trén khi cac luoc dd diéu bién
va/hodc ma hda khac nhau duoc st dung trong cé hai trudng hop. Nguoc lai,
céc tham sb didu chinh 1’5 va 6’5 tuong Ung bang cac tham sb diéu chinh
Ap va Oz néu trén.

Theo phuong 4n cu thé khac nita cta xac sudt cta 161 Eg (k, Rolt_u_f_x),
thong tin truyén tin hiéu s& dugc truyén trong khung duge nhén dang béi gié tri

chi s6 t —u — t — x va lién quan dén khung duogc nhin dang bdi gia tri chi s6
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t —u — 7 duogc lap lai trong ting tai nguyén truyén cia tap hop Rot—y—r—x va
dugc ky vong duogc gidi ma doc 1ap, va xac sudt clia 16i Eg(k, Ry y—r—x)

dugc biéu thi nhu sau:

S

trong d6 py, (Ro,t—u—r—x(i)) biéu thi ty sb tin hiéu cong nhiéu trén tap 4m
duoc ky vong s& gip dbi voi thong tin truyén tin hiéu lién quan dén hoat dong
truyén riéng r& duge nhan dang boi chi s6 k (tir géc d6 ctia thiét bi dau cubi di
dong ma hoat dong truyén riéng 1& co dia chi dén) trong tai nguyén truyén
R t—y-7-x(i) dugc nhan dang boi chi sd 1 trong sb tap hop Ry t—y—r—x> V2
trong d6 f"5 biéu thi ham cung cép ty 18 15i dit liéu 1am ham ctia ty s6 tin hidu
cOng nhiéu trén tap 4m p, ma phu thudc vao mé hinh hanh vi cta céu hinh 16p
vét 1y duoc st dung dé thuc hién truyén trén tip hop Ry ty—r—x (ty sd mi stra
18i, lwoc dd didu bién,...). Dinh nghia ctia ham f"5 thu dugc theo cling cach
gibng nhu dinh nghia ciia ham néu trén f5. Khi dua vao gié tri xap xi Iy thuyét
ctia f"p & dang 1" Q(,/8"5p), cac tham sb diéu chinh "5 va 8"5 tuong tng
khac céc tham sd didu chinh A va 65 néu trén khi cac luoc dd diéu bién
va/hodc mé& hoa khac nhau dugc st dung trong ca hai trudng hop. Nguogc lai,
céc tham sb diéu chinh "5 va 8" tuong tmg bing cac tham sé diéu chinh
Ag va 0 néu trén.

Mot phuong 4n dé xem lai cac tai nguyén truyén dugc cp phat tir khung
dugc nhan dang béi gia tri chi sb t-W+1 dén khung dugc nhan dang boi gié tri

chi s0 t-1 dugc néu chi tiét sau c6 dua vao Fig.5.
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Trong budc tiép theo S404, thiét bi quan 1y dong bing cac cip phat tai
nguyén truyén, thu duoc tir hoat dong xem lai duoc thuc hién trong bude S403,
d6i v6i khung dugc nhan dang bdi gia tri chi s§ t-W+1. Do dé, cac ndi dung
ctia thong tin truyén tin hiéu duoc truyén trong khung dwoc nhéan dang béi gia
tri chi s6 t-W-x+1, va lién quan dén khung duoc nhan dang boi gié tri chi s6 t-
W+1, duoc x4c dinh. Sau d6, thiét bj quan ly cho phép truyén khung duoc
nhan dang bdi gia tri chi s6 t-W-x+1. Didu ndy c6 nghia 1 thiét bi quan 1y bét
dAu can nhic cic cip phat tai nguyén truyén cho khung duoc nhan dang béi gia
tri chi s t trude khi khung duoc nhan dang boi gia tri chi sé t-W-x+1 can duoc
truyén.

Trong budc tiép theo S405, thiét bi quan Iy di chuyén dén khung dugc
nhan dang béi gié tri chi sb t+1, cu thé 13, thiét bi quan 1y bét dau can nhéc cac
cAp phat tai nguyén truyén cho khung duoc nhan dang bai gia tri chi s6 t+1, va
1ap lai thudt toan tir bude S402 voi khung duge nhan dang boi gia tri chi 36 t+1
thay vi khung duoc nhan dang boi gié tri chi s6 t.

Fig.5 biéu thi gian lugc thuat toan, dugc thuc hién boi thiét bi quan ly, dé
xem lai cac cp phat tai nguyén truyén. O dau thuét toan cta Fig.5, thiét bi
quan ly can nhéc 14n dau cip phat cac tai nguyén truyén cho khung dugc nhén
dang boi gid tri chi sd t.

O bude S501, thiét bi quan 1y thu théng tin biéu dién céc tai nguyén
truyén duoc cAp phat tir trude tir khung duoc nhén dang béi gid tri chi s6 t-W-

T+2 dén khung dugc nhan dang béi gia trj chi sé t-1. Bude S501 nay tuong
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ung véi bude S402 dd duoc mo ta co6 dua vao Fig.4. Khong cé tai nguyén
truyén trong khoang khung twong tng véi khung dugc nhan dang béi gid tr
chi s6 t duoc clp phat dén luc nay.

Trong budc tiép theo S502, thiét bi quan 1y cAp phat, cho it nhat mot hoat
dong truyén trong sb K hoat dong truyén riéng &, tat ca cac tai nguyén truyén
cta khung dugc nhén dang boi gia tri chi sb t, vi du, theo cach tiy y. Tuy
nhién, thiét bi quan 1y c6 thé cip phat it nhat mét tai nguyén truyén trong
khung duoc nhan dang béi gid tri chi sb t cho viéc chén sau nay d6i voi thong
tin truyén tin hiéu trong khung dugc nhan dang boi gia tri chi sé t. Cp phét
nay trong khung dugc nhén dang bdi gid tri chi sd t cho théng tin truyén tin
hiéu tuy nhién khong duoc tinh dén khi tinh hé s6 chét luong toan cau F(t), vi
thong tin truyén tin hiéu lién quan dén cic cdp phat tai nguyén truyén cua
khung duoc nhan dang boi gia tri chi sé t+x. Thiét bi quan 1y sau d6 loai bd it
nhit mot tai nguyén truyén, tir cdc cdp phét dugc thuc hién tlr trude trong
khung dugc nhan dang béi gié tri chi s6 t-x cho it nhét mét hoat dong truyén
trong s6 K hoat dong truyén riéng r&, dé chén thong tin truyén tin higu, ma lién
quan dén khung duoc nhan dang boi gia tri chi s6 t, trong khung duoc nhan
dang boi gié tri chi s6 t-x, trir khi thiét bi quan Iy duoc cip phat tir trude it nhat
mdt tai nguyén truyén dé chén thong tin truyén tin hiéu.

Trong budc tiép theo $503, thiét bi quan ly tinh timg hé s chét lugng P(t-
u), v6i u 14y céc gid tri tir 0 dén W-1, theo céc cip phat tai nguyén truyén thu
duoc tir bude $502. Sau do, thiét bi quan 1y tinh twong Gng hé sb chit lugng
toan cau F(t).
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Trong budc tiép theo S504, thiét bi quan Iy luu trit cc cdp phat tai
nguyén truyén tir khung duoc nhan dang béi gia tri chi s6 t-W+1 dén khung
dwoc nhan dang boi gié tri chi s6 t, lién quan véi timg hé s6 chét lwong P(t-u)
va hé sb chat luong toan ciu F(t) ma thu dugc cho cac cAp phét tai nguyén
Uuyén.

Trong buéc tiép theo S505, thiét bi quan 1y kiém tra viéc diéu kién dimg
¢6 duoc dép tng hay khéng. Didu kién dimg nay tranh viéc thuét toan cla
Fig.5 khong két thic. Pidu kién ding nay 14 vi du ma khoang thoi gian cua
khoang dinh trude da tr6i qua vi bét dau thuc hién thuét toan ctia Fig.5. Theo vi
du khéc, diéu kién dimg nay 1a luong lap lai ctiia bude S505 d& duge dap tng
khi thuc hién mdt thuat toan cia Fig.5. Theo vi du khéc, diéu kién dimg nay la
khong c6 cai thién hé sb chat luong toan ciu F(t) da thu duge sau khi luong
dinh trudc cua cac dénh gia lién tiép cua céc cip phat tai nguyén truyén thay
ddi (duoc néu chi tiét dudi day c6 dua vao bude S507). Khi diéu kién ding
dugc dap ung, budc S506 duoc thuc hién, trong do thuit toan két thic; nguoc
lai, bué’c S507 duogc thuc hién.

Trong budc S$507, thiét bi quan ly dénh gia su thay doi ctia cic cép phét
tai nguyén truyén. Thiét bi quan 1y hoat dong trong clra s6 lam viéc c6 kich
thudc W tir khung duoc nhan dang béi gid tri chi s6 t-W+1 dén khung duoc
nhén dang béi gid tri chi s6 t. Khéng c6 cic clp phat tai nguyén truyén dugc
thuc hién tr ctra sb 1am viéc duge cai bién khi thuc hién thuat toan cua Fig.5,
cu thé 13, cac cip phat tai nguyén truyén duoc thuc hién dbi véi cac khung
duoc nhén dang bdi gia tri chi s6 thép hon t-W+1 khong duoc cai bién nita. Dé
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thue hién thay di cac cdp phat tai nguyén truyén, thiét bi quan 1y chon mot tai
nguyén truyén trong cira sd 1am viéc c6 kich thuéc W, vi dy, theo cich vong
tron. Thiét bi quan 1y sau d6 kiém tra hé s§ chit luong toan ciu F(t) 1a nhu thé
nao khi cip phat tai nguyén truyén di chon cho hoat dong truyén khéc bt ky,
cu thé 13, dé thuc hién mot hoat dong truyén khéc bt ky trong s6 K hoat dong
truyén riéng ré hodc truyén thong tin truyén tin hidu. Can luu y 13 viéc cai bién
tai nguyén truyén duoc cép phét cho thong tin truyén tin hiéu trong khung
duoc nhan dang béi chi s§ v anh hudng dén hé sb chét luong P(v+x). Thiét b
quan ly sau do gilt cac cAp phét tai nguyén truyén, trong sb cac cip phat tai
nguyén truyén da duoc kiém tra, ma thé hién hé s chét luong toan cu F(t) tbt
nhét. Tai 14n 1ap tiép theo cua bude S507, thiét bi quan Iy s& chon tai nguyén
truyén khac dé kiém tra hé sb chét luong toan cau F(t) 1a nhu thé nao khi cap
phat tai nguyén truyén da duoc chon cho hoat dong truyén khac bat ky.

Trong budc tiép theo $508, thiét bi quan ly kiém tra viéc hé sb chét lugng
toan cu F(t) thu duoc trong bude S507 thé hién céc cai thién so véi céc cap
phat tai nguyén truyén di duoc luu trit trude. Khi hé sd chét luong toan ciu
F(t) thu dugc trong budc S507 thé hién cai thién, budc S509 duoc thuc hién;
nguoc lai, budc S505 duge 1ap lai.

Trong budc S$509, thiét bi quan ly luu trit cac cAp phat tai nguyén truyén
tir khung duoc nhan dang boi gié tri chi s6 t-W+1 dén khung dugc nhan dang
boi gid tri chi s6 t, lién quan véi timg hé s chit lugng P(t-u) va hé sb chat
lwong toan cau F(t) ma thu duoc cho cac cép phat tai nguyén truyén dugc gitt.
Sau d6 budc S505 duge lap lai.
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Theo phuong 4n cu thé, thiét bi quan ly bat diu danh gia cac thay dbi cla
céc cAp phat tai nguyén truyén bing cach kiém tra truée tién 1a tat ca cac thay
d6i c6 thé trong sb céc tai nguyén truyén ciia khung dugc nhan dang béi chi sb
t-u ma thé hién hé s6 chit luong x4u nhét P(t-u) trong cira s6 lam viéc c¢6 kich
thudc W. Néu khong cai thién nao thu duoc cho hé sb chét luong toan cau F(t)
sau khi tAt ca cac thay d6i c6 thé trong sb cac tai nguyén truyén ctia khung
duoc nhan dang boi chi sb t-u, thiét bi quan 1y chuyén sang danh gia cac thay
ddi ctia cac clp phét tai nguyén truyén bang cach kiém tra tht c& céc thay ddi c6
thé trong s cac tai nguyén truyén ctia khung dugce nhan dang boi chi sd t-u’,
v6i 0 <w < W vau’ # u, ma thé hién hé s chét lwong P(t-u’) xu nhat thir hai
trong cura s6 lam viée c6 kich thude W. Nguoc lai, néu cai thién thu duoc cho
hé sb chét luong toan ciu F(t) sau khi tit ca céc thay ddi cé thé trong sb cac tai
nguyén truyén cua khung dugc nhan dang béi chi s6 t-u, thiét bi quan ly
chuyén sang danh gia cac thay dbi cta céc cap phat tai nguyén truyén bang
céch kiém tra tit ca céc thay dbi c6 thé trong sd céc tal nguyén truyén cla
khung ma by gid thé hién hé sb chét lugng xAu nhat P trong cira sd 1am viéce
cé kich thude W (vi it nhét mot gia tri cua céac hé sO chét luong P trén ctra )
lam viée c6 kich thude W da thay doi).

Theo phuong 4an cy thé, trong ché d6 dong, thiét bi quan 1y bit ddu dénh
gi4 céc thay ddi clia cac cAp phét tai nguyén truyén bang cach kiém tra trudc
tién 14 tAt ca cac thay ddi c6 thé trong sb céc tai nguyén truyén cua khung dugc
nhan dang boi chi sb t-u khi két qua x4u nhét ctia biéu thirc sau xuét hién trong

ctra sO lam viéc c6 kich thudc W:
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(1 — (1= By (k. Rigu—) ) (1 = Ea (ke RO,t—u—r—x)))

Néu khéng c6 cai thién thu duogc cho hé sd chét luong toan cau F(t) sau
khi tAt ca cac thay ddi c6 thé trong sb céc tai nguyén truyén ctia khung dugc
nhan dang bdi chi s6 t-u, thiét bj quan ly chuyén sang d4anh gia cac thay ddi cta
céc cAp phat tai nguyén truyén bang cach kiém tra tht ca céc thay dbi co thé
trong sb cac tai nguyén truyén ctia khung duge nhan dang béi chi sd t-u’, véi 0
<w < W vau #u, ma thé hién két qua xdu nhét thi hai ctia biéu thirc trong
cira s 1am viée ¢6 kich thuée W. Nguoc lai, néu cai thién thu dugc cho hé s6
chét luong toan ciu F(t) sau khi tht ca cac thay ddi co thé trong sb cac tai
nguyén truyén cua khung dugc nhan dang boi chi s6 t-u, thiét bi quan ly
chuyén sang danh gid cac thay ddi clia céc cdp phat tai nguyén truyén bang
cach kiém tra tit ca céc thay dbi c6 thé trong sd cac tai nguyén truyén cla
khung ma by gi¢ thé hién hé sb chat luong xAu nhat P trong cira s6 lam viée
c6 kich thuéc W (vi it nhat mot gié tri ciia cac hé sb chét luong P trén cira sb
lam viée c6 kich thude W da thay doi).

Theo phuong 4n cu thé, trong ché do lai, thiét bi quan 1y bét dau danh gid
céc thay dbi ctia cac cAp phat tai nguyén truyén bang cach kiém tra trudc tién la
tht ca céc thay dbi c6 thé trong sb céc tai nguyén truyén ctia khung dugc nhan
dang bdi chi s6 t-u khi két qua xAu nhét ctia biéu thtrc sau xuét hién trong cira

sO lam viéc ¢6 kich thudc W:

(1 — (1 - EM(k' Rk.t—u—r)) (1 - Eg(k' t-u-r Ro,t—u—r—x)))
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Néu khong c6 cai thién nio thu duoc cho hé s6 chit lugng toan cau F(t)
sau khi tit ca cac thay ddi c6 thé trong s6 céc tai nguyén truyén ciia khung
duoc nhan dang béi chi sb t-u, thiét bi quan 1y chuyén sang danh gi4 c4c thay
dbi ctia cac cAp phat tai nguyén truyén bang cach kiém tra tat ca céc thay doi c6
thé trong sb cac tai nguyén truyén cta khung duge nhan dang béi chi sd t-u’,
v6i 0<w <W va u’ #u, ma thé hién két qua x4u nhét thi hai cta biéu thirc
trong ctra s6 lam viée ¢6 kich thuge W. Nguoc lai, néu cai thién thu duoc cho
hé sb chit lwong toan cau F(t) sau khi tit ca cac thay d6i c6 thé trong sb céc tai
nguyén truyén cta khung duoc nhin dang boi chi s6 t-u, thiét bi quan ly
chuyén sang danh gia cac thay dbi ctia cac cap phat tai nguyén truyén bang
cach kiém tra tAt ca cac thay ddi co thé trong sb céc tai nguyén truyén ctia
khung ma bay gid thé hién hé s chét luong x4u nhét P trong cira sd 1am viéc
co kich thudc W (vi it nhéit mot gia tri ciia cac hé s6 chét luong P trén ctra )

lam viée ¢6 kich thude W da thay dbi).
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YEU CAUBAO HQ

1. Phuong phap cép phat cac tai nguyén truyén trong mang truyén théng khong
day dé thyc hién K hoat dong truyén riéng ré giita diém truy cp va céc thiét bi
dAu cudi di dong, cac hoat dong truyén xay ra trong mang truyén théng khong
day trén co s¢ tung khung, phuong phép duoc thuc hién bang thiét bi quan ly
phu trach cap phat cac tai nguyén truyén dé thyc hién K hoat dong truyén riéng
r&, thoéng tin truyén tin hiéu nham cho phép céc thiét bi dau cubi di dong xéac
dinh céc tai nguyén truyén ma dugc cdp phat trong khung sau dugc truyén
trong it nhit mot tai nguyén truyén cua timg khung,

trong d6, dbi voi timg hoat dong truyén riéng 1& trong s6 K hoat dong
truyén riéng &, thiét bi quan 1y c6 thong tin biéu di2n ty sb tin hiéu cong nhiéu
trén tap am dugc ky vong cho tling tai nguyén truyén khi dugc sir dung béi cac
hoat dong truyén riéng r&, va thiét bi quan 1}5 c6 thong tin biéu dién ty s6 tin
hiéu cong nhiéu trén tap &m duoc ky vong cho timg tai nguyén truyén khi tai
nguyén truyén duoc st dung dé truyén théng tin truyén tin hiéu,

khac biét & chd, thiét bi quan ly didu khién, khi can nhic cap phat cac tai
nguyén truyén cho K hoat dong truyén riéng 1& trong khung dugc nhan dang
béi gié tri chi sb t:

thu thong tin biéu dién céc tai nguyén truyén dugc clp phét tr trude tir
khung duoc nhén dang bdi gié tri chi s6 t-W-T+2 cho khung dugc nhan dang
boi gid tri chi sb t-1, trong d6 W>1 1a lugng dinh trudc thir nhét cla céc

khung lién tiép va T > 1 14 luong dinh trudc thit hai ctia cac khung lién tiép;
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cép phat céc tai nguyén truyén trong khung dugc nhan dang béi gia tri chi
s6 t dé thuc hién K hoat dong truyén riéng r& va céc tai nguyén truyén trong
khung duoc nhén dang béi gia tri chi s6 t-x dé truyén thong tin truyén tin hidu
lién quan dén khung dugc nhén dang béi gia tri chi s6 t, bing cach xem lai cac
cAp phat tai nguyén truyén tir khung dugc nhan dang béi gid tri chi sd t-W+1
cho khung duoc nhan dang bdi gia tri chi s6 t-1 d& bidu thire sau 14 tbi vu:

(iR, (¢~ )

trong d6 x > 1 biéu thi chénh léch xét vé lugng khung gitta khung dugc
nhén dang béi gia tri chi sd t va khung trudc trong d6 dugce truyén thong tin
truyén tin hiéu lién quan dén khung dugc nhan dang béi gid tri chi sd t, va
trong d6 W > x, va

trong d6 P(t-u) 1a hé sb chit luong thé hién xéac sut 1a it nhét mot ban tin
trong timg hoat dong truyén riéng r& trong sd K hoat dong truyén riéng ré thu
duogc chinh x4c gitta khung dugc nhan dang bdi gié tri chi s6 t-u-T+1 va khung
duogc nhan dang bdi gia tri chi s6 t-u xét dén ty sb tin hiéu cong nhiéu trén tap
am; va

cho phép truyén khung dugc nhén dang béi gia tri chi sO t-W-x-+1.
2. Phuong phép theo diém 1, khac biét & chd, dé xem lai céc cip phat tai
nguyén truyén tir khung duoc nhan dang boi gié tri chi s6 t-W+1 dén khung
duoc nhan dang béi gid tri chi sb t-1, thiét bi quan 1y cip phat tét ca céc tai

nguyén truyén cua khung dugc nhén dang bdi gid tri chi so t, va danh gia cac

-45-



30023

thay dbi ctia cac clp phét tai nguyén truyén tir khung dugc nhan dang béi gia
tri chi s8 t-W+1 dén khung duoc nhan dang béi gié tri chi s6 t-1 dé biéu thirc

sau chinh xac hon:

min, (P(t —w))
3. Phuong phép theo diém 2, khac biét & chd,hé s6 chét lugng P(t-u) duge xac
dinh nhu sau:

trong do EM(k,Rk‘t_u_T) bidu thi x4c sudt cta 16i gdp phai trong hoat
dong truyén riéng r& duoc nhan dang boi gia tri chi s6 k bang cach st dung tap

hop Ry ¢—y—- cla it nhét mot tai nguyén truyén trong khung dwoc nhan dang

re- = [t [ (1 (=t ) (0= e

k=1 T=0
boi gidtri chisdt —u — 13

va trong d6 Ep (k, Ro,t_u_f_x) bidu thi x4c suat cta 16i gip phai trong
thong tin truyén tin hiéu lién quan dén hoat dong truyén riéng ré dugc nhan
dang boi gia tri chi sb k, ma dugc truyén bang cach st dung tip hop
Ry t—y—r—x cUa it nhit mot tai nguyén truyén trong khung dugce nhan dang béi
gidtrichisbt —u—1—x.
4. Phuong phap theo diém 3, khéc biét & chd, khi dénh gia céc thay dbi ctia cac

cép phat tai nguyén truyén, thiét bi quan ly bét ddu bang cach kiém tra trudc
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tién 1a tAt ca cac thay ddi co thé trong sb cac tai nguyén truyén cia khung thé

hién két qua xau nhat cta biéu thic sau:

(1= (1~ Bk Remsce)) (1 = B s Rogeice-s)

5. Phuong phap theo didm 2, khac biét & chd, timg khung bét dau vdi truong cb
dinh con chira thong tin truyén tin hidu nhim cho phép céc thiét bi dau cudi di
dong xac dinh cac tai nguyén truyén ma duoc cip phét trong khung, hé sb chit
lugng P(t-u) dugc xéc dinh nhu sau:

&}

VOl

pte- =] [ [0 (- B mac) 1 =020

k=1 T=0
Ef (k,t —u —17,Ro¢—y—r—x) = Eg(k,t —u —1).Ep (k, Rot—u—r—x)

trong do EM(k, Rk,t_u_r) bidu thi x4c sudt cta 16i gip phai trong hoat
dong truyén riéng r& duoc nhén dang béi gia tri chi s6 k bang cach sir dung tip
hop Ry ¢—y—7 cUa it nhit mét tai nguyén truyén trong khung dugc nhén dang
boi gid tri chisd t —u — T;

trong d6 Ep (k, RO,t—u—T—x) biéu thi x4c sudt ctia 131 gip phai trong thong
tin truyén tin hiéu lién quan dén hoat dong truyén riéng r& duoc nhan dang béi
gi4 tri chi s6 k, ma duoc truyén bang cach st dung tap hop Rot—y—7—y cUa it
nhét mot tai nguyén truyén trong khung duwoc nhan dang béi gid tri chi 5O

t—u—7—x,
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va trong d6 ES(k,t —u — 1) biéu thi xac suat cua 16i gip phai trong
thong tin truyén tin hiéu lién quan dén hoat dong truyén riéng ré dugc nhan
dang boi gié tri chi s6 k, ma dugc truyén trong truong c¢b dinh cua khung duge
nhan dang bdi gia tri chi 6t —u—r1.
6. Phuong phap theo diém 5, khac biét & chd, khi danh gi4 cac thay dbi ctia cc
cép phét tai nguyén truyén, thiét bi quan Iy bét dau bang cach kiém tra trudc
tién 12 tt ca céc thay doi c6 thé trong s céc tai nguyén truyén cta khung thé

hién két qua xau nhat ctia biéu thurc sau:

(1= (1= B Remu)) (1 = Bl £~ = T Bges))

7. Phuong phép theo diém 3 hodc 5, khac biét & chd, khi danh gia cac thay doi
cla cac cAp phét tai nguyén truyén, thiét bi quan 1y bét dau bang cach kiém tra
trude tién 13 tAt ca cac thay dbi c6 thé trong sb céc tai nguyén truyén ctia khung
dugc nhan dang bdi chi s6 t-u ma thé hién hé sb chit lwong xau nhat P(t-u).

8. Phuong phép theo didm bt ky trong s6 cac diém tir 3 dén 7, khac biét & chd
timg ban tin s& duoc truyén trong khung dugc nhian dang béi gia tri chi 5O
t —u — 7 dbi v6i hoat dong truyén riéng r& duwoc nhan dang béi gia tri chi sb k
duoc trai trén tdp hop Ry ;—,,—; va xac suét cta 161 £y (k, Rk't_u_r) duogc bidu

thi nhu sau:

EM(k' Rk,t—u—r) = fM ({pk (Rk,t—u—'r(i))} )

i
trong d6 fy; biéu thi ham da bién cung cép ty 18 15i dit liéu 1am ham cua

tap hop clia cac ty s6 tin hidu cong nhiéu trén tap 4m {p}, ma phu thudc vao
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md hinh hanh vi cta c4u hinh 16p vat ly dugc st dung dé thuc hién truyén trén
tap hop Ry r—y—1

va trong do py (Rk't_u_r(i)) biéu thi ty s tin hiéu cong nhiéu trén tap
am dugc ky vong s& gip déi v6i ban tin trong tai nguyén truyén Ry ¢y, (1)
duoc nhan dang béi chi s6 i trong s tap hop R K t—u—T-
9. Phuong phép theo diém bt ky trong sb cac diém tir 3 dén 7, khac biét & chd,
timg ban tin s& dugc truyén trong khung duoc nhan dang boi gid tri chi 56
t —u — 7 d6i v6i hoat dong truyén riéng r& dugc nhan dang bai gid tri chi sd k
duoc truyén duy nhét trong mot tai nguyén truyén, va xac sudt cta 10i

Ey (k, Rk,t—u—r) duogce biéu thi nhu sau:

Ep (e Ritu—r) = 1 = H (1 —f'm (pk (Rk't'u“f(i))) )

2

trong d6 f'3; biéu thi ham cung cap ty 18 15i dit lidu 1am ham cta ty sb tin
hiéu cong nhiéu trén tap 4m p, ma phy thudc vao md hinh hanh vi cua c4u hinh
16p vat ly dugc st dung dé thuc hién truyén trén tap hop Ry t—u—1»

va trong do6 py (Rk,t_u_r(i)) bidu thi ty sb tin hiéu cong nhidu trén tap
am dugc ky vong s€ gdp d6i vé6i ban tin trong tai nguyén truyén R kt—u—z (1)
dwoc nhan dang béi chi s6 i trong sd tap hop R K t—u—1-
10. Phuong phép theo didm bét ky trong s6 cac diém tir 3 dén 7, khic biét &
chd, timg ban tin s& duoc truyén trong khung dugc nhan dang béi gié tri chi 56
t — u — 7 d6i v6i hoat dong truyén riéng r& dugc nhan dang béi gié tri chi s6 k

dugc 1ap lai trong timg tai nguyén truyén ctia tap hop Ry t—y—r va dugc ky
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vong cung duoc gidi mé, va xac suat cua 101 Ey, (k, R k’t_u_T) duoc biéu thi nhu

sau.

EM (k: Rk,t—u—‘r) = f"M (Z Pk (Rk,t—-u—r(i))>

trong do py (Rk't_u_T(i)) biéu thi ty sb tin hiéu cong nhiéu trén tap 4m

duge ki vong s& gap dbi voi ban tin trong tai nguyén truyén Ry ;_,, (i) duoc
nhan dang boi chi s i trong s tap hop Ry t—y—7, vatrong do f"y biéu thi ham
cung cép ty 18 18i dit liéu lam ham cua ty sb tin hiéu cong nhidu trén tap am p,
ma phu thudc vao md hinh hanh vi cta cdu hinh 16p vét ly duge st dung dé
thuce hién truyén trén tip hop R K t-u—Tr

11. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 3 dén 7, khac biét &
chd, timg ban tin s& duoc truyén trong khung duoc nhan dang béi gia tri chi sd
t —u — 7 di v6i hoat dong truyén riéng r& dugc nhan dang boi gid tri chi sd k
duogc 1ap lai trong tung tai nguyén truyén cua tip hop Ry t—y—r va duoc ky
vong dugc giai ma doc 1ap, va xéc sut cta 18i Ey (k, Ry r—y—; ) duge bicu thi

nhu sau:

st =T] [ i)

trong d6 "'y, biéu thi ham cung cép ty 1€ 16i dit liéu lam ham cua ty so
tin hiéu cong nhi€u trén tap &m p, ma phu thudc vao md hinh hanh vi cua clu

hinh 16p vt Iy duoc sir dung dé thuc hién truyén trén tap hop Ry ¢y
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va trong doé py (Rk't_u_r(i)) biéu thi ty s tin hiéu cong nhidu trén tap
am dugc ky vong s& gip dbi v6i ban tin trong tai nguyén truyén Ry ;. (0)
duoc nhén dang béi chi sb i trong sb tap hop R K t—u—1-
12. Phuong phép theo diém bt ky trong sb cac diém tir 3 dén 10, khéac biét &
chd, thong tin truyén tin hiéu s& dugc truyén trong khung dugc nhan dang béi
gid tri chi s6 t — u — 7 — x va lién quan dén khung duoc nhan dang béi gia trj
chi s6 t — u — 7 duoc truyén duy nhit trong mét tai nguyén truyén va xac suét

ctia 16i Ejg (k, RO,t-—u—‘r—x) duogc biéu thi nhu sau:

Ep (k: RO,t—u—‘r—x) = fp (Pk (RO,t—u—‘r—x (1))>

trong d6 fy bidu thi ham cung cép ty 16 16i dir liéu lam ham cua ty s6 tin
hiéu cong nhiéu trén tap 4m p, ma phu thudc vao mé hinh hanh vi ctia céu hinh

16p vét Iy duoc str dung dé thuc hién truyén trén tap hop Ro t—u—r—x>

va trong do6 py (RO,t—u—‘r—x(i)) biéu thi ty s6 tin hiéu cong nhiéu trén tap
am duoc ky vong s& gap ddi véi thong tin truyén tin hiéu lién quan dén hoat
dong truyén riéng r& duoc nhan dang boi chi sb k trong tai nguyén truyén
R t—y—7—x (i) duoc nhin dang béi chi 56 i trong 6 tap hop Ro ¢y ¢ x-
13. Phuong phép theo diém bat ky trong sé cac diém tir 3 dén 10, khac biét &
chd, thong tin truyén tin hidu s& duoc truyén trong khung duge nhan dang boi
gid tri chi 6 t — u — 7 — x va lién quan dén khung dugc nhén dang boi gié tri
chi s6 t — u — T dugc trai trén tip hop Ro t—y—-7-x va dugc ky vong cung dugc

giai ma, va x4c sut ctia 16i E(k, R r—y—r—x ) duge bicu thi nhu sau:
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Ep (k» Ro,t—u—‘r—x) =f'p (Z Pk (Ro,t—u—r—x(i))>

trong d6 f'5 biéu thi ham cung cAp ty 18 15i dit liéu lam ham cua ty s tin
hidu cong nhiéu trén tap &m p, ma phu thudc vao md hinh hanh vi cia céu hinh
16p vat Iy duogc st dung dé thuc hién truyén trén tap hop Rot—u—r—x>

va trong do py (Ro,t—u—‘r—x(i)) bidu thi ty s tin hiéu cong nhiéu trén tap
4m duogc ky vong s& gip ddi véi thong tin truyén tin hiéu lién quan dén hoat
dong truyén riéng r& duogc nhan dang béi chi sd k trong tai nguyén truyén
R ¢t—y—7r—x (i) duge nhan dang béi chi s6 1 trong s6 tAp hop Ry ¢—y_7x-
14. Phuong phép theo diém bt ky trong s cac diém tir 3 dén 10, khac biét &
chd, théng tin truyén tin hidu s& dugc truyén trong khung duge nhan dang béi
gid tri chi s6 t — u — 7 — x va lién quan dén khung duoc nhin dang boi gié tri
chi s6 t —u — 1 duoc lip lai trong ting tai nguyén truyén cta tdp hop
Rot-y-r—x va duogc ky vong duoc gidi md doc 1dp, va xac suat cua 16i

Eg (k, Ro,t—u—‘c—x) duoc biéu thi nhu sau:

Ep (k, Rotou—tex) = ﬂ( "B <Pk (Ro,t—u—r—x(i)))>

trong d6 f" biéu thi ham cung cip ty 18 15i dit liéu 1am ham cta ty sé tin
hiéu cong nhiéu trén tap 4m p, ma phu thudc vao md hinh hanh vi cia c4u hinh

16p vat Iy duoc sir dung dé thuc hién truyén trén tp hop Rot—u—r—x>

va trong d6 py (Ro,¢—yu—r—x (1) ) biéu thi tj s6 tin higu cong nhidu trén tap

am duogc ky vong s& gip ddi véi thong tin truyén tin hiéu lién quan dén hoat
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dong truyén riéng r& duoc nhin dang boi chi sb k trong tai nguyén truyén
R t—y—r—x (i) dugc nhén dang béi chi sb i trong s6 tAp hop Ry r—y—7—x-
15. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 14, khéc biét &
chd chénh 1&ch xét vé luong khung gifta khung dugc nhan dang béi gid tri chi
s6 t va khung trude trong d6 duoc truyén thong tin truyén tin hiéu lién quan
dén khung duoc nhan dang béi gid tri chi sb t bang “17.
16. Thiét bi quéan ly cAp phat céc tai nguyén truyén trong mang truyén thong
khong day dé thuc hién K hoat dong truyén riéng ré gitra diém truy cap va céc
thiét bi dau cudi di dong, cac hoat dong truyén xay ra trong mang truyén thong
khong day trén co sé tung khung, thong tin truyén tin hiéu nhim cho phép céc
thiét bi ddu cudi di dong xac dinh céc tai nguyén truyén ma duoc cdp phét
trong khung sau dugc truyén trong it nhit mot tai nguyén truyén cta timg
khung,

trong d6, ddi véi timg hoat dong truyén riéng r& trong s6 K hoat dong
truyén riéng r8, thiét bi quan Iy c6 thong tin biéu dién ty sb tin hiéu cong nhiu
trén tap am duoc ky vong cho timg tai nguyén truyén khi dugc sitr dung béi cac
hoat dong truyén riéng 18, va thiét bi quan ly ¢ thong tin biéu dién ty sb tin
hiéu cong nhiéu trén tap 4m duoc ky vong cho timg tai nguyén truyén khi tai
nguyén truyén duoc sir dung dé truyén thong tin truyén tin hiéu,

khéc biét & chd, thiét bi quan 1y diéu khién, khi can nhéc cdp phét céc tai
nguyén truyén cho K hoat dong truyén riéng r& trong khung dugc nhan dang

bdi gia tri chi so t:
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phuong tién thu thong tin biéu dién céc tai nguyén truyén dugc cap phét
tir trude tir khung dugce nhan dang bédi gié tri chi 36 t-W-T+2 cho khung dugc
nhén dang béi gid tri chi sé t-1, trong d6 W > 1 14 lugng dinh trudc thir nhat
ctia cac khung lién tiép va T > 1 14 luong dinh truée thit hai ctia cac khung lién
tiép;

phuong tién cip phat céc tai nguyén truyén trong khung duoc nhan dang
béi gia tri chi sb t dé thyuc hién K hoat dong truyén riéng 18 va céc tai nguyén
truyén trong khung dugc nhan dang boi gié tri chi s6 t-x dé truyén théng tin
truyén tin hiéu lién quan dén khung dugc nhan dang boi gid tri chi s t, bang
cach xem lai cdc clp phat tai nguyén truyén tir khung duge nhan dang béi gia
trj chi s t-W+1 cho khung duoc nhan dang boi gié tri chi s6 t-1 dé biéu thic

sau la to1 vu:

3,7 =)

trong d6 x> 1 biéu thi chénh 1éch xét vé lugng khung gitta khung duoc
nhén dang béi gid tri chi sb t va khung trudce trong dé dugc truyén théng tin
truyén tin hiéu lién quan dén khung dugc nhan dang boi gia tri chi sd t, va
trong d6 W > x, va

trong d6 P(t-u) 1 hé s6 chét lugng thé hién xé4c suét 13 it nhdt mot ban tin
trong ting hoat ddng truyén riéng r& trong sé K hoat déng truyén riéng r& thu
duoc chinh xac gilra khung duoc nhén dang bédi gid tri chi sd t-u-T+1 va khung
duoc nhéan dang béi gia tri chi s6 t-u xét dén ty s6 tin hiéu cdng nhiéu trén tap

am; va
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phuong tién cho phép truyén khung dugce nhan dang béi gia tri chi s t-

W-x+1.

-55-



30023

Fig. 1
100
110
120 121 122 123 124

Fig. 2A

201 ‘l 210 " 211 212
Fig. 2B

250 251 || 252 253




30023

Fig. 3
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