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(57) Sang ché boc 16 phuong phap truyén thong truc tiép giira cac tram trong mang cuc bo

khong day (wireless local area network - WLAN) va tram lién quan. Phuong phap truyen

thong truc tiép gitra cac tram trong WLAN gom: gui, boi tram thir nhit, khung dir li¢u dén
tram thir hai, trong d6 khung dir liéu g6m truong tin hidu hiéu suat cao thir nhat, va trudng
tin hiéu hiéu suét cao thir nhit gdm thong tin chi bao thir nhat dugc str dung dé chi bao
rang khung dir liéu 1a khung dir liéu don nguoi dung (single-user - SU) va thong tin chi bao
thir hai dugc s dung dé chi bao rang khung dit liéu 1a khung dit liéu lién két xubng
(downlink - DL).

Tram thir nhat giri khung dif li¢u den tram thir hai, trong d6 kchung dik ligu g gom
trrémg tin hisu HE thir Jm,at v m.rmg tin higu HE thiy nhat gom thing tin chi bdo
thi nhat drge s dyng dé chi béo ring kinmg dik l:-.:'u 13 khung dik lidu SU va
théng tin chi bio thir hai dwge s dymg dé chi bdo ring kinmg di béa la khung r"\j s10
i Beu DL

Tram thik hai ohin khung div Eéu dwge g bad tram thi nhat
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén linh vuc truyén thong, va cu thé hon, dén phuong phép
truyén thong truc tiép gilta cdc tram trong mang cuc bd khong day (wireless

local area network — WLAN) va thiét bi lién quan.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

WLAN 14 hé théng mang may tinh trong d6 dit liéu dugc truyén trén khong
gian bang cach st dung cong nghé tin sb vo tuyén (radio frequency — RF). V&i
viéc ing dung rong rii cac tram diu cudi thong minh, con ngudi c6 nhu clu
ngay cang tang ddi véi luu lugng mang dit lidu, va viée st dung WLAN dé tai
luu luong da tré thanh mat trong cac cach thirc truyén dir liéu rt quan trong.

Cong nghé¢ WLAN khong thé phat trién ma khong vé6i ap dung viée dinh
hinh va Gmg dung rong rdi cac chudn WLAN. Ho IEEE (Institute of Electrical
and Electronics Engineers — Vién ky su dién va dién tr) 802.11 1a cac chuén
WLAN chinh, va gébm vai thé hé chuan phd bién gdm vai thé hé chudn phd
bién: 802.11, 802.11b/g/a, 802.11n, va 802.11ac.

Cong nghé WLAN dya trén mang may tinh va céng nghé truyén thong
khong diy. Trong kién trac mang may tinh, 16p diéu khién lién két logic
(Logical Link Control — LLC) va 16p tg dung phia trén 16p LLC c6 thé c6 cac
yéu cau giéng hodc khac nhau trén céc 16p vat Iy (Physical — PHY) khéc nhau.
Do vdy, cac chudn WLAN chu yéu duoc dinh huéng & 16p vat ly va 16p didu
khién truy nhap phuong tién (Media Access Control — MAC), va lién quan dén
cac dic ta ky thuat va cac chuan k¥ thut nhu khoang tan sb khong day duoc st
dung, giao thirc truyén thong giao dién khong gian, va v.v..

Khung 16p vit 1y trong cac chuan WLAN con duge goi 1a khdi dit lidu giao
thitc (Protocol Data Unit — PDU) tha tuc hoi tu 16p vat ly (Physical Layer
Convergence Procedure — PLCP) (PPDU), va gdm trudng tiéu d& PLCP va khéi
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dit liéu dich vu PLCP (PLCP Service Data Unit — PSDU). Tiéu dé PLCP chu
yéu gdm truong ddo tao va trudng tin hi¢u (SIGNAL — SIG). PSDU gém
fruomg tidu d& MAC va khéi dit liéu dich vu MAC.

Hién tai, chudn 802.11ax (con dugc goi 13 chuidn WLAN hiéu suét cao
(High Efficiency WLAN — HEW) dang dugc su nghién ctru va hinh thanh dang
tiép tuc phat trién cong nghé¢ WLAN. Trong chuén 802.11ax, da truy nhap phan
chia tin sb truc giao (Orthogonal Frequency Division Multiple Access —
OFDMA) s€ dugc st dung lam mot trong cac diém k§ thuét chinh dé cai thién
hiéu suét truyén.

Hién tai, dua vio thiét ké bao hiéu cho hé thdng 802.11ax, k¥ thuét bao hiéu
nay gdm tin hiéu hiéu suét cao A (high-efficiency signal — HE-SIG) thir nhit va
b4o hiéu HE-SIG-B thtr hai. Bio hiéu HE thir nhit gébm théng tin chi bao don
ngudi dung (single user — SU)/ da ngudi dung (multi usef — MU) va thong tin
chi béo lién két 1én (uplink — UL)/ lién két xubng (downlink — DL). Théong tin
chi bao SU/MU dugc st dung dé chi bao liéu loai phién truyén cua dir li€u tiép
theo ctia bao hiéu HE thu nhét 13 truyén SU hodc truyén MU. Khi loai truyén
chi 12 truyén SU, HE-SIG-A gdm thong tin chi bio UL/DL, trong d6 thong tin
chi bao ndy dugc st dung d& chi bao liéu loai phién truyén géi dit lidu hién tai
14 truyén UL hoic truyén DL. ' '

Hién tai, tiéu d& khung MAC dua trén hé théng 802.11 gdm cac trudng nhur
truong didu khién khung va dia chi b truyén (Transmitter Address — TA) va
dia chi bd nhan (Receiver Address — RA) cta g6i dit lidu. Truong didu khién
khung gbm trudng Dén hé thdng phan tan (To DS) va trudng Tir hé théng phan
tan (From DS), trong d6 truong To DS va trudng From DS dugc sir dung dé mod
ta lieu g6i dit lidu c6 dén tir hé thdng phan tan va lidu c6 phai dén h¢ théng
phan tan. Hé théng phén tin & day 13 hé théng dugc sit dung dé ndi nhidu tap
dich vu co ban (basic service set — BSS) va tich hop nhiéu mang cuc bd (local
area network — LAN) dé tao tip dich vu mé rong (ESS) (Hé théng dugc sir
dung dé lién két tap cac BSS va cac LAN tich hop dé tao ESS.

Trong hé théng 1lax, khi chi bao SU/MU trong HE-SIG-A 1a SU,
HE-SIG-A gdm truong UL/DL. Truong chi bdo duoc str dung dé mo ta lidu
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huéng truyén cta PPDU Ia UL (tir STA dén AP) hoic DL (tir AP dén STA).
Truyén thong truc tiép gifta cac tram 13 c4ch thic truyén thong quan trong ctia
hé théng WLAN 802.11. Phién truyén dit liéu gitta cac tram duoc trién khai
nhd truyén true tiép thay vi bing cach sir dung AP. Truyén thong truc tiép gitta
cac tram khong phai 12 UL hodc DL. Khi phién truyén dit liéu thiét bi dén thiét
bi (Dev:ice—to—DeVice — D2D) dugc thuc hién, truong chi bdo UL/DL trong
HE-SIG-A khong c6 thong tin dugce st dung dé chi bao UL hoic DL.

Ban chit k§ thuit ciia sdng ché

Cac phuong an thuc hién sang ché d& xuit phuong phap chi bdo cho tin
hiéu trong WLAN, d& giai quyét vn d& hién tai Ia thiéu chi bao loai truyén ctia
PPDU trén lién két truyén théng truc tiép gitta cac tram (DSSL, Direct
STA-to-STA Link — lién két tram dén tram truc tiép) trong hé théng WLAN.

Theo khia canh thtr nhit, phuong phap truyén thong truc tiép gitra cac tram |
trong WLAN gom: '

gui, béi tram thir nhét, khung dit liéu dén tram thi hai, trong d6

khung dit liéu g@)m truong tin hiéu hiéu suét cao thir nhét, va truong tin hiu
hiéu suét cao thi nhét g@)m thong tin chi bao thar nhét duoc st dung dé chi bao
r?mg khung dit liéu la khung dit liéu SU va théng tin chi bao thir hai du’(_rc s
dung dé chi bao ring khung dit li€u 1a khung dir liéu DL.

Ngoai ra, khung dit 1iéu con gdm truong tiéu dé MAC, trong d6 truong To
DS trong truong tiéu d& MAC bang “0”, va tram thi nhét tao cdu hinh trudng
From DS béng “0”.

Theo khia canh thir hai, phwong phép truyén thong truc tiép gitra cac tram
trong WLAN gdm:

tiép nh4n, béi tram thir hai, khung dit li€u dugc gii bdi tram thu nhét, trong
d6 khung dir lidu gdm trudng tin hiéu hiéu suét cao thir nhit, va truong tin hidu
hiéu sudt cao thir nhit gdm théng tin chi bio thi nhit duoc sit dung dé chi bao
rang khung dit liéu 13 khung dit liéu SU va thong tin chi bao thir hai dugc st
dung d& chi bao ring khung dit liéu 1a khung dit liéu DL; va

xac dinh, béi tram tht hai theo thong tin chi bao thi hai, liéu phién truyén
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dir lidu tiép theo clia trudng tiéu d& MAC 14 phién truyén DL ho#c phién truyén
DSSL.

Ngodi ra, khung dit lidu dugc tiép nhan béi tram thir hai con gdm truong
tiéu @ MAC; va néu trudng To DS va trudng From DS trong trudng tiéu dé
MAC déu béng “0”, tram thir hai xdc dinh rﬁng phién truyén dir liéu tiép theo
clia truomg tiéu d& MAC 12 phién truyén DSSL.

Theo khia canh thi ba, tram, c6 thé thuc hién truyén théng D2D véi tram
khac, gdm:

b thu phat, duoc tao cAu hinh dé giri khung dit liéu dén tram thir hai, trong
dé |

khung dit liéu gém truomg tin hiéu hiéu suét cao thir nhét, va trudng tin hi€u
hiéu suét cao tht nhét gdm thong tin chi bao thir nhét duge st dung dé chi bao
rang khung dit liéu 12 khung dit liéu SU va théng tin chi béo tht hai dugc st
dung d& chi bao ring khung dit lidu 12 khung dit liéu DL.

Ngoai ra, khung dit liéu con gdm trudng tidu dé& MAC, trong d6 truong To
DS trong trudng tiéu dé MAC bang “0”, va tram thi nhit tao céu hinh truong
From DS bang “0”.

Theo khia canh thir tu, tram, c6 thé thuc hién truyén dit liéu D2D véi tram
khac, gdbm: .

bd thu phat, dugc tao cAu hinh dé nhan khung dir liéu dugc guri bdi tram tha
nhét, trong d6 khung dir liéu gdm truong tin higu higu sudt cao thir nhat, va
truong tin hiéu hiéu suét cao thir nhét gém thong tin chi bao thir nhét dugc sir
dung dé chi bao rang khung dit lidu 13 khung dit liéu SU va thong tin chi béo
thir hai duoc str dung dé chi bao réng khung dit liéu 1a khung dit liéu DL; va

bo xt 1y, duge tao cAu hinh dé x4c dinh, theo thong tin chi bao thir hai, liéu
phién truyén dit liéu 13 phién truyén DL hogc phién truyén DSSL.

. Ngoai ra, khung dit liéu con gdm trudng tiéu d& MAC; va néu truomg To DS
va truong From DS trong trudng tiéu d& MAC déu bang “0”, bd xtt Iy xac dinh
rang phién truyén dit liéu tiép theo cta trudng tiéu d& MAC 1a phién truyén
DSSL. '

Theo phuong phép truyén thong truc tiép gifta cac tram trong WLAN va
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tram st dung phuong phép theo cic phuong 4n thuc hién sang ché, thong tin
chi bao SU/MU trong truong tin hiéu HE dugc tao cu hinh cho SU, va thong
tin chi bao UL/DL trong trudng tin hiéu HE dugc tao cdu hinh cho DL, giai
quyét van dé thiét chi bao loai truyén dir liéu trén lién két truyén thong truc tiép

gifta c4c tram trong hé théng WLAN hién tai.

M4 ta vin tit cac hinh vé

Dé mé ta rd rang hon céc giai phap k¥ thuat theo cdc phuong 4n thyc hién
sang ché, phan sau md ta vén tit cic hinh v& di kém can dé mo ta cac phuong
an thuc hién sang ché. R rang 1a, cac hinh vé di kém trong phén mo ta sau chi
thé hién mot sb phwong 4n thuc hién sang ché, va nguoi co hiéu biét trung binh
trong linh vuc k§ thuét vn c6 thé suy ra cac hinh v& khac tir cdc hinh vé di
kém nay ma khong can nd luc sang tao.

Fig.1 14 so dd vi du ctia ngit canh tng dung theo sang ché;

Fig.2 12 so dd ciu tric cta khung SU theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.3 14 so dd céu tric cia khung DL MU theo phuong 4n thyc hién sing
che;

Fig.4 1a so dd céu truc ciia khung UL MU theo phuong 4n thyc hién sdng
ché;

Fig.5 14 hinh v& thé hién cac trudng dugce bao gbm trong tin hiéu hiéu suét
cao HE-SIG-A trong ciu triic khung SU theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.6 14 so dd ciu tric ctia khung MAC theo séng ché;

Fig.7 1a luu dd cta phuong phap truyén thong truc tiép gifta cic tram trong
WLAN theo sang ché;

Fig.8 1a so @ thanh phén ctia tram thit nhét theo phwong 4n thuc hién sédng
ché; va

Fig.9 12 so dd thanh phin ctia tram tht hai theo phuong én thuc hién sang

r
A

ché.

MO ta chi tiét sang ché

Phén sau mo ta rd rang cac giai phap k¥ thuat theo cac phuong 4n thyc hién
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sang ché dua vao cac hinh v& di kém theo cac phuong an thuc hién sang ché.
R& rang 13, cac phuong an thuc hién dugc mo ta 13 mot sd chu khong phai tht
c& cac phuong 4n thuc hién sang ché. Tét c4 cac phuong 4n thuc hién khac thu
duoc béi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat dua vao cac
phuong 4n thuc hién sang ché ma khong cin nd luc sang tao s& nim trong
pham vi béo ho cta sang ché.

Céc giai phap k¥ thuat ctia sang ché c6 thé dugc 4p dung cho cac hé thdng
truyén théng khac nhau, chang han, hé thng truyén théng di déng toan ciu
(Global System of Mobile communication — GSM), hé thdng da truy nhap phan
chia md (Code Division Multiple Access — CDMA), CDMA bédng rdng
(Wideband CDMA — WCDMA), dich vu v tuyén géi téng hop (General
Packet Radio Service — GPRS), tién hoa dai han (Long Term Evolution — LTE),
va WLAN.

Tram gbc trong WLAN con duoc goi 1a diém truy nhap (Access Point — AP),
va UE trong WLAN con duoc goi 14 tram (Station — STA). Dé trién khai truyén
truc tiép gifta cac tram, mdi quan hé hang x6m gitta cac STA can dugce thiét lap
truge. Nhu duoc thé hién trén Fig.1, néu phién truyén truc tiép gitta STAI va
STA?2 trong cell0 cin duoc trién khai, STA1 va STA2 can xac dinh cac STA lan
can riéng r&. Chang han, d6i véi STAI, cac mdi quan hé hang xém véi STA3
va STA4 can dugc thiét 14p; va dbi v6i STA2, cac mdi quan hé hang x6m véi
STA9 va STA10 can dugc thiét 1ap. Mot cach tuy chon, STA2 c6 thé con xac
dinh cac mdi quan hé hang xém v6i STAS va STA11 trong celll. Theo cach nay,
phién truyén truc tiép gifta cac tram trong mdi quan hé 1an can c6 thé duge thiét
1ap.

Céac phuong 4n thuc hién sang ché dé xudt phuong phéap chi bao cho tin
hiéu trong WLAN, dé giai quyét van d@ hién tai 1a thiéu chi bao loai truyén ctia
PPDU trén lién két truyén thong truc tiép giita cac tram (DSSL) trong hé thdng
WLAN.

Pé dat dugc muc dich néu trén, cac phuong an thuc hién sdng ché dé xuét

cac giai phap k¥ thuat sau:
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Phuong an thuc hién thu nhét

Dua vao Fig.7 va cac hinh v& di kém khac, phuong phap truyén thong truc
tiép gifta cac tram trong WLAN gom:

tao, b&i tram thit nhét, khung gdm béo hiéu HE thi nhit;

‘tao ciu hinh, béi tram thir nhét, thong tin chi bdo SU/MU trorlg bao hi¢u
HE thtt nhit 13 SU va tao cAu hinh théng tin chi bao UL/DL trong bao hiéu HE
thtr nhét 1a DL; va

gtlii, boi tram thr nhét, khung gdm béo hiéu HE thtr nhét (buéc S10 trén
Fig.7).

Ngoai ra, tram thr nhét tao truong ti€u dé& MAC, trong d6 tram tha nhét tao
cAu hinh truong To DS trong trudng tiéu d& MAC bang “0”, va tram tht nhit
tao cAu hinh trudng From DS bang “0”; va

tram thir nhét gii truong tiéu d& MAC.

Theo khia canh khac, phuong phap truyén thong truc tiép gifta cac tram
trong WLAN dugc dé xudt, gdm:

tiép nhan, bdi tram thir hai, khung gdm béo hiéu HE tht nhat (buéc S20
trén Fig.7); va doc, bdi tram thar hai, ring thong tin chi bdo SU/MU trong béo
hiéu HE thir nhét 13 SU, va xé4c dinh réng viéc truyén dit liéu dugc nhan hién tai
13 truyén SU; va

doc, boi tram thtr hai, rang thong tin chi bdo UL/DL trong bao hiéu HE thir
nhit 13 DL, va x4c dinh ring phién truyén dit liéu hién tai 13 phién truyén DL
hoic phién truyén DSSL.

Ngoai ra; tram th hai nhin va doc trudng ti€u d& MAC; va

tram thir hai doc rang tfubng To DS va truong From DS trong trudong ti€u
dé MAC déu bing “0”, va x4c dinh rang phién truyén dit lidu tiép theo ctia
truong tiéu @& MAC 13 truyén DSSL.

Theo sang ché, dé mo ta thém cAu tric cua khung dit liéu duge giri béi tram
theo sang ché, Fig.2 1a so dd cAu triic cua khung SU theo phuong an thyc hién
sang ché, Fig.3 va Fig.4 14 c4c so dd céu triac cua khung DL MU va khung UL
MU, Fig.5 thé hién céc trudong dugc bao gbm trong bao hiéu HE HE-SIG-A
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trong cAu tric khung SU theo phuong 4n thuc hién sang ché, va Fig.6 1 so db
ciu tric cua khung MAC theo sang ché.

O hé thdng 11ax, c6 hai loai cdu trac khung. Mot 14 dinh dang khung truyén
SU (duoc thé hién trén Fig.2) va con lai 13 cdu tric khung truyén MU, trong d6
chu tric khung truyén MU gdm céu trac khung truyén DL va ciu triac khung
truyén UL (lan lugt duoc thé hién trén Fig.3 va Fig.4). Liéu khung dit lidu 13
cAu tric khung SU hoéc MU duoc xac dinh cu thé theo viéc tao chi bdo cuia
trudong chi bdo Format trong HE-SIG-A. Khi chi bdo Format chi bao SU, xéc
dinh rang khung dugc truyén hién tai 13 khung SU. Khi chi bao Format chi bao
MU, liéu c¢6 HE-SIG-B hay khong c6 thé duge xac dinh theo phuong phép diéu
bién cho ky hiéu mang HE-SIG-A. Chang han, néu pha dugc diéu bién cia
HE-SIG-A quay, chi bao ring khung hién tai gdm truomg HE-SIG-B, va chi bao
rang khung hién tai 13 khung DL MU. Néu pha dugc didu bién ctia HE-SIG-A
khéng quay, chi bao rang khung hién tai 1 khung UL MU. Theo cach khac, khi
chi bao Format chi bdo MU, khung UL MU c6 thé duoc chi bdo khi pha duoc
diéu bién ciia HE-SIG-A quay, va khung DL MU dugc chi bao khi pha dugc
diéu bién ctia HE-SIG-A khéng quay. Khi cdu trac khung truyén SU dugc st
dung, cu trac cua truong HE-SIG-A dugc thé hién trén Fig.3, va g6m cac
trudng nhu mau BSS, do dai thoi gian TXOP, chi bao Format, BW, tai trong cé
ich GI, PE, chi bdo UL/DL, MCS, ma héa, nén LTF, chi bao DCM, NSTS,
STBC, BF, CRC, va Tail. Mau sic BSS chi bao théng tin ID cia AP lién quan
dén khung hién tai. Ching han, mau sic BSS trong khung dwoc giri boi AP chi
b4o ID ciia AP, va mau sic BSS trong khung dugc giri boi STA chi bao ID cia
AP duoc lién két véi STA. Do dai thoi gian TXOP chi bao d6 dai thoi-gian con
lai cia TXOP hién tai, chi bao Format chi bao phién truyén SU hodc phién
truyén MU, BW chi bao bang thong truyén, tai hitu ich GI chi bao d¢ dai cia
- khoang bao vé€ hodc CP (cyclic prefix — tién t6 tuadn hoan) duoc st dung cho
phan truyén dit liéu, PE chi bio d dai cia phdn md& rong goi, va chi bao
UL/DL chi b4o liéu khung dit liéu c¢6 dugc truyén tir STA dén AP (UL) hoic
dugc truyén tir AP d&én STA (DL); MCS duoc sir dung dé chi bao phuong tién

didu bién va ma héa (modulation and coding scheme — MCS) dugc str dung cho
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phin truyén dit liéu; viéc mi héa duge sit dung d chi bao ché do ma héa, nén
LTF chi bao li€u phén HE-LTF c¢6 phai 1a HE-LTF dugc nén, chi bao DCM
duoc sir dung dé chi bo liéu DCM (Dual carrier modulation — diéu bién kénh
mang kép) duge st dung, NSTS chi bao sé lugng dong khong gian — thoi gian,
STBC duoc st dung dé chi bao liéu viéc mi héa STBC cé dugc st dung cho
phr?m dit liéu, va BF chi béo liéu viéc tao chum c6 dugc st dung cho phién
truyén dir lidu. CRC 12 bit kiém tra va dugc st dung dé kiém tra viéc truyén
HE-SIG-A. Do viéc mi hda m3 xoin chip nhi phan duoc thuc hién riéng ré
trén HE-SIG-A va phén dir liéu tiép theo, sau bit & dudi dugc gan bing 0 dé
x0a sach bo ma hoa va b giai ma.

Dbi voi truyén thong truc tiép gitta cac tram, do viéc truyén thong dugc
thuc hién gifta cac SU, dinh dang khung truyén SU dugc sir dung. Khi chi béo
UL/DL trong trudng HE-SIG-A 13 UL, néu b6 nhan tim thiy ring géi dit liéu
dugc gii boi STA trong BSS dugc lién két v6i bd nhan (dugc xac dinh theo”
théng tin BSS ID dugc mang trong géi dit li¢u), bd nhén co thé di vao trang
thai khong hoat dong. Do vay, truomng chi bao UL/DL & HE-SIG-A trong gé1 di
lidu truyén théng truc tiép gifta cac tram chi bdo DL. Céc budc cu thé truyén
g6i dit li€u gifra cac tram nhu sau:

Tram gti tao khung truyén théng truc tiép giita cac tram, trong d6 chi bdo
SU/MU & HE-SIG-A 1a SU, va chi bao UL/DL 1a DL.

Tram giri tao cu hinh truomg To DS trong trudng tiéu dé khung MAC trong
khung truyén théng truc tiép bang “0”, va tram thir nhét tao cAu hinh trudng
From DS bang “0”, dé chi bao khung truyén thong 13 khung truyén thong truc
tiép gitra cAc tram, trong d6 ciu tric cla tidu @ khung MAC dugc thé hién trén
Fig.6.

Sau khi bd nhan truyén thong truc tiép giita cac tram tiép nhan khung, trudc:
hét bd nhan x4c dinh, theo thong tin BSS ID & HE-SIG-A, viéc khung 13 khung
truyén thong dugc giri bdi AP hodc STA trong BSS dugc lién két véi bo nhan,
va con xac dinh, theo chi bdo SU/MU, liéu céu trac ctia khung c6 phai 13 cAu
trac khung SU hay khéng. Néu cau tric cta khung 1a chu tric khung SU,
truomg UL/DL trong HE-SIG-A dugc doc dé xac dinh liéu phién truyén dit liéu
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¢6 phai 13 phién truyén DL,

Khi khung truyén thong c¢6 ciu triic khung truyén SU va chi bdo UL/DL
trong HE-SIG-A 1a DL, b6 nhan doc truong To DS va truong Froni DS trong
tiéu d& khung MAC trong khung truyén thong. Néu truong To DS va trudong
From DS d&u chi bdo 0, xac dinh dugc ring khung truyén thong 13 khung
truyén thoéng truc tiép gitta cac tram. B9 nhan con doc trudong dia chi bd truyén
vA dia chi bo nhan dé x4c dinh lidu khung truyén théng c6 dugc giri cho chinh
b6 nhan hay khong, dé x4c dinh liéu ¢6 thuc hién tiép nhan va xir 1y tiép theo
hay khong.

Phuong an thuc hién thr hai

Phuoﬁg phap gui dé chi bao géi dit liéu trén lién két truyén thong truc tiép
gifta céé tram trong WLAN dugc bd tri: |

Tram th nhit tao béo hi¢u HE thir nhat.

Tram thir nhét tao cAu hinh thong tin chi bdo SU/MU trong bao hiéu HE thir
nhat dén SU, va tao cdu hinh thong tin chi bao UL/DL trong bdo hiéu HE thir
nhat dén DL.

Bao hiéu HE tht nhit gdm thong tin chi bao DSSL, dé chi bao rang phién
truyén dit liéu hién hién dang gt 13 phién truyén DSSL.

Tram thit nhit tao va gtri bdo hidu HE thi nhét.

Tram thir hai nhan va doc bao hi¢u HE thu nhét.

Tram thi hai doc ring théng tin chi bdo SU/MU trong bao hiéu HE thir nhét
12 SU, va x4c dinh ring phién truyén dir liéu hién dang nhan 13 phién truyén
SU.

Tram thr hai doc rang thong tin chi bio UL/DL trong bao hiéu HE thir nhét
13 DL. Tram thi hai xac dinh ring phién truyén dit liéu hién tai 12 phién truyén
DL hoc phién truyén DSSL.

Tram thtr hai doc thong tin chi bAo DSSL trong bao hiéu HE thu nhét, va
xAc dinh ring phién truyén dit lidu hién tai 14 phién truyén DSSL.

Trong hé théng 11ax, c6 hai loai ciu trac khung. Mot 1a khung truyén SU
(dugc thé hién trén Fig.2) va con lai 1a cAu tric khung truyén MU (duoc thé
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hién trén Fig.3). Liéu khung dit liéu 13 c4u trac khung SU hoic MU duoc x4c
dinh cu thé theo thong tin chi bdo SU/MU trong HE-SIG-A. Chi bdo SU/MU
c6 thé duoc phan biét theo phuong phép diéu bién cho ky hiéu mang
HE-SIG-A, hoic c6 thé duoc chi bao tudng minh trong trudng HE-SIG-A bing
cach st dung trudng cu thé. Khi ciu tric khung truyén SU duge sir dung, cé
trudng chi bdo UL/DL trong trudmg HE-SIG-A @& chi b4o liéu cdu triic khung
duoc truyén tir STA dén AP (UL) hoidc dugc truyén tir AP dén STA (DL).

Dé truyén thong truc tiép gifra cac tram, do viéc truyén thong duoc thuc
hién gitta cac SU, dinh dang khung truyén SU duoc st dung. Khi chi bao
UL/DL trong truomg HE-SIG-A 13 UL, néu b nhan tim thiy ring géi dir liéu
duge gtri bdi STA trong BSS dugce lién két v6i bo nhan (duoc xac dinh theo
thong tin BSS ID duqc.mang trong gbi dit liéu), bo nhén cé thé di vao trang
thai khong hoat d@ng.’ Do vy, truong chi bdo UL/DL trong HE-SIG-A trong
g6i dit liéu truyén théng truc tiép gitra cic tram chi bao DL. Ngoai ra, dé phan
biét hudng truyén, théng tin chi bao 1-bit dugc st dung trong HE-SIG-A dé chi
b4o liéu khung truyén thong c6 phai 13 khung truyén théng truc tiép gifta cac
tram hay khong.

Céc buée cu thé truyén géi dit lidu gitta cac tram nhur sau:
~ Tram g tao khuhg truyén thong truc tiép giita cac tram, trong d6 chi bao
SU/MU trong HE-SIG-A 14 SU, va chi bao UL/DL 1a DL.

Tram giri tao cAu hinh chi bdo truyén thong truc tiép gifta cac tram trong
HE-SIG-A bing C6 (ching han, 1 dai dién C6 va 0 dai dién Khong).

Sau khi bd nhan truyén thong truc tiép gitta cac tram nhén khung, by nhan
“truée hét xac dinh, theo thong tin BSS ID trong HE-SIG-A, riang khung 12
khung truyén théng dugc giri boi AP hodc STA trong BSS dugce lién két voi bd
nhan. Néu khung truyén théng duoc giri bdi AP hodc STA trong BSS, lidu ciu
trac cia khung c6 phai 1 cdu tric khung SU con dugc xac dinh theo chi bdo
SU/MU trong HE-SIG-A. Néu ciu tric ctia khung 13 chu trac khung SU,
truong UL/DL trong HE-SIG-A duoc doc, dé xé4c dinh lidu phién truyén dit lidu
13 phién truyén DL.

Khi khung truyén thong c¢é cu tric khung truyén SU va chi bao UL/DL
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trong HE-SIG-A 13 DL, bd nhan doc théng tin chi bao truyén thong truc tiép
gifta cac tram trong HE-SIG-A trong khung truyén thong. Néu thong tin chi béo
1a Cé, xé4c dinh dugc ring khung truyén thong 13 khung truyén thong truc tiép
gifta cac tram. B nhdn con doc truong dia chi b truyén va dia chi b0 nhin
trong tiéu d&8 MAC d x4c dinh liéu khung truyén théng c6 dugc gii dén bd
nhan hay khong, dé x4c dinh lidu c6 thuc hién nhén va xt 1y tiép theo hay
khong.

Phuong an thuc hién thr ba

Phuong phép giri chi béo ciia géi dir lidu trén lién két truyén théng truc tiép
gifta cac tram trong WLAN dugc dé xuét:

Tram thtr nhét tao bio hiéu HE tha nhét;

tram thtr nhét tao c4u hinh théng tin chi bdo SU/MU trong bao hiéu HE thi
nhét dén SU, va tao cdu hinh thong tin chi bio UL/DL trong bao hiéu HE thit
nhét dén DL; va

tram thir nhét giri b4o hiéu HE thir nhét.

Ngoai ra, tram thir nhét tao trudng tiéu dé MAC;

tram tht nhit tao cdu hinh trudng dia chi bd truyén trong trudng tidu dé
MAC dén dia chi MAC ciia tram thir nhAt, va tram tht nhit tao ciu hinh trudng
dia chi bd nhéan trong trudng ti€u d& MAC dén dia chi MAC cua tram thir hai;
va

tram thir nhAt giri truong tiéu @& MAC.

Theo khia canh khéac, phuong phép nhan chi béo ciia géi dit lidu trén truyén
thong truc tiép link giira cc tram trong WLAN duogc dé xuét:

Tram th hai nhan va doc bao hiéu HE tht nhét;

tram thir hai doc rdng thong tin chi bdo SU/MU trong bao hiéu HE thtr nhét
14 SU, va x4c dinh ring phién truyén dit liéu tiép theo ciia bao hiéu HE thir nhat
13 phién truyén SU; va

tram thi hai doc ring UL/DL thong tin chi béo trong bao hiéu HE thtr nhit
13 DL, va xé4c dinh ring phién truyén dit liéu tiép theo ctia bdo hiéu HE thir nhat
13 phién truyén DL hozc phién truyén DSSL.
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Ngoai ra, tram th®t hai nhan va doc truong tiéu dé MAC; va

tram tht hai doc ring trudng dia chi bd truyén trong truong tieu dé MAC 1a
dia chi MAC cuia ;cram tht nhét, va rang tram tha nhét tao cAu hinh dia chi bo
nhén trong truong ti€u d& MAC cho dia chi MAC ctia tram thit hai, va x4ac dinh
rang phién truyén dit lidu tiép theo ctia truong tiéu @& MAC 12 truyén DSSL .

Mo ta don gian:

Trong hé théng 11ax, c6 hai loai chu tric khung. M6t 13 cdu trac khung
truyén SU (duoc thé hién trén Fig.2) va con lai 13 cdu trac khung truyén MU
(duoc thé hién trén Fig.3). Liéu khung dit liéu 14 ciu tric khung SU hoic MU
dugc xac dinh cu thé theo thong tin chi bdo SU/MU trong HE-SIG-A. Chi bao
SU/MU c6 thé dugc phén biét theo phuong phéap diéu bién cho ky hiéu mang
HE-SIG-A, hoic c6 thé duogc chi bao twdng minh trong truong HE-SIG-A bing
cach st dung truong cu thé. Khi cu tric khung trﬁyén SU dugc st dung, cé
~ truong chi bao UL/DL trong trudng HE-SIG-A dé chi bao liéu khung dit ligu c6
duoc truyén tir STA dén AP (UL) hoic dugc truyén tir AP d¢én STA (DL).

Dé truyén théng truc tiép gitta cac tram, do truyén thong dugc thuc hién
gitta cac SU, dinh dang khung truyén SU duogc st dung. Khi chi bao UL/DL
trong trudng HE-SIG-A 13 UL, néu bd nhan thiy ring géi dit liéu duoc giri béi
STA trong BSS »duc_rc lién két v61 bd nhan (dugc X4C dinh theo théng tin BSS
ID dugc mang trong géi dit liéu), bd nhan co thé di vao trang thai khong hoat
dong. Do vay, truong chi bao UL/DL trong HE-SIG-A trong go1 dit liéu truyén
thong truc tiép gitta cic tram chi bao DL. Cac buéc cu thé truyén géi dit lidu
gifta cac tram nhu sau:

Tram giri tao khung truyén thong truc tiép giita cac tram, trong d6 chi bao
SU/MU trong HE-SIG-A 1a SU, va chi bdo UL/DL 1a DL.

Tram gt tao cAu hinh trudng dia chi bd truyén trong trudng tiéu dé khung
MAC trong khung truyén thong truc tiép 13 MAC ctia tram giri, va tao chu hinh
trrong dia chi bo nhén 13 dia chi MAC cta b¢ nhén truyén thong truc tiép gifta
cac tram.

Sau khi bd nhan truyén thong truc tiép gitfa cac tram nhén khung, bd nhin
truéc hét xac dinh, theo théng tin BSS ID trong HE-SIG-A, ring khung 13
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khung truyén théng dugc giri bdi AP hodc STA trong BSS duoc lién két véi bo
nhan. Néu khung truyén théng dugc giri bdi AP hosc STA trong BSS, liéu ciu
trac cta khung 13 cAu tric khung SU con dugc xac dinh theo chi bao SU/MU
trong HE-SIG-A. Néu céu triic ctia khung 13 cdu tric khung SU, truong UL/DL
trong HE-SIG-A duogc doc, d& x4c dinh lidu phién truyén dit lidu c6 phai 13
pflién truyén DL.

Khi khung truyén théng c6 cu tric khung truyén SU va chi bio UL/DL
trong HE-SIG-A 1a DL, bd nhan doc trudong dia chi b truyén va truong dia chi
bd nhan trong tiéu dé& khung MAC trong khung truyén thong. Néu trudong dia
chi bo truyén gidng nhu dia chi MAC cuia diu ngang hang ctia bo nhin trong
phién truyén théng truc tiép giita cac tram, va dia chi bd nhan gidng nhu dia chi
MAC ciia bd nhén, bd nhin xac dinh rang khung truyén théng duoc g&i dén bo
nhén, d& xéc dinh thuc hién nhin va xit Iy tiép theo. |

Phuong &n thuc hién tht tu

Sang ché con d& xuit thiét bi lién quan dé thuc thi phwong phap theo
phuong an thuc hién néu trén.

Dua vao Fig.8, tram thir nhit 100, c6 thé thuc hién truyén théng D2D véi
tram khéc, gom: 4 A

bd thu phat 110, dugc tao ciu hinh dé giri khung dir lidu dén tram thir hai,
trong d6 khung dit liéu gdm trudng tin hiéu hiéu sudt cao thir nhat, va trudng
tin hiéu hiéu suit cao thir nhit gdm thong tin chi bao thir nhit dugc st dung dé
chi bao rang khung dir lidu 13 khung dit liéu SU va thong tin chi bo tht hai
duoc st dung dé chi bao rang khung dit liéu 13 khung dit liéu DL;

b6 nhé 230, duge tao cAu hinh dé luu trix thong tin li€n quan dé thuc thi
phuong phap theo phuong én thuc hién néu trén; va

bo xtt Iy 120, duoc tao cdu hinh dé thuc thi phuong phép theo phuwong 4n
thuc hi€n néu trén.

Ngoai ra, khung dit liéu con gdém trudng tidu dé MAC, trong d6 truomg To
DS trong trudng tiéu d& MAC 13 “0”, va tram thi nhét tao cu hinh trudng
From DS bang “0”. |
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Dua vao Fig.9, tram tht hai 200, c6 thé thuc hién truyén théng D2D véi
tram khac, gdm:

bo thu phat 210, duoc tao cAu hinh dé nhan khung dir 1iéu dugc gui boi tram
thi nhét, trong d6 khung dit liéu gdm trudng tin hiéu hiéu suét cao thir nhat, va
trudng tin hiéu hiéu suét cao thir nhit gdm thong tin chi bao thir nhit duge sir
dung d& chi bdo ring khung di liéu 1 khung dit liéu SU va thong tin chi bo
thit hai duogc sit dung dé chi bao ring khung dit liéu 12 khung dit liéu DL;

bo xt 1y 220, dugc tao cAu hinh dé x4c dinh, theo thong tin chi bdo thir hai,
lidu phién truyén dit lidu 1 phién truyén DL hoic phién truyén DSSL; va

bd nhé 130, dugc tao chu hinh dé luu tri thong tin lién quan dé thuc thi
phuong phép theo phuong an thuc hién néu trén.

Nén hiéu ring theo phuong 4n thuc hién sang ché, bo xir 1y 710 c6 thé 1a
CPU (Central Processing Unit — khéi xir 1y trung tdm), hodc bd xir Iy 710 c6
th8 13 b0 xt Iy da ning khac, bd xir 1y tin hiéu sé (DSP), ASIC
(application-specific integrated circuit — mach tich hop Uung dung cu thé),
FPGA (field programmable gate array — mang cdng 1ap trinh dugc dang
truong), hodc thiét bi 16gic 1ap trinh duoc khac, cdng 101 rac hoic thiét bi logic
tranzito, thanh phan phin cting roi rac, hodc tuong tu. B xt 1y da ning c6 thé
14 b6 vi xt Iy hodic bd xir Iy ¢6 thé 1a bd xir 1y da biét hodic twong t.

B6 nhé c6 thé gdm bd nhé chi doc (read-only memory — ROM) va bd nhé
truy nhap ngiu nhién (random access memory — RAM), va cung cAp lénh va di
lidu cho bd xtt Iy. Mot phin bd nhé ¢ thé con gdbm RAM bt bién. Ching han,
b6 nhé c6 thé con luu trix thong tin loai thiét bi.

Hé théng dudng truyén co thé gdm dudng truyén cong suit, dudng truyén
didu khién, duong truyén tin hiéu trang thai, va twong tu bén canh dudng
truyén dir liéu. Tuy nhién, dé mo ta 13 rang, cac duong truyén khac nhau trong

c4c hinh v& déu dugc danh diu 1am hé théng duong truyén 730.
Phuong 4n thuc hién thir ndm

Theo phuong 4n thuc hién néu trén, néu tram D2D (ching han, thiét bi
ngudi dung (user equipment - UE) nhdn thong tin c6 chi bao UL, tram D2D
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xé4c dinh ring tram khac thuc hién truyén UL véi AP, va van & trang thai khong
hoat dong va khéng thuc hién truyén D2D. Tuy nhién, chi bso UL/DL trong
HE-SIG-A duoc nhin dién 13 DL, sao cho thiét bi D2D c6 thé vin & trang thai
khong hoat dong va thuc hién truyén D2D thong thudng. |

Ngoai ra, chi bdo UL/DL trong HE-SIG-A c6 thé duoc thay bang dinh danh
UPLINK_FLAG. ‘

Theo phuong 4n thuc hién tht ndm cua sang ché, STA truyén HE SU PPDU
dwgc danh dia chi @én AP s& thiét 14p tham s6 TXVECTOR UPLINK _FLAG
bang 1.

Néu UPLINK._FLAG trong HE SU PPDU dugc giii béi tram dén AP dugc
thiét 1ap bang 1, chi bao rang HE SU PPDU 1a khung UL.

AP truyén HE SU PPDU dugc dénh dia chi dén STA phi AP s& thiét lap
tham s6 TXVECTOR UPLINK_FLAG bang 0.

Néu tram gti HE SU PPDU dén tram phi AP, UPLINK FLAG trong HE
SU PPDU duoc gan bang 0, va chi béo rang HE SU PPDU 1a khung phi UL.

Theo phuong an thuc hién thtr ndm cta sang ché, néu UPLINK_FLAG=I,
chi bo ring khung dit liéu 13 khung UL; néu UPLINK_FLAG=0, chi bao ring
khung dir liéu 13 khung phi UL, trong d6 khung phi UL c6 thé 13 khung DL
hoic khung truyén D2D. ‘

Phuong 4n thuc hién thir nim cta sang ché bdc 16 phuwong phap truyén
thong truc tiép giita cac tram trong WLAN, gom:

giri, béi tram thtr nhit, khung dir liéu dén tram thir hai, trong d6

khung dit liéu gdm trudng tin hidu hiéu suit cao thir nhit, va trudng tin hiéu
hiéu suét cao thtr nhat gé)m thong tin chi bao th nhit dugc st dung dé chi bao
rang khung dit liéu 14 khung dir liéu SU va thong tin chi bao thir hai dugc sir
dung dé chi bao liéu khung dit liéu 14 khung UL.

Cu thé 13, khi thong tin chi bao thir hai béng 1, chi bao rﬁng khung dit li€u
13 khung UL; khi théng tin chi b4o thi hai bang 0, chi bao ring khung dir liéu
1a khung phi UL.

Dua vao Fig.8 va Fig.9, phuong 4n thuc hién thir nim cta sang ché con boc

16 tram 100, c6 thé thuc hién truyén thong D2D véi tram khéc, gém:
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b6 thu phat 110, dugc tao cAu hinh d& giri khung dit lidu dén tram tht hai
200, trong do

khung dif liéu gdm trudng tin hidu hidu suét cao th nhét, va truomg tin hléu
hiéu suét cao thtr nhit gdm thong tin chi bao thir nhit dugc sir dung dé chi bao
rang khung dit liéu 13 khung dit liéu SU va thong tin chi bao tht hai dugc st
dung d& chi béo liéu khung dit liéu 13 khung UL.

Cu thé 13, khi thong tin chi bdo thir hai bang 1, chi bao ring khung dit liéu
12 khung UL; khi théng tin chi bao thir hai bang 0, chi bao ring khung dit liéu
la khung phi UL.

Phuong &n thuc hién thtr sdu

Phuong 4n thuc hién thir nim cta sang ché con boc 16 phuong phap truyén
thong truc tiép gitta cac tram trong WLAN, gbm:

tiép nhén, boi tram thir hai, khung dit liéu dugc gri bdi tram tht nhat, trong
d6 khung dit liéu gdm trudong tin hidu hiéu suit cao thir nhét, va trudng tin hiu
hiéu suét cao tht nhit gdm thong tin chi bao thir nhit duoc sir dung dé chi bao
rang khung dit liéu 13 khung dit liéu SU va thong tin chi bdo thir hai dugc sir
dung dé chi bao liéu khung dit liéu 12 khung UL; va

xé4c dinh, b6i tram tha hai theo théng tin chi bao thar hai, liéu phién truyén
dit liéu tiép theo cia trudng tiéu @& MAC 1 phién truyén DL hogc phién truyén
DSSL.

Khi théng tin chi bao thir hai bang 1, chi bao rang khung dit lidu 13 khung
UL. Khi thong tin chi béo thir hai bang 0, chi bao ring khung dit li¢u 12 khung
phi UL.

Phlicmg an thuc hién thir sau cua sang ché con bdc 16 tram 200, c6 thé thue
hién truyén dit liéu D2D véi tram khéc, gff)m:

bd thu phat 210, dugc tao cAu hinh dé nhan khung dit liéu dugc giri bsi tram
thtr nhat 100, trong d6 khung dit liéu gdm trudng tin hidu hiéu sudt cao thi nhit,
va trudng tin hiéu hidu sudt cao thir nhit gdm thong tin chi béo thi nhét dugc
st dung dé chi bao ring khung dit lidu 13 khung dit liu SU va thong tin chi bdo
thir hai dugc str dung dé chi bao liéu khung dir li€u 1a khung UL; va
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bd xu ly 220, duoc tao cAu hinh dé xac dinh, theo thong tin chi bao thir hai,
liéu phién truyén dir liéu 13 truyén phi UL, trong d6 phién truyén phi UL gdm
truyén DL hoic truyén DSSL.

Khi théng tin chi bao th hai bang 1, chi bao ring khung dit liéu 12 khung
UL. Khi thong tin chi béo thir hai bang 0, chi béo ring khung di liéu 14 khung
phi UL.

Trong qua trinh trién khai, cic budc cua céc phuong phap néu trén c6 thé
dugc hoan thanh bang cach sir dung mach 16gic tich hop cta phin cing trong
bo xtr Iy 910 hodc 1énh & dang phan mém. Céc budc ctia cic phuwong phap duogc
boc 10 dua vao cac phuong an thuc hién sang ché c6 thé dugc thuc hién ngay
va dugc hoan thanh nho bd xu ly phén cung, hodc co thé duoc thyc hién va
hoan thanh bing cach st dung t6 hop phin cing va cidc modun phdn mém
trong bo xt ly. Modun ph?ln mém c6 thé dugc dit trong vat luu tri c¢b dinh
trong linh vuc, nhu RAM, bd nhé nhanh, ROM, ROM 14p trinh dugc, bd nhd
18p trinh dugc xda dugce béng dién, hodc thanh ghi. Vat luu trt dugc dat trong
bd nhé 920, va bd xr Iy 910 doc thong tin trong bd nhd 920 va hoan thanh céc
budc clia cac phuong phap néu trén cling véi phan ciing ctia bd xtr Iy 910.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ¢6 thé hidu ring, cing véi cac
vi du dugc mo td theo cac phuong én thuc hién dugce bdec 10 trong ban mo ta,
cac khéi va cac budc thuit toan c6 thé dugc trién khai béi phan cung dién tir
hotc t6 hop clia phan mém mdy tinh va phan cting dién . Liéu cac chiic ning
¢6 dugc thuc hién béi phan cting hodc phan mém tiy thude vao cic ung dung
cu thé va cac diéu kién rang budc thiét ké cua cac giai phap k§ thuat. Nguoi c6
hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat c6 thé st dung cac phuong phap
khac nhau dé trién khai cdc chuc nang dugc md ta cho mdi ung dung cu thé,
nhung khéng nén xem xét ring viéc trién khai vugt qua pham vi ctia sang ché.

Nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét c6 thé hiéu rd rang, dé
mo ta ngin gon va thuén tién, ddi voi qua trinh 1am viée chi tiét cua hé théng,
thiét bi, va khbi néu trén, c6 thé tham khao qua trinh twong tng & phuong phép
néu trén theo cac phuong 4n thuc hién, va céc chi tiét khong duoc mé ta.

Céc khéi dugc md ta dudi dang cac phan riéng 1& c6 thé hodc khong tach
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riéng vé mit vat Iy, va cac phan dugc hién thi duéi dang cac khi c6 thé hoic
khong thé 1a cac khdi vat 1y, ¢6 thé duoc dit & mot vi tri, hodic c6 thé duoc
phén tan trén cac khoi mang. M6t s6 hodc tit ca cac khdi co thé duoc lua chon
theo céc nhu cau thyc dé dat duoc cdc muc dich cua céc giai phap theo cac
phuong an thuc hién.

Ngoai ra, cac khdi chirc nang theo cac phuong 4n thuc hién sang ché c6 thé
dugc tich hgp vao mot khdi xur 1y, hodc mdi khéi trong céc khéi cé thé ton tai
doc lap vé mit vat ly, hodc hai hodc nhidu khéi duoc tich hop vao mot khdi.

Céc phin mo ta néu trén chi 1a cac cach trién khai cu thé cua sang ché,
nhung khong dugc nhim gidi han pham vi bao ho cta sang ché. Bién thé hoic
thay thé bat ky d& duoc ngudi c6 hidu bibt trung binh trong linh vuc k¥ thuét
doan ra trong pham vi k§ thuét dugc boc 16 theo sang ché s& nim trong pham vi
bao hd cua sang ché. Do vay, pham vi bao hd cta sang ché s& phu thudc vao

pham vi bao hd ctia cac diém yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép truyén thong truc tiép bao gdm céc bude:

nhén, bdi tram thr hai, khung dit liéu duoc giri béi tram thi nhét, trong do
khung dit liéu bao gdm trudng tin hidu hiéu sudt cao thir nhét va trudng tiéu dé
diéu khién truy nhap phuong tién (media access control, MAC);

xéc dinh, béi tram thtt hai theo théng tin chi bio duong lén/dudng xubng
(uplink/downlink, UL/DL) trorig treong tin hiéu hiéu suit cao thir nhit, ring
khung dit liéu 13 loai truyén thtr nhét, trong d6 loai truyén thir nhét 13 phién
truyén duong xudng (downlink, DL) hoic phién truyén dudng truc tiép tir tram
dén tram ((direct station-to-station, STA-to-STA) link, DSSL); va

sau khi x4c dinh ring khung dir liéu 13 loai truyén th&t nhit, xac dinh, béi
tram th@ hai, ring khung dit liéu 13 truyén DSSL theo trudong To DS (dén tram

truc tiép) va truong From DS (tir tram truc tiép) trong trudng tiéu d& MAC.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 théng tin chi bao UL/DL chi béo liéu
khung dit lidu 13 truyén duomg 1én (uplink, UL) hoic loai truyén thir nhat.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 truong To DS va trudng From DS chi
béo liéu khung dit liéu 13 truyén DL hoic truyén DSSL.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 x4c dinh, boi tram th hai, rang khung
dir lidu 13 truyén DSSL theo truong To DS va truong From DS trong truong
tiéu 48 MAC bao gdm: |

xé4c dinh, béi tram ther hai, ring khung dit liéu 13 truyén DSSL khi truong
To DS c6 gi4 tri bing 0 va trudng From DS c6 gi4 tri bing 0.

5. Vit lu’u trit may tinh doc dugc bt bién bao gém cac 1énh ma, khi dwoc thuc
thi bing may tinh, khién méy tinh thuc hién phwong phap theo diém bét ky

trong sO cic diém tur 1 dén 4.

6. Phuong phép truyén thong truc tiép bao gdm cac bude:
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tao, boi tram thtr nhit, khung dit licu; va

giri, boi tram tht nhét, khung dir liéu dén tram thi hai;
~ trong d6 khung dit liéu bao gdm trudng tin hiéu hidu suét cao thir nhit va
trudmg tiéu @8 MAC, trong d6 truong tin hiéu hidu suit cao thir nhat bao gém
thong tin chi bio UL/DL, va truong tiéu d& MAC bao goém trudng To DS va
truong From DS; va )

trong d6 thong tin chi bao UL/DL, trufing To DS, va trudng From DS
duge st dung ddng thoi dé x4c dinh ring khung dir lidu 13 truyén DSSL.

7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 thong tin chi bao UL/DL chi bao liéu
khung dit liéu 12 truyén UL hoic loai truyén thir nhat, va loai truyén thi nhét 13
truyén DL hoic truyén DSSL.

8. Phuong phép theo diém 6, trong d6 trudng To DS va trudng From DS chi
béo lidu khung dir liéu 13 truyén DL hoic truyén DSSL.

9. Phuong phép theo diém 6, trong d6 truong To DS c6 gia tri bing 0 va trudng
From DS ¢6 gia tri bang 0.

10. Vat luu trit may tinh doc dugc bét bién bao gém cac 1énh ma, khi duogc thuc
thi bang may tinh, khién may tinh thyc hién phuong phap theo diém bat ky

trong sb cac diém tir 6 dén 9.

11.Tram bao gdm:

bd nhan, duoc tao cAu hinh dé nhan khung dit li€u dugc giri boi tram thir
nhét, trong d6 khung dir liéu bao gdm trudng tin hidu hiéu sudt cao tht nhét va
trurdng tiéu d& MAC; va

b xit Iy, duoc tao cAu hinh dé:

x4c dinh ring khung dit lidu 13 loai truyén thi nhét theo thong tin chi bao
UL/DL trong trudng tin hiéu hiéu sudt cao thir nhét, trong d6 loai truyén thir
nhét 13 truyén DSSL; va
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sau khi x4c dinh ring khung dir liéu 13 loai truyén thi nhét, xac dinh ring
khung dit liéu 13 truyén DSSL theo trudng To DS va truong From DS duge bao
gbm trong trudng tidu d& MAC.

12. Tram theo diém 11, trong d6 thong tin chi bdo UL/DL chi béo liéu khung
dir lidu 12 truyén UL hoic loai truyén thtr nht.

13. Tram theo diém 11, trong d6 trudng To DS va trudng From DS chi b4o liéu

khung dit liéu 13 truyén DL ho#c truyén DSSL.

14. Tram theo diém 11, trong d6 bd xtt 1§ dugc tao ciu hinh dé xac dinh ring
khung dir 1iéu la fruyén DSSL theo truong To DS va truong From DS trong
truong tiéu dé MAC bao gdm bd xir Iy duge tao cdu hinh dé:

x4c dinh ring khung dir lidu 13 truyén DSSL khi truong To DS c6 gia tri

bang 0 va trudng From DS cé gia tri bang 0.

15. Tram bao gdm:

bd xur 1y, dugce tao cAu hinh @ tao khung dir liéu, trong d6 khung dit liéu
bao gdm truinig tin hiéu hiéu suit cao thir nhit va truong tidu dé MAC, truong
tin hiéu hiéu suét cao thir nhit bao gdm thong tin chi bio UL/DL, va trudng
tiéu d& MAC bao gdm truomg To DS va trudng From DS, va thong tin chi bao
UL/DL, truomg To DS, va trudng From DS duoc str dung dong thoi dé x4c dinh
rang khung dit liéu 13 truyén DSSL; va

b6 truyén, dugc tao ciu hinh dé giri khung dit liéu dén tram thtr hai.
16. Tram theo diém 15, trong d6 thong tin chi bao UL/DL chi bao liéu khung
dit liéu 13 truyén UL hodc loai truyén thir nhat, trong d6 loai truyén thir nhét 13

truyén DL hogc truyén DSSL.

17. Tram theo diém 15, trong d6 trudmg To DS va trudng From DS chi béo liéu

khung dit liéu 13 truyén DL hoic truyén DSSL.
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18. Tram theo diém 15, trong d6 trudng To DS c6 gia tri bang 0 va trudng

From DS c¢6 gi4 tri bang 0.
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Tram thir nht giv lhung di liéu dén tram thée hai, trong dé khung di¥ liéw gém
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