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(54) MAY LIEN KET

(57) Sang ché d& cap dén may lién két thanh cdt thép ma cho phép cac vat duoc lién két
nhu 1a cac thanh cot thép duoc lién boi bang soi day V01 cac phan dau cua so1 day dugc
huéng vé phia vat duoc lién két. May lién két thanh cot thép (1A) bao gom: ngan dyng
(2A), trong do hai sgi day (W) duoc dung theo cach co thé kéo ra duoc; cum dan huéng
udn (5A) ma quan cic s01 day (W) dugc dat canh nhau quanh cac thanh cot thép (S); cum
dan soi day (3A) ma quan cac soi day (W) quanh cac thanh cot thép (S) voi cum dan
hudng udn (5A) trong hoat dong dat canh nhau va dan cac soi day (W) va quin cac soi day
(W), ma duoc quan quanh cac thanh cdt thép (S), quanh cac thanh cdt thép (S); va cum lién
két (7A) ma védn xoan cac phan giao nhau cua mot phia dau va phia dau con lai cua m01 Qi
day (W) di quan quanh céc thanh c6t thép (S). Cum lién két (7A) bao gdm phan udn cong
(71) ma ubn cong mot phia dau va phia dau con lai cua mdi soi day (W), ma duoc quan
quanh céc thanh c6t thép (S), vé phia cac thanh cbt thép (S).
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Linh vie k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé& cap dén may lién két dé lién két vat dugc lién két nhu 1a thanh cbt
thép bang soi day.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong linh vuc k¥ thuat lién quan, da duogc dé xuét may lién két duogc gol la may
lién két thanh c6t thép ma quén soi diy quanh hai hodc nhidu thanh cbt thép va vin xoén
soi ddy da quén nay dé lién két hai hodc nhiéu thanh c¢dt thép.

May lién két thanh cdt thép theo cac giai phap k¥ thuét lién quan co két ciu, ma
trong d6 mot soi day dugc din va quén quanh cac thanh cbt thép va sau d6 duoc cit, va
mot phan ma & d6 phia diu nay va phia dau kia cta soi ddy giao nhau, duoc vin xoan dé
lién két thanh cbt thép (vi dy, tham chiéu tai lidu sang ché 1). »

Trong may lién két thanh cdt thép thong thudng, soi ddy dugce tao ra tir kim loai -
dugce quin quanh thanh c6t thép, va vi trf ma & d6, phia ddu nay va phia dau kia cta soi
day quin quanh thanh c6t thép giao nhau duge van xoan dé lién két thanh cbt thép (vi du,
tham chiéu tai liéu sang ché 1). Tuy nhién, trong trang thai ma mat dau va diu con lai cta
soi ddy sau su lién két duoc huéng vé phia dbi dién v6i cac thanh ¢t thép, soi diy ma
lién két cac thanh cdt thép nay co dang sao cho cac phan ddu xa cia soi ddy bi nho ra sé
16n hon vung dugc van X04an cia soi day, va do do, co su e ngai vé viéc gay trd ngai cho
cong viéc.

Trong khi dé, k§ thuat uén cong dau xa cta sgi diy vé phia thanh cbt thép ma
khong 1am nho ra ddu xa cua soi day dugc boc 10 trong tai lidu sang ché 2.

K¥ thuat ubn cong mot dau clia soi day theo hudng vin xodn duogc boc 10 trong tai
lidu séang ché 3.

Danbh sach tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

[Tai liéu sang ché 1]: Bang ddc quyén sang ché Nhat Ban s 4747455

[Tai liu sang ché 2]: Bang ddc quyén sang ché Nhat Ban s 4570972

[Tai liéu sang ché 3]:Bang doc quyén sang ché Nhat Ban sb 5674762

Tuy nhién, cc phuong thirc cu thé lién quan dén céch va trong dé hudng cia soi

day duge udn cong khéng duoc boc 16 trong bét ky tai lidu ndo trong sb céc tai liéu sang



30014

ché 2 va 3. Do d6, c6 su e ngai 13, ngay ca khi s¢i day dugc tao ra dé dugc ubn cong sao
cho cac phén diu cia soi day duogc dat g?m hon véi phén lién két hon so véi dinh cta soi
day, huéng ma soi day dugc ubn cong khong duge cb dinh theo huéng mong mudn, va soi
day khong thé duoc udn cong cach tin cdy sao cho cac phan diu cia soi diy duoc hudng
vé phia thanh c6t thép.

Sang ché dwoc thuc hién dé giai quyét cac vin d& nay, va muc dich ciia séng ché 1a
dé xut may lién két ma duoc tao ra dé udn cong mét cach dang tin cdy cic soi day theo
huéng mong mudn sao cho cac phin cubi ciia sgi ddy dwoc dat gin hon véi cac vat duge
lién két hon so v&i cac phan dinh cta céc soi day nay.

Ban chit ky thuit ciia sang ché
Giai phéap cho vén dé

Dé giai quyét cac van dé néu trén, sang ché tao ra may ma bao gdm: cum din ma co
kha ning quin cac soi diy xung quanh cac vt duoc lién két; cum kep ma kep cic s¢i day
da quin quanh cac vét duge lién két nho cum dén; cum udn cong ma ubn cong céc soi diy
nay sao cho céc phe‘in dau cua cac soi day ma dugc kep bdi cum kep dugce dat gén v6i céc
vét dugc lién két hon so véi cac phan dinh cia sgi day.

[Hiéu qua c6 lgi ctia sang ché]

Theo sang ché, cum udn cong dé udn cong cac soi ddy sao cho cac phan dau cua cac
soi day ma dugc kep bdi cum kep dugc dat gén véi cace vat duge lien két hon so voi céac
phén dinh cta sg¢i day, va nho do, sgi day co thé dugc udn cong mot cach tin cdy sao cho
céc phin diu cua céc soi ddy dugc dit gin vai cac vat duoc lién két hon so véi cac phan
dinh cta sgi day.

M3 ta vin tit cc hinh v§

Fig.1 1a hinh v& coa mot vi du vé két cAu tdng thé ctia may lién két thanh cbt thép
theo phuong 4n ciia sang ché khi dwoc nhin tir phia bén.

Fig.2 12 hinh v& minh hoa mot vi du v& két cdu téng thé cuia méy lién két thanh ¢t
thép theo phuong an cua sang ché khi dugc nhin tir phia trude.

Fig.3 1a hinh v& minh hoa mét vi du v& banh ring din theo phwong 4n cia sang ché.

Fig.4A 1a hinh v& minh hoa mot vi du v& chi tiét dAn hudng song song theo phurong

an cua sang cheé.
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Fig.4B 1a hinh v& minh hoa m6t vi du vé chi tiét dAn hudng song song theo phuong
an clia sang ché.

Fig.4C 14 hinh v& minh hoa mot vi du v& chi tiét dan hudng song song theo phuong
4n cla sang ché.

Fig.4D 14 hinh v& minh hoa mét vi du vé céc soi ddy song song.

Fig.4E 14 hinh v& minh hoa mot vi du vé cac soi day giao nhau va dugc van XOAan.

Fig.5 1 hinh v& minh hoa mot vi du vé ranh din hudng theo phuong 4n cta sang

Fig.6A 1a hinh v& vé cac phan chinh ciia cum kep theo phuwong 4n cta séang ché.

Fig.6B 14 hinh v& v& cac phan chinh cta cum kep theo phuong an clia sing ché.

Fig.7 13 hinh v& giai thich vé sy hoat dong ctia may lién két thanh cbt thép theo
phuong 4n cia sang ché.

Fig.8 12 hinh v& giai thich v& sy hoat dong cia may lién két thanh cbt thép theo
phuong 4n cta sang ché.

Fig.9 13 hinh v& giai thich v& sy hoat dong clia may lién két thanh cbt thép theo
phuong an cia sang ché.

Fig.10 1a hinh v& giai thich v& sy hoat dong cia may lién két thanh cét thép theo
phwong 4n cua sang ché.

Fig.11 14 hinh v& giai thich v& su hoat dong ctia méy lién két thanh cét thép theo
phuong 4n cua sang ché.

Fig.12 12 hinh v& giai thich v& sy hoat dong ctia may lién két thanh cdt thép theo
phuong an cua sang ché.

Fig.13 1a hinh v& giai thich v& sy hoat dong clia may lién két thanh cét thép theo
phuong 4n ciia sang ché.

Fig.14 1 hinh v& giai thich v& sy hoat déng ctia may lién két thanh cbt thép theo
phuong 4n ciia sang ché.

Fig.15A 13 hinh v& giai thich v& hoat déng quén soi diy quanh c4c thanh cbt thép.

Fig.15B 12 hinh v& giai thich vé hoat dong quin soi diy quanh cac thanh cbt thép.

Fig.15C 12 hinh v& giai thich vé& hoat dong quén sgi day quanh cac thanh c6t thép.

Fig.16A 12 hinh v& giai thich vé& hoat dong udn cong sgi day.
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Fig.16B 14 hinh v& giai thich vé hoat dong uén cong soi diy.

Fig.16C 13 hinh v& giai thich v& hoat dong udn cong soi day.

Fig.17A 1a mot vi du vé sy hoat dong va cc hidu qua ciia may lién két thanh cdt
thép theo phuong 4n clia sang ché.

Fig.17B 1a mot vi du vé su hoat dong va céac hi€u quéd clla may lién két thanh cdt
thép thong thuong.

Fig.18A 13 mot vi du vé sy hoat dong va cic hiéu qua ctia may lién két thanh cbt
thép theo phuong 4n ciia sang ché.

Fig.18B 1a mét vi du vé su hoat dong va céac hi€u qua cia may lién két thanh cbt
thép thong thuong.

Fig.19A 1a mot vi du vé su hoat dong va céc hi€u qud cuia may lién két thanh cdt
thép theo phuong 4n clia sang ché.

Fig.19B 12 mot vi du vé sy hoat dong va céc hiéu qua ctia may lién két thanh cbt
thép thong thuong.

Fig.20A 1a mét vi du vé su hoat dong va céac hi€u qua cua may lién két thanh cbt
thép theo phuong an ctia sang ché.

Fig.20B 1a mdt vi du vé su hoat dong va céc hi€u qua cua may lién két thanh cbt
thép theo phuong 4n ciia sang ché.

Fig.20C 1a mot vi du vé su hoat dong va cac hiéu qua clia may lién két thanh cbt
thép thong thuong.

Fig.20D 1a mot vi du v& su hoat dong va cac hi€u qua cua may lién két thanh cbt
thép thong thuong.

Fig.21A 12 mot vi du v& sy hoat dong va céc hiéu qua clia may lién két thanh cdt
thép theo phwong 4n cuia sang ché.

Fig.21B 12 mot vi du v& sy hoat déng va céc hiéu qua clia may lién két thanh cbt
thép thong thuong.

Fig.22A 14 hinh v& giai thich minh hoa phwong an khéc theo sdng ché.

Fig.22B 1 hinh v& giai thich minh hoa phuong 4n khac theo sang ché.

Fig.22C 1a hinh v& giai thich minh hoa phuong 4n khac theo sang ché.
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Fig.23A 13 hinh v& minh hoa mét bién thé cta chi tiét ddn huéng song song theo
phuong 4n clia sang ché.

Fig.23B 13 hinh v& minh hoa mét bién thé cta chi tiét d4n huéng song song theo
phuong 4n cta sang ché.

Fig.23C 1a hinh v& minh hoa mét bién thé cia chi tiét dAn hudng song song theo
phuong 4n ciia sang ché.

Fig.23D 12 hinh v& minh hoa mét bién thé cta chi tiét din huéng song song theo
phuong 4n ctia sang ché.

Fig.23E 14 hinh v& minh hoa mot bién thé cta chi tiét dAn hudng song song theo
phuong 4n ciia sang ché.

Fig.24 14 hinh v& minh hoa mot bién thé cta ranh din hudng theo phuong 4n ctia
sang ché.

Fig.25A 1a hinh v&€ minh hoa mot bién thé ctia cum dan soi day theo phuong &n cua
sang ché.

Fig.25B Ia hinh v& minh hoa mdt bién thé ctia cum dan soi day theo phuong an cua
sang ché.

Fig.26 1a hinh v& giai thich minh hoa két cAu va su hoat dong cia cum kep theo
phuong an khac.

Fig.27 1a hinh v€& gidi thich minh hoa két cAu va su hoat dong ctia cum kep theo
phuong 4n khéc.

Fig.28 1a hinh v& giai thich minh hoa két cu va su hoat dong ctia cum kep theo
phuong an khac.

Fig.29 1a hinh v€& giai thich minh hoa két cAu va sy hoat dong cua cum kep theo
phuong an khéc.

Fig.30 1a hinh v€& gidi thich minh hoa két cAu va su hoat dong ctia cum kep theo
phuong an khéc.

Fig.31 1a hinh v€& gidi thich minh hoa két cu va su hoat dong cua cum kep theo
phuong an khéc.

MG ta chi tiét sang ché
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Sau ddy, mot vi du vé may lién két thanh cdt thép 1a mot phuong 4n cia may lién
két theo sang ché s& dugc md ta co tham chiéu dén cac hinh vé.
<Vi du vé két cdu ctia may lién két thanh cét thép theo phuong an cua sang ché>

Fig.1 14 hinh v& vé mot vi du vé két ciu tong thé ciia may lién két thanh cbt thép
theo phuong 4n ctia sang ché khi duoc nhin tir phia bén, va Fig.2 1a hinh v& minh hoa mot
vi du vé két cdu tong thé ciia may lién két thanh cdt thép theo phuong 4n cia sang ché khi
duge nhin tir phia truée. O day, Fig.2 minh hoa bang so d6 két cdu bén trong theo dudng
A-A trén hinh v€ Fig.1.

Nhu duoce minh hoa trén Fig.1, may lién két thanh cdt thép 1A theo phuong 4n ciia
sang ché 1a may lién két di dong ma c6 thé dugc mang. May lién két thanh cbt thép 1A
lién két cac thanh cbt thép S, ma la dbi tuong duoc lién két, béng cach stir dung hai hodc
nhiéu soi diy W c6 dudng kinh nhoé so véi soi day thong thudng co dudong kinh 16n.
Trong may lién két thanh cbt thép 1A, khi duoc md ta dudi ddy, cac thanh cbt thép S
duogc lién két boi cac soi ddy W nho hoat dong quén cac soi ddy W xung quanh cac thanh
cdt thép S, hoat dong quan cac soi didy W xung quanh céc thanh cdt thép S dugce tiép xuc
gan véi cac thanh cbt thép S, hoat dong van xoan cac soi ddy da quan xung quanh cac
thanh cot thép S, va v. v. Trong may lién két thanh cbt thép 1A, do cac sgi ddy W duoc
ubn cong trong hoat dong bét ky trong sb cac hoat dong néu trén, cac soi ddy W c6 dudng
kinh nho hon s¢i day thong thuong dugc st dung. Nho do, cac sgi day nay co thé duogc
quén trén thanh c6t thép S béng luc yéu hon, va sgi ddy W c6 thé duoc van X0an béng luc
yéu hon. Hai hodc nhiéu soi day dugc st dung, va nho do do bén lién két cta thanh cdt
thép S co thé dugc dam bao boi cic sgi ddy W. Ngoai ra, hai hodc nhiéu soi ddy W duogc
tao két cdu l1a duoc bo tri va duoc dan song song v&i nhau, va nho do, thoi gian can cho
hoat dong quin soi ddy W c6 thé duoc rit ngin so voi hoat dong quin cac thanh cbt thép
hai hodc nhiéu 1an béng mot soi day. Viée quén s¢i day W quanh thanh cbt thép S va viéc
quéan soi ddy W da quan quanh thanh ¢t thép S dé tiép xuc gan vai thanh cbt thép S duge
goi chung 1a viéc quan cac soi ddy W. Céc soi didy W ¢6 thé duoc quén quanh vat dugc
lién két khac ngoai cac thanh cbt thép S. O day, soi day don hoac soi day van xodn duogc

lam tir kim loai ma cé thé duoc bién dang déo dugc st dung lam céac sgi day W.
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May lién két thanh cdt thép 1A bao gdm ngan dung 2A, cu thé 13, cum chira dung
ma dung soi diy W, cum dan soi diy 3A ma dan soi diy W duoc dung trong phan dung
2A, chi tiét din hudéng song song 4A dé bd tri cac soi ddy W duge dan vao cum dan soi
day 3A va céc sgi day W dugc dan ra khoi cum dan soi day 3A song song v6i nhau. May
lién két thanh cbt thép 1A con bao gdém cum din hudng ubn cong 5A ma quin céc soi day
W duoc dan ra song song quanh thanh cét thép S, va cum cit 6A ma cit soi ddy W da
quan quanh thanh cbt thép S. Ngoai ra, may lién két thanh cbt thép 1A bao gébm cum lién
két 7A ma kep va vin xodn soi ddy W da quén quanh thanh cét thép S.

Ngan dung 2A 12 mot vi du vé cum chira dung. Theo phuong 4n nay, 156i quéan 20,
trong do6 hai soi ddy W dai dugc quén theo cach co thé kéo duoc, duoc dung ma co thé
thao ra duoc. Loi quan 20 duoc tao ra ¢6 phan truc 18i hinh éng 20a ma ¢6 thé quin cac
soi diy W va cip gd 20b ma duoc b tri & cac phia dbi dién cia phan truc 16i 20a theo
huéng truc. Cac go 20b c6 dudng kinh 16n hon phén truc 16i 20a, va nhd ra ngoai cac phia
dau ddi dién cua phén truc 101 20a theo hudng truc. Hai hodac nhiéu soi day W, trong vi du
nay, hai soi ddy W duoc quin quanh phén truc 13i 20a. Trong may lién két thanh cdt thép
1A, trong khi 15i quin 20 dugc dung trong ngan dung 2A quay, hai soi diy W dugc dan
ra tir 16i quin 20 théng qua hoat dong dan hai soi ddy W bdi cum dan soi day 3A va hoat
dong dan hai soi didy W cach thu cong. O thoi diém nay, hai soi didy W da quén quanh
phén 161 24 sao cho hai sgi day W duoc dan ra ma khong bi van X0an.

Cum dan soi day 3A 1a mot vi du vé cum dan soi day ma ciu tao nén cum dan va
bao gdm banh rang din thir nhat 30L va banh rang dan thir hai 30R 1am cp chi tiét dan dé
dan cac soi diy W song song, banh rang din thtr nhat 30L ¢6 hinh dang banh ring tru
thiang ma din s¢i diy W bang hoat dong quay, va banh rang dan thir hai 30R ciing ¢6 hinh
banh rang tru thang ma kep gitta soi ddy W voi banh rang din thir nhat 30L. Mic di cac
chi tiét cua banh rang dan tht nhat 30L va banh rang dan thir hai 30R s& duoc md ta sau,
banh rang dan thtr nhit 30L va banh rang dan thtr hai 30R ¢6 hinh dang banh rang tru
théng trong dé céc rang dugc tao ra ¢ trén bé& mit ngoai vi ngoai cua chi tiét dang dia.
Mic di, banh ring din thr nhat 30L va banh ring dan thtr hai 30R duoc an khop véi
nhau, va luc truyén dong duge truyén tir mot banh riang dan sang banh ring dan con lai,

sao cho hai soi day W co thé duoc dan mot cach thich hop, cac b tri truyén dong khac co
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thé dugc st dung va su bd tri nay khong nhat thiét 12 bi giéi han vé6i viée st dung banh
rang truc thing.

Mdi banh rang dan thir nhat 30L va banh rang din tht hai 30R dugc tao ra tir chi
tiét c6 hinh dang dia. Trong cum dan soi ddy 3A, banh ring dan tht nhat 30L va banh
rang dan thir hai 30R duoc bb tri dé kep gitra 1a duong dan cua soi ddy W, sao cho cac bé
mit ngoai vi ngoai ctia banh rang din th@ nhat 30L va banh ring dan thtr hai 30R hudng
vao nhau. Banh rang dan thir nhat 30L va banh rang din thir hai 30R kep giita 14 hai soi
day W song song giita cdc phdn ma ddi dién v6i bé mat ngoai vi ngoai. Banh rang dan thir
nhat 30L va banh rang dan thir hai 30R din hai sgi ddy W doc theo huéng kéo dai cta soi
day W & trang thai ma hai sgi ddy W dugc bd tri song song véi nhau.

Fig.3 1a hinh vé lép rap hodc van hanh, minh hoa mot vi du vé banh rang dan theo
phuong 4n nay. Fig.3 1a hinh v& mat cat duoc lay doc theo duong B-B cia Fig.2. Banh
rang dan thir nhit 30L bao gdbm phan rang 31L trén bé mit ngoai vi ngoai clia n6. Banh
rang dan tht nhat 30L bao gdm phan riang 31L trén bé mit ngoai vi ngoai ca né.

Béanh rang dan tht nhit 30L va banh rang dan thtr hai 30R duoc bd tri song song
v6i nhau sao cho cac phan rang 31L va 31R hudng vao nhau. Néi cach khac, banh rang
dan thir nhat 30L va banh ring din thir hai 30R duoc bd tri song song véi nhau theo
hudng doc theo phuong cua truc Rul cia vong Ru dugc tao ra bdi sgi day W da duoc
quan béi cum dan hudng ubn 5A, cu thé 1a, doc theo phuong cta truc ctia hinh gan nhu 1a
tron, trong d6 vong Ru duoc tao ra béi soi ddy W duoc coi 1a vong tron. Trong phan mo
ta dudi ddy, phuong cua truc Rul ctia vong Ru duoc tao ra bdi sgi ddy W dugce quéan bang
cum dan huéng udn 5A con dugc goi la phuong cua truc Rul cua soi ddy W duoc tao
hinh vong.

Bénh rang dan tht nhit 30L bao gém ranh dan tha nhit 32L trén bé mit ngoai vi
ngoai ctia nd. Banh riang dan thi hai 30R bao gdm ranh dan tha hai 32R trén bé mat ngoai
vi ngoai ciia nd. Banh riang dan tha nhit 30L va banh rang dan thtr hai 30R duoc bd tri
sao cho ranh din thir nhat 32L va ranh dan thir hai 32R huéng vao nhau va ranh dan thu
nhat 32L va rianh dan thir hai 32R tao ra phan kep.

Ranh dan thr nhat 321 duge tao ra c6 hinh dang ranh chitr V trén bé mat ngoai vi

ngoai ctia banh rang dan thir nhit 30L theo hudng quay ciia banh rang dan tht nhat 30L.
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Ranh dan thir nhit 321 c6 bé mat nghiéng thir nhat 32La va bé mat nghiéng thir hai 32Lb
tao ra ranh hinh chit V. Ranh dan tht nhit 32L c¢6 mit cit ngang hinh chit V sao cho bé
mit nghiéng thw nhit 32La va bé mat nghiéng thtr hai 32Lb hudng vao nhau & goc xac
dinh trude. Khi cac sgi diy W duoc giit song song véi nhau giita banh rang dan thir nhét
30L va banh riang dan tho hai 30R, rdnh dan thi nhat 32L duoc tao két cdu sao cho mot
soi ddy trong s6 cac soi ddy ngoai ciing cta cac sgi ddy W duogc bb tri song song, trong vi
du nay, mot phan ciia bé mat ngoai vi ngoai ciia mot soi day W1 trong sb hai soi day W
duoc bb tri song song duoc tiép xic véi bé mat nghiéng thir nhit 32La va bé mat nghiéng
thar hai 32Lb.

Ranh dan thir hai 32R duoc tao ra ¢6 hinh dang ranh chit V trén bé mat ngoai vi
ngoai ctia banh ring dan thir hai 30L theo huéng quay cta banh ring dan tha hai 30L.
Rinh dan thir hai 32R ¢6 bé mat nghiéng thir nhat 32Ra va bé mat nghiéng thtr hai 32Rb
ma tao ra ranh hinh chit V. Tuong tu v6i ranh dan tht nhit 32L, rAnh dan thir hai 32R co6
hinh dang mit cit ngang hinh chit V, va bé mat nghiéng thir nhit 32Ra va bé mat nghiéng
thr hai 32Rb hudng vao nhau & géc xac dinh trude. Khi sgi day W dugc gilt song song
v6i nhau gitta banh rang dan thi nhat 30L va banh rang dan thir hai 30R, ranh dan tht hai
32R duogc tao két cAu sao cho, so1 day con lai trong s6 cac soi day ngoai cung cua cac soi
day W duoc bd tri song song, trong vi du nay, mot phé”m cia bé mat ngoai vi ngoai cua sgi
day con lai W2 trong sb hai soi ddy W duoc bd tri song song duogc tiép xtic voi bé mit
nghiéng thir nhit 32Ra va bé mat nghiéng thir hai 32Rb.

Khi soi ddy W duogc kep gita banh rang din thtr nhat 30L va banh rang dan thi hai
30R, ranh dan thtr nhat 32L duge tao két chu voi do shu va gbc (gilra bé mat nghiéng thtt
nhit 32La va bé mat nghiéng thu hai 32Lb) sao cho mét phin, & phia dbi dién v6i banh
ring dan thir hai 30R, cta soi didy W1 dugc tiép xtic voi bé mit nghiéng thir nhat 32La va
bé mat nghiéng thir hai 32Lb, nho ra tir vong tron dudi rang 31La clia banh rang dan thu
nhat 30L.

Khi soi diy W dugc kep gitra banh rang dan thir nhit 30L va banh ring dan th hai
30R, rinh dan th hai 32R duoc tao két cau voi do sau va goc (gitta bé mit nghiéng thu
nhit 32Ra va bé mat nghiéng thir hai 32Rb) sao cho mdt phan, & phia déi dién véi banh

rang dan thi nhat 30L, ciia soi ddy con lai W2 duoc tiép xtc v6i bé mit nghiéng thir nhat
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32Ra va bé mat nghiéng thir hai 32Rb, nhd ra tir vong tron dudi rang 31Ra cua banh rang
dan thir hai 30R.

Két qua 1a, hai soi ddy W duoc kep giita banh rang dan tht nhit 30L va banh rang
dan thtr hai 30R dugc bd tri sao cho soi ddy W1 duge ép vao bé mit nghiéng thir nhat
32La va bé mat nghiéng thir hai 32Lb cta ranh dan thir nhét 321, va soi ddy con lai W2
duge ép vao bé mit nghiéng th nhit 32Ra va bé mit nghiéng thtt hai 32Rb cua ranh dan
thr hai 32R. Sau do, sgi day W1 va s¢i day con lai W2 dugc ép vao nhau. Vi thé, bai su
quay banh rang din tha nhit 30L va banh rang dan tht hai 30R, hai sgi ddy W (soi day
W1 va soi ddy con lai W2) dugc dan dong thoi gitta banh rang dan thir nhit 30L va banh
ring dan thir hai 30R trong khi dang tiép xtc véi nhau. Trong vi du nay, ranh dan thir nhét
32L va ranh dan thir hai 32R ¢6 hinh dang mat c¢it ngang hinh chit V, nhung khong nhét
thiét 1a chi gi61 han ¢ hinh dang ranh cht V, va n6 co thé, vi dy, c6 hinh dang hinh thang
hodc hinh vong cung. Ngoai ra, dé truyén sy quay banh rang dan tht nhat 30L sang banh
rang dan thtr hai 30R, gitta banh rang dan thtr nhat 30L va banh rang dan thir hai 30R, co
ciu truyén dong bao gdm sé banh rang chin hodc twong tu dé quay banh riang dan thu
nhét 30L va banh ring dan thir hai 30R theo hudéng d6i dién nhau c6 thé duoc tao ra.

Cum din soi diy 3A bao gdm cum truyén dong 33 dé truyén dong banh riang dan
thtr nhat 30L va cum dich chuyén 34 dé ép va tach banh rang dan thir hai 30R v6i banh
rang dan thtr nhat 30L.

Cum truyén dong 33 bao gém dong co dan 33a dé truyén dong banh rang dan thu
nhit 30L va co cu truyén dong 33b bao gém td hop banh rang va twong tu dé truyén luc
truyén dong cia dong co dan 33a dén banh rang dan thir nhit 30L.

Trong banh ring din tha nhit 30L, hoat dong quay cta déng co din 33a duoc
truyén qua co ciu truyén dong 33b va banh rang din thi nhat 30L quay. Trong banh ring
dan thtr hai 30R, hoat dong quay cta banh ring dan thr nhat 30L duogc truyén sang phan
ring 31R qua phan ring 31L va banh ring dan tht hai 30R quay theo banh rang dan thu
nhat 30L.

Két qua 1a, bang viéc quay banh rang dan tht nhit 30L va banh ring dan tha hai
30R, do luc ma sat dugc tao ra gitta banh riang dan tha nhét 30L va soi day W1, luc ma

sat duoc tao ra gilta banh rang dan tht hai 30R va soi day con lai W2, va luc ma sat duoc
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tao ra gitta sgi ddy W1 va soi day con lai W2, hai s¢i ddy W duoc dan & trang thai dang
dugc bb tri song song véi nhau.

Bing viéc chuyén dbi huéng vé phia trudc va hudng vé phia sau cia hudng quay
dong co dan 33a, cum dan soi day 3A chuyén dbi hudng quay ciia banh rang din tht nhét
30L va huéng quay cia béanh ring dan tht hai 30R, va chiéu xudi va chiéu nguoc cia
huéng din sgi day W duge chuyén doi.

Trong may lién két thanh cdt thép 1A, bing cach quay vé phia trudc ciia banh rang
dan thtr nhat 30L va banh rang din thtr hai 30R trong cum dan s¢i diy 3A, sgi day W
dugc dan theo huéng vé phia truée duge biéu thi bang miii tén X1, ttc 13, theo huéng cua
cum din huéng udn 5A va dugc quén quanh thanh cbt thép S & cum dan huéng ubn 5A.
Ngoai ra, sau khi sgi ddy W duoc quan quanh thanh cét thép S, banh rang dan tht nhét
30L va banh rang dan tht hai 30R dugc quay ngugc, do do6, soi ddy W dugce dan theo
huéng vé phia sau dugc biéu thi bang mili tén X2, tuc 13, theo hudng cia ngan dung 2A
(kéo nguoc lai). Sgi day W dugc quén quanh thanh cdt thép S va sau do, duogc kéo nguoc
lai, do d6 soi day W duoc tiép xuc chit véi thanh cbt thép S.

Cum dich chuyén 34 bao gdm chi tiét dich chuyén thtr nhat 35 ma dich chuyén
banh ring dan tht hai 30R theo huéng ma banh rang dan thwr hai 30R duoc tiép xtc gan
vGi va tach khoi banh rang dan thtr nhat 30L trong hoat dong quay bang truc 34a lam
diém tua va chi tiét dich chuyén tht hai 36 ma dich chuyén chi tiét dich chuyén thir nhat
35. Banh rang dan thtr hai 30R dugc ép theo hudng ciia banh ring dan thtr nhat 30L boi 1o
x0, khong dugc biéu thi, ma lam nghiéng chi tiét dich chuyén tht hai 36. Do do, trong vi
du nay, hai s¢gi ddy W duoc gitt giita rinh dan tha nhét 321 cda banh rang dan thtr nhit
30L va ranh dan tht hai 32R cla banh ring din thir hai 30R. Ngoai ra, phin ring 31L cua
banh ring dan th nhat 30L va phan rang 31R cta banh rang din thir hai 30R an khép voi
nhau. O ddy, trong mdi tuong quan giita chi tiét dich chuyén tht nhat 35 va chi tiét dich
chuyén thir hai 36, bang viéc dich chuyén chi tiét dich chuyén tht hai 36 dé dua chi tiét
dich chuyén thtr nhét 35 vao trang thi tu do, banh rang dan tht hai 30R c6 thé duoc tach
khoi bénh rang dan tht nhat 30L. Tuy nhién, chi tiét dich chuyén thir nhat 35 va chi tiét

dich chuyén thtr hai 36 c6 thé dugc khoa lién dong v6i nhau.
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Cac hinh vé& Fig.4A, Fig.4B, va Fig.4C 1a c4c hinh v& minh hoa vi du vé chi tiét
dan huéng song song theo phurong an ctia sang ché. O day, cac hinh vé Fig.4A, Fig.4B, va
Fig.4C la c4c hinh vé& mit cit ngang duoc ldy theo duong C-C cua Fig.2 va biéu thi hinh
dang mat cit ngang cua chi tiét ddn huéng song song 4A duge bd tri & vi tri dwa vao P1.
Ngoai ra, hinh v& mit cit ngang duoc 1y theo dudng D-D cia Fig.2 minh hoa hinh dang
mit cét cua chi tiét dan huéng song song 4A dugc bb tri & vi tri trung gian P2, va hinh vé
mit cat ngang dugc ldy theo dudong E-E cua Fig.2 minh hoa hinh dang mit cit cta chi tiét
din huong song song 4A dugc bd tri ¢ vi tri nha phan cit ra P3 cho thdy cing mot hinh
dang. Ngoai ra, Fig.4D 1a hinh v& minh hoa mot vi du vé céc soi ddy song song, va Fig.4E
12 hinh v& minh hoa mét vi du vé soi day van X0an giao nhau.

Chi tiét dan hudng song song 4A la mot vi du vé cum gidi han tao nén cum dan va
gi6i han huong cia cac (hai hodc nhiéu) sgi ddy W ma da da duoc dua di. Hai hodc nhiéu
soi ddy W di vao va chi tiét din hudng song song 4A dan hai hodc nhiéu soi day W song
song vo1 nhau. Trong chi tiét dan hudng song song 4A, hai hoac nhiéu soi day duoc bd tri
song song vGi nhau theo huéng vudng géc véi hudng dan sgi ddy W. Cu thé 13, hai hoac
nhiéu soi ddy W duoc b tri song song v61 nhau theo phuong cuda truc cia sgi ddy W dang
vong di quan quanh thanh cbt thép S nhd cum dén huéng udn 5A. Chi tiét dan hudng
song song 4A ¢6 cum gidi han s¢i day (vi du, khoang hd 4AW dugc mo ta sau) ma gidi
han cdc huéng cia hai hodc nhidu soi ddy W va khién chung song song v§i nhau. Trong
vi du nay, chi tiét din huéng song song 4A c6 than chinh dan hudng 4AG, va than chinh
dan huéng 4AG dugce tao ra ¢6 khoang hé 4AW ma 1a cum gi¢i han soi day dé cho cac
soi ddy W di qua (chén vao). Khoang hd 4AW xuyén qua than chinh din huéng 4AG
theo huéng dan soi day W. Khi céc s¢i day W da duoc gui di, di qua khoang hd 4AW va
sau khi di qua khodng ho 4AW, két cAu hodc su dinh vi tuong dbi ctia n6é duoc xéac dinh
sao cho céac sgi ddy W duoc bd tri song song véi nhau (mdi soi day trong s6 nhiéu soi day
W dugce sip thang hang theo hudng (huéng xuyén tam) vudng goc voi huong dan soi day
W (huéng truc) va truc cia mdi sgi ddy trong sd nhiéu soi ddy W gan nhu 1a song song
v6i nhau theo huéng dan soi day). Vi thé, cac soi ddy W ma da di qua chi tiét ddn hudng
song song 4A di ra khoi chi tiét din hudéng song song 4A & trang thai dang duogc b tri

song song v6i nhau. Theo céch ndy, chi tiét ddn hudng song song 4A giéi han su di
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chuyén cua cac soi day va su di chuyén tuong déi cua cac soi day theo hudng xuyén tdm
(giéi han su di chuyén theo cic hudng vudng goéc voi hudng dan) sao cho hai sgi ddy W
duoc bd tri song song véi nhau. Vi thé, trong khoang hd 4AW, huéng thir nhat vudng goc
v6i huong dan soi ddy W dai hon dai hon huéng con lai ma vudng goc v6i hudng dan soi
day W vudng géc v6i huéng thi nhéat nay. Khoang hg 4AW c6 huéng chiéu doc (trong dé
hai hodc nhiéu soi ddy W ¢6 thé dugc dat canh nhau) duoc bd tri theo huéng vudng goc
v6i huéng dan soi diy W, cu thé hon 13, doc theo huéng truc cia soi day W c¢6 hinh vong
nho cum dan hudéng udn 5A. Két qua 1a, hai hodc nhiéu sgi day W dugc cheén vao qua
phan hé 4AW dugc din song song vi nhau theo huéng dan, véi su di chuyén twong dbi
dugc gioi han. Ngoai ra, soi ddy duoc ddi trong so véi soi day khac theo hudng vuong
goc véi hudng dan cta soi day W, va trong vi du dugc uu tié€n, cac truc cia s¢i day duoc
ddi trong theo hudng truc Rul cia vong cua soi day W.

Trong phan mé ta dudi day, khi mé ta hinh dang cta khodng hd 4AW, hinh dang
mit cat ngang theo hudng vudng goc vai hudng dan, va duge quan sat theo hudng dan soi
day W) s& dugc mo ta. Hinh dang mit cit ngang theo huéng theo huéng dan soi diy W s&
dugc mo ta trong tung truong hop.

Vi du, khi khoang hé 4AW (mit cit ngang cua no6) 1a hinh tron ma c¢6 duong kinh
biang hodc 16n hon hai 14n duong kinh cia soi diy W, hodc gan nhu 14 hinh vudng ma c6
do dai cia mot chiéu gap hai hodc nhidu lan duong kinh cua s¢i day W, hai sgi ddy W di
qua khoang hd 4AW & trang thai ma & d6 chiing ¢6 thé di chuyén tu do theo huéng xuyén
tam.

Néu hai soi didy W di qua khoang hé 4AW c6 thé di chuyén tu do theo hudng
xuyén tam bén trong khoang hd 4AW, hudng ma hai soi ddy W duoc bb tri theo hudng
xuyén tam khong thé bi gi6i han, do do, hai soi ddy W di ra khoi khoang hg 4AW c6 thé
la khong song song véi nhau, c¢6 thé bi vin xoan hodc giao nhau hodc can trd 1an nhau.

Khi xem xét didu nay, khoang hd 4AW duogc tao ra sao cho do dai theo mot huéng
hodc mot chidu, tic 14, do dai L1 theo huéng chiéu doc duoc thiét 1ap 1a hoi dai hon (n)
lan duong kinh r cia soi ddy W & dang ma (n) soi didy W dugc b tri theo hudng xuyén
tAm, va do dai theo hudng con lai, tirc 13, do dai L2 theo huéng chiéu ngang duoc thiét lap

1a hoi dai hon (n) lan duong kinh r ciia mot soi day W. Trong vi du theo sang ché, khoang
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ho 4AW c6 do dai L1 theo huéng chiéu doc hoi dai hon hai 1dn dudng kinh r cua cac soi
day W, va d¢ dai L2 theo huéng chiéu ngang hoi dai hon duong kinh r cua mdt s¢i day
W. Theo phuong 4n ctia sang ché, chi tiét dan hudng song song 4A duoc tao két ciu sao
cho huéng chiéu doc ctia khoang hé 4AW 1a thang va hudng chiéu ngang la cong, nhung
két céu khong chi gi6i han & do.

Trong vi du duoc minh hoa trén Fig.4A, d dai L2 theo hudng chiéu ngang (hoic
huéng do rong nho hon) cia chi tiét dan hudng song song 4A dugc thiét lap 1a do dai hoi
dai hon duong kinh r ctia mot soi ddy W 1am do dai vu tién. Tuy nhién, do dugc yéu cau
la s¢gi day W di ra khoi khoang hd 4AW ¢ trang thai song song véi nhau ma khong giao
nhau hodc bi van xodn, trong cu hinh nay, trong d6 huéng chiéu doc (L1 hodc hudng co
do rong 16n hon) cia chi tiét dan hudéng song song 4A dugc dinh hudng doc theo hudng
truc Rul cta vong tir soi ddy W dd quin quanh thanh cbt thép S & cum dan hudng udn
SA, do dai L2 cta chi tiét ddn hudng song song 4A theo huéng chiéu ngang, nhu duoc
minh hoa trén Fig.6B, c6 thé nim trong khoang tir 6 dai hoi dai hon dudng kinh r cta
mot soi ddy W dén do dai hoi ngén hon duong kinh r ctia hai soi day W.

Ngoadi ra, trong ciu hinh, trong do huéng chiéu doc cua chi tiét dan huéng song
song 4A duoc dinh huéng doc theo huéng vuong goc voi hudng truc Rul cta vong tir soi
day W da quan quanh thanh cbt thép S & cum dan hudng udn SA, nhu duoc minh hoa trén
Fig.4C, do dai L2 theo huéng chiéu ngang ciia chi tiét dan hudng song song 4A c6 thé
nam trong khoang tir do dai hoi dai hon dudng kinh r ctia mot soi day W dén do dai ngin
hon duong kinh r ctia hai s¢i day W.

Trong chi tiét dan huéng song song 4A, huéng chiéu doc ctia khoang ho 4AW
duogc hudng theo hudng vudng goc v6i huéng dan sgi ddy W, trong vi du nay, doc theo
hudng truc Rul clia vong dugc tao ra boi sgi ddy W da quan quanh thanh cbt thép S trong
cum dan huéng ubn 5A.

Két qua 1a, chi tiét dan huéng song song 4A co thé cho hai sgi ddy song song doc
theo huéng truc Rul cda vong dugc tao ra bdi sgi diy W di qua.

Trong chi tiét ddn hudng song song 4A, khi d¢ dai L2 theo hudng chiéu ngang cua
khoang hé 4AW ngén hon hai lan duong kinh r ctia soi ddy W va hoi dai hon dudng kinh
r cua soi ddy W, ngay ca khi do dai L1 theo huéng chiéu doc ciia khoang hé 4AW dai
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hon du hai hodc nhiéu 14n hon duong kinh r cta sgi ddy W, c6 thé dan céc sgi day W
song song vdi nhau.

Tuy nhién, do dai L2 theo hudng chiéu ngang dai hon (vi du, do dai gan gip hai
lan dudng kinh r cta soi day W) va d6 dai L1 theo huéng chidu doc dai hon, ngoai ra, soi
day W c6 thé di chuyén tu do trong khoang ho 4AW. Khi dd, cac truc tuong rng cua hai
so1 ddy W khong song song v6i nhau trong khoang hé 4AW, va c6 kha nang cao 1a cac
soi ddy W bi vin xoén hodc giao (can trd) nhau sau khi di qua khoang h¢ 4AW.

Vi thé, t6t hon néu d¢ dai theo chidu doc L1 cta khoang hé 4AW hoi dai hon hai
lan duong kinh r cta soi ddy W, va do dai L2 theo huéng chidu ngang ciing hoi dai hon
dudng kinh r cua sgi ddy W, sao cho hai sgi diy W duoc bd tri song song theo huéng din
va su di chuyén twong dbi cua hai soi day duoc gidi han theo cac hudng vudng goc véi
huéng dan theo hudng chiéu ngang hoic hudng xuyén tam.

Chi tiét dan hudng song song 4A dugc bd tri & cac vi tri xac dinh trude & phia
truéc va phia sau banh rang dan thi nhat 30L va banh rang dan thir hai 30R (cum dan soi
day 3A) so v6i huéng dan dé din soi ddy W theo hudng vé phia trude. Bing cach b tri
chi tiét ddn huéng song song 4A & phia trén banh rang din tht nhat 30L va banh ring din
tht hai 30R, hai sgi ddy W & trang thai song song v6i nhau di vao cum dan s¢i day 3A. Vi
thé, cum dan soi day 3A c6 thé din soi ddy W mét cach thich hop (song song v6i nhau).
Ngoai ra, bang cach ciing bd tri chi tiét din huéng song song 4A & phia dudi banh rang
dan thir nhat 30L va banh rang dan thi hai 30R, trong khi duy tri trang thai song song ctia
hai sgi ddy W dugc guri tir cum dén soi ddy 3A, ngoai ra, soi ddy W, c¢6 thé dugc g vé
phia sau.

Céc chi tiét din hudng song song 4A duogc tao ra & phia trén banh ring dan tha
nhét 30L va banh rang dan tht hai 30R dugc bé tri & vi tri diu P1 gitta banh rang dan tha
nhat 30L va banh ring dan tha hai 30R va ngan dung 2A, sao cho cic sgi diy W duogc
dan vao cum dan soi ddy 3A dugc bd tri song song v6i nhau theo hudng xac dinh trude.

Mot trong sb cac chi tiét dan huéng song song 4A dugc tao ra & phia dudi banh
rang dan thtr nhat 30L va banh riang dan thi hai 30R duoc bd tri & vi tri gifta P2 gifta banh
rang dan thtr nhat 30L va banh ring dan thir hai 30R va cum cét 6A, sao cho cic soi day

W duoc dan vao cum cit 6A dugce bd tri song song voi nhau theo huéng xac dinh trudec.
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Ngoai ra, mot chi tiét dan hudng song song khéc trong s6 cac chi tiét dan hudng
song song 4A dugc tao ra & phia dusi banh rang din thw nhit 30L va banh ring dan thu
hai 30R duoc bd tri & vi tri nha phén cit ra P3 noi ma cum cit 6A duoc dat, sao cho cac
soi ddy W dugc dan vao cum dan huéng uén 5A duge bd tri song song véi nhau theo
hudéng xac dinh trudce,

Chi tiét dAn hudng song song 4A duge bd tri & vi tri dua vao P1 ¢6 hinh dang néu
trén ma trong do, it nhét 14 phia dudi cua khoang hé 4A'W gigi han hudng xuyén tdm cua
soi ddy W ddi v6i hudng dan soi diy W dugc giri theo huéng vé phia trude. Mt khéc,
dién tich khoang hé cua mat dbi dién v6i ngdn dung 2A (cum dua soi day vao), ma la mat
phia trén ctia khoang hé 4AW so v6i huéng dan soi ddy W duoc giri theo hudng vé phia
trudce, co dién tich khoang ho 16n hon mat phia dudi. Cu thé 1a, khoang hé 4AW c6 phén
16 hinh 6ng ma gidi han huéng cua soi day W va phan 16 hinh nén (hinh phéu, duoc vot
nhon) ma trong do, dién tich khoang hé ting dan tir diu phia trén ctia phin 18 hinh éng
dén phan dau vao cua khoang hé 4AW lam phan dua soi diy vao. Bing viéc tao ra dién
tich khoang hé ctia phan dua soi ddy vao, tir d6 co su giam dan va giam nhiéu nhét dién
tich khoang hé, dé dang dé sgi day W di vao chi tiét dan huéng song song 4. Vi thé, qua
trinh dua soi ddy W vao trong khoang hd 4AW cé thé duoc thuc hién dé dang.

Chi tiét dan huéng song song 4A con lai cling c6 cung két cdu, va khoang hg 4AW
& phia dudi xét theo huéng dan soi diy W duoc giri theo huéng vé phia trude co hinh
dang néu trén ma gidi han huéng cla soi ddy W theo hudng xuyén tdm. Ngoai ra, dbi véi
chi tiét ddn hudng song song 4 con lai, dién tich khoang hé cia khoang hd & mat phia trén
xét theo hudng dan soi ddy W duoc giri theo hudng vé phia trude ¢6 thé duoc tao ra, 16n
hon dién tich khoang hé ctiia khoang hé & mat phia dudi.

Chi tiét din hudng song song 4A dugc bd tri & vi tri dau P1, chi tiét din hudng
song song 4A dugc bd tri & vi tri trung gian P2, va chi tiét dan hudng song song 4A dugc
b6 tri ¢ vi tri nha phéan cit ra P3 duge bé tri sao cho huéng chiéu doc (theo huéng L1) cia
khoang hd 4AW vudng goc véi huéng dan sgi ddy W 1a huéng doc theo hudng truc Rul
clia vong clia soi ddy W da quan quanh thanh cét thép S.

Két qua 1a, nhu duge minh hoa trén Fig.4D, hai soi day W ma duoc gui boi banh

réng din tht nhat 30L va banh rang din thtr hai 30R dugc gii trong khi duy tri trang théi
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dang dugc bd tri song song theo huéng dan véi hai soi day dbi trong so v6i nhau theo
hudng truc Rul cta vong cla sgi ddy W da quan quanh thanh cét thép S, va, nhu dugc
minh hoa trén Fig.4E, hai soi ddy W dugc ngan khoi viéc giao nhau hodc can tro va bi
vin xoan trong qud trinh dan.

Trong vi du theo sang ché, khoang hé 4AW 14 18 ¢6 hinh 6ng ma c6 do sdu xac
dinh trudc (d sdu hodc khoang cach xac dinh trudce tir dau vao dén diu ra cua khoang ho
4AW) tir ddu vao dén dau ra ciia khoing ho 4AW (theo huéng dan soi ddy W), nhung
hinh dang ctia khoang ho 4AW khong chi gidi han ¢ d6. Vi du, khoang hd 4AW c¢6 thé 1a
16 phang ma gan nhu 1a khéng c6 do sdu ma véi do than chinh din huéng dang dia 4AG
dugc mé. Ngoai ra, khoang hd 4AW c6 thé 1a chi tiét dan huéng c6 hinh ranh (vi dy, rinh
din huéng hinh chit U v6i phan phia trén dugc mé ra) thay vi phan 16 xuyén qua than
chinh dan huéng 4AG. Ngoai ra, trong vi du theo sang ché, dién tich khoang ho cua phan
dau vao cia khoang hd 4AW lam phan dua soi ddy vao duogc tao ra lon hon phan con lai,
nhung khong nhit thiét 1a phai 16n hon phin con lai. Hinh dang cta khoang hd 4AW
khong chi gi¢i han & hinh dang cu thé mién 1a cac soi ddy ma da di qua khoang hé 4AW
va di ra khoi chi tiét dAn huéng song song 4A & trang thdi song song v4i nhau.

Duéi day, mét vi dy, trong do chi tiét dan hudng song song 4A dugc b tri ¢ phia
trén (vi tri dau P1) va vi tri x4c dinh trude (vi tri trung gian P2 va vi tri nha phan cit ra
P3) & phia du6i banh rang dan thir nhat 30L va banh rang dan thir hai 30R duogc mo ta.
Tuy nhién, vi trf ma & do chi tiét dan hudng song song 4A dugc lap dat khong nhét thiét
1a bi giéi han & ba vi tri nay. Ttec 13, chi tiét din hudng song song 4A c6 thé dugc lap dit
chi & vi tri dau vao P1, chi & vi tri trung gian P2, hodc chi & vi tri nha phﬁn cit ra P3, va
chi & vi tri ddu vao P1 va vi tri trung gian P2, chi & vi tri dau vao P1 va vi tri nha phén cit
ra P3, hodc chi ¢ vi tri trung gian P2 va vi tri nha phén citra P3. Ngoai ra, bdn hodc nhiéu
chi tiét din huéng song song 4A c6 thé dugc bd tri & vi tri bat ky gitta vi tri ddu vao P1 va
cum dan huéng uén SA & mat phia dudi cua vi tri cit P3. Vi tri dua vao P1 con bao gdm
phia bén trong ctia ngan dung 2A. Ttc 1a, chi tiét ddn hudng song song 4A c6 thé duoc bd
tri trong ving 1an c4n ctia phan ddu ra ma tir do soi day W duogc kéo bén trong ngan dung

2A.
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Cum dan hudéng udn cong SA la mot vi du vé cum dan hudng va cdu tao nén
duong truyén dé quin hai soi day W quanh cac thanh cbt thép S thanh hinh vong. Cum
dan huéng udn 5A bao gdbm cum dan huéng tht nhit 50 dé udn soi ddy W ma duoc gui
bdi banh rang dan thir nhat 30L va banh rang dan tht hai 30R va cum dan hudng tha hai
51 dé uén soi day W dugc dan tir cum dan huéng thir nhat 50 dén cum lién két 7A.

Pau mut cta cum dan huéng thr nhét 50 va dau mut cia cum dan huéng thi hai
51 dugc cach khdéi nhau, va khoang cach xac dinh truéce (khoang ho) duge tao ra theo
hudng dan soi day W. Do do, khi hoat dong lién két cac thanh cbt thép S dugc thuc hién
hozc hoan thanh, cac thanh ¢t thép S c6 thé duoc dit vao hodc ra qua khoang cach nay.
Trong sé cac may lién két thanh cdt thép thong thuong, ¢6 may lién két thanh duoc tao ra
v6i cum dan huéng uén ma co hinh dang vong (hinh tron déng) ma khong c6 khoang
cach (vi du, mdy lién két dugc boc 10 trong tai liéu sang ché 2 duoc néu trén). Tuy nhién,
trong cum dan huéng udn nay, co cdu mé/ déng dan hudng udn dé dit vao va ra thanh ¢t
thép S dugc yéu cau. Nguoc lai, theo cum dan huéng uén 5A ma c6 khoang cach nhu
trong vi du nay, khong can thiét phai tao ra co cAu mé/ dong dan huéng udn.

Cum dan huéng thir nht 50 bao gém céc ranh din hudng 52 ma cu thanh dudng
dan sgi ddy W va cic chét din hudng 53 va 53b lam chi tiét din hudng dé udn soi day W
két hop véi ranh dan hudng 52. Fig.5 1 hinh v& minh hoa mot vi du vé ranh din hudng
theo phuong an cua sang ché.O day, Fig.5 la hinh v& mit cit duge ldy doc theo duong G-
G cua Fig.2.

Ranh dan huéng 52 1a dé din hudng soi diy W. Trong vi du nay, dé gidi han
hudng xuyén tadm cia céc sgi ddy W ma vudng goc v6i hudng dan soi diy W theo cum
dan hudng song song 4A, ranh dan huéng 52 dugc tao két cau bang phn hé ma c6 hinh
dang trong d6 mot chidu vudng goc vai huéng dan soi diy W dai hon chiéu con lai ma
trung voi hudng dan soi diy W va vudng goc véi chiéu thir nhat.

Rénh dan huéng 52 ¢6 do dai theo chiéu doc L1 hoi dai hon gip hai hodc nhiéu lan
dudng kinh r cia mot s¢i ddy W & dang ma cac sgi ddy W duoc bb tri theo hudng xuyén
tAm va d¢ dai theo chiéu ngang L2 hoi dai hon dudng kinh r ciia mot soi day W. Theo
phuong én cia sang ché, do dai L1 theo hudng chidu doc hoi dai hon hai 1in duong kinh r

ctia soi ddy W. Trong rinh dan huéng 52, hudng chiéu doc ciia khoang hé duoc bd tri
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theo hudng doc theo huéng truc Rul clia vong cua soi diy W. Xin duoc luu ¥ rang ranh
din huéng 52 c6 thé khong nhét thiét 1a phai c6 chuc nang gioi han hudng cua sgi ddy W
theo huéng xuyén tdm. Trong truong hop do, kich thudc (d9 dai) theo hudng chiéu doc va
theo huéng chidu ngang ciia ranh dén hudng 52 khong chi gi61 han ¢ kich thuée néu trén.

Chét dan huéng 53 duge bd tri ¢ phia phan dua soi ddy W vao, ma duoc din béi
banh rang dan thir nhit 30L va banh rang dan tht hai 30R trong cum dan hudng tht nhét
50 va dugc b tri bén trong vong Ru duoc tao ra bdi soi day W theo hudéng xuyén tdm xét
theo duong dan sgi ddy W béi ranh dan huéng 52. Chét dan huéng 53 gidi han duong dan
cua s¢i diy W sao cho soi diy W duoc dan doc theo ranh dan hudéng 52 khong di vao
phia bén trong ctia vong Ru dugc tao ra boi soi day W theo hudng xuyén tam.

Chét dan huéng 53 duogc b tri & phia phan nha sgi ddy W ma duoc dan boi banh
rang din thtr nhat 30L va banh rang din tht hai 30R trong cum din hudng thir nhét 50 va
dugc bd tri ¢ phia bén ngoai theo hudng xuyén tim cua vong Ru dugc tao ra bdi soi day
W xét theo duong dan soi ddy W béi rinh dan hudéng 52.

Trong soi didy W dugc giri béi banh ring dan thir nhat 30L va banh rang dan thir
hai 30R, vi tri xuyén tdm cda vong Ru dugc tao ra boi s¢gi day W dugc gidi han it nhét &
ba diém bao gém hai diém & phia bén ngoai theo hudng xuyén tdm cua vong Ru duoc tao
ra bdi sgi ddy W va it nhat mot diém ¢ phia bén trong gitta hai diém néu trén, sao cho soi
day W duoc udn.

Trong vi du nay, vi tri ngoai xét theo ban kinh cta vong Ru dugc tao ra bdi sgi day
W dugc gi6i han ¢ hai diém cta chi tiét dan huéng song song 4A & vi tri nha phan cit ra
P3 dugc bd tri ¢ phia trén chdt dan hudng 53 xét theo huéng dan soi ddy W duge gui theo
huéng vé phia truée va chét dan hudng 53b dugce tao ra & phia dudi chdt ddn huéng 53.
Ngoai ra, vi tri trong xét theo ban kinh cta vong Ru dugc tao ra boi sgi day W dugce gidi
han boi chét ddn hudng 53.

Cum dan huéng ubn 5A bao gdm co ciu thu lai 53a dé cho phép chét dan hudng
53 thu lai tir con dudng ma qua dé, soi diy W di chuyén béi hoat dong quin sgi day W
quanh thanh cét thép S. Sau khi sgi ddy W dwoc quén quanh thanh cét thép S, co cdu thu

lai 53a duoc dich chuyén két hop vai sy hoat dong cua cum lién két 7A, va thu lai chét
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dan huéng 53 tir con duong ma & do, soi day W di chuyén, trude thoi diém quin soi day
W quanh thanh cét thép S.

Cum dan huéng thir hai 51 bao gdbm cum din hudng ¢ dinh 54 lam cum din
hudng thir ba dé giGi han vi tri xuyén tam cta vong Ru (su di chuyén cta soi ddy W theo
hudng xuyén tAm ctia vong Ru) dugce tao ra boi soi ddy dd W quin quanh thanh c¢bt thép S
va cum dan huéng di chuyén duge 55 ¢6 vai trd lam cum dan huéng tha tu dé gii han vi
tri doc theo hudéng truc Rul cta vong Ru dugce tao ra bdi soi ddy W da quan quanh thanh
cot thép S (su di chuyén cia soi day W theo hudng truc Rul ctia vong Ru).

Cum dan hudéng ¢ dinh 54 duoc tao ra c6 bé mat thanh 54a 1a bé mat kéo dai doc
theo huéng dan soi ddy W & phia ngoai, theo huéng xuyén tim cia vong Ru dugc tao ra
boi soi ddy W da quan quanh thanh ¢6t thép S. Khi soi ddy W duoc quan quanh thanh c6t
thép S, bé mat thanh 54a cia cum dan huéng ¢ dinh 54 gi61 han vi tri xuyén tdm cua
vong Ru dugc tao ra bdi sgi ddy W da quin quanh thanh cét thép S. Cum dan hudng ¢b
dinh 54 dugc c6 dinh véi than chinh 10A ciia méy lién két thanh cbt thép 1A, va vi tri ciia
n6 duge ¢ dinh xét theo cum din hudng thir nhat 50. Cum din hudng b dinh 54 c6 thé
duoc tao ra lién khdi v6i than chinh 10A. Ngoai ra, trong két cAu ma cum dan hudng cd
dinh 54, 1a thanh phﬁn tach riéng, duoc gén v6i than chinh 10A, cum dan hudng ¢ dinh
54 khong duogc ¢b dinh chinh xac v6i than chinh 10A, nhung trong sy hoat dong cua viéc
tao ra vong Ru co thé 1a di chuyén dugc dén mirc ma su di chuyén cua soi ddy W c6 thé
dugc gidi han.

Cum dan huéng di chuyén dugc 55 dugce tao ra & phia dau xa cuia cum dan huéng
thir hai 51 va bao gdm bé mit thanh 55a ma dugc tao ra & ca hai phia doc theo hudng truc
Rul cia vong Ru duge tao ra boi sgi ddy W quén quanh thanh cbt thép S va dung
nghiéng hudng vao trong theo huéng xuyén tdm ciia vong Ru tir bé mat thanh 54a. Khi
so1 day W duogc quén quanh thanh cdt thép S, cum dan huéng di chuyén dugc 55 gidi han
vi tri doc theo hudng truc Rul ctia vong Ru dugc tao ra béi sgi ddy W da quan quanh
thanh c6t thép S sir dung bé mit thanh 55a. B& mat thanh 55a cia cum dan huéng di
chuyén duoc 55 c6 hinh dang duoc vudt nhon ma khoang cach ctua bé mat thanh 55a duoc
mé rong ra & phia diu ngoai cing, noi ma soi day W duogc gti tir cum dén hudng thir nhét

50 di vao va thu hep lai vé phia cum dan hudng ¢ dinh 54b. Két qua la, vi tri cta soi day
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W dugc gui tir cum dan huéng thir nhat 50 theo huéng truc Rul cla vong Ru ma di quén
quanh thanh cdt thép S duogc giéi han bai bé mat thanh 55a cua cum dan huéng di chuyén
duogc 55, va duge dan huéng dén cum din huéng ¢ dinh 54 nho cum din huéng di
chuyén dugc 55.

Cum dén huéng di chuyén dugc 55 duge d& trén cum din hudng ¢b dinh 54 béi
truc 55b & phia ddi dién véi phia ddu ngoai cung, ma trong do, sgi ddy W dugc gui tu
cum dan huéng thir nhét 50 di vao. Trong cum dén huéng di chuyén dugc 55, phia dau xa
clia né ma trong do, soi day W duge dan tir cum dan huéng tht nhat 50 di vao duge mo
va déng theo huéng tiép xtic véi va tach ra khoi cum dan huéng thtr nhéat 50 bai hoat
dong quay cua vong Ru dugc tao ra boi sgi ddy W dd quan quanh thanh cbt thép S doc
theo hudng truc Rul véi truc 55b lam diém tua.

Trong may lién két thanh c6t thép, khi lién két thanh cdt thép S, gitta mot cap chi
tiét din hudng ma duoc tao ra dé quén soi ddy W quanh thanh cét thép S, trong vi du nay,
gilta cum din huéng thir nhat 50 va cum din hudng thir hai 51, thanh cét thép duoc cheén
vao (ddt) va sau do, qué trinh lién két duoc thuc hién. Khi qua trinh lién két duoc hoan
thanh, dé tién hanh qua trinh lién két tiép theo, cum dan huéng thi nhit 50 va cum dan
huéng tht hai 51 dwoc kéo ra khoi thanh cbt thép S sau khi hoan thanh viéc lién két.
Trong trudong hop kéo ra cum din huéng thir nhat 50 va cum din huéng thir hai 51 tir
thanh cdt thép S, néu may lién két thanh cbt thép 1A duoc di chuyén theo hudng miii tén
Z3 (xem Fig.1) ma la mot huéng ma tach ra khoi thanh cbt thép S, thanh cbt thép S ¢6 thé
duoc kéo ra khoi cum din huéng thir nhét 50 va cum dan hudng thtr hai 51 ma khong cé
bat ky van dé nao. Tuy nhién, vi du, khi thanh cbt thép S duoc b tri & khoang cach xéac
dinh truéc, doc theo miii tén Y2 va cac thanh cdt thép S nay duoc lién két 1an luot, viée di
chuyén may lién két thanh cbt thép 1A theo huéng miii tén Z3 mdi lan lién két 1a kho
khan, va néu n6 co thé dugc di chuyén theo hudéng mii tén Z2, qua trinh lién két co thé
dugc thuc hién nhanh chong. Tuy nhién, trong may lién két thanh c6t thép thong thudng
dugc mo ta trong, vi du, Patent Nhat sé 4747456, do chi tiét dan hudng tuong trng vdi
cum dan huéng tht hai 51 theo vi du ctia sang ché duoc ¢b dinh v6i than may lién két, khi
c¢d gang di chuyén may lién két thanh cdt thép theo huéng miii tén Z2, chi tiét dan hudng

bi giit lai trén thanh cdt thép S. Vi thé, trong may lién két thanh cét thép 1A, chi tiét dan
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huéng tht hai 51 (cum dan huéng di chuyén duogc 55) duoc tao ra di chuyén duoc nhu
néu trén va may lién két thanh cbt thép 1A duoc di chuyén theo huéng mii tén Z2, sao
cho thanh cét thép S c6 thé dugc kéo ra d& dang hon tir gitta cum dan huéng thir nhat 50
va cum dan huéng thi hai 51.

Vi thé, cum dén hudng di chuyén dugc 55 quay quanh truc 55b lam diém tua, va
do do dugc dong va m¢ gitra vi tri din huéng ma & do, soi day W duoc giri ra khoi cum
dan huéng thtr nhit 50 c6 thé dugce din huéng dén cum din hudng tht hai 51 va vi tri thu
lai ma & d6, may lién két thanh cbt thép 1A di chuyén theo huéng miii tén Z2 va sau do
dugc thu lai trong qué trinh kéo mdy lién két thanh cbt thép 1A ra khoi thanh c6t thép S.

Cum dan huéng di chuyén dugc 55 bi nghiéng béi cum lam nghiéng (khong duoc
hién thi (nhu 14 mét 16 xo theo huéng ma khoang gitra dau xa ctia cum din huéng thu
nhét 50 va diu xa cua cum dan hudng thir hai 51 bi thu hep, va duoc giit ¢ vi tri dan
hudng boi luc cta 10 xo. Trong hoat dong kéo mdy lién két thanh cbt thép 1A ra khoi
thanh cét thép S, cum dén huéng di chuyén duoc 55 duge ddy, sau khi bo ra cac thanh cbt
thép S, va nho do, cum dan huéng di chuyén duogc 55 dwoc mé tir vi tri ddn hudng dén vi
tri thu lai.

Cum cit 6A bao gém cum ludi dao ¢b dinh 60, cum ludi dao quay 61 dé cit soi
day W két hop véi cum ludi dao cd dinh 60, va co ciu truyén dong 62 ma truyén su hoat
dong cua cum lién két 7A, trong vi du nay, su hoat dong cuia chi tiét di chuyén duoc 83
(s& duge mo ta sau) di chuyén theo hudng tuyén tinh dén cum ludi dao quay 61 va quay
cum ludi dao quay 61. Cum ludi dao ¢d dinh 60 duoc tao két chu béng cach tao ra phén
mép c6 kha nang cat soi diy W trong khoang hé ma qua do, soi day W di qua. Trong vi
du theo sang ché, cum ludi dao ¢6 dinh 60 bao gdm chi tiét dan hudng song song 4A
duogc bd tri & vi tri nha phén cit ra P3. Cum ludi dao ¢d dinh 60 dugc tao két ciu béng
c4ch tao ra phan mép c6 kha ning cét soi day W trong khoang hé ma qua do, sgi didy W
di qua. Trong vi du theo sang ché, cum ludi dao c¢b dinh 60 bao gdm chi tiét ddn hudng
song song 4A dugc bd tri & vi tri nha phan cét ra P3.

Cum ludi dao quay 61 cit soi ddy W ma di qua chi tiét dan hudéng song song 4A
cua cum ludi dao ¢b dinh 60 boi hoat dong quay véi truc 61a lam diém tuwa. Co cdu truyén

dong 62 duogc dich chuyén két hop véi su hoat dong cia cum lién két 7A, va sau khi SO1
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didy W dugc quin quanh thanh cdt thép S, cum ludi dao quay 61 dugc quay theo thoi
diém vin xodn soi ddy W dé ct soi day W.

Cum lién két 7A 1a mot vi du v& cum lién két, va bao géln cum kep 70 ma kep soi
day W va cum udn cong 71 dugc tao két cAu dé udn cong bén dadu WS va bén dau con lai
WE cua soi1 day W duoc kep boi cum kep 70 vé phia thanh cdt thép S.

Cum kep 70 1a mot vi du vé cum kep, va bao g6m chi tiét kep ¢ dinh 70C, chi tiét
kep di chuyén duoc thtr nhét 70L, va chi tiét kep di chuyén duoc thlr hai 70R nhu dugc
minh hoa trén Fig.2. Chi tiét kep di chuyén dugc thtr nhit 70L va chi tiét kep di chuyén
duoc thir hai 70R dugc b tri theo hudng chidu ngang, qua chi tiét kep ¢b dinh 70C. Cu
thé 13, chi tiét kep di chuyén dugc th nhit 70L duoc bd tri & mot phia, doc theo hudéng
truc clia sgi ddy W da quin quanh, so v&i chi tiét kep c¢b dinh 70C, va chi tiét kep di
chuyén duge thir hai 70R dugc bb tri & phia con lai.

Chi tiét kep di chuyén dugc thir nht 70L dugc dich chuyén theo hudng tiép xtc
v6i va tach khoi chi tiét kep ¢b dinh 70C. Ngoai ra, chi tiét kep di chuyén dugc tht hai
70R dugc dich chuyén theo hudng tiép xuc v6i va tach khoi chi tiét kep ¢6 dinh 70C.

Khi chi tiét kep di chuyén dugc thir nhat 70L di chuyén theo huéng ra xa chi tiét
kep ¢ dinh 70C, trong cum kep 70, duong dan ma soi day W di qua gitta chi tiét kep di
chuyén dugc thir nhat 70L va chi tiét kep ¢ dinh 70C duoc hinh thanh. Mit khac, khi chi
tiét kep di chuyén duoc thir nhit 70L di chuyén vé phia chi tiét kep ¢6 dinh 70C, soi dy
W duoc kep giita chi tiét kep di chuyén dugc thir nhét 70L va chi tiét kep ¢6 dinh 70C.

Khi chi tiét kep di chuyén duoc thir hai 70R di chuyén theo huéng ra xa khoi chi
tiét kep ¢6 dinh 70C, trong cum kep 70, duong dan ma soi day W di qua gitta chi tiét kep
di chuyén dugc thir hai 70R va chi tiét kep ¢ dinh 70C duoc hinh thanh. Mt khéc, khi
chi tiét kep di chuyén duoc thu hai 70R di chuyén vé phia chi tiét kep ¢ dinh 70C, soi
day W dugc kep giita chi tiét kep di chuyén duoc thtr hai 70R va chi tiét kep ¢6 dinh 70C.

Soi ddy W ma dugc giri bdi banh rang dan thir nhat 30L va banh rang din tht hai
30R va di qua chi tiét din hudng song song 4A & vi tri nha phan cit ra P3, di qua giita chi
tiét kep ¢d dinh 70C va chi tiét kep di chuyén duoc thu hai 70R va duge din huéng dén
cum dan huéng ubn 5A. Soi ddy W ma da duge quén bang cum din hudéng udn 5A, di

qua gitta chi tiét kep c6 dinh 70C va chi tiét kep di chuyén duoc thtr nhét 70L.
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Vi thé, cum kep thu nhét dé kep mot bén dau WS cua soi day W dugc tao thanh
boi cap chi tiét kep gdm chi tiét kep ¢b dinh 70C va chi tiét kep di chuyén duoc thu nhit
70L. Ngoai ra, chi tiét kep cd dinh 70C va chi tiét kep di chuyén duoc tht hai 70R tao ra
cum kep thir hai aé kep bén dau con lai WE cua soi day W duoc cit boi cum cét 6A.

Céc hinh v& Fig.6A va Fig.6B la c4c hinh v& minh hoa céc phan chinh ctia cum kep
theo phuong 4n nay. Chi tiét kep di chuyén dugc thir nhat 70L bao gdm phan nhd ra 70Lb
nhd vé phia chi tiét kep c6 dinh 70C trén bé mat déi dién vé6i chi tiét kep ¢b dinh 70C.
Mt khéc, chi tiét kep ¢ dinh 70C bao gém ranh 73, trong do, phén nhd ra 70Lb cua chi
tiét kep thtr nhit 70L duoc chén vao, trén bé mit ma dbi dién véi chi tiét kep di chuyén
dugc thtr nhit 70L. Theo do6, khi soi diy W dugc kep bing chi tiét kep di chuyén duoc
thtr nhat 70L va chi tiét kep ¢ dinh 70C, soi ddy W duoc udn cong vé phia chi tiét kep di
chuyén duoc tht nhét 70L.

Cu thé 1, chi tiét kep ¢ dinh 70C bao gdm phan udn cong so bd 72. Phin uén
cong so bo 72 dugc tao két cAu sao cho phén nhd ra, nho vé phia chi tiét kep di chuyén
dugc thr nhat 70L dugc tao ra ¢ dau phia dudi theo huéng dan soi ddy W ma dugc dan
theo hudng vé phia trudc trén bé mat d6i dién vé6i chi tiét kep di chuyén duoc thir nhét
70L ctia chi tiét kep c¢d dinh 70C.

pé kep soi day W gitia chi tiét kep ¢ dinh 70C va chi tiét kep di chuyén duoc tha
nhat 70L va ngan sgi ddy W duogc kep khoi bi kéo ra, cum kep 70 c¢6 phan nhé ra 72b va
phan [6m xudng 73 trén chi tiét kep ¢b dinh 70C. Phan nhé ra 72b dugc tao ra ¢ phia dau
trén theo huéng dan sgi ddy W duogc dan theo hudng vé phia trude trén bé mat doi dién
v6i chi tiét kep di chuyén duoc thir nhét 70L cia chi tiét kep ¢b dinh 70C va nho ra vé
phia chi tiét kep di chuyén dugc thir nhit 70L. Phan 16m xudng 73 duoc tao ra gitra phan
uén cong so bd 72 va phin nhd ra 72b va c6 hinh dang ranh theo hudng dbi dién véi chi
tiét kep di chuyén duoc thr nhat 70L.

Chi tiét kep di chuyén duoc thir nhét 70L c6 phan 16m xudng 70La, trong d6 phin
ubn cong so bd 72 cua chi tiét kep ¢b dinh 70C di vao va phan nho ra 70Lb ma cho phan
16m xudng 73 cua chi tiét kep ¢b dinh 70C di vao.

Két qua la, nhu dugc minh hoa trén Fig.6B, béng hoat dong kep mdt bén dau WS
cta soi diy W giita chi tiét kep cd dinh 70C va chi tiét kep di chuyén dugc tha nhit 70L,
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soi ddy W bi ép béi phan uén so bo 72 & phia chi tiét kep di chuyén dugc tht nhét 70L,
va ddu WS cua so1 day W duoc udn cong theo hudng ra xa khdi sgi day W ma duogc kep
boi chi tiét kep cd dinh 70C va chi tiét kep di chuyén duoc thi hai 70R.

Viéc kep soi ddy W béi chi tiét kep c¢b dinh 70C va chi tiét kep di chuyén dugc thir
hai 70R bao gdm trang thai ma soi day W c6 thé di chuyén cach tu do & mtc do nhat dinh
gitra chi tiét kep b dinh 70C va chi tiét kep di chuyén duoc tht hai 70R. Diéu nay 1a boi
Vi, trong qua trinh quan sgi diy W quanh thanh cdt thép S, can phai di chuyén soi day W
gifta chi tiét kep c6 dinh 70C va chi tiét kep di chuyén duoc thir hai 70R.

Phéan uén cong 71 1a mdt vi du vé cum ubn cong, va udn cong soi diy W sao cho
cac phén dau cua cac soi day W sau khi céc sgi day W lién két cac vat duoc lién két duoc
dit gan véi cac vat dugc lién két hon so v6i céc phan dinh cta cac soi ddy W ma nhd
hoan toan (hodc nhd nhiéu nhét) theo hudng tach khoi cac vat duoc lién két. Phan uén
cong 71 duogc tao ra v6i cac phan diém tua (cac phan chéng truot s& duge md ta sau) 75
va 76 ma la cac diém tua khi cac soi ddy W duoc ubn cong, va cac phan udn cong 71a va
71b ma ubn cong cac soi ddy W ma st dung cac phan diém tua 75 va 76 lam cac diém tua
(xem Fig.16). Trong vi du nay, phan udn cong 71 udn cong soi ddy W ma dugc kep bai
cum kep 70 trudce khi soi day W dugc van x0dn bodi cum kep 70.

Céc phan uén cong 71a va 71b dugc tao ra xung quanh cum kep 70 dé che mot
phén cum kep 70, va duoc tao ra dé co thé di chuyén dugc doc theo hudng truc cia cum
kep 70. Cu thé 1a, cac phén udn cong 71a va 71b duoc tao két cdu dé tién lai gén mot bén
dau WS cia mdi sgi didy W dugc kep boi chi tiét kep ¢b dinh 70C va chi tiét kep di
chuyén duge tht nhat 70L va bén con lai ddu WE cta mdi soi day W duogc kep boi chi
tiét kep c¢d dinh 70C va chi tiét kep di chuyén duogc tht hai 70R va di chuyén duoc theo
huéng, theo d6, mot bén ddu WS va bén ddu con lai WE cua mdi soi ddy W duoc udn
cong va theo huéng vé phia trude/ phia sau ma la hudng tach khdi cac sgi day W da duogc
udn cong.

Phéan uén cong 71a di chuyén theo huéng vé phia trude duge biéu thi boi mii tén
F, va do do6 ubn cong mot phia ddu WS cta mdi soi day W da duogc kep bai chi tiét kep cd
dinh 70C va chi tiét kep di chuyén dugc thir nht 70L v& phia thanh ¢t thép S st dung

phén diém tua 75 dugc dat ¢ vi tri kep lam diém tua. Phan uén cong 71b di chuyén theo
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huéng vé phia trude duge biéu thi boi mii tén F, va do d6 uén cong phia déu con lai WE
clia mdi soi day W gitra chi tiét kep ¢ dinh 70C va chi tiét kep di chuyén duoc thtr nhét
70R vé phia thanh cdt thép S st dung phan diém twa 76 duoc dit & vi tri kep lam diém
tua.

Soi diy W dugc udn cong béi su di chuyén cua cac phan ubn cong 71a va 71b, sao
cho soi ddy W ma di qua ving giita chi tiét kep di chuyén duoc tht hai 70R va chi tiét
kep ¢6 dinh 70C dugc ép bsi phan ubn cong 71b, va sgi ddy W duoc ngan khoi viéc truot
ra ngoai gitra chi tiét kep ¢ dinh 70C va chi tiét kep di chuyén duoc tht hai 70R.

Cum lién két 7A bao gdm cum gi6i han do dai 74 ma gi6i han vi tri ctia dau WS
cua s¢i day W. Cum gidéi han do dai 74 duoc tao ra béng cach bd tri mét chi tiét chéng lai
ma dau WS cua soi diy W tiép gidp trong dudng dan soi ddy W ma da di qua gitta chi tiét
kep c¢d dinh 70C va chi tiét kep di chuyén dugc thtr nhat 70L. Pé dam bao khoang céch
xac dinh trudce tr vi tri kep ctia sgi day W bang chi tiét kep c¢b dinh 70C va chi tiét kep di
chuyén duoc thir nhét 701, cum gidi han d dai 74 duoc tao ra trong cum dan huéng thir
nhét 50 ctia cum dén huéng udn 5A trong vi du nay.

May lién két thanh cét thép 1A bao gdm co cdu truyén dong cum lién két 8A ma
truyén dong cum lién két 7A. Co céu truyén dong cum lién két 8A bao gém dong co 80,
truc quay 82 dugc truyén dong boi dong co 80 qua bo giam tdc 81 ma thuc hién giam tdc
va khuéch dai m6 men xodn, chi tiét di chuyén dugc 83 duoc dich chuyén bang hoat dong
quay cua truc quay 82, va chi tiét giéi han quay 84 ma gi6i han sy quay cia chi tiét di
chuyén duoc 83 an khép véi hoat dong quay cua truc quay 82.

Trong truc quay 82 va chi tiét di chuyén duoc 83, bang phan vit duoc bd tri trong
truc quay 82 va phan dai 6¢ duoc bd tri trong chi tiét di chuyén dugc 83, hoat dong quay
clia truc quay 82 dugc chuyén hoa thanh su di chuyén cia chi tiét di chuyén duoc 83 doc
theo truc quay 82 theo huéng vé phia trudc va vé phia sau.

Chi tiét di chuyén dugc 83 bi khoa boi chi tiét g161 han quay 84 trong vung hoat
dong ma ¢ do, sgi ddy W duoc kep bdi cum kep 70, va sau do, sgi ddy W dugc udn cong
boi phan udn cong 71, sao cho chi tiét di chuyén duoc 83 di chuyén theo hudng vé phia

trudc va vé phia sau & trang thai ma & dé, hoat dong quay duoc giGi han béi chi tiét gioi
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han quay 84. Ngoai ra, chi tiét di chuyén dugc 83 nay duoc quay boi hoat dong quay cua
truc quay 82 bang cach di ra khoi vi tri khoa cta chi tiét g161 han quay 84.

Trong vi du nay, chi tiét di chuyén duoc 83 dugce ndi véi chi tiét kep di chuyén
duogc thi nhat 70L va chi tiét kep di chuyén dugc thir hai 70R qua cam (khong dugc minh
hoa). Co cAu truyén dong cum lién két 8A duogc tao két cAu, sao cho su di chuyén cua chi
tiét di chuyén dugc 83 theo huéng vé phia truée va vé phia sau duoc chuyén hoa thanh
hoat dong dich chuyén chi tiét kep di chuyén dugc the nhat 70L theo hudng tiép xuc voi
va tach ra khoi chi tiét kep ¢ dinh 70C, va hoat dong dich chuyén chi tiét kep di chuyén
duoc tht hai 70R theo hudng tiép xtic v6i va tach ra khoi chi tiét kep ¢b dinh 70C.

Ngoai ra, trong co ciu truyén dong cum lién két 8A, hoat dong quay cua chi tiét di
chuyén duoc 83 duoc chuyén héa thanh hoat dong quay cua chi tiét kep ¢ dinh 70C, chi
tiét kep di chuyén duoc thtr nhat 70L va chi tiét kep di chuyén duoc thu hai 70R.

Ngoai ra, trong co cau truyén dong cum lién két 8A, phin uén cong 71 dugc tao ra
lién khéi vai chi tiét di chuyén duoc 83, sao cho phan uén cong 71 di chuyén theo huéng
vé phia trudc va vé phia sau nho su di chuyén cta chi tiét di chuyén duoc 83 theo hudng
vé phia trudc va vé phia sau.

Co cdu thu lai 53a cta chét din huéng 53 duogc tao két cau béng co céu ndi ma
chuyén hoa sy di chuyén cua chi tiét di chuyén dugc 83 theo hudng vé phia trude va vé
phia sau thanh su dich chuyén ctia chdt dan huéng 53. Co cdu truyén dong 62 cia phan
lugi dao quay 61 duge tao két céu bang co céu ndi ma chuyén hoa su di chuyén cua chi
tiét di chuyén duoc 83 theo huéng vé phia trude va vé phia sau thanh hoat dong quay cua
phan ludi dao quay 61.

May lién két thanh cdt thép 1A theo phuong 4n ciia sang ché & dang dang cdm tay
ma dugc st dung bdi cong nhan, va bao gdbm than chinh 10A va phan tay cAm 11A. May
lién két thanh cdt thép 1A két hop cum lién két 7A va co cdu truyén dong cum lién két 8A
trong than chinh 10A va ¢ cum dan huéng uén 5A & phia mot diu cia than chinh 10A
theo hudng chiéu dai (hudng thwr nhit Y1). Ngoai ra, phan tay cim 11A dugc bd tri dé
nho ra tir phia diu con lai theo hudng chiéu dai cua than chinh 10A dén huéng (hudng

thtr hai Y2) gan nhu 1a vudng goc (giao) véi huéng chiéu dai. Ngoai ra, cum dan soi day
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3A dugc tao ra ¢ phia theo hudng thi hai Y2 xét theo cum lién két 7A, va ngan dung 2A
dugc tao ra ¢ phia theo hudng tha hai Y2 xét theo cum dan sgi diy 3A.

Vi thé, ngan dung 2A duogc bb tri & mot phia theo huéng thir nhat Y1 xét theo phén
tay cam 11A. Nt bAm 12A duge bd tri & phia ctia phan tay cdm 11A theo hudng thir nhat
Y1, va cum diéu khién 14A diéu khién dong co din 33a va dong co 80 theo trang thai cia
cong tic 13A duogc 4n bdi su hoat dong cia nut bam 12A. Ngoai ra, pin 15A duoc gin ma
c6 thé thao ra duoc voi mot dau cua phan tay cdm 11A theo huéng thir hai Y2.
<Vi du vé su hoat dong ciia may lién két thanh cbt thép theo phuong 4n clia sang ché>

Céc hinh vé tir Fig.7 dén Fig.14 1a cac so d6 giai thich su hoat dong cia may lién
két thanh cbt thép 1A theo phuong 4n ctia sdng ché, va cac hinh v& Fig.15A, Fig.15B, va
Fig.15C la cac so d6 giai thich hoat dong quin soi ddy quanh thanh ¢t thép. Céc hinh vé
Fig.16A, Fig.16B, va Fig.16C la cac hinh v& giai thich su hoat déng cua viéc udn cong soi
day. Tiép theo, c6 tham chiéu dén cac hinh v&, hoat dong lién két thanh cdt thép S véi soi
day W bang may lién két thanh cdt thép 1A theo phuong 4n nay s€ dugc mo ta.

Fig.7 minh hoa trang thai gdc, tirc 13, trang thai bit ddu ma soi day W chua duogc
chuyén di boi cum dan soi day 3A.0 trang thai géc, dau mut coa soi day W cho ¢ vi tri
nha phén cat ra P3. Nhu dugce minh hoa trén Fig.15A, soi ddy W chd & vi trf nha phén cét
ra P3 duoc bd tri song song theo huéng xac dinh trude bang viéc di qua chi tiét dan
huéng song song 4A (phan ludi dao ¢ dinh 60) ma trong do hai soi ddy W duoc bd tri &
vi tri nha phan cit ra P3, trong vi du nay.

Céc soi ddy W giita vi tri nha phan cit ra P3 va ngan dung 2A dugc bd trf song
song theo huéng xéc dinh trude bdi chi tiét ddn hudng song song 4A & vi tri trung gian P2
va chi tiét dan hudng song song 4A & vi tri ddu vao P1, banh rang dan thir nhat 30L va
banh ring dan thi hai 30R.

Fig.8 minh hoa trang thai ma khi d6 soi ddy W da quin quanh thanh cét thép S.
Khi thanh cét thép S dugc chén gitta cum din hudng thir nhit 50 va cum din huéng thir
hai 51 ctia cum dan huéng ubn 5A va nat bim 12A duoc van hanh, dong co din 33a duogc
diéu khién theo huéng quay binh thuong, va do d6 banh rang dan thir nhit 30L quay theo
huéng vé phia trude va banh rang dan tht hai 30R quay theo huéng vé phia trude khi

theo banh riang dan thir nhat 30L.
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Vi thé, hai’ soi diy W duogc dan theo hudng vé phia trude boi luc ma sat dugce tao
ra gilta banh ring dan thu nhéat 30L va soi ddy W1, luc ma sat dugc tao ra gitta banh rang
dan thir hai 30R va soi day con lai W2, va lyc ma sat dugc tao ra gitta sgi ddy W1 va soi
day con lai W2.

Hai soi day W di vao giita ranh dan thir nhat 32L ctia banh rang dan thir nhat 301
va ranh dan thtt hai 32R cta banh ring dan thir hai 30R, va hai sgi day W dugc di ra tir
banh ring dan tht nhat 30L va banh ring din tht hai 30R duoc din song song vdi nhau
theo huéng xac dinh truéc bang cach tao ra cac chi tiét dan huéng song song 4A & phia
trén va phia dudi cua cum dan sgi ddy 3A xét theo huéng dan soi ddy W ma duoc dan
theo huéng vé phia trude.

Khi s¢i ddy W dugc dan theo huéng vé phia trude, soi ddy W di qua gitra chi tiét
kep ¢ dinh 70C va chi tiét kep di chuyén dugc tht hai 70R va di qua ranh dan huéng 52
ctia cum dan huéng tht nhit 50 cia cum dan huéng udn SA. Két qua 14, soi diy W duoc
uén dé quin quanh thanh cét thép S. Hai soi ddy W dugc dua vao cum dan huéng thir
nhit 50 duoc giit & trang thai dang duoc b tri song song nho chi tiét din hudng song
song 4A & vi tri nha phan cit ra P3. Ngoai ra, do hai soi diy W dugc din & trang thai
dang dugc ép vao bé mit thanh ngoai cia ranh dan hudng 52, cac soi day W di qua ranh
dan huéng 52 cling dugc gitt & trang thai dang duoc bd tri song song theo hudng xac dinh
trudc.

Soi ddy W duoc dan tir cum din huéng thir nhat 50 duoc gidi han dé di chuyén doc
theo hudéng truc Rul ctia vong Ru dugc tao ra béi soi ddy duogc quan xung quanh d6, nho
cum dan huéng di chuyén dugce 55 ciia cum dan hudng thir hai 51 s& duoc dan huéng dén
cum dan huéng ¢ dinh 54 nhd bé mit thanh 55a trong khi dang bi han ché/ gidi han bé
su di chuyén cua né. Trén hinh vé Fig.8, su di chuyén ctia soi ddy W theo huéng xuyén
tdm cta vong Ru, ma duoc dan huéng dén cum din hudng cb dinh 54, duoc gidi han boi
bé mit thanh 54a cla cum dan hudng ¢ dinh 54, va soi day W duoc dan hudng gitta chi
tiét kep ¢ dinh 70C va chi tiét kep di chuyén duoc th nhat 70L. Sau dé, khi du xa cta
sgi diy W duoc dan dén vi tri ma & do no tiép ndi v6i cum g161 han d¢ dai 74, su truyén

dong ctia dong co dan 33a bi dung lai.
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Két qua 13, soi day W duoc quén theo hinh dang vong quanh thanh ¢t thép S. O
thoi diém nay, nhu duoc minh hoa trén Fig.15B, hai sgi ddy W quin quanh thanh c6t thép
S dugc gilt ¢ vi tri ma chiing dugc b tri song song v6i nhau ma khong bi van xon.

Fig.9 minh hoa trang thai ma s¢i ddy W dugc kep bdi cum kep 70. Sau khi ding
viéc dan soi diy W, dong co 80 duoc truyén dong theo hudng quay binh thuong, do do,
dong co 80 di chuyén chi tiét di chuyén duoc 83 theo huéng mili tén F ma 1a huéng vé
phia truge. Ttc 14, trong chi tiét di chuyén duge 83, hoat dong quay nay an khdp vai hoat
dong quay cua dong co 80 dugc gisi han béi chi tiét gidi han quay 84, va su quay cua
dong co 80 dugc chuyén hoa thanh su di chuyén tuyén tinh. Két qua 13, chi tiét di chuyén
duoc 83 di chuyén theo hudng vé phia truée. Két hop véi su hoat dong cua chi tiét di
chuyén dugc 83 di chuyén theo huéng vé phia trude, chi tiét kep di chuyén duoc tht nhét
70L duoc dich chuyén theo hudng tién lai gén chi tiét kep ¢b dinh 70C, va mot bén dau
WS cua soi day W duogc kep.

Ngoai ra, su hoat dong ctia chi tiét di chuyén dugc 83 di chuyén theo huéng vé
phia truéc dugce truyén dén co ciu thu lai 53a, va chdt dan hudng 53 duogc thu lai tir con
dudng ma qua dé sgi day W di chuyén.

Fig.10 minh hoa trang thdi ma sgi ddy W dugc quin quanh thanh cét thép S. Sau
khi mot bén dau WS cua soi diy W duoc kep gifta chi tiét kep di chuyén duoc thir nhét
70L va chi tiét kep ¢b dinh 70C, va dong co dan 33a duoc truyén dong theo hudng quay
nguoc, banh rang dan thtr nhat 30L quay nguoc lai va banh rang din thu hai 30R quay
ngugc lai theo banh rang dan thtr nhat 30L.

Vi thé, hai soi day W duoc kéo ngugc lai vé phia ngin dung 2A va duoc dan theo
huéng ngugc lai (vé phia sau). Khi hoat dong dan soi diy W theo huéng vé phia sau, soi
day W duoc quan dé tiép xuc chat voi thanh cbt thép S. Trong vi du nay, nhu dugc minh
hoa trén Fig.15C, do hai soi ddy dugc bd tri song song véi nhau, su gia tang trong can tro
dan do su van xo0an cta cac sgi ddy W khi van hanh dan soi day W theo huéng ngugc lai
bi ngan chdn. Ngoai ra, trong truong hop ma do bén lién két gibng nhau thu dugc gilta
truong hop ma thanh cbt thép S duoc lién két bsi soi day don nhu trong truong hop thong
thuong va truong hop ma thanh cbt thép S duge lién két boi hai soi day W nhu trong vi

du nay, dudng kinh ctia mdi soi ddy W c6 thé dugc tao ra moéng hon bing cach sir dung
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hai sgi ddy W. Vi thé, d& dang dé udn soi day W, va soi day W c6 thé tiép xtc chat véi
thanh cét thép S bang mot luc nho. Vi thé, soi diy W c6 thé dugc quén chic chén quanh
thanh cét thép S ma tiép xuc chat bang mot luc nhé. Ngoai ra, bang cach sir dung hai soi
ddy W mong, dé dang dé uén soi ddy W theo hinh dang vong, va ciing c6 thé giam tai
trong & thoi diém cét soi ddy W. Theo diéu nay, co6 thé giam kich c& cua mdi dong co cua
mdy lién két thanh cdt thép 1A, va giam kich c¢& toan bd than chinh bang cach giam kich
¢& clia phan co hoc. Ngoai ra, ¢6 thé giam tiéu thu nang luong bang cach giam kich ¢
dong co va giam tai trong.

Fig.11 minh hoa trang thai ma trong d6, soi diy W dugc cit. Sau khi quén soi day
W quanh thanh cbt thép S, va ngirng dan s¢i day W, dong co 80 duoc truyén dong theo
hudngcumylﬁnhthudng,nhb(hidichuyénchiﬁétdichuyélduqc83thaahuéngx%lﬂﬁa
trude. Két hop vai su hoat dong cua chi tiét di chuyén duoc 83 di chuyén theo huéng vé
phia trudc, chi tiét kep di chuyén duoc thir hai 70R duoc dich chuyén theo hudng tién lai
gén chi tiét kep c¢b dinh 70C, va so1 ddy W dugc kep. Ngoai ra, sy hoat dong cua chi tiét
di chuyén dugc 83 di chuyén theo huéng vé phia truée dugc truyén dén cum cit 6A boi
co cdu truyén dong 62, va bén diu con lai WE cua soi ddy W duge kep béi chi tiét kep di
chuyén dugc thir hai 70R va chi tiét kep ¢b dinh 70C dwogc cét boi hoat dong ciia phan
ludi dao quay 61.

Fig.12 minh hoa trang thai ma trong d6 dau cta sgi ddy W dugc udn vé phia thanh
cbt thép S. Bang viéc di chuyén tiép chi tiét di chuyén dugc 83 theo huéng vé phia trudc,
sau khi cit soi diy W, cac phan udn cong 71a, 71b ctia phan uén cong 71 di chuyén theo
huéng vé phia trude mot cach lién khéi véi chi tiét di chuyén duoc 83.

Nhu duge minh hoa trén cc hinh vé Fig.16B va Fig.16C, phan uén cong 71a di
chuyén theo hudng tién lai gin thanh cdt thép S, ma la hudng vé phia trude duoc biéu thi
bo1 mii tén F, sao cho phén udn cong tiép xtc voi mot bén dau WS cua soi day W dugc
kep baoi chi tiét kep ¢d dinh 70C va chi tiét kep di chuyén duoc thtr nhat 70L. Ngoai ra,
phan udn cong 71b di chuyén theo huéng ﬁénlaigénthanh.cétthép S, ma 1a huéng vé
phia trudc duge biéu thi bang miii tén F, sao cho phin uén cong 71 tiép xtic véi bén diu
con lai WE cia soi ddy W duge kep bai chi tiét kep ¢ dinh 70C va chi tiét kep di chuyén
duogc thir hai 70R.
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Phéan ubn cong 71a di chuyén mot khoang cach xéc dinh trude theo hudng vé phia
truée duge biéu thi bang mii tén F. Nho d6, mot bén ddu WS cia mdi soi ddy W duoc
kep bdi chi tiét kep ¢ dinh 70C va chi tiét kep di chuyén duoc ther nhat 700 duogc ép vé
phia thanh cdt thép S va dugc udn cong vé phia thanh c6t thép S sir dung phan diém tua
75 lam diém tya.

Nhu dugc minh hoa trén cac hinh vé 16A va 16B, phén diém tua 75 duoc tao ra
cho cum kep 70. Cum kep 70 duogc tao ra co ph?m Chéng trugt 75, ma nho ra theo hudng
chi tiét kep c¢b dinh 70C, & dau xa cta chi tiét kep di chuyén duoc tht nhét 70L. Trong vi
du nay, phén chéng trugt 75 duoc tao két ciu dé co chuc nang lam phﬁn diém tua 75. Do
do, khi phan udn cong 71a di chuyén theo hudng vé phia truée duge biéu thi béi mii tén
F, mot dau WS ctia mdi s¢i ddy W da dugc kep boi chi tiét kep ¢b dinh 70C va chi tiét
kep di chuyén duogc tht nhit 70L duoc udn cong vé phia thanh cbt thép S & vi tri kép do
chi tiét kep c¢b dinh 70C va chi tiét kep s di chuyén dwoc tht nhét 70L st dung phan
chong trugt (phan diém twa) 75 lam diém twa. Trén hinh vé Fig.16B, chi tiét kep di
chuyén duoc thir hai 70R khong duoc minh hoa.

Phan udn cong 71b di chuyén mét khoang cach xéac dinh trude theo hudng vé phia
trude duge biéu thi béng miii tén F. Nho do, phia dau con lai WE ctia mdi soi day W duoc
kep béi chi tiét kep ¢b dinh 70C va chi tiét kep di chuyén dwoc tha hai 70R duge ép vé
phia thanh cét thép S, va dugc udn cong vé phia thanh cot thép S str dung phan diém tua
76 lam diém tua.

Nhu dugc minh hoa trén cac hinh vé 16A va 16C, phén diém tua 76 duoc tao ra
cho cum kep 70. Cum kep 70 dugc tao ra c6 phan chdng trugt 76, ma nhd theo hudéng cta
chi tiét kep ¢6 dinh 70C, & phia dau xa ctia chi tiét kep di chuyén duoc tht hai 70R. Trong
vi du nay, phén chéng truot 76 duoc tao két cau dé co chuc nadng lam ph?m diém tua 76.
Do d6, khi phan uén cong 71b di chuyén theo huéng vé phia truge duge biéu thi boi mii
tén F, ddu con lai WE ctia mdi sgi ddy W da duoc kep béi chi tiét kep ¢b dinh 70C va chi
tiét kep di chuyén duoc thir hai 70R duge ubn cong vé phia thanh c6t thép S & vi tri kep
do chi tiét kep ¢ dinh 70C va chi tiét kep st di chuyén duoc thtr hai 70R ma st dung
phan chdng truot (phin diém tua) 76 lam diém tua. Trén hinh vé Fig.16C, chi tiét kep di

chuyén duoc thtr nhét 70L khong dugc minh hoa.
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Fig.13 minh hoa trang thai ma trong d6, soi ddy W duoc vin xoan. Sau khi ddu cta
soi ddy W duoc ubn cong vé phia thanh ct thép S, dong co 80 dugc truyén dong tiép
theo huéng quay binh thuong, do d6, dong co 80 di chuyén tiép chi tiét di chuyén duoc
83 theo huéng miii tén F, ma l1a huéng vé phia truge. Khi chi tiét di chuyén duoc 83 di
chuyén dén vi tri x4c dinh trude theo hudng mii tén F, chi tiét di chuyén duogc 83 dira
khéi vi tri khéa cla chi tiét gidi han quay 84, va su diéu chinh hoat dong quay béi chi tiét
gi6i han quay 84 ciia chi tiét di chuyén dugc 83 duoc giai phong. Két qua 1a, dong co 80
dugc truyén dong tiép theo hudng quay binh thudng, do dé, cum kep 70 kep soi day W
quay va vin xoin sgi ddy W. Cum kep 70 bi nghiéng vé phia sau bai 16 xo (khong dugc
minh hoa), va vin xoan sgi ddy W trong khi st dung luc cang trén d6. Vi thé, soi day W
khong bi 16ng ra, va thanh cdt thép S duogc lién két boi soi day W.

Fig.14 minh hoa trang thai ma s¢i day W van xodn dugc nha ra. Sau khi sgi day W
duoc van xodn, dong co 80 duogc truyén dong theo hudéng quay nguoc, sao cho dong co
80 di chuyén chi tiét di chuyén dugc 83 theo huéng vé phia sau dugc biéu thi bing mii
tén R. Tuc 1a, trong chi tiét di chuyén dugc 83, hoat dong quay an khdp vé6i su quay cia
dong co 80 duoc gidi han béi chi tiét gidi han quay 84, va su quay cua dong co 80 dugc
chuyén hoa thanh sy di chuyén tuyén tinh. Két qua 13, chi tiét di chuyén dugc 83 di
chuyén theo hudng vé phia sau. Két hop véi su hoat dong cta chi tiét di chuyén dugc 83
di chuyén theo hudng vé phia sau, chi tiét kep di chuyén dugc thir nhat 70L va chi tiét kep
di chuyén dugc thir hai 70R duogc dich chuyén theo hudng ra xa khéi chi tiét kep ¢ dinh
70C, va cum kep 70 nha soi diy W. Khi viéc lién két thanh cdt thép S dugc hoan thanh va
thanh ¢dt thép S duge kéo ra khoi may lién két thanh cdt thép 1A, thong thudng 1a, thanh
cot thép S ¢6 thé bi giit bi cum dan huéng uén va né co thé kho dé 1dy ra, ma lam giam
kha niang gia cong trong mot sd truong hop. Mat khéc, bing cach tao két ciu cum dan
huéng di chuyén duoc 55 cua cum dan hudng tht hai 51 quay dugc theo hudng mii tén
H, khi thanh c6t thép S dugc kéo ra khoi may lién két thanh c6t thép 1A, cum dan hudng
di chuyén dugc 55 ctia cum dén hudng thu hai 51 khong giit thanh ¢t thép S, va nho d6
kha nang lam viéc dugc tang lén.

<Hoat dong va hi¢u qua ctia may lién két thanh c6t thép theo phuong 4n cua sang ché>
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Fig.17A 1a mot vi du vé hoat dong va hiéu qua cua may lién két thanh cdt thép theo
phuong an cda sang ché, va Fig.17B minh hoa mot vi du vé su hoat dong va vAn dé cua
mady lién két thanh c6t thép thong thudng. Duéi déy, lién quan dén mot dang cua soi day
W ma lién két cac thanh cdt thép S, mot vi du vé hoat dong va cac hiéu qua cua may lién
két thanh c6t thép theo phuong 4n cua sang ché s& dugc mo td ma so véi giai phap ky
thudt c6 lién quan.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.17B, dau WS va dau con lai WE cua soi day W duoc
hudng theo huéng nguoc lai v6i thanh cbt thép S khi soi ddy W d6 gin véi thanh cdt thép
S trong may lién két thanh c6t thép thong thuong. Vi thé, ddu WS va dau con lai WE cua
soi ddy W, ma & phia ddu xa cta phan vin xodn cia soi day W lién két thanh cét thép S
nho ra nhiéu tir thanh ¢t thép S. Néu phia diu xa cta soi day W nhd ra qué nhiéu, c6 kha
nang la phan nho ra can trd su hoat dong va can trd cong viéc.

Ngoai ra, sau khi céc thanh cdt thép S duge lién két, bé tong 200 duoc db vao vi tri
ma cac thanh cbt thép S dugc dat.O thoi diém nay, dé ngan dau WS va dau con lai WE
clia soi ddy W khéi viéc nhd ra tir bé tong 200, do day tir ddu mut cia soi day W d lién
két v6i thanh ¢t thép S, trong vi du theo Fig.17B, do day tir ddu WS cia soi ddy W dén
bé mat 201 cta bé tong 200 ma da duoc dd vao, nhat thiét 1a phai dugc gitt & kich thude
S1 x4c dinh truge. Vi thé, trong két cAu ma trong do, dau WS va dau con lai WE cua soi
day W huéng vé huéng ddi dién v6i thanh cbt thép S, do day S12 tir vi tri dit thanh cbt
thép S dén bé mat 201 cta bé tong 200 1a day.

Mit khéc, trong may lién két thanh cbt thép 1A theo phuong an cua sang ché, soi
day W duoc ubn cong bdi phin udn cong 71, sao cho ddu WS cia soi ddy W da quén
quanh thanh cét thép S duoc bé tri gin véi cac thanh cdt thép S hon so vé6i viing dugc uén
cong thir nhat WS1 ma la vung dugc udn cong ctia soi ddy S va dau con lai WE cua soi
day W da quan quanh cac thanh c6t thép S duge bd tri gan v6i cac thanh ¢dt thép S hon so
v6i phan ubn cong thir hai WEI ma la ving duge ubn cong cta soi ddy W. Trong may
lién két thanh ¢t thép 1A theo phuong an cua sang ché, soi diy W duoc udn cong boi
phan udn cong 71 sao cho mot trong s (i) ving dugc ubn cong duoc udn cong bdi phén
uén cong so bd 72 trong qua trinh kep sgi day W béi chi tiét kep di chuyén dugc tht nhit

70L va chi tiét kep cb dinh 70C va (ii) viing duoc ubn cong ma dugc udn cong béi chi tiét
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kep ¢ dinh 70C va chi tiét kep di chuyén duoc thir hai 70R trong qué trinh quan soi day
W quanh thanh c6t thép S, tr& thanh phan dinh cua soi day W. Phan dinh 1a phan nhé ra
ngoai cung theo hudng ma sgi ddy W duoc tach khéi thanh cdt thép S. Cu thé 1, trong
phuong an theo sang ché, it nhit mot trong sé cac ving dugc vé cong & mot phia ddu WS
va phia ddu con lai WE cia soi didy W ma lién két cac thanh cbt thép S trg thanh phin
dinh.

Két qua 13, nhu dugc minh hoa trén Fig.17A, soi diy W da lién két v6i thanh cdt
thép S trong may lién két thanh cbt thép 1A theo phuong an cia sang ché c6 phan udn
cong thtr nhat WS1 giira phan vin xodn WT va ddu WS, va mot bén ddu WS cua soi day
W duoc ubn cong vé phia thanh cdt thép S sao cho ddu WS ctia soi ddy W duogc bd tri gin
v6i thanh ¢dt thép S hon so véi phan uén cong thir nhat WS1. Phan uén cong thu hai
WE1 dugc hinh thanh gitta phan vin xoan WT va dau con lai WE cta soi diy W. Bén dau
con lai WE cta sgi ddy W duoc udn cong vé phia thanh cbt thép S sao cho dau con lai
WE cuia soi ddy W duoc bd tri gin v6i phia thanh ct thép S hon so véi phan uén cong
thtr hai WEL.

Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.17A, hai phan uén cong, trong vi du nay, phan
uén cong thir nhidt WS1 va phan udn cong thir hai WE1, duoc tao ra trén soi day W.
Trong s6 hai phan udn cong nay, khi soi ddy W da lién két v6i thanh cbt thép S, phan udn
cong thwr nhat WS1 nho ra phia ngoai cung, theo huéng ra xa khoi thanh cét thép S
(huéng dbi dién voi thanh ¢t thép S) 1a phin dinh Wp. Ca hai ddu WS va dau con lai WE
clia soi day W duoc udn cong dé khong nhé ra ngoai phan dinh Wp, theo huéng déi dién
v6i thanh ¢t thép S.

Theo cach nay, bang cach dat dau WS va ddu con lai WE cia soi day W dé khong
nho ra ngoai phan dinh Wp duoc tao ra boi phan udn cong ctia soi ddy W theo hudng ddi
dién véi thanh cot thép S, co thé ngan chin viée giam kha ndng gia cong do sy nho ra cua
dau cta so1 day W. Do mot bén dau WS cua soi day W duogc udn cong vé phia thanh cdt
thép S va bén dau con lai WE cia soi ddy W duoc ubn cong vé phia thanh ¢t thép S,
murc dd nho ra & phia diu xa khéi phan vin xoan WT cia soi ddy W nho hon truong hop

thong thuong. Vi thé, do day S2 tir vi tri dat thanh c¢dt thép S dén bé mat 201 cua bé tong
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200 c6 thé duge tao ra mong hon giai phap k§ thuat lién quan. Vi thé, co thé giam luong
bé tong duogc su dung.

Trong mady lién két thanh c6t thép 1A theo phuong 4n cua sang ché, sgi day W
duoc quan quanh thanh c6t thép S bang cach din theo hudng vé phia trude, va mot bén
dau WS cua soi ddy W ma da quin va gin quanh thanh cbt thép S bing cach din soi day
W theo huéng ngugc lai, duge udn cong vé phia thanh cdt thép S boi phan ubn cong 71 &
trang thai dang dugc kep bédi chi tiét kep ¢ dinh 70C va chiv tiét kep di chuyén dugc th
nhét 70L. Ngoai ra, bén dau con lai WE cuta soi ddy W ma dwoc cit boi cum ct 6A duoc
uén cong vé phia thanh cbt thép S boi phan ubn cong 71 & trang thai dang dugc kep boi
chi tiét kep c¢b dinh 70C va chi tiét kep di chuyén dugc thir hai 70R.

Do d6, soi day W c6 thé duoc ubn cong ma sir dung vi tri kep béi chi tiét kep cb
dinh 70C va chi tiét kep di chuyén dugc thir nhit 70L duoc iy 1am diém tya 71cl nhu
dugc minh hoa trén Fig.16B, va st dung vi tri kep boi chi tiét kep ¢ dinh 70C va chi tiét
kep di chuyén duoc thur hai 70R duoc léy lam diém tua 71c2 nhu dugc minh hoa trén
Fig.16C. Ngoai ra, phan udn cong 71 ¢ thé ap dung mot luc dé ép soi ddy W theo hudng
cta thanh cdt thép S bang su dich chuyén cac phan udn cong 71a va 71b theo huéng ma
cac phan udn cong 71a va 71b tién lai gan cac thanh cbt thép S.

Theo c4ch ndy, trong may lién két thanh ¢t thép 1A theo sang ché, do soi day W
duoc kep chit & vi tri kep va sgi ddy W duge udn cong bai cac phn ubn cong 71a va 71b
va cac phén diém tua 75 va 76 ma st dung cac diém twa 71cl va 71c2 lam diém tua, luc
dé ép soi day W khong bi phan tan theo cac huéng khac, va phia ddu WS va phia dau WE
clia sgi ddy W c6 thé duoc ubn cong mét cach chic chin theo huéng mong muén (vé phia
thanh c6t thép S).

Mit khac, vi du, trong may lién két thong thudng ma ap dung mot luc theo hudng
ma s¢i ddy W duoc van X04n & trang thai ma, sgi ddy W khong duoc kep, dau cua soi day
W c6 thé bi ubn cong theo hudng van xodn soi day W, nhung luc dé udn cong soi day W
dugc dp dung ¢ trang thdi ma sgi diy W khong duge kep, sao cho hudng udn cong soi
day W khong dugc ¢ dinh va dau cia soi day W co thé hudng ra phia ngoai dbi dién voi

thanh c6t thép S trong mdt sb trudng hop.
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Tuy nhién, theo phuong an cuia sang ché, nhu néu trén, do soi day W duoc kep
chat & vi tri kep va soi diy W dugc udn cong bai cac phan uén cong 71a va 71b va cac
phén diém twa 75 va 76 ma st dung céc diém tua 71cl va 71¢2 lam diém tua, phia dau
WS va phia dau WE cta soi ddy W c6 thé dugc huéng chic chin v& phia thanh cét thép
S.

Ngoai ra, néu dau cua soi ddy W duogc udn cong vé phia thanh cdt thép S sau khi
vin xoén sgi ddy W dé lién két thanh cbt thép S, c6 kha nang 1a vi tri lién két ma soi day
W duogc van xodn bi long ra va do bén lién két giam. Ngoai ra, khi van X04n so1 day W dé
lién két thanh cbt thép S va sau do cb ging udn cong dau soi day bang cach st dung luc
theo huéng ma soi ddy W duogc vin xodn hon nita, c6 kha ning 13 vi tri lién két ma soi
day W dugc van xodn bi tdn hai.

Mat khac, theo phuong 4n ctia sang ché, do soi ddy dugc ubn cong trong trang thai
duoc kep, diém lién két ma & do s¢gi ddy W soi van X04n khong bi [6ng ra, va do bén lién
két khong bi giam xuéng. Nhu mot dang duge uu tién hon, do sgi ddy W duoc lam cho bi
uén cong trude khi soi diy W duoc van xodn dé lién két cac thanh cdt thép S, va do
khong ¢6 luc duoc sir dung thém theo huéng ma sgi day W duge vin xoan sau khi soi day
W duogc van xodn dé lién két cac thanh cdt thép S, diém lién két ma & d6 so1 day W dugc
vin xodn khong bi ton hai.

Ngoai ra, do mot phia ddu WS va phia ddu con lai WS cua soi diy W dugc uén
cong vé phia thanh cbt thép S trude khi soi diy W duoc van xoan dé lién két cac thanh ¢t
thép S, cdc phan dau cua soi ddy W ¢6 thé duge lam cho dugc dinh hudéng so bd vé phia
thanh ¢t thép S ngay ca khi hoat dong van xoan soi ddy W bi dirng lai gitta chirg do bét
ky truc trdc nao hodc tuong tu. ‘

Cac hinh v& Fig.18A va Fig.19A biéu thi cac vi du vé hiéu qua hoat dong ctia méy
lién két thanh c6t thép theo phuong an ctia sang ché, va cac hinh v& Fig.18B va Fig.19B
biéu thi cac vi du v& su hoat dong va cac van d& cua may lién két thanh cbt thép thong
thuong. Duéi ddy, mot vi du vé hiéu qua hoat dong cua may lién két thanh cét thép theo
phuong 4n ctia sang ché so véi giai phéap k¥ thuat lién quan s& duoc mo ta khi xét dén su
ngan can sgi ddy W di ra khoi cum kep trong qué trinh quin sgi ddy W quanh thanh cbt

thép S.
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Nhu dugc minh hoa trén Fig.18B, cum kep thong thuong 700 ctia may lién két
thanh cbt thép bao gdm chi tiét kep cb dinh 700C, chi tiét kep di chuyén dugc thi nhét
700L, va chi tiét kep di chuyén dugc thir hai 700R, va cum giéi han do dai 701 ma dua
vao sgi ddy W da quan quanh thanh cdt thép S tiép giap duoc bb tri trong chi tiét kep di
chuyén dugc thir nhit 700L.

Trong qué trinh dan sgi ddy W theo huéng vé phia sau (kéo nguoc lai) va quin no
quanh thanh cét thép S va hoat dong vin xodn soi ddy W béi cum kep 700, soi day W
dugc kep béi chi tiét kep ¢d dinh 700C va chi tiét kep di chuyén duoc thir nhit 700L
dudng nhu 1a roi ra, khi khoang cach N2 tir vi tri kep ctia soi ddy W bdi chi tiét kep ¢
dinh 700C va chi tiét kep di chuyén dugc tha nhat 700L dén cum gi6i han do dai 701 1a
ngan.

Dé khién kho dé soi ddy W da kep bi roi ra, chi don gian 1a cin phai kéo dai
khoang cach N2. Tuy nhién, véi muc dich nay, can thiét phai kéo dai khoang cach tir vi tri
kep cua soi day W trong chi tiét kep di chuyén duoc the nhit 700L dén cum gi6i han do
dai 701.

Tuy nhién, néu khoang cach tir vi tri kep cta soi ddy W trong chi tiét kep di
chuyén dugc thir nhat 700L dén cum gidi han do dai 701 tang 1én, kich c¢& cua chi tiét kep
di chuyén dugc thir nhat 700L bi tang lén. Vi thé, trong két cdu théng thuong, khong thé
kéo dai khoang cach N2 tir vi tri kep ctia soi ddy W bdi chi tiét kep ¢b dinh 700C va chi
tiét kep di chuyén duoc thir nhat 700L dén diu WS cua soi day W.

Mat khac, nhu dugc minh hoa trén Fig.18A, trong cum kep 70 theo phuong an cua
sang ché, cum giGi han do dai 74 ma soi day W tiép gidp duoc thiét 14p 1a thanh phan tach
riéng, doc 1ap vai chi tiét kep di chuyén duoc thir nhit 70L.

Diéu nay khién no c6 thé kéo dai khoang cach N1 tur vi tri kep cta s¢i day W trong
chi tiét kep di chuyén duoc tha nhit 70L dén cum gi61 han do dai 74 ma khong lam tang
kich c& ctia chi tiét kep di chuyén duoc tht nhat 70L.

Vi thé, ngay cé khi chi tiét kep di chuyén dugc thi nhat 70L khong dugc mé rong,
c6 thé ngin can viée sgi ddy W da dugc kep boi chi tiét kep ¢ dinh 70C va chi tiét kep di
chuyén dugc thir nhat 70L bi roi ra trong qua trinh dan sgi ddy W theo hudng vé phia sau

dé quan quanh thanh ct thép S va hoat dong van xoan soi ddy W boi cum kep 70.
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Nhu duge minh hoa trén Fig.19B, cum kep théng thuong 700 ctia may lién két
thanh cot thép duogc tao ra vdi, trén bé mit cua chi tiét kep di chuyén duogc thir nhat 7000
ddi dién véi chi tiét kep c¢b dinh 700C, sy nhé ra ma nhd vé phia chi tiét kep ¢6 dinh 700C
va ranh ma bén trong do chi tiét kep c¢b dinh 700C dugc chén, nho do tao ra phén ubn
cong so bd 702.

Két qua 14, trong qua trinh kep soi ddy W boi chi tiét kep di chuyén duoc thir nhat
700L va chi tiét kep ¢ dinh 700C, mot bén ddu WS ciia soi ddy W nhé ra tir vi tri kep boi
chi tiét kep di chuyén duoc thtr nhit 700L va chi tiét kep ¢b dinh 700C dugc ubn cong, va
trong qua trinh din sgi diy W theo hudng vé phia sau dé quin quanh thanh c6t thép S va
hoat dong van X04n soi day W béi cum kep 700, hi€u qua ngan can viéc soi ddy W bi roi
ra c6 thé thu dugc.

Tuy nhién, do mot bén ddu WS cua soi day W duoc udn cong vao trong vé phia soi
day W di qua giita chi tiét kep c¢6 dinh 700C va chi tiét kep di chuyén dugc thir hai 700R,
mot bén ddu WS da duoc ubn cong ctia soi ddy W c6 thé bj giit lai tiép xuc véi soi ddy W
s& dugc din theo huéng vé phia sau dé quan quanh thanh cdt thép S.

Khi mot bén dau WS da dugc ubn cong cua sg1 day W bi gilr lai boi soi day W tuc
la dugc din theo huéng vé phia sau dé quin quanh thanh ¢t thép S, c6 kha nang 1a viéc
quan soi day W 1a khong dii hodc su van xodn soi ddy W 1a khong du.

Mat khac, trong cum kep 70 theo phuong an cta sang ché, nhu duoc minh hoa trén
Fig.19A, trén bé mat d6i dién voi chi tiét kep di chuyén dugc thir nhat 70L cua chi tiét
kep cb dinh 70C, sy nhd ra ma nhd vé phia chi tiét kep di chuyén duoc the nhit 70L va
ranh ma trong do, chi tiét kep di chuyén duoc thtr nhét 70L duoc chén dugc bd tri dé tao
ra phan uén cong so bd 72.

Do do, trong hoat dong kep sgi day W bang chi tiét kep di chuyén duogc thir nhét
70L va chi tiét kep cb dinh 70C, mot phia ddu WS cia soi ddy W nhé ra tir vi tri kep gdy
ra boi chi tiét kep di chuyén dugc thir nhit 70L va chi tiét kep ¢d dinh 70C dugce udn
cong. Mot phia ddu WS ciia sgi ddy W dugc kep gitta boi ba diém cua phan nh6 ra gdy ra
boi phan udn cong so bd 72 trong chi tiét kep ¢b dinh 70C, phin nhé ra duoc gy ra boi
chi tiét kep di chuyén duogc thir nhit 70L di vao ranh cta phan ubn cong so bd 72, va phan

nhd ra con lai cia chi tiét kep ¢d dinh 70C. Vi thé, trong hoat dong dan soi ddy W theo
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huéng nguge dé quan soi ddy W quanh cac thanh cdt thép S va hoat dong van xodn soi
day W bang cum kep 70, thu dugc hiéu qua ngan ngua su truot ciia sgi ddy W.

Mot bén dau WS clia soi ddy W duge udn cong ra phia ngoai dbi dién véi soi day
W di qua gifta chi tiét kep ¢6 dinh 70C va chi tiét kep di chuyén duoc tht hai 70R, sao
cho ngén chan duoc mot bén dau WS da duoc ubn cong cua soi ddy W tiép xuc voi soi
day W dugc din theo huéng vé phia sau & quin quanh thanh cbt thép S.

Do dé, trong qua trinh dan s¢i ddy W theo hudng vé phia sau dé quin quanh thanh
cbt thép S, ngan can duogc viée soi ddy W roi ra khoi cum kep 70, nho da quén chic chin
soi dady W, va trong qud trinhvan X0an soi day W, ¢o thé thuc hién chic chan viéc lién két
cua soi day W.
<Vi du vé hiéu qua hoat dong cua may lién két thanh cdt thép theo phuong an cua séng
ché>

Cac hinh vé Fig.20A, Fig.20B, va Fig.21A biéu thi cac vi du vé hi€u qua hoat dong
ctia may lién két thanh cbt thép theo phwong 4n cua sang ché, va cac hinh vé& Fig.20C,
Fig.20D, va Fig.21B la cac vi du vé sy hoat dong va cac van dé cia may lién két thanh c6t
thép thong thuong. Dudi ddy, mot vi du vé cac hiéu qua hoat dong ciia may lién két thanh
cdt thép theo phuong an cia sang ché so véi giai phap ky thuat c6 lién quan s€ dugc mo ta
khi xét dén hoat dong lién két thanh cdt thép S bang soi day W.

Nhu duge minh hoa trén Fig.20C, trong két ciu thong thuong, trong d6 mot soi
ddy Wb c6 duong kinh xac dinh trude (vi du, khoang 1,6mm dén 2,5mm) duoc quén
quanh thanh cbt thép S, nhu dugc minh hoa trén Fig.20D, do dd ciing cta s¢i day Wb la
16n, trlr trudng hop soi ddy Wb dugc quan quanh thanh cbt thép S bang luc du 16n, phin
chung J xudt hién trong qua trinh van hanh quén soi day Wb, va mot khoang cach duoc
tao ra gita sgi ddy va thanh cot thép S.

Mit khac, nhu dugc minh hoa trén Fig.20A, theo phuong 4n cua sang ché, trong
do, hai soi day W c6 duong kinh nho (vi du, khoang 0,5mm dén 1,5mm) duoc quén
quanh thanh cbt thép S so véi truong hop thong thuong, nhu duoc minh hoa trén Fig.20B,
do do cting ctia soi ddy W thap hon do cting cua soi ddy thong thuong, ngay ca khi s¢i
diy W dugc quin quanh thanh c¢ét thép S véi luc nhé hon truong hop thong thuong, phan

chung ¢ s¢i ddy W ma xuét hién trong qua trinh van hanh quén soi day W bi ngan chén,
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va soi ddy dugc quan chic chin quanh thanh ¢t thép S & phan tuyén tinh K. Xem xét
chtc ning lién két thanh cdt thép S bang soi day W, do ciing cta soi ddy W thay ddi
khong chi do duong kinh cua sgi ddy W ma con do nguyén liéu liéu tao ra no, v. V. Vi du,
theo phuong 4n ctia sang ché, soi day W c¢6 duong kinh 1a khoang 0,5mm dén 1,5mm
dugc mo ta lam vi du. Tuy nhién, néu nguyén liéu liéu tao ra soi ddy W cling dugc xem
xét, gitta tri s6 gidi han dudi va tri s6 gioi han trén cua dudng kinh cta soi day W, it nhét
13 c6 mot su khac biét vé dung sai c6 thé xuét hién.

Ngoai ra, nhu duoc minh hoa trén Fig.21B, trong két ciu thong thudng, trong do
mdt sgi ddy Wb c6 dudong kinh xac dinh trude duge quin quanh thanh cbt thép S va duoc
van xoan, do do cung cua sgi day Wb 16n, thdm chi trong qua trinh van X04n soi day Wb,
su chung cua soi ddy Wb khong dugc loai trir, va khoang cach L dugc tao ra gitra soi day
va thanh cbt thép S.

Mait khéc, nhu duwgc minh hoa trén Fig.21A, theo phuong an cua sang ché, trong do
hai sgi ddy W c6 duong kinh nho hon duge quén quanh thanh cét thép S va dugce van
X04n so v&i giai phap k¥ thuat lién quan, do cting cuia s¢i ddy W thap hon so véi giai phap
k¥ thuét thong thuong, nho hoat dong van xodn soi ddy W, khoang cach M giita thanh cdt
thép S va soi day c6 thé duge giam xudng, 1a nhé so véi trudng hop thong thuong, do do,
do bén lién két ctia soi ddy W duoc tang lén.

Bing cach st dung hai soi ddy W, c6 thé lam cén bang luc giit thanh cdt thép so
v6i truong hop thong thuong, va dé giam do 1éch gitra cac thanh c¢dt thép S sau khi lién
két. Theo phuong an cta sang ché, hai soi ddy W dugc dan ddng thoi (cung nhau), va cac
thanh cdt thép S duge lién két sir dung hai soi ddy W dugc din ddng thoi (cung nhau).
Viéc dan hai s¢i ddy W cling liic ¢6 nghia la khi mét soi ddy W va soi ddy W con lai duoc
dan vé co ban 1a & cung mot tdc do, tire 13, khi toe do tuong dbi cua soi day W con lai vgi
soi ddy W gan nhu 1a bang 0. Trong vi du ndy, y nghia khéng nhat thiét 1a bi giéi han &
nghia nay. Vi du, ngay ca khi soi diy W va soi ddy W con lai duoc din & cac toe do (thoi
diém) khac nhau, hai soi ddy W tré nén song song trong duong dan cta soi diy W & vi tri
ma hai sgi day W duoc b tri song song vdi nhau, vi thé, mién 1a so1 day W duogc thiét 1ap
dé quén quanh thanh cét thép S & trang thai song song, c6 nghia 1a hai soi day duoc dan

cung luc. Noi cach khéc, tong dién tich cua dién tich mat cét ngang cia moi soi day trong
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s6 hai soi ddy W 14 nhéan t6 ma xac dinh Iyc gift thanh cdt thép, do do ngay cé thoi diém
dan hai sgi ddy W léch nhau, khi xét dén viéc dam bao luc giit thanh cét thép, két qua
gidng nhau c6 thé thu dugc. Tuy nhién, so véi su hoat dong cua viéc chuyén dich thoi
diém dan hai soi day W, do c6 thé rat ngén thoi gian duoc yéu ciu dé dan cho hoat dong
dan dong thoi (cing nhau) hai soi ddy W, tt hon 1a dn hai soi day W déng thoi (cing
nhau), din dén su cai thién vé tdc do lién két.

<Phuong 4n khéc vé may lién két thanh cbt thép theo sang ché>

Trong may lién két thanh cdt thép 1A theo phuong 4n cia sang ché, két cAu ma
trong d6 hai soi day dugc st dung da duge mo ta bang cach vi du. Tuy nhién, cac thanh
cdt thép S ¢6 thé dugc lién két bing mot soi day, hodc cac thanh cbt thép S ¢o thé duoc
lien két bang hai hodc nhiéu s¢i ddy. Ngoai ra, may lién két thanh cbt thép 1A theo
phuong 4n cla sang ché duoc tao két cdu sao cho cum gi61 han do dai 74 duoc tao ra
trong cum dan huéng thir nhat 50 cia cum dan hudng udn 5A, nhung né cé thé duoc tao
ra ¢ vi tri khac mién 1a n6 1a mot thanh phﬁn, nhu 1a chi tiét kep di chuyén duogc 70L, doc
1ap voi cum kep 70. Vi du, cum gidi han do dai 74 ¢6 thé duogc tao ra cho két cAu ma do
cum kep 70.

Ngoai ra, may lién két thanh cbt thép 1A theo phuong an cia sang ché duoc tao két
ciu sao cho so1 day W dugc van xo04n béi hoat dong quay ctia cum kep 70 sau khi mot
phia ddu WS va phia ddu con lai WS cta soi day W duoc ubn cong vé phia thanh ¢t thép
S boi phan ubn cong 71. Tuy nhién, trude khi hoat dong udn cong soi ddy W duogc hoan
thanh, hoat dong vian X04n soi day W ¢6 thé duogc bat dau. Sau khi hoat dong véan x0an soi
didy W dugc bt dau boi sy bit ddu hoat dong quay ctia cum kep 70, soi diy W c¢6 thé
duogc 1am cho bi ubn cong trude khi hoat dong vian X0an soi ddy W duoc hoan thanh.
Ngoai ra, hoat dong van x0an soi day W duoc hoan thanh, sgi day W co thé duoc lam cho
bi udn cong (trong khi duy tri dugc trang thai ma soi day W duoc kep).

Ngoai ra, phan udn cong c6 két cdu ma trong do phan udn cong 71 duogc tao lién
khéi véi chi tiét di chuyén duoc 83, nhung no c6 thé co két cdu ma trong do, phan udn
cong 71 ddc 1ap véi chi tiét di chuyén duoc 83. Cum kep 70 va phan udn cong 71 ¢ thé
duoc tao két cAu dé duoc truyén dong bdi mdt cum truyén dong doc 1ap nhu la dong co.

Ngoai ra, thay vi phan ubn cong 71, phan uén cong dugc tao ra cé chi tiét kep c¢d dinh

-43-



30014

70C va phan ubn cong ma dugc tao ra c¢6 hinh dang 16i-16m, hodc tuong tu va sir dung
lwc, ma uén cong soi ddy W vé phia thanh cbt thép S trong qué trinh kep sgi day W, véi
chi tiét kep di chuyén duogc thir nhat 70L va chi tiét kep di chuyén dugc tht hai 70R.

Cac hinh v€& Fig.22A, Fig.22B va Fig.22C la cac hinh v€& giai thich minh hoa
phuong 4n khéc theo sang ché. Trong may lién két thanh cét thép 1A theo phwong an nay
ctia sang ché, phan ubn cong 71 dé mot ddu WS cua sgi ddy W & phia thanh c6t thép S
bén ngoai ving duoc udn cong thir nhat WSI cia soi ddy W, va dé dau con lai WE cia
soi ddy W, ma di dugc quan quanh cac thanh ¢t thép S, & phia thanh cét thép S bén
ngoai vung dugc udn cong thr hai WE1 cua s¢i day W. Trong vi du dugc minh hoa trén
Fig.22A, do viing dugc uén cong thir nhdt WS1 ma 13 ving nhé ra hoan toan theo huéng
ddi dién véi cac thanh c¢dt thép S tré thanh dinh Wp, n6 sé& hoat dong néu mot dau WS va
dau con lai WE cua soi day W duogc ngan khoi viéc vuot qua dinh Wp dugc tao ra ¢ vung
dugc ubn cong thir nhit WS1 dé nho ra theo hudng ddi dién véi cac thanh cbt thép S. Vi
ly do nay, nhu dugc minh hoa trén Fig.22A, vi du, néu mot phia dau WS cuta soi day W
duoc udn cong vé phia thanh cét thép S trong ving duoc ubn cong thir nhit WSI1, mot
dau WS cua soi didy W khéng can huéng vé phia thanh cbt thép S, vi du, nhu duoc bidu
thi & ddu mut hogc dau ty do WS.

Nhu duge minh hoa trén Fig.22B, phan uén cong dé udn cong ving dugc udn cong
thir nhdt WS2 va ving duoc ubn cong thir hai WE2 dé ¢6 hinh dang cong c6 thé duoc tao
ra. Trong trudng hop nay, ving ma nhd hoan toan theo huéng déi dién vdi cac thanh cdt
thép S tr& thanh ving duoc udn cong thir nhit WS2, va vi thé vung duogc ubn cong thir
nhat WS2 tré thanh dinh Wp, va mot ddu WS va dau con lai WE cua soi ddy W duoc
ngén khéi viéc vuot qua dinh Wp duge tao ra trén ving duoc udn cong thir nhat WS2 dé
nho ra theo hudng ddi dién vai cac thanh cbt thép S.

Ngoai ra, nhu duge minh hoa trén Fig.22C, mot phia dau WS cua soi day W dugc
ubn cong vé phia thanh cét thép S sao cho mot ddu WS cua soi day W c6 vi tri gan hon
v6i cac thanh cdt thép S so v6i ving duge udn cong thir nhat WS1. Ngoai ra, phia ddu con
lai WS cuta sgi ddy W duoc udn cong vé phia thanh et thép S sao cho dau con lai WE cla
soi ddy W ¢6 vi tri gan hon véi cac thanh c6t thép S so véi ving dugc ubn cong thir hai

WEL. Trong s¢i ddy W ma lién két cac thanh cdt thép S, ving duoc udn cong thu hai
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WEI ma nhd hova‘m toan theo hudng d6i dién véi cac thanh cbt thép S ¢6 thé dugc tao ra
dé tr&r thanh dinh Wp. Bét ky trong sb ddu WS va dau con lai WE cua soi day W duoc
udn cong sao cho né dugc ngin khéi viée vuot qué dinh Wp dé nho ra theo hudng dbi
dién véi cac thanh c6t thép S.

<Vi du khic ctia may lién két thanh c6t thép theo phuong an nay>

Cac hinh vé Fig.23A, Fig.23B, Fig.23C, Fig.23D, va Fig.23E la cac hinh v& dang
so d6 minh hoa cac vi du khac cua chi tiét dan hudng song song theo phuong an cia sang
ché. Nhu la mot két cdu dé lién két thanh cbt thép S bing hai hodc nhidu soi day W, trong
chi tiét ddn huéng song song 4B dugc minh hoa trén Fig.23A, hinh dang mat cit ngang
cla khodng hé 4BW, tirc 13, hinh dang mit cét ngang ciia khoang hé 4BW theo hudng
vudng goc v6i huéng dan soi ddy W duoc hinh thanh c6 hinh dang hinh chir nhat, va
huéng chiéu doc (L1) va huéng chiéu ngang (L2) cua khoang h& 4BW duogc tao ra co
hinh dang dudng thang. Trong chi tiét dAn hudng song song 4B, do dai L1 theo hudng
chidu doc cua khoang hd 4BW hoi dai hon gap hai hodc nhiéu lan duong kinh r cua soi
diy W & dang ma cac soi day W duge bé tri song song theo hudng xuyén tdm, va do dai
L2 theo huéng chiéu ngang hoi dai hon duong kinh r cia mot soi day W. Trong chi tiét
din huéng song song 4B trong vi du nay, do dai L1 cua khoang hd 4BW theo hudng
chiéu doc hoi dai hon hai l4n duong kinh r cia sgi day W.

Trong chi tiét dan hudng song song 4C duoc minh hoa trén Fig.23B, hudng chiéu
doc cua khodng hd 4CW duogc hinh thanh c6 hinh dang duong thing va hudng chiéu
ngang dugc hinh thanh & dang hinh tam gidc. Trong chi tiét ddn hudng song song 4C, dé
céc sgi day W duge bd tri song song theo hudng chidu doc cua khoang hd 4CW va soi
didy W c6 thé duogc din hudng boi mit phang nghiéng theo huéng chidu ngang, do dai
theo chiéu doc L1 ctia khoang ho 4CW hoi dai hon gip hai hodc nhiéu lan so véi duong
kinh r ctia soi ddy W & dang ma cac s¢i ddy W duoc bd tri theo huéng xuyén tadm, va do
dai theo chiéu ngang L2 hoi dai hon dudng kinh r cia mot soi day W.

Trong chi tiét dan hudng song song 4D duoc minh hoa trén Fig.23C, hudng chiéu
doc cua khoang hé 4DW dugc hinh thanh ¢6 hinh dang cong ma duoc lam cong vao trong
c6 hinh dang 16i va huéng chiéu ngang duoc hinh thanh c6 hinh dang cung tron. Cu thé

Ia, hinh dang khoang hé cua khoang hd 4DW dugc hinh thanh c¢6 hinh dang ma theo hinh
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dang bén ngoai cta céc soi diy W song song. Trong chi tiét dan hudng song song 4D, do
dai L1 theo huéng chiéu doc cua khoang hé 4DW hoi dai hon gp hai hodc nhidu lan
dudng kinh r cta soi ddy W & dang ma céc soi ddy W duge bd tri theo hudng xuyén tam,
do dai L2 theo hudng chiéu ngang hoi dai hon dudng kinh r cia mot soi day W. Trong chi
tiét dan hudéng song song 4D, trong vi du theo sang ché, d6 dai L1 theo huéng chiéu doc
c6 do dai hoi dai hon hai 1an duong kinh r ctia soi day W.

Trong chi tiét din hudng song song 4E duoc minh hoa trén Fig.23D, huéng chiéu
doc cua khoang h¢ 4EW duogc hinh thanh cé hinh dang cong dugc lam cong ra ngoai c6
hinh dang 18i, va huéng chiéu ngang dugc hinh thanh ¢6 hinh dang cung tron. Tuc 14,
hinh dang mé cta khodng hd 4EW dugc tao ra c6 hinh elip. Chi tiét dan huéng song song
4E ¢6 do dai L1 theo hudng chiéu doc cia khoang ho 4EW ma hoi dai hon gép hai hoic
nhiéu 1an dudng kinh r ctia soi ddy W ¢ dang ma cac soi ddy W duoc bé tri theo huéng
xuyén tam, va do dai L2 theo hudng chiéu ngang hoi dai hon duong kinh r cia mot sgi
day W. Trong vi du nay, chi tiét din hudng song song 4E c6 do dai L1 theo huéng chiéu
doc hoi dai hon hai lan duong kinh r cua soi day W.

Chi tiét dan hudng song song 4F dugc minh hoa trén Fig.23E bao gém cac khoang
hé 4FW ma khép sé lugng soi ddy W. Mbi soi day W di qua mot khoang hd 4FW khac,
ting s¢i mot. Trong chi tiét din hudng song song 4F, mdi khoang hé 4FW ¢ dudng kinh
(do dai) L1 hoi dai hon duong kinh r cta sgi ddy W, va boi hudng ma theo do cac khoang
hd 4FW duge bd tri, sy di chuyén twong dbi gitra hai soi day theo cac huéng vudng géc
voi huéng dan bi gi61 han hodc han ché va, cac soi day W duoc b6 tri song song.

Fig.24 1a hinh v& dang so d0 minh hoa mét vi du khac cua ranh dan hudéng theo
phuong 4n ctia sang ché. Ranh dan hudng 52B c6 do rong (do 16n) L1 va do sau L2 hoi
dai hon dudng kinh r cta sgi ddy W. Gitta mot ranh dan huéng 52B ma qua d6 mdt soi
day W di qua va ranh dan huéng 52B khic ma qua d6 soi ddy W khac di qua, phin véch
ngin dugc hinh thanh theo huéng dan soi ddy W. Cum dan huéng thir nhit 50 gidi han
huéng di chuyén cta su di chuyén twong dbi, sao cho cac soi day dugc b tri song song
v6i nhau béi huéng ma theo d6 céac ranh dan hudng 52B duogc b tri.

Cac hinh vé& Fig.25A va Fig.25B la cac hinh v& dang so dd minh hoa cac vi du

khac cua cum dan sgi ddy theo phuong an clia sang ché. Cum dan soi ddy 3B dugc minh
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hoa trén Fig.25A bao gdm cum din soi ddy thir nhat 35a va cum dan soi day thir hai 35b
ma dan cac soi day W, ting sgi mot. Cum dan sgi day thu nhét 35a va cum dan soi day
tha hai 35b duoc tao ra c6 banh rang dan tht nhit 30L va banh rang dan tht hai 30R,
tuong tng.

Mbi soi day W duoc dan ting soi mdt boi cum dan soi day tha nhét 35a va cum
dan sgi day thtr hai 35b duge bd tri song song theo hudng xéac dinh trude boi chi tiét din
hudng song song 4A dugc minh hoa trén cac hinh v& Fig.4A, Fig.4B, hoidc Fig.4C, hoac
cac chi tiét dan huéng song song tir 4B dén 4E dugce minh hoa trén céc hinh vé Fig.23A,
Fig.23B, Fig.23C, hoic Fig.23D, va ranh dan huong 52 dugc minh hoa trén Fig.S.

Cum dan s¢i day 3C duoc minh hoa trén Fig.25B bao gdm cum din soi day thir
nhit 35a va cum dan soi ddy tht hai 35b ma dan céc soi diy W, ting soi mot. Cum din
soi day thu nhét 35a va cum dan sgi day thir hai 35b duoc tao ra c6 banh rang dan tha
nhit 30L va banh rang dn tht hai 30R, tuong ng.

Mbi soi day W dugc dan, tirng sgi mot béi cum dan soi ddy thir nhat 35a va cum
dan sgi day thir hai 35b duge bd tri song song theo hudng xéac dinh trude béi chi tiét dan
hudng song song 4F dugc minh hoa trén Fig.23E va ranh din huéng 52B dugc minh hoa
trén Fig.24B. Trong cum dan sgi day 30C, do hai s¢i ddy W dugc din hudng mét cach
doc lap, néu cum dan soi diy thir nhit 35a va cum dn soi day tha hai 35b c6 thé dugce
truyén dong cach doc lap, ciing c6 thé dich chuyén thoi diém dan hai soi day W. Ngay ca
khi hoat dong quén thanh cét thép S duoc thuc hién biang cach bét dau viéc dan soi day W
con lai tir gitta qua trinh quan thanh c¢dt thép S v6i mot trong hai soi day W, hai sgi ddy W
duoc coi la duge dan cung ltc. Ngoai ra, mic du viéc dan hai sgi ddy W duoc bat dau
cung luc, khi toc do dan ctia mot sgi day W khéc véi tde do dan cua soi day con lai W, hai
s¢i ddy W cling dugc coi la duoc dan mot cach dong thoi.

Céc hinh vé tir Fig.26 dén Fig.31 1a cac hinh v& giai thich ma minh hoa két ciu va
hoat dong cua cum kep theo mot phuong an khac. Phuong 4n khac gdm hudng ma mot
dau WS cia soi ddy W dugc udn cong s€ dugc mo ta.

Soi ddy W dugc tao ra c6 hinh dang cung tron boi cum dan huéng thir nhat 50 cta
cum din huéng udn 5A dugc udn sao cho cac vi tri cua hai diédm phia ngoai cung tron va

mot diém phia trong cung tron nay dugc gidi han ¢ ba diém cta phan ludi dao ¢d dinh ma
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tao ra cum dan huéng song song 4A & vi tri nha phan cit ra P3 va cac chdt dan huéng 53
va 53b cua cum dan hudng thi nhét 50, nho d6 tao ra vong Ru gén nhu 13 hinh tron.

Trong hoat dong dan s¢i ddy W theo huéng nguoc véi cum din soi day 3A dé
quén sgi ddy W quanh cac thanh c¢ét thép S, soi day W di chuyén theo huéng dudng kinh
ctia vong Ru duoc giam xudng.

Trong phuong 4n néu trén, nhu duge minh hoa trén Fig.19A, ddu WS cua soi day
W dugce tao két cau dé duoc ubn cong ra phia ngoai dbi dién véi soi day W di qua gifra
chi tiét kep ¢ dinh 70C va chi tiét kep di chuyén duoc tht hai 70R bdi phin udn cong so
bo 72. Do d6, ddu WS ciia soi ddy W duogc thu lai tir duong di chuyén cia soi day W dua
trén hoat dong quan soi ddy W quanh cac thanh cbt thép S. Trong dang dugc minh hoa
trén céc hinh vé Fig. 26 va Fig.27, khi duoc udn cong ra phia ngoai dbi dién vé6i soi day
W di qua giita chi tiét kep cb dinh 70C va chi tiét kep di chuyén dugc tht hai 70R, dau
WS ctia soi ddy W duoc udn cong vé phia bén trong theo huéng xuyén tdm cua vong Ru
duogc tao ra boi so1 ddy W. Trong dang dugc minh hoa trén cac hinh v& Fig. 28 va 29, khi
duoc udn cong ra phia ngoai dbi dién véi soi day W di qua gifra chi tiét kep ¢6 dinh 70C
va chi tiét kep di chuyén duoc tht hai 70R, dau WS cua soi day W duogc ubn cong vé phia
bén ngoai theo huéng xuyén tdm ctia vong Ru dugc tao ra bdi sgi day W. Vi ly do nay,
cum kep 70 dugc tao ra voi phan uén cong so b 72a da duoc quin quanh céc thanh cdt
thép S va udn cong soi diy W tir duong di chuyén Ru3 cua soi diy W, doc theo dé, soi
day W di chuyén theo huéng ma duong kinh cua vong Ru cua s¢i day W dugc giam
xudng, theo hudng xac dinh trude ma ddu WS cia soi day W duoc thu lai.

Trén cac hinh vé Fig. 26 va Fig.27, phan ubn cong so bd 72a dugc tao ra trén bé
m3t huéng vé phia chi tiét kep di chuyén duogc thtr nhit 70L cua chi tiét kep ¢b dinh 70C,
va nhd ra theo huéng ma s¢i diy W dugc uén cong vé phia bén trong theo huéng xuyén
tam cua vong Ru duoc tao ra boi sgi dady W va theo huéng Ru2 chay theo hudng vudng
gdc v6i hudng dan soi ddy W ctia cum dan huéng song song 4A.

Do d6, trong hoat dong kep soi ddy W bang chi tiét kep di chuyén dugc th nhit
70L va chi tiét kep ¢ dinh 7C, ddu WS cua soi ddy W duoc udn cong vé phia bén trong
theo hudng xuyén tdm cda vong Ru dugc tao ra boi sgi ddy W va theo hudng Ru2 chay

theo hudng vudng goc véi huéng dan sgi ddy W ciia cum dan huéng song song 4A. Dau
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WS cua sgi diy W duoc udn cong vé phia bén ngoai déi dién véi soi day W di qua gilia
chi tiét kep ¢ dinh 70C va chi tiét kep di chuyén dugc thir hai 70R theo huéng truc Rul
cua vong Ru duoc tao ra boi sgi ddy W, nhu dugc minh hoa trén Fig. 19A.

Vi thé, trong hoat dong quén sgi day W quanh cac thanh cbt thép S, dau WS cua
soi ddy W di qua gitta chi tiét kep di chuyén duoc thtr nhat 70L va chi tiét kep ¢ dinh
70C khong giao véi sgi day W di qua giita chi tiét kep ¢b dinh 70C va chi tiét kep di
chuyén duoc thir hai 70R, va do d6 ddu WS cua soi ddy W dugc ngédn chén khoi bi cubn
vao sgi day W.

Trong cac Fig.28 va Fig.29, phan udn cong so bd 72a dugc tao ra trén bé mat
huéng vé phia chi tiét kep di chuyén duoc thir nhat 70L cua chi tiét kep ¢b dinh 70C, va
nhd ra theo huéng ma soi ddy W duoc uén cong vé phia bén ngoai theo hudng xuyén tim
cua vong Ru dugc tao ra bdi sgi ddy W va theo hudng Ru2 chay theo hudng vudng goc
v6i huéng dan sgi diy W ctia cum dan huéng song song 4A.

Do d6, trong hoat dong kep soi ddy W bang chi tiét kep di chuyén duoc tht nhit
70L va chi tiét kep ¢ dinh 7C, ddu WS cia soi ddy W duge ubn cong vé phia bén ngoai
theo huéng xuyén tdm cuia vong Ru duoc tao ra boi sgi ddy W va theo hudng Ru2 chay
theo huéng vudng géc v6i huong dan soi ddy W ctia cum dan huéng song song 4A. Pau
WS cua soi diy W duoc udn cong vé phia bén ngoai dbi dién véi soi day W di qua gitta
chiﬁétkepcé(ﬁnh7OC3Vachiﬁétkq3djchuyélduqcthﬁlmj70R¢heohu6ngtnu:Ru1
cua vong Ru duogc tao ra boi sgi day W, nhu duge minh hoa trén Fig. 19A.

Vi thé, trong hoat dong quin soi ddy W quanh cic thanh cdt thép S, dau WS cia
soi ddy W di qua gitta chi tiét kep di chuyén duoc thir nhat 70L va chi tiét kep ¢ dinh
70C khong giao vé6i sgi didy W di qua giita chi tiét kep c¢d dinh 70C va chi tiét kep di
chuyén dugc thtr hai 70R, va do dé ddu WS ciia soi ddy W duoc ngan chin khoi bi cubn
vao soi day W.

Khi xem xét phuong 4n dugc mod ta trong cac hinh vé tir Fig.26 dén Fig.29, néu
dau WS cia soi ddy W c6 thé duoc thu lai tir duong di chuyén cua sgi diy W dua trén
hoat dong quéan s¢i ddy W quanh cac thanh cét thép S, ddu WS cua soi day W co thé duoc
uén cong vé phia soi day W di qua giita chi tiét kep ¢ dinh 70C va chi tiét kep di chuyén
dugc thr hai 70R. Trong céac hinh v& Fig.30 va Fig.31, cum giéi han d6 dai 74, ma gidi
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han vi tri cia mot ddu WS cua soi day W dugc tao ra trong cum dan hudng thtr nhét 50
cia cum din huéng udn 5SA, duge tao ra d& din hudng diu WS cua soi ddy W ra phia
ngoai theo hudng xuyén tdm cuia vong Ru duogc tao ra bdi soi ddy W va theo hudng Ru2
chay theo huéng vudng géc véi hudng dan sgi ddy W clia cum dan huéng song song 4A.

Do d6, trong hoat dong dan sgi diy W dé nbi dau WS cua soi day W véi cum gidi
han d6 dai 74, dau WS cua soi ddy W dugc ubn cong vé phia bén ngoai theo huéng xuyén
tam cua vong Ru dugc tao ra boi sgi ddy W va theo huéng Ru2 chay theo hudng vudng
g6c v6i hudng dan sgi ddy W ctia cum dan hudng song song 4A.

Vi thé, do dang ma diu WS cua soi day W di qua gitra chi tiét kep di chuyén duoc
thir nhit 70L va chi tiét kep c¢b dinh 70C dugc udn cong vé phia soi ddy W di qua gifta chi
tiét kep c6 dinh 70C va chi tiét kep di chuyén duoc tht hai 70R theo huéng truc Rul cua
vong Ru duoc tao ra boi soi ddy W ma khong giao nhau, ddu WS cua soi diy W duoc
ngan chin khéi bi cudn vao sgi ddy W trong hoat dong quin soi ddy W quanh cac thanh
cbt thép S.

Thay vi két cAu ma nhiéu soi day duoc dan cing thoi diém, thay dbi khac cua
phuong an theo sang ché c6 thé duoc tao két cdu dé dan va quin mot soi day W quanh cac
thanh cbt thép S ¢ ciing mot thoi gian, quan nhidu soi day, va sau dan nhiéu soi day theo
huéng nguge dé quan soi ddy quanh cac thanh cdt thép S.

Ngan dung dé giir soi ddy W ngén c6 thé dugc tao ra, va nhidu soi day W c6 thé
dugc cung cap trong mot 1an.

Ngoai ra, s¢i ddy c6 thé duoc cung cap tir phan cung cip soi day doc 14p & bén
ngoai ma khong tao ra ngin dung trong phan than chinh.

Sang ché con co thé duoc ing dung déi voi may lién két dé lién két cac duong bng
hodc twong tu lam céc vat dugc lién két béng (céac) soi day.

Theo phuong 4n ctia sang ché, may lién két thanh cdt thép xach tay 1A ma c6 thé
dugc mang theo da dugc mo ta béng cach vi dy, nhung sang ché khong bi gidi han véi no.
Vi du, mdy lién két thanh ¢t thép 1A c6 thé 1a may lién két thanh cbt thép cb dinh.

Mot s hodc tat ca cac phuong an néu trén co thé duoc mo ta nhu sau.

(Luu ¥ bd sung 1)

May lién két gdm co:
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phan chira (ngan dung) ma c6 kha nang kéo soi day ra,

cum dan soi ddy ma dan soi day duogc kéo ra khoi phﬁn chua;

cum din hudéng ubén ma udn sgi diy duoc dan ra béi cum dan soi day va quén soi
danh quanh véat dugc lién két; va

cum lién két ma kep va vin xodn soi day da quan quanh phan lién két nho cum dén
hudéng ubn va do do, lién két vat duoc lién két,

trong d6 cum lién két bao gdbm phéan uén cong ma udn cong soi ddy sao cho cac
phén dau cia soi day sau khi lién két vat duoc lién két o vi tri gén voi vat duoge lién két
hon so véi cic phan ddu mut cua soi dy, cic phan dau mut nay nho ra toan bd theo
hudng ma s¢i day duoc tach khoi vat duoc lién két.

(Luu ¥ bd sung 2)

My lién két theo luu y bd sung (1), trong d6 phin udn cong bao gdm phén diém
fwra ma la diém twa dé udn cong khi soi ddy dugc udn cong, va phan uén cong ma udn
cong soi ddy bang cach sir dung phin diém tya lam diém tua.

(Luu ¥ bd sung 3)

May lién két theo luu y bd sung (2), trong d6 phan udn cong duoc tao ra ma co thé
di chuyén duoc vé phia va ra xa khoi vat duge lién két, di chuyén vé phia vat dugc lién
két v6i mot khoang cach x4c dinh trudce, va do d6, ubn cong soi day vé phia vét dugc lién
két bang cach sir dung phin diém twa lam diém tua.

(Luu ¥ bd sung 4)

May lién két theo luu y bd sung bét trong s céc luu y bd sung tir (1) dén (3), trong

do:

cum lién két bao g61n cum kep ma kep soi day; va

phan uén cong udn cong soi day da dugc kep boi cum kep.
(Luu ¥ bd sung 5)

May lién két theo luu y bd sung (4), trong d6 phan ubn cong ubn cong soi diy da
duogc kep bdi cum kep trude khi soi day dugc van xoan.
(Luu y bd sung 6)

May lién két theo luu y bd sung (4) hodc (5), trong d6 phan udn cong duogc tao ra

quanh cum kep, va co thé di chuyén duoc theo hudng truc ciia cum kep.
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(Luu y bd sung 7)

May lién két theo luu y bd sung (6), trong d6 phan uén cong duoc tao ra dé che it
nhat [a mot phén cua cum kep.
(Luu y bd sung 8)

May lién két theo luu y bo sung bét ky trong sb cac luu y bd sung (4) dén (7), trong
do phﬁn diém tua dugc tao ra cho cum kep.

Viéc kep con bao gdm trang thai ma soi ddy duoc gitt dé khong thé di chuyén duogc
nhd cap chi tiét kep ciling nhu trang thai ma soi dy c6 thé di chuyén duoc gifta cap chi
tiét kep va céi dugc goi la khoa.

Pon sang ché nay dua trén va yéu cau huong quyén uu tién tir don yéu ciu cip
bang sang ché nop tai Nhat Ban s6 2015-145283 ndp ngay 22 thang 07 ndm 2015 va don
sang ché nop tai Nhat Ban s6 2016-136067 ndp ngay 8 thang 7 nam 2016, toan bd cic ndi
dung nay duogc két hop vao trong don sang ché nay nhd tham chiéu.

Danh muc s6 chi dan

1A: may lién két thanh cét thép

2A: ngan dung

20: 151 quan

3A: cum dan soi day (cum dan)

4A: cum dan huéng song song (cum dan)

5A: cum dan huéng ubn (cum dan)

6A: cum cit

7A: phan lién két (cum lién két)

8A: co ciu truyén dong cum lién két

30L: banh rang dan thtr nhét

30R: banh ring dan thir hai

31L: phan ring

31La: vong tron dudi rang

32L: ranh dan thir nhét

32La: bé mat nghiéng thir nhit

32Lb: bé mat nghiéng th hai
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31R: phan rang

31Ra: vong tron dudi rang

32R: banh ring dan thi hai

32Ra: bé mat nghiéng thir nhit

32Rb: bé mat nghiéng thi hai

33: cum truyén dong

33a: dong co dan

33b: co cau truyén dong

34: cum dich chuyén

50: cum dan huéng thir nht

51: cum din huéng thi hai

52: ranh dan hudéng

53: chét dan hudng

53a: co céu thu lai

54: cum dan huéng cb dinh

54a: bé mat thanh

55: cum dan huéng di chuyén duoc
55a: bé mat thanh

55b: truc

60: phan ludi dao ¢ dinh

61: phan ludi dao quay

6la: truc

62: co cau truyén dong

70: cum kep

70C: chi tiét kep ¢6 dinh (mot chi tiét kep)
70L: chi tiét kep di chuyén duoc thir nhét (chi tiét kep con lai)
70R: chi tiét kep di chuyén dugc thu hai
71: phan udn cong (cum udn cong)

71a, 71b: phan udn cong

80: dong co
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81: co cau giam tdc

82: truc quay

83: chi tiét di chuyén dugc
W: sgi day
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YEU CAU BAO HO

l. May lién két bao gdm:

vo chtra c¢6 két ciu dé chira s¢i day;

cum dan soi day co két cdu dé dan so1 day dugc chira trong vo chira;

cum din huéng ubn c6 két cau dé ubn soi dy tir cum dan soi day theo duong vong
xung quanh vat lién Kkét:

cum lién két ma bao gém cum kep ma dugc tao két chu dé kep s¢i day va cé két
cAu vin xodn soi day quan xung quanh vt lién két dé lién két vat lien két; va

cum udn cong c6 két ciu dé ubn cong soi ddy sao cho cac phin dau soi day lién két
vat lién két co vi tri gén hon véi vat lién két hon so véi phén dinh cuia sgi ddy ma nho
nhiéu nhit theo hudng cach xa vat lién két,

trong d6 cum udn cong bao gém phén diém tua ma 1a diém twa ubn cong khi sg¢i
day dugc udn cong, va phan udn cong,

trong do:

phan udn cong co két cu dé udn cong soi day bang cach sir dung phin diém tua
lam diém tua,

phén diém tua duoc bd tri trén phén kep, va

phan uén cong c6 két cdu dé udn cong soi day duoc kpp bang cum kep, truge khi
so1 day duogc van x04n, sao cho céc phén dau cia so1 day dugc kep béng cum kep dugce b
tri gan v6i vat lién két hon 1a phin dinh soi day.
2. May lién két theo diém 1, trong d6 cum dn soi day bao gdm dong co dan duoc tao
két cau dé chuyén ddi chiéu xudi va chidu nguoc cua hudng dan soi day, va

trong d6 cum dan sgi day kéo nguoc lai soi day bang cach quay nguoc chiéu dong
co dan sau khi cum kep kep soi day
3. Mady lién két theo diém 1 hodc 2, trong d6 cum ubn cong udn cong soi day lién két
voi thao tac van xodn soi day.
4. May lién két theo diém bat ky trong sé cac diém néu trén, trong d6 phan ubn cong
c6 thé di chuyén vé phia va cach xa vat lién két, va phan udn cong c6 két cau dé di chuyén

vé phia vat lién két bang khoang cach dinh trude dé uon cong soi diy va di chuyén cac
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phan dau cua s¢i ddy gin hon vé6i vat lién két bang cach st dung phan diém twa lam diém
tua.
5. May lién két theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 phan udn cong
dugc bé tri xung quanh cum kep, va di chuyén theo hudng truc ciia cum kep.
6. May lién két theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 phan udn cong
duqcbétridécheitnh&nn@tphéncﬁacun1k¢p.
7. May lién két theo diém bét ky trong sé cac diém néu trén, trong do cum kep bao
g&ncﬂnﬁﬁ@ﬂ@pvé&m@dd

mdt chi tiét kep bao gdm phéan nhd ra ma nhé ra theo huéng vé phia chi tiét kep
cénlm,Uénbé1nathuéngvé}ﬂﬁachiﬁétk¢pcbnlm;vé

chi tiét kep con lai bao gém ranh, trong dé sy nho ra ctia mot chi tiét kep di vao,
trén bé mat hudng vé phia mot chi tiét kep nay.
8. May lién két theo diém 7, trong d6 chi tiét kep con lai bao gdm phan udn cong so
bo trén bé mat hudng vé phia chi tiét kep da néu, phin uén cong so bd ¢6 phan nhd ra ma
nhd ra theo hudng vé phia chi tiét kep da néu va ranh, trong d6 phan nhd ra cua chi tiét
kep da néu di vao.
9. May lién két theo diém 8, trong d6 phan ubn cong so bd udn cong soi day tur
duong di chuyén cta soi diy sang huéng ma phan dau cta soi ddy duoc thu lai, soi day
dang di chuyén trong duong di chuyén, theo hudéng ma duong kinh ctia vong duogc tao ra
boi sgi day da quan quanh vat duoc lién két bai cum dan duoc giam xudng.
10.  May lién két theo diém 9, trong do6 phan udn cong so bd udn cong phén dau cia soi
day di qua gitta caip chi tiét kep vé phia mot chi tiét kep.
11.  May lién két theo diém 10, trong d6 phan ubn cong so bd ubn cong soi day sao cho
phan dau cta soi day di qua gitta cap chi tiét kep duoc ngan khong cho giao véi phan

khéc cua soi day.
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