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(54) MANG POLYPROPYLEN CHUA LO
(57) Sang ché d& cap dén mang polypropylen chira 15 c6 hé s6 co do nhiét thip twong
duong voi hé sd co do nhiét ciia PET tai nhiét do 150°C va co do clng cao. Sang ché dé
cap dén mang polypropylen chira 16 chu yéu bao gém nhua polypropylen, trong do nhya
polypropylen cau thanh mang thoa mén cac diéu kién tir 1) dén 4) sau va c6 trong luong
riéng biéu kién bang 0,90 hoic thap hon:

1) gi6i han dudi cua ty 1€ meso pentad 1a 96%;

2) gi6i han trén ctia lugng monome c6 thé copolyme hoa duoc ngoai trir propylen 1a
0,1mol%;

3) gi6i han dudi cua toe d6 dong néng chay (MFR) do tai nhiét d6 230°C va tai 2,16kgf
la 1g/10 phut; va

4) giéi han duéi cua (phan tir luong trung binh z+1 (Mz+1))/(khéi lvong phan tir trung
binh s6 (Mn)) 1a 50.



30011

Linh vie ki thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén mang polypropylen chira 18. Cu thé hon nita, sang ché dé
cap dén mang polypropylen chira 16 ¢ do bén nhiét va céc déc tinh co hoc tuyét voi
va tbt hon 1a c6 thé st dung trong céc linh vuc khéac nhau, trong d6 doi hoi do 6n dinh
kich thuéc va dd cing cao & nhiét d6 cao.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Thong thuong, vat liéu va chu trc thich hop dugc chon lam vét liéu bao géi can
xét dén cac dic tinh nhu dic tinh 1am kin, dc tinh chin va vé bé ngoai twong ung voi
muc dich va tng dung clia cac loai vét chtra can dugc bao goi.

bac tinh lam kin 12 m6t trong nhiing déc tinh quan trong cia nguyén liéu bao
g6i. Vi du vé phuong phap truyén dic tinh lam kin cho mang bao géi bao gom (1) in;
(2) nhao trdn hoic bd sung chit mau, chét tao mau hodc tuong tu; va (3) tao ra cac
khoang tréng béng cach bd sung chét tao bot. V& chi phi va d6 én dinh chat lucjng,
phuong phép dé (2) bd sung chat mau vo co va (3) tao ra céc khoang tréng bang cach
bd sung chét tao bot dugc st dung mot cach phé bién.

Trong sb cac phuong phap néu trén, phuong phép dai dién cho co ché tao ra
khoang tréng bao gdm [1] phuong phép tao ra khoang tréng bing cach bd sung chét
don vo co va tach chat don ra khoi nhua & bude kéo dudi; [2] phuong phép tao ra
khoang tréng bang cach b sung cac vi nang va tao ra khi nhd nhiét néng; va [3]
phuong phép tao ra cac khoang tréng bing céch bd sung chit hoa tan trong dung moi
va loai bo noéng chay chit hoa tan duoc bang cach nhing vao trong dung mdi sau khi
hinh thanh mang. Phuong phép 4p dung thuc té phd bién nhét trong sb cdc phuong
phép nay do6 1a phuong phép bd sung céc phin tr v co chtra canxi cacbonat hozc phin
tlr twong tu vao nhwa & dang chét tao bot va sit dung thao tac tach 16p xen gay ra khi
kéo dudi (vi dy, xem trong céc tai liéu sang ché 1, 2, 3 va 4).

Ngoai ra, 46 bén nhiét tai thoi diém gia cong la mot ddc tinh quan trong khac
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d6i v6i vat lidu bao goi. Vi du vé phwong phap truyén kha ning gin kin bao gf)m
phwong phap gin mang gin kin vao mang nén bing thao tac can kho va phuong phap
can nhua c6 thé gin kin vao 16p nén bang thao tic can don.

Tuy nhién, gan kin bing nhiét 12 phuong thtrc gin kin bang cach gia nhiét nhya,
do d6, néu nhur d6 bén nhiét cia nén mang thap, vét nhan va nhiing thay ddi phat sinh
do su co do nhiét trong khi gin kin va din dén sy xuét hién nhitng 16i goi 14 18i hoan
thién. Trong trudng hop mang bi kéo dudi c6 16p nén xbp, trong d6 16p bé mit duogc
dat mong 1én trén mot hodc ca hai mit cta 16p xbp (tai lidu sang ché 5), hé sé co do
nhigt tai nhiét 6 150°C nhé hon 8% hogc thip hon nita va do d6, vét nhin va nhing
thay ddi do su co do nhiét trong qua trinh gén kin béng nhiét dugc cai thién; tuy nhién,
mirc d6 cai thién vin con chua diy du.

Mang chira 10 ¢6 xu huéng d& bi kéo dudi khong déu va c6 thé khong théa man
vé& hinh dang bén ngoai ctia né. Hon nita, mang chtta 16 doi hoi cn phai c¢6 do cling
duoc cai thién d& nham muc dich cai thién kha ndng gia cong.

Tai ligu vién ddn vé tinh trang kjj thudt
Tai liéu sang ché

Tai liéu sdng ché 1: JP-A-S55-126056
Tai liéu sang ché 2: JP-A-2005-22300
Tai liéu sang ché 3: JP-A-H01-4338
Tai liéu sang ché 4: JP-A-H11-5852
Tai liéu sang ché 5: JP-A-2003-231225
Ban chat ky thuit ciia sing ché

Vin dé dwoc gidi quyét béi sang ché

Séng ché duoc thuc hién dya trén quan diém vé cac van d& néu trén. Cu thé,
muyc dich ctia sang ché 1a @& cap dén mang chta 16 tuyét voi vé do bén nhiét, dac biét
1a ¢ it vét nhan hodc céc thay dbi do su co do nhiét, vi du, trong khi gén kin b%mg

nhiét cling nhu ¢6 hinh dang bén ngoai dep va c6 d9 cimg cao.
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Phirong phdp gidi quyét van dé

Két qué cda viéc nghién cttu tich cuc dé dat dugc muc dich, tac gia sang ché da
tao ra sang ché nay.

Tire 13, mang polypropylen chira 18 theo sang ché 13 mang polypropylen chua 13
chi yéu bao gdm nhua polypropylen, trong d6 nhua polypropylen ciu thanh mang
théa méan cac diéu kién tir 1) dén 4) sau va c6 trong lwong riéng biéu kién bing 0,90
hoic thap hon:

1) gidi han dudéi cta ty 1€ meso pentad (meso pentad fraction) 1a 96%;

2) gi6i han trén cta lugng monome cé thé copolyme héa duge ngoai trr propylen la
0,1mol%;

3) gi6i han dudi ctia tdc d6 dong nong chdy (melt flow rate - MFR) do tai nhiét do
230°C va tai 2,16kgf (kildgam lyc) 1a 1g/10 phat; va

4) gi6i han duéi clia (phan tir luong trung binh z+1 (Mz+1))/(khdi lwong phén tir trung
binh sé (Mn)) 1a 50.

Mang polypropylen chira 15 theo sang ché tét hon thu duogc bang cach kéo dudi
theo hai truc va trong trudng hop nay, ty 1€ kéo dudi theo chiéu doc tét hon nim trong
khoang tir 3 dén 8 14n va ty 1& kéo dudi theo chiéu ngang t6t hon ndm trong khoang tur
4 dén 20 lan.

Hiéu qua ctia sang ché

Mang polypropylen chira 16 theo sang ché tuyét voi vé& do bén nhiét, dac biét la
c6 it vét nhin hodc céc thay ddi do sy co do nhiét, vi du trong khi gin kin bang nhiét
cling nhu ¢6 hinh dang bén ngoai tuyét voi va c¢6 do ctng cao.

Do d6, khong nhitng chi c6 thé tao ra nhiét do gin kin bang nhiét cao va cai
thién dugc do bén gin kin bang nhiét, ma con gia tang toc do day truyén trong qua
trinh gia cong tao ra bao bi, do d6, ning suét c6 thé duoc cai thién. Ngoai ra, trong
truong hop tién hénh Xt Iy & nhiét d9 cao nhu chung, mtrc d6 bién dang cta bao bi 6

thé duoc ngan chan.
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MO t3 chi tiét sang ché

Sang ché dé c4p dén mang polypropylen chira 15 tuyét voi vé d6 én dinh kich
thudc va dic tinh co hoc & nhiét do cao. Sang ché d& cap dén mang polypropylen chira
16 chit yéu bao gdm nhwa polypropylen, trong d6 nhua polypropylen ciu thanh mang
théa man cac diéu kién tir 1) dén 4) sau va c6 trong lugng riéng bibu kién bang 0,90
hoic thap hon:

1) giéi han dudi cua ty 1€ meso pentad 1a 96%;

2) gi6i han trén ctia lwgng monome cé thé copolyme hoa dwoc ngoai trir propylen la
0,1mol%;

3) gi6i han dudi cta téc d6 dong nong chay (MFR) do tai nhiét do 230°C va tai
2,16kgf1a 1g/10 phut; va

4) gi6i han dudi cta (phn t luong trung binh z+1 (Mz+1))/(khéi lwong phén tir
trung binh s6 (Mn)) 1a 50.

Sau déy, su phan bb phan ti luong, tbe do dong néng chay, tinh ddng déu va
cdc monome cAu tir ciia nhwa polypropylen cu thanh mang polypropylen chira 16 theo
sang ché s& duoc giai thich mot cach cu thé, nhung sang ché khong bi han ché boi
pham vi gidi thich nay.

Su phdn bé phan tir lwong cua nhya polypropylen

Mot trong cédc ddc tinh cia mang polypropylen chira 16 theo sang ché do la
trang thai phan b phan tir lugng ctia nhura polypropylen céu ti.

Nhua polypropylen cdu thanh mang polypropylen chtta 15 theo sang ché chu
yéu chira thanh phan phén tir luong thip c6 khbi luong phén t trung binh khéi (Mw)
bang, vi du khodng 100000 va con chira thém thanh phan phan tir lwong rat cao c6 Mw
khoang 1500000. Gia sir ring, viéc bao gdm chu yéu thanh phan phén tt lwong thap co
thé cai thién mot cach dang ké d6 két tinh va c6 thé tao ra mang polypropylen kéo dudi
véi dd cing cao va dd bén nhiét cao khong theo quy udc. Mit khac, nhua

polypropylen véi phan tir lugng thap c6 luc kéo néng chay thip khi duogc gia nhiét va
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bi mém va thuong 1<h6ng thé tao thanh mang x6p kéo dubi. Gia st ring, viéc bd sung
thanh phan phén tir luong cao vao mang polypropylen chita 15 theo sang ché véi luong
tir vai % dén vai chuc % khién cho mang ndy c6 thé duoc kéo dudi va twong tu, thanh
phan phan tir lwong cao hoat dong nhu 13 hat nhan tinh thé dé cai thién hon nita d6 két
tinh cia mang, sao cho tic dung clia mang chira 16 theo sang ché c6 thé dat duoc.

Trudc tién, nhya polypropylen ciu thanh mang polypropylen chira 16 theo séang
ché khac biét nho co pham vi phan b phén tir lwong rong. Thong thuong, khoang
pham vi phan b6 phan tir Iwong c6 thé dugc bidu dién bing ty 1& (Mw/Mn) gitta khéi
luong phén tt trung binh khéi (Mw) va khdi lugng phan ti trung binh sé (Mn) dugc
do bang phuong phép sic ky thdm gel (GPC).

Theo sang ché, gi6i han duéi cia Mw/Mn t6t hon 1a 5,5. Gié6i han dudi cua
Mw/Mn t6t hon 14 6, tét hon nita 12 6,5, tham chi tét hon nita 13 7 va tét nhét 1a 7,2.
Néu ty 1¢ Mw/Mn thép hon gi6i han duéi néu trén, hiéu qua cia sang ché nhu hé sb co
do nhiét thap & nhiét d cao khong thé dat dugc. Mat khéc, gi6i han trén cia ty 18
Mw/Mn t6t hon 1 30, tt hon nita 1 25, thdm chi tét hon nita 1a 20, dic biét 1a 15 va
t6t nhét 1a 13. Néu ty 1€ Mw/Mn cao hon giGi han trén néu trén, viéc san xuit nhua
trén thuc tién c6 thé kho khin.

Phan tir lugng trung binh chu yéu xét dén thanh phan phan tir luong cao 1a phan
t luong trung binh z+1 (Mz+1) duge xé4c dinh bang GPC va mirc d6 phan bd phan tir
lwgng c6 thé dugc bidu dién mot cach chinh xdc hon bing Mz+1/Mn.

Theo sang ché, quan trong & chd, giéi han dudi cia Mz+1/Mn 13 50. Giéi han
dusi cia Mz+1/Mn t6t hon 1a 60, t5t hon nita 1a 70, tham chi t5t hon nita 12 80 va tét
nhat 14 90. Néu nhu Mz+1/Mn thép hon gi6i han duéi néu trén, higu qua ciia sang ché
nhw hé 56 co do nhiét thdp & nhiét do cao khong thé dat dugc. Mat khéc, giéi han trén
clia Mz+1/Mn t6t hon 14 300 va tét hon nita 13 200. Néu nhu Mz+1/Mn cao hon gidi
han trén néu trén, viéc san xuit nhuya trén thyc tién c6 thé khoé khin.

Gi6i han du6i cia khdi lugng phén ti trung binh s& (Mn) cua nhua
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polypropylen nguyén chat cdu thanh mang polypropylen chira 156 theo sang ché dugc
xac dinh nho sir dung GPC t6t hon 1a 20000, t&t hon nita 1a 22000, thdm chi tét hon
nita 12 24000, dic biét tét hon nita 12 26000 va t&t nhat 14 27000. Néu Mn ndm trong
pham vi néu trén, diéu nay dan dén loi thé & chd, su kéo dudi c6 thé dugc tién hanh
mot cdch dé dang; va nhiét d6 kéo dudi hodc nhiét do 6n dinh nhiét dugc gia ting mot
cach d& dang va hé sd co do nhiét dwoc giam xudng. Mit khac, gidi han trén cia Mn
n6i chung t6t hon 1a 65000, tét hon nita 14 60000, thdm chi t6t hon nita 1a 55000, dic
biét t6t hon 14 53000 va tbt nhit 1a 52000. Néu nhu Mn ndm trong pham vi néu trén,
hiéu qua cua sang ché nhu hé sb co do nhiét thép ¢ nhiét dd cao do bdi thanh phén
phan tir lugng thip c6 thé dugc tao ra mot cach dé dang va su kéo dudi c6 thé dugc
tién hanh mot cach d& dang.

Gi6i han dudi cia Mw cua nhua polypropylen nguyén chit ciu thanh mang
polypropylen chira 15 theo sang ché duoc xac dinh nho st dung GPC t6t hon 12 250000,
tt hon nita 1 260000, tham chi t5t hon nita 1a 270000, dic biét tdt hon 1a 280000 vi
t6t nhat 1a 290000. Néu nhu Mw nim trong pham vi néu trén, didu nay din dén loi ‘thé
o chd, sw kéo dudi c6 thé dugc tién hanh mot cach d& dang; va nhiét do kéo dudi hodc
nhiét do 6n dinh nhiét dugc gia ting mot cach dé dang va hé sb co do nhiét dugc giam
xuéng. Mt khac, gidi han trén cia Mw ndi chung tdt hon 1a 500000, t&t hon nita 1a
450000, thdm chi tot hon nita 1a 400000, dic biét tdt hon 1a 380000 vi tét nhat 1a
370000. Néu nhu Mw niam trong pham vi néu trén, tai co hoc thép va sur kéo dudi c6
thé dugc tién hanh mot cach d& dang.

Gidi han dudi ctia Mz+1 cua nhya polypropylen nguyén chét cu thanh mang
polypropylen chira 16 theo séng ché tét hon 1a 2500000, t6t hon nita 12 3000000, thém
chi t6t hon nita 1a 3300000, ddc biét t8t hon Ia 3500000 va tét nhit 13 3700000. Néu
nhu Mz+1 nim trong pham vi néu trén, thanh phén phan ti luong cao la du va hiéu
qud cla sang ché thu dugc mot cach dé dang. Mdt khac, gidi han trén cua Mz+1 noi

chung t6t hon la 40000000, t6t hon nita 1a 35000000 va tham chi 6t hon nita 12
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30000000. Néu nhu Mz+1 nim trong pham vi néu trén, viéc sdn xuit nhua trén thuc
tién dugc thuc hién mot cach dé dang, su kéo dudi cé thé dugc tién hanh mot cach dé
dang va cac d6m mét c4 & mang c6 thé dugc gidm bét.

Gi6i han dudi coa gia tri dinh (Mp) ciia nhua polypropylen cdu thanh mang
polypropylen chira 18 theo sang ché trén dudng cong phan bd phan tir lugng GPC tdt
hon 12 50000, tot hon nita 1a 60000, tham chi tot hon nita 1a 70000 va tot nhét 1a 75000.
Néu nhu Mp nim trong pham vi néu trén, diéu nay din dén loi thé & chd, su kéo dudi
¢6 thé duge tién hanh mét cach dé dang; va nhiét do kéo dudi hozic nhiét do 4n dinh
nhiét dugc gia ting mot cach dé dang va hé sb co do nhiét dugc giam xuéng. Mat khac,
gi6i han trén ctia Mp t6t hon 14 150000, tét hon nita 14 130000, tham chi tbt hon nita 12
120000 va tét nhét 1a 115000. Néu nhu Mp nidm trong pham vi néu trén, hiu qua cia
sang ché nhu hé sé co do nhiét thip & nhiét d6 cao do béi thanh phin phan tir lvong
thép ¢ thé duoc tao ra mot cach dé dang hon nita va sy kéo dudi c6 thé duoc tién
hanh mot cach dé dang.

Khi duong cong tich lily GPC ctia nhura polypropylen nguyén chit cdu thanh
mang duoc xdc dinh, gi6i han duéi cia lugng thanh phan c6 phén tir lwong thdp hon
hogc bang 100000 t&t hon 14 35% theo khéi lugng, t6t hon nita 1a 38% theo khéi luong,
tham chi t6t hon nita 12 40% theo khéi lugng, dic biét tbt hon 1a 41% theo khéi luong
va t6t nhat 12 42% theo khdi lwong. Néu nhu luong thanh phin c6 phan tir lwong bing
100000 hodc thép hon nim trong pham vi néu trén, hi€u qua cua sang ché nhu hé sb co
do nhiét thép 0 nhiét d6 cao do bdi thanh phén phan t luong thép c6 thé duoc tao ra
mot cach dé dang va su kéo dudi do6i khi duoc thuc hién mot cach dé& dang.

Gi6i han trén cta luong thanh phin c6 phan ta lwong thip hon hodc bang
100000 tét hon 14 65% theo khéi lugng, tdt hon nita 1a 60% theo khoi lugng, thm chi
tot hon nita 1a 58% theo khdi luong, dic biét tot hon 1a 56% theo khéi luong va tét
nhét 12 55% theo khdi lugng.

Céc phan tir ¢6 phéan tir lwong thip hon hodc bang 10000 khong tham gia vao
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qua trinh bén cic chudi phan tir nhung c6 tic dung g& cac phén tir theo cach mém déo,
do d6, t6t hon chira thanh phan c6 phan tir lwgng thip hon hoic bing 10000 trong mot
lwong cu thé. Gia si rang, diéu nay khién cho c6 thé thuc hién viée kéo dudi véi ung
suét kéo thap va két qua 13, ting suét du c6 thé thdp va hé sb co & nhiét d6 cao c6 thé
duoc giam xubng.

Gi6i han duéi cia lugng thanh phan c6 phan tir lugng thip hon hodc bing
10000 tét hon 14 2% theo khdi lwgng, bt hon nita 12 2,5% theo khéi lugng, thim chi
tot hon nita 12 3% theo khéi luong, dic biét tot hon 1a 3,3% theo khdi luong va tét nhét
14 3,5% theo khéi lwong. Néu nhu lwong thanh phan c6 phan ti luong thap hon hoic
bang 10000 ndm trong pham vi néu trén, hidu qua ctia sang ché nhu hé s6 co do nhiét
thdp & nhiét d6 cao do boi thanh phan phan tir luong thp c6 thé dugc tao ra mot cach
dé dang hon nita va sy kéo dudi doi khi dugc thuc hién mot cach d& dang.

Gi6i han trén cta lugng thanh phin c6 phan tir lwgng thap hon hoic bing 10000
trén duong cong tich lity GPC tét hon 1a 20% theo khdi lwong, t6t hon nita 12 17% theo
khéi lugng, tham chi t6t hon nita 1a 15% theo khdi lwong, dic biét tt hon 13 14% theo
khéi lugng va tot nhét 1a 13% theo khéi luong.

Thanh phan phén tir lugng cao va thanh phan phan tir luong thap thich hop dé
cAu thanh nhwa polypropylen ¢6 dic trung phan b phén tir luong nhu vay s& duoc mod
ta, nhung phuong tién dé méo rong su phan bd phan ti lwong khong bi gii han boi
phuong tién nay.

Thanh phan phan tir lwong cao

Gi6i han dudi clia toc do dong ndng chay (MFR) ctia thanh phan phan tir 1u»§ng
cao do tai nhiét d§ 230°C va tai 2,16kgf 6t hon 12 0,0001g/10 phut, tdt hon nita 1a
0,0005¢/10 phut, tham chi t6t hon nita 1 0,001g/10 phat va tét nhat 1a 0,005¢/10 phit.
Néu nhu MFR ctia thanh phan phan ti lugng cao ndm trong pham vi néu trén, viéc san
xuét nhua trén thuc tién dugc thyuc hién mot cach dé& dang va cac ddm mit c4 & mang

chira 16 ¢6 thé dugc giam thidu.
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MEFR cua thanh phén phén tit lwgng cao tai nhiét do 230°C va tai 2,16kgf ¢6 thé
qué thap, khién cho viéc do trén thuc tién kho c6 thé thuc hién dugc. Trong truong hop
ndy, MFR tai lugng cao tai mic tai lugng gép 10 1an (21,6 kgf) c6 thé do duge va
trong trwdng hop nay, gi6i han duéi tét hon 1a 0,1g/10 phut, tét hon nira 13 0,5 g/ 10
phut, thdm chi tdt hon nita 1a 1g/10 phit va tdt nhat 1a 5g/10 phut.

Gidi han trén ciia MFR cuda thanh ph?m phén t [ugng cao do tai nhiét d6 230°C
va tai 2,16kgf t6t hon 1a 0,5g/10 phit, tét hon nita 12 0,35g/10 phit, tham chi t5t hon
nita 12 0,3g/10 phit, ddc biét tdt hon la 0,2g/10 phut va t6t nhat 1a 0,1g/10 phat. Néu
nhu MFR ctia thanh phan phan ti lugng cao nim trong pham vi néu trén, luong thanh
phén phén tir lugng cao cin thiét dé duy tri MFR noi chung c6 thé thip va hiéu qua
ctia sang ché nhu hé sb co do nhiét thip & nhiét do cao do bai thanh phin phan tir
luong thép c6 thé duoge tao ra mot cach dé dang hon nfra.

Gi6i han duéi cia Mw cua thanh phan phén tir luong cao tét hon Ia sooooo,l t6t
hon nita 1a 600000, thdm chi t6t hon nita 14 700000, dic biét t5t hon 12 800000 va tét
nhét 12 1000000. Néu nhu Mw ciia thanh phan phén t lugng cao nim trong pham vi
néu trén, lugng thanh phan phén t lwgng cao cén thiét dé duy tri MFR n6i chung ¢6
thé thip va hiéu qua cta sang ché nhu hé sd co do nhiét thip & nhiét do cao do boi
thanh phan phan ti lugng thép c6 thé duoc tao ra mot cach dé dang hon nita. Mit khac,
gi6i han trén ctia Mw cua thanh phan phan tir luong cao tét hon 1a 10000000, tét hon
nita la 8000000, thdm chi t6t hon nita 1a 6000000 va tét nhét a 5000000. Néu nhu Mw
clia thanh phan phén tir lugng cao nim trong pham vi néu trén, viéc san xuit nhua trén
thuc tién dugc thuc hién mot cach dé dang va cac dém mit ca & mang chira 16 c6 thé
dugc giam thiéu.

Gi6i han duéi cia lwgng thanh phén phéan tr lugng cao t6t hon 14 2% theo khéi
luong, t6t hon nita 12 3% theo khéi lugng, tham chi t6t hon nita 13 4% theo khéi luong
va t6t nhét 12 5% theo khéi lugng trong 100% theo khdi lwong ctia nhua polypropylen.

Néu nhur lugng thanh phan phan tir lwong cao nim trong pham vi néu trén, thi khong
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can phai gia tdng phan tit lwong ctia thanh phin phén tir lwong thip cén thiét dé duy tri
MFR n6i chung va hi¢u qua cua sang ché nhu hé sb co do nhiét thép ¢ nhiét d0 cao cb
thé duoc tao ra m@f cach dé dang hon nita. Mat khac, gidi han trén cta luong thanh
phin phén tu lwong cao tét hon 13 30% theo khéi lwong, t&t hon nita 1a 25% theo khéi
luong, thdm chi t6t hon nita 13 22% theo khéi lugng va 5t nhit 1a 20% theo khéi
lugng trong 100% theo khéi luong cua nhua polypropylen. Néu nhu luong thanh phan
phan t&r lugng cao nim trong pham vi néu trén, hiéu qua clia sang ché nhu hé sb co do
nhigt thdp & nhiét d¢ cao do béi thanh phin phan tir Iwong thép c6 thé dugc tao ra mot
céch d& dang hon nita.
Thamh phan phan tir leong thap

Gi6i han dudi ciia MFR cia thanh phan phan tir luong thdp do tai nhiét do
230°C va tai 2,16kgf tot hon 1a 70g/10 phut, tét hon nita 1a 80g/10 phut, tham chi tt
hon nita 1a 100g/10 phut, dic biét tot hon 1a 150g/10 phut va 5t nhét 1a 200g/10 phit.
Néu nhu MFR cua thanh phan phan tir luong thap nim trong pham vi néu trén, d6 két
tinh tét va hiéu qua cia sang ché nhu hé s6 co do nhiét thép & nhiét do cao co thé duoc
tao ra mdt cach d& dang hon nita. Mit khac, gi6i han trén cia MFR cua thanh phan
phan tir luong thap do tai nhiét o 230°C va tai 2,16kef t5t hon 1a 2000g/10 phit, t6t
hon nta 1a 1800g/10 phit, tham chi t5t hon nita 1a 1600g/10 phut, dic biét tot hon 1a
1500g/10 phit va tot nhdt 1a 1400g/10 phat. Néu nhu MFR ciia thanh phin phan tir
lwong thip nim trong pham vi néu trén, MFR ndi chung duge duy tri mét cach dé
déngvﬁcéthédatduqckhénéngtaolﬁnhrnéngtuyétvdL

Gidi han du6i cia Mw ctia thanh phén phan tir lugng thap t5t hon 14 50000, tt
hon nra [a 53000, tham chi t6t hon nita 1a 55000, dic biét tt hon 1a 60000 va tt nhét
14 70000. Néu nhu Mw cta thanh phan phan t luong thip ndm trong pham vi néu trén,
MFR no6i chﬁng dugc duy tri mot cach dé dang va c6 thé dat dugc kha nang tao hinh
mang tuyét voi. Mt khac, gi6i han trén ctia Mw ciia thanh phan phén tt lugng thip tdt

hon 1a 150000, t&t hon nita la 140000, tham chi tdt hon nita 13 130000, dic biét tét hon
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2 120000 v t6t nhét 1 110000. Néu nhu Mw ctia thanh phén phan tir luong thdp ndm
trong pham vi néu trén, do két tinh t5t va hiéu qué cua sang ché nhu hé sb co do nhiét
thép & nhiét do cao c6 thé dugc tao ra mot cach dé dang hon nira.

Gi6i han duéi cia lwong thanh phan phan tir luong thip tdt hon 1a 35% theo
khéi lugng, tét hon nita 12 40% theo khéi lugng, thim chi t5t hon nita 1a 50% theo
khéi lugng, dic biét tot hon 1a 55% theo khéi lwgng va tbt nhét 1a 60% theo khéi lugng
trong 100% theo khdi lugng cia nhua polypropylen. Néu nhu lwong thanh phin phan
tir lwgng thip ndm trong pham vi néu trén, hidu qua cua sang ché nhu hé s co do nhiét
thip & nhiét d6 cao do béi thanh phin phén tir lugng thép c6 thé duogc tao ra mot cach
dé dang hon nita. Mgt khac, gi6i han trén ctia lugng thanh phin phan t luong thip tét
hon 13 98% theo khbi lugng, t6t hon nita 12 97% theo khbi luong, tham chi tdt hon nira
1a 96% theo khéi lugng va tét nhat 12 95% theo khéi luong trong 100% theo khéi
lugng ctia nhya polypropylen. Néu nhu lwong thanh phan phan ti lwong thp nim
trong pham vi néu trén, khéng can phai gia ting phan tir lugng cta thanh phan phan tir
luong thap cin thiét d& duy tri MFR néi chung va hiéu qua ctia sang ché nhu hé sb co
do nhiét thép & nhiét d6 cao c6 thé dugc tao ra mot cach dé dang hon nita.

Gidi han dudi cia ty 1€ gitta {MFR (g/10 phiit) ctia thanh phan phan tir lugng
thép}/{MFR (g/10 phut) cta thanh phan phén t& luong cao} trong nhya polypropylen
tot hon Ia 500, t6t hon nita 1 1000, tham chi 6t hon nita 12 2000 va tt nhét Ia 4000.
Néu nhu ty 18 ciia {MFR (g/10 phat) ctia thanh phan phén tir lugng thip}/{MFR (g/10
phat) ctia thanh phan phan ti lugng cao} nim trong pham vi néu trén, hiéu qua cta
sang ché nhu hé sb co do nhiét thép & nhiét d6 cao co thé duoc tao ra mot cach dé dang
hon nita. Mt khac, gidi han trén cta ty 1é cia (MFR cta thanh phan phén tir luong
thap)/(MFR ctia thanh phan phan tit luong cao) tét hon 1a 1000000.

Thanh phan phan tir luong cao va thanh phan phén ti luong thp riéng biét c6
thé 12 hdn hop cua hai hoic nhidu nhya twong ¢mg véi tirng thanh phin va trong truong

hop nay, t6t hon pham vi vé luong ctia mdi mot thanh phén mo ta & trén 1a téng luong
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ctia hai hodc nhiéu nhua.

Pé didu chinh MFR trong nhua polypropylen nguyén chit, nhua polypropylen
theo sang ché c6 thé chira thanh phan khac c6 phan tir luong khéc véi phén tir luong
clia cac thanh phin phén tir luong cao va thanh phén phén tir lwong thdp néu trén va vi
du v& thanh phan néu trén bao gdém cac thanh phan c6 phan tir luong trung binh, trong
d6 gi6i han dudi cua Mw cao hon 150000 va gi6i han trén ciia Mw thdp hon 500000.
Nham dé cho phép bén cc chudi phan tir dé c6 thé dugc g ra mot cach dé dang va dé
diéu chinh kha ning kéo dudi hoic tuong tu, nhua polypropylen c6 phan tir lugng
twong duong hoic thip hon phan tir lugng ctia thanh phan phan tir lrong thap, dic biét
1a ¢6 phén tr lwgng Mw twong dwong hodc thdp hon khoang 30000 hoic tdt hon nita,
c6 phan tir lugng Mw tuong duong hoic thip hon khoang 10000 cling c6 thé duqcb b
sung.

Dé dat dugc trang thai phin bd phan ti luong tdt hon nita cta nhua
polypropylen bang cach sir dung thanh phan phan tir lugng cao va thanh phan phan tir
lugng thap, vi du, khi phén tir lugng ciia thanh phan phén tir luong thap 14 thép, thi tt
hon 13 diéu chinh trang thai phan bd bang cach gia tdng phan tit lwgng ctia thanh phin
phan tir lugng cao hodc gia tdng lugng thanh phan phan tir luong cao, cling nhu diéu
chinh MFR dé c6 thé d& dang thu duoc mang x6p kéo dudi.

Toc dp dong néng chdy cia nhia polypropylen

Quan trong la, giéi han duéi cia MFR ctia nhya polypropylen nguyén chit ciu
thanh mang polypropylen chtta 16 theo sang ché do tai nhiét d6 230°C va tai 2,16kgf la
1g/10 phit. Gidi han duéi cia MFR cta nhua polypropylen nguyén chit t6t hon 1a
1,2¢/10 pht, t6t hon nita 12 1,4g/10 phut, tham chi tét hon nita 1a 1,5g/10 phat va tét
nhét 1a 1,6g/10 phat. Néu nhu MFR cua nhua polypropylen nguyén chit nim trong
pham vi néu trén, tai co hoc & murc thép va su kéo dudi c6 thé duoc tién hanh mot cach
d& dang. Mt khac, gi¢i han trén cia MFR cia nhua polypropylen nguyén chét tbt hon

1a 20g/10 phut, t6t hon nita 1a 17g/10 phut, tham chi t8t hon nita 1a 15 2/10 phat, dic
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biét tbt hon 1a 14g/10 phut va tét nhit 1a 13g/10 phtat. Néu nhu MFR ciia nhua
polypropylen nguyén chit nim trong pham vi néu trén, su kéo dudi c6 thé duge fién
hanh mét cach d& dang, d6 nham bé diy nho va nhiét d6 kéo dudi hodc nhiét do 6n
dinh nhiét dugc gia ting mdt cach dé dang va hé s6 co do nhiét dugc gidm xuéng.

Tinh dong déu ciia nhwa polypropylen

Quan trong 13, gidi han duéi cua ty 1€ meso pentad ([mmmm]%) cia nhua
polypropylen cdu thanh mang polypropylen chtra 15 theo sang ché tdt hon 1 96%. Gisi
han duéi ctia ty 16 meso pentad t6t hon 14 96,5% va tt hon nita 13 97%. Néu nhu ty 16
meso pentad nam trong pham vi néu trén, do Kkét tinh duoc cai thién va hé s co do
nhiét & nhiét d6 cao c6 thé dugc gitt & mic thip. Gidi han trén cla ty 16 meso pentad
([mmmm]%) t6t hon 1a 99,5%, t5t hon nita 12 99,3% va tham chi tét hon nita 1a 99%.
Néu nhu ty 1& meso pentad nim trong pham vi néu trén, viéc san xuét trén thuc tién
dugc thuc hién mot cach dé dang.

Tét hon 13, lién két khac loai nhu lién két dbi dau khong quan sat thiy ¢ nhua
polypropylen cu thanh mang polypropylen chira 15 theo sang ché. Thuét ngit “khong
quan sat thay” theo sir dung trong ban mo ta nay c6 nghia 13, khong c6 dinh quan sat
duoc trong *C-NMR.

Gi6i han duéi ctia chit hoa tan dugc trong xylen & nhua polypropylen cdu thanh
mang chira 16 tot hon 12 0,1% theo khéi luong vé mat thuc tién. Mt khéc, gi6i han
trén ciia chit hoa tan dugc trong xylen t6t hon 1a 7% theo khéi lwong, tét hon nita 1a
6% theo khdi lugng va tham chi tdt hon nita 1a 5% theo khéi luong. Néu nhu chét hoa
tan dugc trong xylen nam trong pham vi néu trén, do két tinh duoc cai thién va hé sb
co do nhiét & nhiét dd cao co6 thé & mirc thép.

Gi6i han dudi cta chidu dai mach trung binh meso ctia nhua polypropylen ciu
thanh mang polypropylen chira 15 theo sang ché tot hon 12 100, tdt hon nita 13 120 va
tham chi t6t hon nita 12 130. Néu nhu chidu dai mach trung binh meso nim trong pham

vi néu trén, do két tinh dugc cai thién va hé s6 co do nhiét & nhiét d6 cao c6 thé & mic
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thdp. Mt khac, giéi han trén ciia chidu dai mach trung binh meso t6t hon 14 5000 vé
mit thue tién.
Monome cdu tir ctia nhira polypropylen

Nhua polypropylen cdu thanh mang polypropylen chtra 18 theo sang ché t6t nhat
14 polypropylen ddng thé diy dii dwoc tao ra duy nhét tir monome propylen, nhung cé
thé 14 copolyme véi mdt hrong nhé monome cé thé copolyme héa dugc. Céac loai
monome c6 thé copolyme héa dugce t6t hon 13 céc olefin nhu etylen va buten.

Quan trong la, giéi han trén cia lugng monome co6 thé copolyme hoa dugc
ngoai propylen trong nhua polypropylen 1a 0,1mol%. Gidi han trén clla monome cé
thé copolyme hoa duoc tdt hon 14 0,05mol% va tét hon nita 1a 0,01mol%. Néu nhu
lugng monome c6 thé copolyme hoa duogc nam trong pham vi néu trén, do két tinh
duoc cai thién va hé s6 co do nhiét & nhiét do cao c6 thé & mirc thép.

Mang polypropylen chtra 15 théng thudng khé c6 thé duge tao theo phwong
thirc cong nghiép thanh mang bang polypropylen dong thé hoan toan vi polypropylen
d@)ng thé hoan toan c6 do két tinh cao va lam giam mdt cach nhanh chong luc kéo
néng chay cia no sau khi dugc lam mém néng chay, v.v., khién cho polypropylen dong
thé hoan toan c6 khoang diéu kién kéo dudi rit hep. Do d6, khoang 0,5% thanh phén
c¢6 thé copolyme héa duoc (chu yéu etylen) théng thudng dwoc bd sung. Tuy nhién,
trong truong hop clia nhua polypropylen c6 trang thai phan bd phan tir lwong néu trén,
nhua polypropylen lam gidm chut it luc kéo néng chay cia né sau khi duge 1am mém
néng chay va su kéo dudi trong cong nghiép 14 c6 thé, ngay ca néu nhu gin nhu khong
hoic hoan toan khong c6 chita thanh phén c6 thé copolyme hoa duoc.

N6i céch khéc, khi nhya polypropylen cé sw phan bd phén tir lugng dic trung
néu trén dugc st dung lam nhua nén cho mang chira 16 theo sang ché, su kéo dudi va
tao bot x6p c6 thé dugc thuc hién bang cach st dung polypropylen chu yéu bao gdm
thanh phin phan tir lwong thdp ma trude day nd khong thé kéo dudi duoc mot cach day

du. Ngoai ra, nhiét do 6n dinh nhiét cao c6 theé dugc s dung va gia sir rang, hé sb co
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do nhiét & nhiét do cao c6 thé dugc giam xudng duwa trén tac dung hiép ddng ctia do két
tinh cao va su 6n dinh nhiét thich hop.
Quy trinh san xudt nhwa polypropylen

Nhua polypropylen c6 thé thu duoc bang qué trinh polyme hoa propylen 1am
nguyén liéu thd nho sir dung chét xic tac da biét nhu chét xtc tic Ziegler-Natta hodc
chét xac tac metalloxen. D& loai bé cac lién két khac loai, chat xuc tac Ziegler-Natta
dic biét duge uu tién va tbt hon 1a sir dung chét xtc tac ¢ khé_t nang thuc hién qua
trinh polyme héa vé6i do ddng déu lap thé cao.

Phuong phép polyme héa propylen c6 thé duoc thuc hién bang cic phuong
phap da biét, vi du vé phuong phap niy bao gdm phwong phép polyme hoa trong dung
moéi tro nhu hexan, heptan, toluen hodc xylen; phwong phdp polyme héa trong
propylen hogc etylen l6ng hoa; phuwong phap polyme héa & pha khi biang cach bd sung
cht xtc tac vao propylen hoic etylen lam khi; va phuong phép polyme hoéa bang cach
phéi hop céc phuong phap nay.

Thanh phan phén tir lugng cao va thanh phin phan tir lugng thip c6 thé dugc
két hop sau khi duoc polyme hoa riéng biét hodc c6 thé duoc polyme héa theo nhiéu
buéc trong mot loat nha may c6 c4c 10 phan @ng nhiéu giai doan. Cu thé, phuong phép
t6t hon 1a phuong phép bao gdm budc polyme héa trudc tién thanh phan phan ti
luong cao va sau d6 polyme héa thanh phan phan tir lwong thdp véi su c6 mit cla
thanh phan phan tt lugng cao bang cach st dung nha may c6 céac 10 phan tng nhiéu
giai doan.

Tdc nhdn tao bot xé'p

Mang polypropylen chtta 16 theo sang ché chira nhya polypropylen néu trén lam
thanh phan chinh. Dé tao ra 13, bd sung cht tao bot 1a phuong phéap dugc wu tién.

T4c nhan tao bot dé st dung cho mang chta 15 theo sang ché t6t hon 1a chét don
v0 co nhu canxi cacbonat hoic silic oxit hodc cht don hitu co nhu polymetyl acrylat.

bac bi€t duoc uu tién 1a canxi cacbonat. Bé mit ciia cac chat don c6 thé duoc tién
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hanh nhiéu loai xr Iy bé mat khac nhau. Cac chit dén nay c6 thé duoc sir dung riéng
biét hodc hai hodc nhidu chat don co thé dugc st dung két hop.

Ham lugng phdi hop ctia tac nhan tao bot & mang polypropylen chira 16 t&t hon
tir 0,1% theo khéi lugng dén 20% theo khdi lwong va t6t nhat tir 0,3% theo khéi luong
dén 15% theo khdi lugng. Néu nhu ham lurong tac nhan tao bot thép hon 0,1% theo
khéi luong, su tao bot xép thich hop khong thé dat duoc va sy hinh thanh 13 it khién
cho dic tinh dém thép. Néu nhu ham lugng cao hon 20% theo khéi luong, cac van dé
nay sinh nhu sy dut gy xuét hién thudong xuyén va nhidu chét la phét sinh trong qua
trinh tao ra mang x6p va do do6, dang vé bé mit trd nén xAu xi; va lién quan dén cac
ddc tinh vat Iy cua mang chira 18, hé sb do rdng 1a qua cao va do dé, do bén lién 16p tro
nén kém. C& hat cia tac nhén tao bot tot hon tir 0,5um dén 10 um va t6t nhét tir 1,0 um
dén 5pum. Néu nhw ¢& hat nhé hon hogc bang 0,5um (dic biét 12 nhé hon 0,5um), céc
16 héng hau nhu khong thé hinh thanh dwoc va néu nhu c& hat bing 10pm hodc 16n
hon (ddc biét 1a 16n hon 10um), cac khuyét 16i bé mit do cac chét tich tu duoc tao ra.
Duong kinh hat trung binh can do duoc tién hanh do nhe sir dung cdng cu Microtrac
HRA X-100.

Tdc nhan lam kin

Céc hat min vd co hodc hitu co ¢6 thé duoc két hop vao mang chira 16 theo sang
ché nhdm muc dich tang cudng dic tinh lam kin. Vi du vé cdc hat min v6 co bao gém
titan dioxit, vonfram oxit, silic dioxit va zeolit va lién quan dén chi phi va hi€u qua,
titan dioxit dic biét duoc wu tién. Hinh dang cia hat c6 thé thude loai bat ky nhu hinh
cau, elip, hinh n6n hodc dang v6 dinh hinh va cc hat min c6 ¢ hat mong mubn cling
c6 thé dugc st dung va dugc két hop tuy theo ing dung va céch sir dung mang chira

1

_O)l

Bé mit ctia hat min vd co c6 thé duoc xir Iy bé mit theo cic phuong phap khac
nhau va céc hat nay cé thé duogc st dung riéng biét hozc hai hodc nhiéu hat min nay co

thé dwoc sir dung két hop. C& hat t6t hon tir 150nm dén 500nm va tdt nhét tir 200nm
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dén 400nm. Néu nhu ¢ hat thip hon hodc bing 200nm (dic biét 1a thip hon 150nm),
hi€u qua lam kin kho c6 thé thuc hién dugc va néu nhu c& hat bﬁng 500nm hoac 16n
hon (ddc biét 1a 16n hon 500nm), hinh dang bé ngoai c6 thé trd nén xdu nhu phat sinh
cac vét ddm (dém mét cd). Cd hat duoc xac dinh béng dung cu Microtrac HRA X-100.
Chdt phu gia

Chét phu gia hodc nhua khac c6 thé dugce bd sung néu can thiét.

Vi du vé chét phu gia bao gdm chét chéng oxy hoéa, chét hép thu UV, chét
chéng tinh dién, chit lam tron, chit tao do trong, chét két dinh nhay 4p, chét chéng
swong mu, chit 1am chdm chay va chét chdng tao khéi.

Vi du vé& cac nhua khic bao gébm nhua polypropylen khac véGi nhua
polypropylen cu thé dé duogc sir dung trong sang ché; copolyme ngau nhién ma la
copolyme cua etylen va/hodc a-olefin ¢6 4 hoic nhiéu hon 4 nguyeén tir cacbon; va cac
loai chat dan hdi khac nhau.

Luong chit phu gia bd sung cla tot hon 1 thip hon hoic bang 5% theo khdi
lugng trong hon hop nhua d€ tao ra mang chira 13 va luong b sung ciia nhwa khac tbt
hon 14 thap hon hodc bing 50% theo khéi lugng trong hon hop nhya dé tao ra mang
chtra 16. Céc lugng nay c6 thé duoc st dung béng cach tron két hop véi nhua
polypropylen bang dung cu tron Henschel hodc dung cu twong tu, bing cach pha loang
cac vién co ban dugc tao ra truéc do béng dung cu nhao trén ndéng chady véi
polypropylen t6i ndng d6 quy dinh hoic bing c4ch nhao tron noéng chay trudce toan bd
cdc lugng nay.

St dung hdn hop nhya chii yéu chira nhya polypropylen nhu dugc md ta & trén,
polypropylen cht yéu bao gdm thanh phan phén tt lwong thip, trude day céc loai nay
khong thé kéo dudi duge mét cach ddy di, ¢6 thé dwoc kéo dudi. Ngoai ra, nhiét d6 én
dinh nhiét cao c6 thé dugc st dung va hé sb co do nhiét & nhiét d6 cao c6 thé duoc
giam xuéng dya trén tdc dung hiép d@)ng ctia d6 két tinh cao va su 6n dinh nhiét thich

hop.
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Do c6 d6 két tinh cao, viéc tach ra khoi nhua dugc tién hanh d& dang trong qua
trinh kéo dudi sau khi bd sung chét tao bot. Piéu nay khién cho hiéu suét tao 13 rong
cao va cling khién cho dién tich b& mit ctia cac bé mit phan cach 16 rong hon, do d6
dic tinh 1am kin cao dugc thé hién. Cac 16 rong hau nhu khong bi phéd v& ngay ca &
mrc 6n dinh nhiét cao, sao cho ddc tinh lam kin tuyét voi co thé thu duoc trong khi do
bén nhiét van dugc duy tri. Trong trudng hop nay, lugng chét tao bot nho hon thé hién
dic tinh 1am kin tuong duong dé duy tri dic tinh 1am kin ma dic tinh nay tuong duong
nhu dic tinh cta polypropylen thong thuong dugce st dung. Mang x6p véi trong lugng
riéng biéu kién thip hon c6 thé thu duoc.

Sau day, dbi véi vi du duoc uu tién ddc biét, quy trinh san xuét mang xép béng
c4ch kéo dudi theo hai truc lién tuc kiéu kéo dudi theo chiéu doc - chiéu ngang s€ dugc
mo ta.

Trude tién, nhyua polypropylen va chit tao bot dugc lam néng chay bing nhiét
béng mdy €p dun don tryc hodc hai truc va duoc ép dun trén khudn dac dé thu duoc
mang chwa kéo. Tai thoi diém din néng chay, vi du, t6t hon 1a nhya ¢6 nhiét do tir 200
dén 280°C duoc ép dun tir khuon T thanh dang tim va lam lanh dé rn héa bang thung
lam lanh & nhiét do tir 10 dén 100°C. Tiép theo, vi du, tot hon 1a mang duoc kéo dudi
v6i ty 18 kéo dudi tir 3 dén 8 14n theo chidu MD (trong ban mo ta nay, “chiéu MD” ¢6
nghia 14 chiéu doc cia mang chira 16 va “chiéu MD” ¢6 thé duoc goi 12 “chiéu doc”)
béng truc kéo dudi & nhiét do tir 120 d&n 165°C va duoc kéo dubi lién tuc véi ty 1€ kéo
dudi tir 4 dén 20 14n theo chidu ngang (TD) (trong bdn md ta ndy, “chiéu TD” c6 nghia
MChﬁungmgcﬁanmngdﬂmlévé“dﬂélTD”céﬂéchvchiMf%hﬁungmgﬂtm
nhiét do tir 155 dén 180°C. Ngoai ra, t6t hon 1a thuc hién viéc xi Iy bing nhiét trong
khi cho phép phuc hoi tir 1 dén 15% & nhiét do khi quyén tir 165 dén 175°C. ft nhat
mot bé mit ¢6 thé duoc cho xtt Iy phong dién vang quang va sau d6, mang c6 thé dugc
cudn bang may cubn dé thu dugc cudn mau.

Gidi han dudi cua ty 18 kéo dudi theo chidu MD t6t hon 13 3 13n va t6t hon nita
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14 3,5 1an. Néu nhu ty 18 kéo dudi theo chiéu MD thip hon gié tri néu trén, do day cta
mang c6 thé khéng déu. Mt khéc, gi6i han trén cta ty 18 kéo dudi theo chiéu MD tbt
hon 1a 8 13n va tét hon nita 12 7 1an. Néu nhu ty 18 kéo dubi theo chidu MD vuot qua
gia tri néu trén, su kéo dudi theo chiéu TD khé c¢6 thé thuc hién dwgec mét cach lién
tuc.

Gi6i han dudi cua nhiét do kéo dudi theo chiéu MD tét hon 14 120°C, t6t hon
nita 1a 125°C va tham chi tot hon nita 14 130°C. Néu nhu nhiét d¢ kéo dudi theo chiéu
MD thép hon nhiét d6 néu trén, tai co hoc c6 thé cao, dd nham bé dﬁy c6 thé dang ké
va bé mit ctia mang chira 15 c¢6 thé xu xi.

Gié6i han trén cta nhiét d6 kéo dudi theo chiéu MD tbt hon 1a 165°C, tét hon
nita 12 160°C, tham chi t6t hon nita 1a 155°C va tot nhét 1a 150°C. Nhiét do cao hon
duoc wu tién dé lam gidm hé s6 co do nhiét, nhung su két dinh vao truc xuét hién,
khién cho su kéo dan c6 thé khong thé thuc hién duoc hodc hiéu suit tao xép c6 thé
suy giam do pha v& céc 1 rdng, khién cho dic tinh 1am kin c6 thé bi mat.

Gi6i han dudi cua ty 1é kéo dudi theo chiéu TD tét hon 14 4 14n, tét hon nita 13 5
1an va tham chi t8t hon nita 13 6 14n. Néu nhu ty 1& kéo dudi theo chiéu TD thép hon
gi4 tri néu trén, do day c6 thé khong déu. Mat khéc, gi6i han trén cua ty 16 kéo dudi
theo chiéu TD tt hon 1a 20 14n, t6t hon nita 13 17 1an, thdm chi t6t hon nita 1a 15 1an
va t6t nhit 1 12 1An. Néu nhu ty 16 kéo dudi theo chiéu TD vuot qué gia tri néu trén,
hé s co do nhiét c6 thé tdng 1&n ho#ic su ran v& ¢6 thé xuét hién trong khi kéo du(:)i..

T6t hon 1a thuc hién viéc gia nhiét so bd trong khi kéo dudi theo chidu TD va
nhiét do gia nhiét so bo tt hon dugc thiét dit cao hon nhiét do kéo dudi t6i 10 dén
15°C nhim muc dich gia ting mot cach nhanh chéng nhiét d mang téi khoang nhiét
dd kéo dudi.

Su kéo dudi theo chiéu TD duoc thyc hién & nhiét do cao hon nhiét do trong
truong hop mang polypropylen chia 16 thong thuong. Gidi han duéi ctia nhiét do kéo

dudi theo chiéu TD tét hon 1a 150°C va tbt hon nita 1a 155°C. Néu nhu nhiét dd kéo
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dudi theo chiéu TD thép hon nhiét d6 néu trén, sy 1am mém déy da c6 thé khong thuc
hién duoc, khién cho su ran v c6 thé xuét hién hodc hé s co do nhiét c6 thé cao. Mit
khac, gi6i han trén ctia nhiét do kéo dudi theo chiéu TD t6t hon 1a 180°C, t6t hon nita
1a 170°C, tham chi tét hon nita 1a 166°C va tét nhat 1a 163°C. Nhiét d6 cao hon dugc
wu tién dé lam giam hé sb co do nhiét, nhung néu nhu nhiét dd vuot qua nhiét do néu
trén, thanh phan phan tir luong thip bi néng chay va bi tai két tinh dé gy ra su xu xi
bé mat hodc hiéu suit tao Xép c6 thé suy giam do phd v& cac 16 réng, khién cho dic
tinh 1am kin c6 thé bi méat.

Mang xbp sau khi kéo dubi tot hon dwoc 1am én dinh nhiét. Su én dinh nhiét c6
thé duoc thuce hién ¢ nhiét d6 cao hon trong trudng hop mang polypropylen xdp thong
thuong. Gi6i han duéi clia nhiét do on dinh nhiét tét hon 1a 165°C va tét hon nita 1a
168°C. Néu nhu nhiét d6 én dinh nhiét thip hon nhiét do néu trén, hé sé co do nhiet c6
thé cao. Ngoai ra, c6 thé cin nhiéu thoi gian dé 1am giam hé s co do nhiét va diéu nay
¢6 thé dan dén 1am gidm nang suit. Mt khac, gi6i han trén cua nhiét do 6n dinh nhiét
t6t hon 12 178°C va tét hon nira 1a 175°C. Néu nhu nhiét d6 én dinh nhiét vuot qua
nhiét do néu trén, thanh phan phén tir lvong thép bi néng chay va bi tai két tinh dé gay
ra su xu xi b& mat hodc hiéu suét tao xép c6 thé bi giam do ph4 v& cac 16 rong, khién
“ cho dic tinh 1am kin c6 thé bi mét.

Tai thoi diém 6n dinh nhiét, su phuc hdi t6t hon dugc thuc hién. Gisi han dudi
ctia su phuc hdi tét hon 1a 1%, t6t hon nita 1a 3%, tham chi t6t hon nita 13 4% va tt
nhét 12 5%. Néu nhu su phuc hoi thép hon gid tri néu trén, hé s6 co do nhiét c¢6 thé cao.
Mit khic, gi6i han trén cta sy phuc héi t6t hon 1a 15%, tét hon nita la 10% va tham
chi t&t hon nita 1a 8%. Néu nhu su phuc hoi vugt qua gia tri néu trén, dd nham bé déy
c6 thé dang ké.

Do day cua mang chira 16 c¢6 thé duoc thiét dat tuy theo cic tng dung twong
ing, nhung gidi han dudi cta d6 day ciia mang chira 16 t6t hon 14 3pum, tdt hon nita 13

Sum va thdm chi t8t hon nita 13 8 um. Gidi han trén cua d§ day cia mang t6t hon 1a
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230pm, t6t hon nita 13 210pum, tham chi t5t hon nita 1a 190um, dic biét tét hon 1a
170pm va tét nhét 13 150pum.
Cdc ddc tinh ctia mang chiva 16

Gi6i han duéi ciia hé sb co do nhiét ctia mang polypropylen chira 15 theo sang
ché tai nhiét do 155°C theo chiéu MD t6t hon 12 0% va t6t hon nita 1a 0,5%. Néu nhu
hé sé co do nhiét ndm trong pham vi néu trén, viéc san Xuét trén thuc tién c6 thé duogc
thuc hién mot cach dé dang v& van dé chi phi va d§ nham bé déy c¢6 thé nho. Mt khac,
gi6i han trén ctia hé sb co do nhiét tai nhiét d6 155°C theo chiéu MD t8t hon 13 11%.
Gi6i han trén ctia hé sb co do nhiét tai nhiét do 155°C theo chidu MD t6t hon 1a 8%,
tot hon nita 1a 7%, tham chi t6t hon nita 1a 6%, t6t nhét 1a 5% va tét nhét la 4%. Néu
nhu hé s co do nhiét nim trong pham vi néu trén, mang s& dé dang dugc st dung ﬁcm
trong cdc (mg dyng ma & d6, mang c6 thé bi tiép xtc véi nhiét do cao t6i khoang
155°C.

Gi6i han duéi ctia hé sé co do nhiét cia mang polypropylen chira 16 theo sang
ché tai nhiét 4o 155°C theo chidu TD tt hon 1a -5% va tt hon nita 1a 0%. Néu nhu hé
sb6 co do nhiét nim trong pham vi néu trén, viéc san xuét trén thuc tién c6 thé dugc
thuc hién mot cach d& dang vé vén dé chi phi va d6 nham bé ddy c6 thé nho. Mt khac,
gi6i han trén cua hé s6 co do nhiét tai nhiét d6 155°C theo chidu MD tét hon 12 13%.
Gi6i han trén ciia hé s6 co do nhiét tai nhiét d6 155°C theo chiéu MD tét hon 13 8%,
tt hon nita 1a 7%, tham chi t6t hon nita Ia 6%, tdt nhit 1a 5% va tt nhét Ia 4%. Néu
nhu hé sb co do nhiét ndm trong pham vi néu trén, mang s& dé€ dang dugc sir dung hon
trong cdc Ung dung ma & do, mang c6 thé bi tiép xtc v6i nhiét d cao téi khoang
155°C. Hé sb co do nhiét tai nhiét do 155°C c¢6 thé duoc ha thép hon br?mg cach gia
tdng luong thanh phan phén ti lwgng thap hodc hidu chinh cac didu kién kéo dudi va
diu kién thiét dit.

Gi6i han dué6i cia diém néng chay (dwoc do bing phuong phap thich hop véi

ting vi dy) ctia mang polypropylen chira 16 theo sang ché t6t hon 1a 168°C va tét hon
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nfta 12 169°C. Néu nhu diém nong chay nam trong pham vi néu trén, hé s6 co do nhiét
& nhiét dd cao co thé & muc thép. Mait khéc, gidi han trén cua diém nong chay tbt hcn
1a 180°C, tét hon nita 14 177°C va thdm chi t6t hon nita 1a 175°C. Néu nhu diém néng
chay nam trong pham vi néu trén, vi¢c san xuét trén thuc tién dugce thuc hién mot cach
d& dang. Piém néng chay c6 thé duoc didu chinh sao cho nim trong pham vi néu trén
bang cich lam giam lwong monome c6 thé copolyme héa dugc trong nhua
polypropylen hogc thiét dit lwong ctia n6 bing 0% theo khéi luwong; cho phép ty 1€
meso pentad & mirc cao; giam bét chit hoa tan duge trong xylen & nhiét do thuong; gia
tang luong thanh phan phan tir lwong thip; thiét dit nhiét do kéo dudi hodc nhiét do én
dinh nhiét & mirc cao; hodc thao tac twong tu.

Khi mang polypropylen chita 15 theo sang ché 1a mang x6p kéo dudi theo hai
truc, gioi han duéi ciia mo dun Young (hé s6 luc cing) tai nhiét dd 23°C theo chiéu
MD t6t hon 1a 1,3 GPa, tét hon nita 1a 1,4 GPa vi tham chi tt hon nita la 1,5 GPa.
Gi6i han trén cia md dun Young theo chiéu MD khong bi giéi han mot cach cu thé,
nhung tt hon 14 2,5GPa, t6t hon nita 12 2,4 GPa va tham chi t5t hon nita 13 2,3 GPa.
Néu nhu md dun Young theo chiéu MD nim trong pham vi néu trén, viéc san xuét trén
thuc tién c6 thé dugc thuc hién mot cach dé dang hoac can b%mg MD-TD c¢6 thé phu
hop.

Khi mang polypropylen chtra 16 theo sang ché 1a mang x6p kéo dudi theo hai
truc, gi6i han dudi cia mod dun Young tai nhiét o 23°C theo chiéu TD tt hon 1a 2.4
GPa, t6t hon nita a 2,5 GPa va thim chi t5t hon nita I3 2,6 GPa. Gii han trén ctia mo
dun Young theo chiéu TD khong bi gii han mot cach cu thé, nhung t6t hon 1a 4,5GPa,
t6t hon nita 1a 4,4 GPa va thAm chi t6t hon nita 13 4,3 GPa. Néu nhu md dun Young
theo chiéu TD nim trong pham vi néu trén, viéc san xuét trén thuc tién c6 thé duoc
thuc hién mot cach dé dang hodc can béng MD-TD c6 thé thich hop.

M6 dun Young c6 thé tao ra & murc bing cach gia tang ty 1& kéo dudi va trong

truong hop kéo dudi MD-TD, mé dun Young theo chiéu TD c¢6 thé dugc gia ting bang
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cach thiét dat ty 1& kéo dubdi theo chidu MD & mirc thép va ty 18 kéo dudi theo chiéu
TD ¢ mtrc cao.

Gi6i han du6i cia trong luong riéng biéu kién ctia mang polypropylen chira 10
theo sang ché tt hon 1a 0,60g/cm’ va tét hon nita 13 0,65 g/cm’. Néu nhu trong luong
riéng biu kién nim trong pham vi néu trén, do cliing ddy du dé 1am mang c6 thé thu
dwoc va dic tinh xir Iy c6 thé dugc cai thién.

Gi6i han trén cta trong luong riéng biéu kién t6t hon 1a 0,90g/cm’, tt hon nira
14 0,85 g/cm3 va tham chi t5t hon nita 12 0,80 g/ cm’ vé mit thyc tién.

Gi6i han dudi cua hé sb truyén 4nh sang téng cia mang polypropylen chira 16
theo sang ché khong bi gidi han mdt cach cu thé lam gia tri thuc tién, nhung tdt hon 1a
0%. Gi6i han trén ctia hé sb truyén 4nh sang téng tt hon 1a 75%, t6t hon nita 1a 70%
va tham chi t6t hon nita 12 65%. Néu nhu hé sb truyén anh sang tdng nim trong pham
vi néu trén, c6 thé d& dang st dung mang trong céc ng dung ma & d6, dic tinh 1am
kin doi héi cin thiét. Hé sb truyén anh sang tong c6 xu hudng kém hon khi, vi du,
nhiét d6 kéo dudi va nhiét do 6n dinh nhiét qua cao va hé sb truyén anh sang tong co
thé dugc didu chinh sao cho ndm trong pham vi néu trén biang cach diéu chinh cac
nhiét d6 nay hodc diéu chinh luong tac nhan lam kin. |

Mang polypropylen chita 16 thu dwgc theo cdch nhu vay thong thuong duge
cubn thanh cubn c6 chiéu ngang nim trong khoang tir 2000 dén 12000mm va chiéu dai
nim trong khoang tir 1000 dén 50000m. Ngoai ra, tiy theo cic ing dung twong ung,
mang duoc cit ra dé thu dwoc cudn cit c¢6 chidu ngang nim trong khoang tir 300 dén
2000mm va chiéu dai ndm trong khoang tir 500 dén 5000m.

Pon sang ché nay yéu ciu hudng quyén wu tién tir don yéu cu cap patent Nhat
Ban sb 2013-152974, ndp ngay 23/07/2013 va don yéu cau cdp patent Nhat Ban sb
2013-157054, ndp ngay 29/07/2013. Toan bd ndi dung ciia cac don yéu ciu cp pafent
Nhat Ban sb 2013-152974 va 2013-157054 duoc két hgp tham khao trong badn mo ta

nay.
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Vi du thwe hién sang ché

Sau day, sang ché s& dugc mo ta cu thé hon nita két hop tham khao cac vi du va
vi du so sanh, nhung sang ché khong bi gidi han béi cac vi du duédi day hodc tuong tu
va nhiing thay dbi thich hop cé thé duoc thue hién mot cach ty nhién nim trong pham
vi phit hop vé6i nodi dung chinh néu trén va ndi dung sau ddy va tit ca moi thay dbi
duoc bao gdbm trong pham vi k¥ thuat cia sang ché.

Cé4c phuong phép xé4c dinh dic tinh vat 1y trong phan vi du va vi du so sénh
dudi day nhu sau. |
1) Téc d6 dong néng chay (MFR, g/10 phiit)

Viée do dugc tién hanh thuc hién & nhiét d6 230°C phu hop theo tidu chuan JIS
K7210.
2) Phan tir lugng va su phan bd phan tir luong

Phan tit lugng va su phan bd phén tir lugng duge do nho sir dung phuong phap
sic ky tham gel (GPC) lién quan dén polystyren don phén tan.

Cot va dung moi st dung trong phép do GPC 1a nhu sau.

Dung moi: 1,2,4-triclobenzen
Cot: TSKgel GMHyr-H(20)HT x 3
Téc d6 dong: 1,0ml/phut

Cong cu phat hién: RI

Nhiét d6 do: 140°C

Khéi lwgng phan tir trung binh s6 (Mn), khéi luong phan ti trung binh khéi
(Mw) va phan tir luong trung binh z+1 (Mz+1) 1dn luot duge xdc dinh theo cac
phuong trinh sau tlr nhiéu phén tir (Ni) ¢6 phéin t lugng (Mi) tai cac vi tri rra giai
tuong Gng trén dudng cong GPC thu dugc trén toan bd dudng cong dinh chuin phin
te lugng.

Khéi lugng phén tir trung binh sé: Mn = X(NieMi)/Zni

Khdi lwgng phén tir trung binh khéi: Mw = X(NisMi®)/Z(N i*Mi)
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Phan t luong trung binh z+1:  Mz+1 = Z(NiMi')/Z(NieMi’)

Su phén bd phén tir lwong: Mw/Mn va Mz+1/Mn

Phéan t lugng tai vi tri dinh diém trén duong cong GPC dugc xéac dinh 1am Mp.

Khi duong co s& khong rd rang, duong co s& dugc hiéu chinh nim trong
khoang vi tri thdp nhit ctia ddy & phia phan tir lwgng cao hon cuia dinh diém rira giai,
vi tri ndy gin nhit v6i dinh diém rira giai ctia chat chuén.

Tu duong cong GPC thu dugc, viéc tdch dinh diém duogc tién hanh thuc hién
d6i voi hai hogc nhiéu thanh phan c6 phén tir lwong khac nhau. Khi sy phan bd phan tir
luong ctia cac thanh phan tuong tmg duge do, ham gauxo (Gaussian function) duoc
gia dinh va ty 1€ Mw/Mn = 4 dugc thiét dit sao cho tuong tu nhu su phan bd phén tu
lugng ctia polypropylen thong thudng. Mdi mot phan tir lwgng trung binh twong g
duoc tinh toan tir mbi méot dudng cong tuong tng thu dugc.

3) Pong déu lap thé

Ty 1é meso pentad ([mmmm]%) va chiéu dai mach trung binh meso dugc do
nho st dung C-NMR. Ty 18 meso pentad dugc do theo phuong phap mo ta trong tai
li€u cua tac gid Zambelli et. al, Macromolecules, vol.6, p. 925 (1973) va chiéu dai
mach trung binh meso dugc tinh toan theo phuong phap mé ta trong tai liéu cta tac gia
J. C. Randall “Polymer Sequence Distribution” Chapter 2, (1977) (Academic Press,
New York).

Phép do phé BCc.NMR dugc tién hanh thuc hién tai nhiét d¢ 110°C st dung
dung cu “AVANCE 500” do BRUKER san xuét sau khi d& hoa tan 200mg mAu trong
hén hop chit 16ng gdbm o-diclobenzen va benzen ning theo ty 1& 8 : 2 (ty 18 thé tich) tai
nhiét do 135°C, |
4) Chét hoa tan duoc trong xylen lanh (CXS) (% theo khéi lwong)

Sau khi d& hoa tan 1g mu polypropylen trong 200ml xylen dun s6i va cho phép
1am lanh, budc tai két tinh duoc tién hanh thuc hién trong thoi gian 1 gid trong mot bé

nuée duge 6n dinh nhiét do & nhiét do 20°C va ty 18 ciia khéi lwgng hoa tan trong dich
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loc trén lwong mau ban dau duoc x4c dinh 12 CXS (% theo khéi luong).
5) Piém néng chay (Tmp, °C)

Phép do nhiét dugc tién hanh thuc hién st dung nhiét luong ké quét vi sai
DSC-60 do Shimadzu Corporation san xuit. D& lam miu, 5mg ciia mdi mot mang
chtra 16 dugc cét ra va day kin trong chdo nhom dé tién hanh do. MAu duogc gia nhiét tur
nhiét d6 trong phong 1én dén nhiét 6 230°C véi tdc d6 20°C/phut va nhiét do dinh
diém thu nhiét néng chay ctia mau duogc xac dinh 12 Tmp.

6) Hé s6 co do nhiét (%)

Viée do duoc tién hanh thuc hién phu hop theo tiéu chudn JIS Z 1712.

Mobi mot mang chtra 18 duge cat thanh kich ¢& 20mm chiéu ngang va 200mm
chidu dai 1an luot theo cac chidu MD va TD, duoc treo trong mdt 10 khong khi néng va
sau d6 duoc gia nhiét trong thoi gian 5 phat. Do dai sau khi gia nhiét duge do dé tinh
toan hé s6 co do nhiét dua trén ty 16 cta do dai co rat trén do dai ban dau.

7) M6 dun Young (don vi: GPa)

M6 dun Young theo c4c chiéu MD va TD dugc do tai nhiét do 23°C phu hop
theo tiéu chuan JIS K 7127.

8) Do nham bé day

Mot mau hinh vuong co chiéu dai 1m duoc cét ra khoi cudn mang chira 16 va
dugc phan chia déu thanh 10 miéng theo céc chidu MD va TD @ chuén bi 100 t& mau
dé tién hanh do. P9 day hau hét phan tim ctia mdi mot miu do duge xé4c dinh bang
thiét bi do d6 diy mang kidu tiép xuc.

Gia tri trung binh cta dit liéu thu duge cta 100 t& duge tinh toan, hiéu s6 (gié
tri tuyét d6i) gitta gia tri ti thiéu va gid tri t6i da ciing dugc tinh toan va gia tri duoc
tinh toan bang cach chia gia trj tuyét d6i cua hiéu sb gilta gia trj t6i thiéu va gia tr t6i
da cho gia tri trung binh duoc xac dinh lam d6 nham bé déy clia m6i mot mang chira 15
(trong bang 3, dugc thé hién & dang “do phang bé diy (%)”.

9) Hé s6 truyén anh séng téng (don vi: %)
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Viéc do duge tién hanh thye hién phit hop theo tidu chuan JIS K 7375.
10) Trong lugng riéng biéu kién (g/cm’)

Mbi mot mau duge cit thanh kich thuée 280mm x 400mm va dugc can bang
can phan tich héa chét. Sau d6, 6 day cia mau dugc do nho st dung ddng hd do. Két
qua nay dugc ap dung vao phuong (1) sau d& tinh toan trong luong riéng bidu kién. |

Trong lugng riéng biéu kién (g/cmS) = khéi luong (g)/(dién tich (cm?) x d6 diy (um)) (1)
11) (Hinh dang bén ngoai ctia mang chira 16)

Khi mdi mot mang chira 15 sau khi kéo dudi theo hai chiéu dugc quan sat dudi
dén huynh quang, céac mau trong d6 khong quan sét thiy c6 d6 nham khi kéo dudi
duoc x4c dinh 12 O va cdc miu trong d6 quan sat thiy c6 d6 nham khi kéo dudi duoc
xac dinh Ia x.

12) Hinh dang bén ngoai gin kin bang nhiét

Hai 14 méng mbi 14 thu dugc bang cach can khd polypropylen P 1128 chua kéo
dudi (40pm) do cong ty Toyobo Co., Ltd san xut 1am vat liéu gén kin 1én trén moi
mdt mang chira 16 md ta trong phin vi du dugc chdng 1én nhau bing vat liéu gin kin
d3t dbi dién 4p vao nhau va su gin kin bing nhiét dugc tién hanh thuc hién & nhiét do
160°C trong thoi gian 1 phut bing mot dung cu gin kin thir nghiém do cong ty Tester
Sangyo Co., Ltd san xult. Mitc do thay dbi sau khi gin kin bang nhiét v& hinh dang
bén ngoai ctia mdi mdt mang chira 16 do su co rat duge danh gia bing mat thudng.
Nhitng mAu c6 mic do bién dang it & phan gin kin bang nhiét va khong bi anh huéng
khi str dung duge xac dinh 1a O va nhitng miu bi co rit dang ké do su gin kin béng
nhiét va c6 mirc do bién dang cao dugc x4c dinh 1a x.

13) Kha néang tao hinh mang

Trang thai trong do, khong quan sat thdy ¢6 su nirt ran & mang trong thoi gian
30 phut sau khi kéo dudi theo chiéu TD duoc xé4c dinh 1a O; trang thai trong d6 quan
sat théy ¢O su nut ran mot lan & mang dugc xac dinh 12 A: va trang thai trong d6 quan

sat thay c6 su nit ran hai hogc nhiéu lan dwgc xac dinh 1a x.
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Vidu 1

Nhua polypropylen cdu thanh mang chira 18 can st dung d6 13 polyme dong
nhét propylen “HU300” (dwgc san xuit boi Samsung Total Petrochemicals Co., Ltd.)
(PP-1) ¢6 ty 16 Mw/Mn bang 8,9, Mz+1/Mn bang 110, MFR bing 3,0 va [mlnmm]
bing 97,1%. 91% theo khdi lwong cia PP-1, 5% theo khéi lugng ctia 16 chinh chia
canxi cacbonat (MB-1) bao gdbm 50% theo khdi lugng ciia PP-1 va 50% theo khéi
luong cuia canxi cacbonat (“PO150B-10”, dugc san xuét b&i Bihoku Funka Kogyo Co.,
Ltd.) va 4% theo khéi Iwgng cta 16 chinh titan dioxit (“7862 W” dugc san xuit béi
Dainippon Seiki Co., Ltd.) (MB-T) bao gdm 40% theo khdi lwong ctia Sumitomo
Noblen “FS 2011DG3” (PP-3) dugc san xuit béi Sumitomo Chemical Co., Ltd va
60% theo khéi luong cua titan dioxit (titan dioxit kiéu rutin, dugc san xuét béi Sakai
Chemical Industry Co., Ltd.) duoc trén két hop khd va dugc dun thanh dang tm &
nhiét do 250°C tir khuén T nho st dung may ép dun c¢& 60mm. Mang tao ra dugc lam
nguoi dé duoc hoa rin béng thung lam ngudi & nhiét do 50°C va sau d6 dugc kéo dudi
& nhiét d6 135°C va muec 4,5 lan theo chiéu doc. Mang dugc dan lién tuc vao 10 khong
khi néng véi ca hai dau ctia n6 duoc ghim lai bing kep va duge gia nhiét so bd & nhiét
d6 179°C. Tiép theo, mang dugc kéo dudi & nhiét dd 167°C va mirc 8,2 1in theo chiéu
ngang va dugc cho tién hanh xtr Iy bang nhiét & nhiét do 170°C trong khi dugc dé
chung gidn & muc 6,7%. Sau d6, mdt mat ciia mang dugc cho tién hanh xir ly dién hoa
va mang tao ra duge cudn lai bing may cudn. D6 diy ciia mang thu duoc theo cach
nhu vay 12 50pum. Bang 1 thé hién cAu trac phén tir cia nhya polypropylen; Bang 2 thé
hién lugng két hop va diéu kién hinh thanh mang; va Bang 3 thé hién cac dic tinh vat
Iy. Mang chtra 16 ¢6 hé sé co do nhiét thip, m6 dun Young cao va dic tinh tao bot xbp
thich hop thu dugc.
Vidu2

Mang thu dugc theo cach twong tu nhu trong vi du 1, chi khac & chd, nhiét do

6n dinh nhiét dugc thay d6i thanh nhiét d6 174°C khi kéo dudi theo chidu ngang. Bang
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1 thé hién céu tric phan tir cia nhua polypropylen clia mang chira 16 thu dwgc; Bang 2
thé hién luong két hop va diéu kién hinh thanh mang; va Bang 3 thé hién cac dic tinh
vat ly.
Vidu3

Mang thu dugc theo cach twong tu nhu trong vi du 1, chi khac & chd, lwong cla
PP-1 duoc thay dbi thanh 81% theo khéi lwong va luong cia 16 chinh chira canxi
cacbonat (MB-1) dugc thay ddi thanh 15% theo khdi lwong. Bang 1 thé hién ciu tric
phan t ctia nhya polypropylen ctia mang chira 16 thu duoc; Bang 2 thé hién luong két
hop va didu kién hinh thanh mang; va Bang 3 thé hién céc dic tinh vat ly.
Vidu4

Mang thu dugc theo cach twong tu nhu trong vi du 1, chi khic & chd, lugng cia
PP-1 dugc thay dbi thanh 95% theo khéi luong va lugng ctia 16 chinh chira canxi
cacbonat (MB-1) dugc thay déi thanh 1% theo khéi luong. Bang 1 thé hién cdu truc
phan tir ctia nhwa polypropylen cia mang chira 16 thu duoc; Bang 2 thé hién luong két
hop va didu kién hinh thanh mang; va Bang 3 thé hién cac dic tinh vat ly.
Vidus

Mang thu dugc theo cach twong tu nhu trong vi du 1, chi khac & chd, polyme
ddng nhét propylen “SA4L” (dugc san xuit boi Japan Polypropylene Corporation)
(PP-2) ¢6 ty 16 Mw/Mn béng 7,7, ty 1€ Mz+1/Mn bang 140, MFR bing 5,0g/10 phut va
[mmmm] bang 97,3% dugc sir dung 1am nhya polypropylen ciu thanh mang chtra 16
va 91% theo khdi lugng ciia PP-2 va 5% theo khéi luong cta 16 chinh chira canxi
cacbonat (MB-2) bao gdm 50% theo khéi lugng ctia PP-2 va 50% theo khéi luong cia
canxi cacbonat (“PO150B-10”, dugc san xuit béi Bihoku Funka Kogyo Co., Ltd.)
dugc str dung. Bang 1 thé hién céu trac phén tr ciia nhyra polypropylen ciia mang chira
16 thu duoc; Bang 2 thé hién lwong két hop va didu kién hinh thanh mang; va Bang 3

thé hién cac dic tinh vat ly.
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Vidu6

Mang thu dugc theo cach tuong tu nhu trong vi du 4, chi khac & chd, nhiét do
6n dinh nhiét dwoc thay ddi thanh 165°C khi kéo dudi theo chidu ngang. Bang 1 thé
hién cdu trac phan tir cta nhya polypropylen ciia mang chira 18 thu dugc; Bang 2 thé
hién luong két hop va diéu kién hinh thanh mang; va Bang 3 thé hién cac dic tinh vét
ly.
Viduso sanh 1

Mang thu dugc theo cach twong ty nhu trong vi du 1, chi khac & chd, “FS
2011DG3” (dugc san xudt boi Sumitomo Chemical Co., Ltd., ¢6 ty 16 Mw/Mn bing
4,0, ty 18 Mz+1/Mn bang 21, MFR bang 2,5g/10 phit, [mmmm] bing 97,0% va luong
etylen bang 0,6mol%) (PP-3) duogc si dung 1am nhua polypropylen cdu thanh mang
chira 18; 91% theo khdi lugng cua PP-3, 5% theo khéi lugng cua 16 chinh chira canxi
cacbonat (MB-3) bao gdm 50% theo khdi lwong ctia PP-3 va 50% theo khéi lugng cua
canxi cacbonat (“PO150B-10”, dwoc san xuit béi Bihoku Funka Kogyo Co., Ltd.) va
4% theo khéi lwong ciia 16 chinh titan dioxit (MB-T) néu trén dugc tron két hop kho;
nhiét do kéo dudi theo chiu doc dugc thay ddi thanh 125°C; nhiét do gia nhiét so bo
khi kéo dudi theo chiéu ngang duogc thay déi thanh 170°C; nhiét do kéo dudi duoc thay
d6i thanh 155°C; va nhiét do 6n dinh nhiét dugc thay déi thanh 165°C. Bang 1 thé
hién cdu tric phan tir cia nhua polypropylen ctia mang chira 16 thu duoc; Bang 2 thé
hién lugng két hop va diéu kién hinh thanh mang; va Bang 3 thé hién cic dic tinh vat
ly.
Vi du so sanh 2

Mang thu duoc theo cach twong tu nhu trong vi du so sanh 1, chi khac & chd,
nhiét do 6n dinh nhiét dugc thay déi thanh 168°C. Bang 1 thé hién cAu tric phan tit
clia nhya polypropylen ciia mang chira 16 thu dwogc; Bang 2 thé hién lwong két hop va

diu kién hinh thinh mang; va Bang 3 thé hién cac dic tinh vat Iy.
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Vi du so sanh 3

Mang thu dugc theo cach twong tu nhu trong vi du so sénh 1, chi khac & chd,
luong cta “FS 2011DG3” duge thay dbi thanh 81% theo khéi lwong va lugng cua 16
chinh chira canxi cacbonat (MB-3) duoc thay ddi thanh 15% theo khéi lwong. Bang 1
thé hién cdu trac phan tir ctia nhua polypropylen ciia mang chira 15 thu dugc; Bang 2
thé hién lwong két hop va didu kién hinh thanh mang; va Bang 3 thé hién cac dic tinh
vat ly.

Vi du so sanh 4

Mang thu dugc theo cach tuwong ty nhu trong vi du so sanh 1, chi khic & éhf;,
lwgng cia “FS 2011DG3” dugc thay dbi thanh 95% theo khdi luong va lugng cua 16
chinh chita canxi cacbonat (MB-3) duoc thay d6i thanh 1% theo khdi lugng. Bang 1
thé hién cAu triic phan tir ciia nhua polypropylen clia mang chita 16 thu duoc; Bang 2
thé hién lugng két hop va diéu kién hinh thinh mang; va Bang 3 thé hién céc dic tinh
vat ly.

Tir cac két qué & trén, mang chia 16 thu duogc trong cac vi du c6 do bén nhiét
cao, do d6 mang chtra 16 c6 hinh dang bén ngoai tuyét voi sau khi gan kin bang nhiét
va khién cho c6 thé diu chinh nhiét d gin kin bing nhiét & muc cao hon tai thoi
diém tao ra bao géi sir dung mang va ciing d& tién hanh thuc hién siy kho & nhiét do
cao trong qua trinh siy kho 16p phi va gidy bao géi in. Piéu nay c6 thé dat duoc hiéu
sut san xuét cao. Trai lai, mang chtta 16 thu duge trong cac vi du so sanh khong diy

du vé tinh nang.
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Béang 1

Muc dir liéu PP-1 PP-2 PP-3

Thanh  phin | MFR (g/10 phat, nhiét do 230°C,| 0,01 0,007 -

phén ti luong | 2,16kgf)

cao Mw 1300000 | 1500000 -
Ham luong (% khéi luong) 10 10 -

Thanh  phin | MFR (g/10 phat, nhiét d6 230°C,| 2,3 14 2.5

phan tir lugng | 2,16kgf)

trung binh Mw 390000 | 260000 | 320000
Ham luong (% khéi luong) 55 30 100

Thanh  phan | MFR (g/10 phat, nhiét do 230°C,| 1400 900 -

phén t¢ luong | 2,16kgf)

thap Mw 89000 | 98000 -
Ham luong (% khéi luong) 35 60 -

Ty 1é ciia MFR cua thanh phan phén tir lugng thdp | 140000 | 128571 -

trén MFR ctia thanh phan phén tir lugng cao

Diac tinh phéan MW/Mn nguyén 8,9 7,7 4,0

td  trong PP | Mz+1/Mn nguyén 110 140 21

gdc toan ven | Mn nguyén 39000 | 41000 81000

clia mang chira | Mw nguyén 348000 | 320000 | 320000

16 Mz+1 nguyén 4272000 | 5810000 | 1710000
Mp hoan toan 134000 | 87000 180000
MEFR nguyén (g/10 phit, nhiét do 3,0 5,0 2,5
230°C, 2,16kgf)
Ty 1 cta thanh phin c6 phan t&| 40,0 47,0 31,0

lwong thip hon hoic bang 100000
(% khbi luong)
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Ty 1& thanh phan c6 phan tir luong | 5,0 5,0 1,0
thip hon hoic bang 10000 (% khdi
luong)
Do ddu cua | Ty 1é meso pentad ([mmmm]) (%) 97,1 97,3 97,0
nhua Chéit hoa tan dugce trong xylen 3,2 4,5 7,0
(CXS) (% khdi lugng)
Chiéu dai mach trung binh meso 169 178 100
Copolyme hoa | Ham lugng etylen (mol %) 0 0 0,6
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Kha nang ing dung trong cong nghiép

Mang polypropylen chira 18 theo sang ché c6 thé duoc st dung rong rii trong
cac ung dung bao gbi va mang chira 1 c6 do bén nhiét cao, do dé, vi du mang chira 15
c6 hinh dang bén ngoai tuyét voi sau khi gin kin bang nhiét va khién cho c6 thé diéu
chinh nhiét d6 gin kin bing nhiét & mic cao hon tai thoi diém tao ra bao géi sir dung
mang va cling c6 thé tién hanh siy kho & nhiét do cao khi sdy kho nguyén liéu boc va
gidy bao goi in. Pidu nay c6 thé dat dugc hiéu sudt san xuét cao.

Ngoai ra, chit pht, muc in, 16p dinh va turong tu, cic loai ny thong thuong khé
c6 thé st dung duoc dbi v6i mang polypropylen, c6 thé dugc st dung va mang chl’ré 15
theo sang ché thich hop cho cac tmg dung cong nghiép nhu mang ding cho cic nhén
trong khudn, mang cach dién ding cho déng co va mang gbc ding cho céc 16p day ctia

pin mdt troi.
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YEU CAU BAO HO

1. Mang polypropylen chira 15 chi yéu bao gdm nhua polypropylen va c6 trong luong
riéng biéu kién bang 0,90 hozc thip hon, trong d6 nhua polypropylen cu thanh mang
thoa man cac didu kién tir 1) dén 5) sau:

1) giéi han duéi cta ty 1€ meso pentad 1a 96%;

2) gi6i han trén ciia lwong monome c6 thé copolyme héa dwoc ngoai trix
propylen la 0,1mol%,;

3) gi6i han dudi ctia toc do dong néng chay (MEFR) do tai nhiét do 230°C Vé tai
2,16kgf'1a 1g/10 phut;

4) gi6i han dudi cia (phan tr lwong trung binh z+1 (Mz+1))/(khdi lwong phan
tr trung binh sé (Mn)) 1a 50; va

5) gi6i han trén cta ty 1€ gifta khéi lvgng phan tir trung binh khéi (Mw) va khéi
lwong phan tit trung binh s6 (Mn) 13 13; va

mang nay chira chét tao bot.
2. Mang polypropylen chira 16 theo diém 1, trong d6 nhua polypropylen cdu thanh
mang con thoa man diéu kién 6) duéi day: |

6) gi6i han dudi ctia lugng thanh phan c6 phan tir lwong thp c6 phan tir lugng
trung binh theo khdi thdp hon hogc bang 100000 12 35% theo khéi luong.
3. Mang polypropylen chtra 16 theo diém 1 hodc 2, trong d6 nhya polypropylen ciu
thanh mang con théa méan diéu kién 7) duéi day:

7) gi6i han duéi cia phén tir lugng trung binh z+1 (Mz+1) 12 2500000.
4. Mang polypropylen chira 15 theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong dé
chit tao bot 12 it nhat mdt chit duge chon tr nhém bao g0m chit don vé co va chat
don hitu co.
5. Mang polypropylen chira 16 theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong do:

hé s6 co do nhiét tai nhiét 4o 155°C theo chiéu doc (chiéu MD) ctia mang nim
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trong khoang tir 0 dén 11%,

hé sb co do nhiét tai nhiét dd 155°C theo chiéu ngang (chiéu TD) cia mang nam
trong khoang tir -5 dén 13%,

md dun Young tai nhiét 6 23°C theo chiéu MD cia mang ndm trong khoang tir
1,3 dén 2,5 Gpa, va

md dun Young tai nhiét d6 23°C theo chiéu TD ctia mang nim trong khodng tir
2,4 dén 4,5 Gpa. |
6. Mang polypropylen chtra 18 theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong do
mang polypropylen chira 15 thu dugc bang cach kéo dudi & muc tir 3 dén 8 1an theo

chiéu doc va tir 4 dén 20 14n theo chiéu ngang.
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