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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi phat thanh cong cong dé phat hién sy mat két nbi cua bus
mang diéu khién ving (Controller Area Network-CAN), thiét bi phat thanh cong cong bao
g6m nit chinh duoc tao cau hinh dé truyén tin hiéu phat thanh bao g6m tin hiéu nguén 4m
thanh, tin hiéu giong no61 hodc tin hi€u phuong tién va tin hi¢u diéu khién theo giao thuc
truyén thong CAN va nhiéu nat phu duogc tao cAu hinh dé thuc hién diéu khién dé tin hiéu
phat thanh va tin hi¢u diéu khién dugc nhan tir nit chinh va tin hi¢u phat thanh dugc xuat
ra. Nut chinh va mdi trong s6 nhiéu nat phu bao gdm cac don vi truyén thong CAN duoc
tao cdu hinh dé trao d6i dit liéu theo giao thuc truyén thong CAN, va nut chinh phat hién
su mat két ndi ciia bus CAN bang cach phat hién niit phu khong c6 kha ning trao doi dir
liu qua giao thirc truyén thong CAN.
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Linh vie ky thuit dwge dé cip

Sang ché dé cap dén thiét bi phat thanh céng cong d& phat hién sy mét két
ndi cia bus mang diéu khién ving (Controller Area Network - CAN) va, cu thé hon,
dén thiét bi phat thanh cong cong d& phat hién sw mét két ndi ciia bus CAN, thiét bi
ndy phat hién xem bus chinh hogic bus nhanh ctia bus CAN c6 bi mit két ndi khong
dé dit lieu duoc chuyén tiép theo dudng vong dén diém truy cap.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Néu hé théng phét thanh codng cong duoc mo ta trong nha cao tdng st dung
giao thtc truyén théng CAN, khi x4y ra mat két ndi trong bus CAN, thi ¢6 mét vAn
d8 14 dit liéu khong duogc truyén di. Trong trudng hop ndy, khi bus CAN bi mét két
néi, tat ca cac nit c6 thé khong trao ddi dit lidu hodc mot s6 trong s6 céc nit ndy c6
thé khong trao dbi dit liéu. CAn phai c6 cong nghé chuyén tiép dit liéu theo dudng
vong sao cho thdng béo dugce tao ra theo thoi gian thue néu mot sé nit khong thé
trao d6i dit licu.

Tai lidu theo k¥ thuat da biét

Tai liéu sang ché:

KR 10-1192964, KR 10-1566640
Bin chét ky thuft ciia séng ché

Do d6, séng ché da luu y dén nhitng van d& & trén xut hién trong k¥ thuét
cfi, muc dich séng ché 13 d& cép dén kha ning chuyén tiép di lidu theo dudng vong

dén diém truy cép khi mot sb vi trf ctia bus CAN bi mét két ndi.
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Tuy nhién, myc dich cta séng ché khong gidi han d6i twong néu trén, va
ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vyc ky thuét nay s& hiéu ring cac dbi tugng
khéc khong dugc m6 td & thém tr phan mé t4 dudi day.

Muc dich clia sdng ché 13 d& xuét thiét bi phét thanh c6ng cdng phat hién sy
mét két nbi cua bus CAN, thiét bi ndy bao gdm nht chinh duoc tao cAu hinh dé
truyén tin hiéu phét thanh bao gbm tin hiéu ngudn 4m thanh, tin hiéu giong noi
hogc tin hiéu phwong tién va tin hiéu diéu khién theo giao thirc truyén théng CAN
va nhidu nut phu duoc tao ciu hinh dé thuc hién diéu khién sao cho tin hi¢u phat
thanh va tin hiéu diéu khién duge nhén tir nit chinh va tin hidu phéat thanh cdng
cong dwoc xudt ra. Nut chinh va mdi trong s& nhiéu nut phu bao gdm cac don vi
truyén théng CAN duoc tao cdu hinh d& trao ddi dir ligu theo giao thirc truyén
thong CAN, va nut chinh phét hién sy mat két ndi ctia bus CAN bing c4ch pht
hién ntt phu khong c6 kha ning trao dbi dit lieu qua truyén théng CAN.

Hon nita, nit chinh nhan thong tin bio chéy tir hé thdng phét hién chay khi
xdy ra chdy, kiém tra vi tri mét két néi cta bus CAN dya vao théng tin béo chéy, va
truyén tin hiéu phét thanh bao gdm théng tin thong bdo khin cho nut phu dya vao
thong tin chéy dé thong bao khin dwoc truyén dén loa.

Hon nfta, bus CAN bao gdm bus chinh va bus nhanh. Nhidu nit phu lan luot
dugc néi v6i nhidu diém truy cdp. Nut chinh phan biét gitta ntit phu c6 kha ning
truyén thong CAN binh thudng va ntit phu khong c6 kha ning truyén théng CAN khi
phét hién vi tri mét két néi ctia nhidu nat phu duoc két ndi tun tu véi bus CAN, va
phét hién sy mAt két néi ctia bus chinh dwa vao viéc phan bidt, Khi bus chinh bi mét
két ndi, nut chinh thiét 1ap nut phu gan nhit c6 kha ning truyén thong CAN binh
thuong va truyén 1énh didu khidn chuyén tiép dit liéu cho niit phu gin nhét d¢é truyén

dit liéu cho nhiéu nut phy khong c6 kha nang truyén thong CAN. Nt phu thtt nhét
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nhén 1énh didu khién chuyén tiép dir lidu dé chuyén tiép dit liéu cho diém truy cap
thir nhét néi v6i nit phy tht nhit. Pidm truy cap thr nhét truyén dit liéu nhan duoc
cho diém truy cap thir hai ndi véi nut phu tht hai khong c6 kha ning truyén thong
CAN. Piém truy cap th hai truyén dit liéu nhén duge cho nut phu thir hai khéng cé
kha ning truyén théng CAN va truyén dit lidu nhan duoc cho didm truy cép tht ba
nbi véi nut phu thit ba khéng c¢6 kha ning truyén thong CAN.

Hon nita, nit chinh thiét 14p nut phu gan nhét c6 kha ning truyén thong CAN
binh thudng va nit phu gan nhét trong s6 nhidu nat phu khong c6 kha ning truyén
théng CAN 14 c4c nut chinh bé sung, va truyén 1énh didu khién chuyén tiép dir licu
cho cdc nut phu gin nhit dé truyén dit lidu cho nhidu nut phu khong cé kha niang
truyén thong CAN. Nt phu nhén Iénh diéu khién chuyén tiép dit lidu d8 chuyén tiép
dit lidu cho diém truy cdp thtr nhit ndi voéi cée nat phu. Diém truy cap thr nhét
truyén dit liéu nhén duoc cho diém truy cp thit hai duoce néi véi nit chinh bd sung
khong c6 kha ning truyén théng CAN. Diém truy c8p tht hai truyén dit liéu nhan
duge cho nut chinh bd sung duge néi véi diém truy cap thir hai. Nut chinh bé sung
truyén di lidu nhan duge cho nhiu nut phu ndi v6i ntit chinh va khong c6 kha ning
truyén théng CAN qua bus CAN.

Hon nfta, néu X4y ra su mét két néi ctia bus chinh & nhiéu vi tri, thi nat chinh
thiét 14p nhiéu ntt chinh bd sung. Nhiéu nat phy c6 kha niing truyén théng CAN binh
thudng va céc nit chinh bd sung trao dbi dit liéu qua truyén thong CAN.

Hon nita, khi bus nhdnh bi mét két ndi, ntt chinh thiét 1ap nut phu gan nhét c6
kha niing truyén thong CAN binh thudng va truyén 1énh diéu khién chuyén tiép dix
liu cho nut phu gin nhét dé truyén di liéu cho nhidu nut phu khong cé kha ning
truyén thong CAN. Nt phu tht nhit nhan 1énh didu khién chuyén tiép dir lisu

chuyén tiép dit liéu cho diém truy cap thir nhat ndi véi nut phy tht nhét. Pidm truy
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cap thir nhit truyén dit liéu nhin duoc cho diém truy cap thir hai nbi véi nat phu thiy
hai khong c6 kha ning truyén théng CAN. Piém truy clp tht hai truyén dit lidu nhén
dugc cho nit phu thit hai khong ¢6 kha nang truyén thong CAN va truyén dit lidu
nhin duge cho diém truy clp tht ba nbi véi nut phy thtt ba khéng c6 kha ning
truyén thong CAN,

Hon nfta, néu su mat két ndi ctia bus nhanh x4y ra & nhiéu vi tri, thi ntt chinh
thiét 18p nhidu nut phu gin nhét ¢4 kha ning truyén thong CAN binh thudng dé cac
nut phu gén nhau trao doi dit liéu véi céc diém truy cép.

M® t4 véin tit cdc hinh v&

Céc hinh vé& kém theo ban md ta ndy minh hoa cic phuong 4n clia sdng ché va
tao didu kién thuan loi dé hidu r8 hon khai niém v& mit cdng nghé cta sang ché. Do
do, séng ché khong dugc hidu 1a bi giéi han ¢ ndi dung dugc minh hoa trong céc
hinh v&,

Fig.1 1a so d0 thé hién mot truong hop ma xdy ra mit két ndi trong bus chinh
va bus nhénh ctia bus CAN theo mét phuong 4n ctia sang ché.

Fig.2 1 so dd thé hién dudng truyén thdng béo khi bus chinh bi mét két ndi
theo phuong 4n thir nhét cia sang ché.

Fig.3 13 s0' d6 thé hién duong truyén thong béo thit nhat khi bus chinh bi mét
két ndi theo phuong 4n tht nhét cta séng ché.

Fig.4 12 50 d6 thé hién duong truyén théng béo thi hai khi bus chinh bi mét
két ndi theo phuong 4n thtt nhét ciia sang ché,

Fig.5 1 so dd thé hién dudng truyén thong bao thit hai khi bus chinh bi mét
két n6i & nhidu vi tri theo phuong 4n tht nhit clia séng ché.

Céc hinh v& trén Fig.6 va Fig.7 13 cdc so dd thé hién dudmg truyén thong bao

khi bus nhénh bj mat két néi theo phuong én thit hai ciia sang ché,



30009

Fig.8 thé hién cAu hinh phat ddng thdi cc ngon ngft ciia nhidu quéc gia trong
thiét bj phat thanh s6 theo phuong 4n thir ba cta sang ché.

Céc hinh v& trén Fig.9 va Fig.10 13 c4c so dd thé hién cdc ngdn ngit ctia nhidu
qudc gia dugc truyén hodc phéat ddng thoi nhe phdi hop gitta thiét bi phét thanh s va
thiét bj ddu cuédi di dong c4 nhén theo phuong 4n th tu cia sang ché,

Fig.11 1a so d thé hién dit lidu dugc truyén khong day dén loa khi x&y ra mét
két ndi gitta nit phy va loa theo phuong &n thtt nim cta sang ché.

Giai thich c4c ky hiéu tham chiéu

L: thiét bj ddu cudi tht nhAt 2: thiét bi dAu cubi thit hai

10: tda nha 20: bus CAN

21: bus chinh (hogc bus thir nhit)

22: bus nhanh (hodc bus thir hai)

110: ntt chinh (hodc nut tht nhét)

120: nut chinh bd sung (hoic nit thir hai)

121: niit chinh bd sung tht nhét

122: nit chinh bd sung thtt hai
MO t4 chi tiét sing ché

Dudi day, cac phuong 4n 1am vi dy cia sdng ché s& duoc mo ta chi tiét dua
vao céc hinh v& Hon nita, can lwu ¥ ring cic phuong dn duwoc md ta dudi day khong
han ché mét cach bét hop 1y cac ndi dung ctia sang ché néu trong phan yéu ciu bao
ho va tit ca cc phan tir duge mé ta trong céc phuong 4n c6 thé khong duoc xem 13
cach gidi quyét sdng ché ndy. Hon nita, phin mo ta céc phuong 4n trén déy theo cong
nghé thong thudng dugc trinh bay dé gitp cho ngudi ¢ hidu bidt trung binh trong

linh vure k§ thuét nay c6 thé thuc hién hodc st dung sdng ché, va cac nguyén ly (hodc
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phuong phép) néu trong séng ché c¢6 thé duoc 4p dung cho céc phuong 4n khéc ma
vén khong bi coi 1a vuot ra ngoai pham vi clia sdng ché.

Theo phuong 4n thir nhit dugc thé hign trén Fig.1, thibt bi phat thanh cong
cong sb st dung k¥ thut truyén théng CAN duogc dit trong nha cao tang (hoic toa
nha truong hoce, v.v) va truyén dir liéu (Chéng han, thong béo thoai va/hoic thong bao
vén ban) bing c4ch st dung giao thirc truyén thong CAN. Trong trudng hop nay, khi
x&y ra mét két nbi trong bus CAN 20, vin d& & chd khong thé dua ra thoéng béo trong
tinh huéng khén hodc tinh trang khin clp. Vi du, hé théng phét thanh cong cdng phai
c6 kha néng thong bdo nhanh theo thoi gian thyc khi xay ra chdy ho#c xay ra tinh
trang khin c4p trong tda nha.

Trén Fig.1, toa nha 9 tang duoc ldy 1am vi du. Gia dinh ring thiét bj phat
thanh sb bao gf“)m nut chinh, nit phy, va cac loa SP va céc ntt phu va loa SP duoc bd
trf 1an luot trong céc ting, dé d& mo ta. NGt chinh trao ddi dit liéu v6i cac nat phuy tir
1 dén 9 mot céch dinh ky hogc khong dinh ky bing céch st dung giao thic truyén
théng CAN. Trong trudng hop nay, nhidu nut phu duoc két ndi tudn tw véi nit chinh
qua bus CAN. Nut chinh thue hién truyén thong véi hé théng phat hién chay duoc bd
tri riéng trong toa nha, va nhin thong tin bao chdy. Dam chdy duoc thong béo trong
toa nha dwa vao thong tin chay nhan duge. Vi du, tang ma xé&y ra chdy c6 thé c6 truc
tric v& bus CAN 20. Nut phu truyén thong v6i bus CAN 20 c6 truc tric khong nhin
dit liéu tr nut chinh, do dé khéng thé hién thuc hién thoéng bdo qua loa tuong Gng
SP. Bus CAN 20 duoc chia thanh bus chinh 21 va bus nhénh 22, d& mo ta cho d&
hi€u. Phuong 4n tht nhit lién quan dén phuong 4n giai quyét sy mAt két néi cta bus
chinh 21, va phuong 4n tht hai la phuong 4n giai quyét su mét két ndi cta bus nhanh
22,

Phuong 4n thit nhét
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Nhu dugc thé hién trén Fig.2, khi xay ra mét két ndi trong bus chinh 21 giita
téng nim va tng s4u, nit chinh c6 thd khong thyc hién truyén thong CAN véi céc
nit phy tir 6 dén 9. Do d6, nhu dugc thé hién trén Fig.3, nit chinh truyén lénh diéu
khién chuyén tiép dit liéu cho nut phu 5 d& nit phu chuyén tiép va truyén dit lidu can
truyén theo dudng truyén dit lidu thi nhét, Nut phu 5 truyén khong day dit liéu cho
diém truy cdp 5 (APS - access point 5) duge bb tri & tAng nim dép lai 1énh diu khién
chuyén tiép dit lidu. AP5 truyén khong day dit lisu nhan duoc cho AP6 cia ting séu.
AP6 truyén khong day dit liéu nhén duge cho nit phu 6. Cubi cung, nut phy 6 truyén
di liéu cho loa 6 (SP6 - speaker 6) theo cach néi day, do d6 théng bio cin truyén
duoc phét di. Ap dung nguyén ly tuong ty, va do vay thong bdo c6 thé duoc truyén
tir ting sdu dén tAng chin nhu trén F ig.3. Tc 13, @8 truyén dit lidu tir tAng séu dén
ting by, AP6 truyén khong ddy dit liéu cho AP7, va AP7 truyén khong day dit licu
cho nit phu 7. Nt phu 7 truyén dit liéu cho loa 7 SP7 theo céch c6 day. Nut phu va
diém truy cdp (AP) c6 thé duoc tich hop va duoc tao cdu hinh hodc dugc tach va
duogc tao cAu hinh. Hon nita, cdc diém truy cép hodc nut phy va diém truy cép c6 thé
dugc nbi theo cach c6 day hogc khong ddy. Nhu duge mé ta & trén, dit lisu di vong
quanh vi trf mat két ndi ctia bus chinh qua diém truy cdp, va dugce chuyén tiép va
duoc truyén. Nguyén ly twong tu ¢6 thé dugc ap dung khi dit liéu duoc truyén tir niit
phu dén ndt chinh,

Fig.4 thé hién mot phuong 4n trong d6 dit lidu duoc truyén bing cach sir dung
phuong phap khic phwong phép trén Fig.3 va dit ligu duoc truyén theo dudng truyén
dit liéu thwr hai. Nat chinh truyén 1énh diéu khién chuyén tiép dit liéu cho nut phuy 5
dé nit phy ndy chuyén tiép va truyén dit lidu cin truyén, Pép lai 1énh didu khién
chuyén tiép dit liéu, nht phu 5 truyén khong day dit liéu cho APS dugc bd tri & tang

ndm. APS truyén khong day dit liéu nhan duge cho AP6 duge dit & tAng séu. AP6
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truyén khong day dit liéu nhan duoc cho nut phu 6. Cudi cling, c4c nut phy 6 truyén
dit liéu cho loa 6 SP6 theo cach cé déy, cho nén thoéng bio dwoc phat di. Trong
truong hop nay, bus CAN khong bi mat két néi gitra nut phu 6 va nut phu 9. Do do,
nit phu 6 c6 thé truyén dit liéu nhan duoc cho cdc nut phu tir 7 dén 9 qua bus CAN
20. Trong trudng hop ndy, nit phy 6 ¢6 thé trd thanh nut chinh bd sung 120. Tuc 13,
khi nat chinh 110 truyén 1énh diéu khién chuyén tiép dit lidu cho nut phu 5, 1énh nay
chira thong tin ctia nit chinh bd sung trong goi 1énh didu khién dé nut phu 6 tro
thanh n0t chinh b sung. C4c nit phuy tir 6 dén 9 1in luot truyén dir liéu nhan duoc
cho céc loa ctia ching,.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, ntt chinh 110 ¢6 thé nhén ra réng su mét két
néi ctia bus chinh 21 d& xdy ra ¢ noi ma viée truyén/nhan khong duoc thuc hién gifta
nit phu va nit chinh trong khi d lidu khong dugc trao dbi gitta nut phu va nut
chinh. Do d6, niit chinh c6 thé thiét 14p nhidu nat chinh bd sung tly thudc vao céc vi
tri mat két ni (gifta tAng nam va tng sdu va gifta tAng bay va ting tdm) clia bus
chinh 21 va s luwong vi tri bi mAt két ndi (ex 2) ctia bus chinh 21. Tt 13, trong vi du
trén Fig.5, ntt phu 6 va nut phu 8 tré thanh cdc nut chinh bé sung thtr nhit 121 va
thir hai 122. C4c nut chinh bd sung tht nhat va thir hai nay chuyén tiép dit lidu cho
céc nit phu ndi véi chung qua bus CAN ma khong bj ngét v6i céc nat chinh bd sung
thtt nhit va thi hai. Nut chinh bd sung tht nhit 121 truyén dit liéu cho nut phu 7, va
nut phu 8 truyén dit liéu cho nut phu 9. Trong trudong hop ndy, dé dit lidu s& duoc
truyén tr ndt phy 7 dén nut phu 8, nit phy 7 ndy truyén dit liéu cho AP7, AP7 truyén
dit liéu cho AP8 duoge bd tri & té“mg tam, va AP8 truyén dit liéu cho nut phu 8, cho
nén théng béo duge chuyén tiép.

Duong truyén dit lidu thtt nhét c6 thd dugc dung khi viéc truyén thong khong

day gitta cac diém truy cép khong bi truc tric ching han. Néu viéc truyén thong
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khong day gifta cac diém truy cap khéng bi truc tric, thi duong truyén dit liéu thit hai
c6 thé duoc sit dung. Pudng truyén dit lidu thtr nhét c6 wu diém 1a thong bao khin c6
thé duoc truyén riéng cho thiét bi dau cubi di dong c4 nhan ndi véi didm truy cép vi
diém truy cap duoc st dung cang nhiéu cang tdt.

Phuong én th hai

Nut chinh 110 thyc hién truyén thong CAN véi cac nut phu tr 1 dén 9 dinh ky
hodc khdng dinh ky, va nhan ra 1‘5ng n6 khong thé trao ddi dit liéu v6i nut phy tuong
tmg do d4 xdy ra mét két ndi trong bus nhdnh 22. Trong trudng hop nay, nhu thé
hién trén Fig.6, khi x4y ra mit két ndi trong bus nhanh 22, nt chinh 110 khong thé
thyc hién truyén théng CAN cac nit phu 5 va 8. Do d6, ntit chinh truyén 1énh diéu
khién chuyén tiép dit liéu cho nit phu 4 hodc nit phu 6. Vi dy, nhu duoc thé hién
trén Fig.7, nit phy 4 ma d4 nhan duoc 1énh didu khién chuyén tiép dir licu truyén
khong day dit 1iéu, nhan dwgc tir nat chinh, cho AP4. AP4 truyén khong day dit lidu
cho AP5 dugc bd tri trong tAng nam. AP5 truyén khong day dit liéu cho nut phy 5.
Nt phy 5 truyén dit liu cho SP5 theo céch c6 day, do vay thong béo duge phat di.
Nguyén ly tuong ty duge 4p dung néu dit litu duoc chuyén tiép cho nut phu 5 qua
nut phu 6.

Hon nfta, nit chinh 110 truyén 1énh didu khién chuyén tiép dit lidu cho nut
phu 7 hodc nit phu 9. Vi du, khi nat chinh truyén 1énh diéu khién chuyén tiép dir lidu
cho nut phy 9, dit 1iéu nhan duoc tir nut chinh duoc truyén khong ddy tir nut phy 9
cho diém truy cdp 9 AP9. AP9 truyén khong day dit liéu nhan dugc cho APS duoc
b tri & téng tam. AP$ truyén khong day dit liéu nhan duoc cho nut phu 8, va ntt phu
8 nay truyén dir lidu nhén duge cho loa 8 SP8 theo c4ch co day, do véy thong béo

duoc phat di.

-10-
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Nhue mé t4 & trén, nit chinh nhén ra nut phu ma viéc truyén théng CAN
khong thé thue hién dwoc vi xay ra su mét két néi trong bus nhénh 22. Nt chinh Iya
chon bét ky mot trong s6 cAc niit phu gan nhét véi nut phu khéng ¢6 kha niing truyén
thong CAN dé nut phu duoc chon chuyén tiép dit liéu.

Phuong 4n tht ba

Nhitng nguoi c6 cdc québe tich khéc nhau ¢6 thé lam viéc hodc cu trl trong
cung mdt toa nha. Trong truong hop khén cp, ching han xdy ra chdy hodic dong dit
trong tda nha, thiét bi phat thanh sb phat di thong béo. Luc ndy, cdc ngdn ngit ctia
nhidu quéc gia phai duoc phat di ddng thoi cho nhiing ngudi 6 tiéng me dé khéc
nhau (trong trueong hop nay, viée phét di ndy bao gém ca phat thanh giong néi 1an
truyén vin ban). Do d6, trong phwong 4n thit ba, thiét bi phét thanh sé dugce str dung
d& phat déng thoi ngdn ngit clia nhiéu qubc gia. Nhu duoc thé hién trén Fig.8, khi
1énh thong bio khin duoc truyén tlr ndt chinh cho nat phu qua truyén thong CAN,
cac nut phu thu duge thong béo khin theo ngdn ngft dinh trude. Vi du, khi 1énh
théng béo khén dugc truyén cho cac nit phu 1 va 2, ntit phy 1 ¢6 thé thu duoc thong
bdo theo ngdn ngit thi nhét va ddng thoi, nat phu 2 c6 thé thu duoe thong béo theo
ngdn ngft thit hai. Trong trudng hop ndy, mdi trong s cdc nut phu s& phat di thong
bdo trong d6 ngdbn ngit ma tinh hudng khén xay ra duge thiét 1ap trude béi don vi lya
chon ngdn ngit da quéc gia. Hon nita, viée thiét 1ap ngdn ngit c6 thé duge thay doi
néu can. C4c ngdn ngft khic nhau vé thong béo khin duoc Iwu trit trude d6 vio co s&
dit liéu, va nit phy nhén ngdn ngit tuong tng tlr co s¢ dit liéu.

Vi du khéc, khi 1énh thng bao khén dugc truyén tir nut chinh dén cac nut phu
1 va 2 qua truyén thong CAN, m3i trong sb cac nut phu chuyén ddi thong tin hudng

dan khén, nhan duoge tr nit chinh, thanh ngdn ngit thiét 18p clia nd, va phét di thong

-11-



30009

tin hudng din khén nay. Do d6, niit phu ¢6 thé duge nbi véi mdy chi bén ngoai cé
kha ning chuyén ddi ngdn ngtt theo thoi gian thye trén mang, nhu Internet,

Trong truong hop nay, mot loa ¢ thé duogc ndi véi mét nut phy, va nhidu loa
cling c6 thé duoc néi voi mét nut phu. Néu nhidu loa duoc ndi véi mot nt phy, thi
ngén ngft dugce chon tiy thude vao vi tri va s loa cé thé duoc phat hodic cdc ngdn
ngft da qudc gia c6 thé duge phat di dong thoi.

Theo vi dy khéc, dé phét di ngdn ngit ctia nhidu quéc gia, quyén wu tidn c6 thd
duoc gan cho nut chinh hodc cdc nut phy, va nit chinh va cdc nit phu niy c6 thé
duoc didu khién dé ching phét di lién tuc ngdn ngit ctia nhidu quéc gia. Ttc 13, nut
phu thi nhét ¢4 thé duoc diéu khién dé né phat di lién tuc ngdn ngit thir nhét va ngdn
ngilt thtr hai, va nit phy thir hai ¢6 thé duoc didu khién d8 né c6 thé phat di lién tuc
ngdn ngft thir nhit, ngdn ngf thir ba va ngdn ngft thir tu.

Phuong 4n tht tw

Theo phwong é&n thit tw, dé phat di ddng thoi ngdn ngft ctia nhiéu quéc gia,
thiét bi phat thanh 6 va thiét bi dau cudi di dong cd nhan truyén théng véi nhau, Tie
13, nhw duoc thé hién trén Fig.9, néu thiét b phét thanh s khong thé thuc hién
truyén thong CAN (hodc phuong an thit tu ciing c6 thé ap dung cho trudng hop trir
truong hop ma thiét bj phat thanh sé khong thé hién thuc hién truyén thong CAN),
thi cdc nlt phu 1 va 2 truyén truc tiép thong tin khan cho céc thiét bi ddu cudi di
dong cd nhéan 1 va 2. Trong trudng hop ndy, cudc truyén khong dy cé sin khong bi
han ché. Nhu thé hién trén Fig.9 va Fig.10, nut phu 1 truy cép truc tiép thiét bi dau
cudi thtr nhit 1 va kidm tra ngén ngft thiét 1ap cta thiét bi dAu cudi thir nhét nay, va
nit phu 2 truy cép tryc tiép thiét bi diu cudi thir hai 2 va kidm tra ngdn ngit thiét 1ap
cta thiét bi ddu cudi thtr hai ndy. Vi dy, néu ngén ngit thtt nhit da duoc thiét lap

trong thiét bj dau cudi thir nhat va ngén ngft thir hai d& dugc thiét 18p trong thiét bi
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d&u cubi thit hai, thi thong bao khan sau d6 dugc truyén tir nit phu cho thiét bi dau
cudi, thong bdo nay dugc dich thanh ngdn ngit thiét 14p va duoc truyén di. Tuc 1a,
don vi lya chon ngdn ngit da quic gia ctia cée nut phu kiém tra ngon ngit thiét lap
ctia m&i thiét bi dau cubi di dong ca nhén‘thu(f)c vé khu vire clia nd, va truyén thdng
béo khan theo ngdn ngit thiét lap. Trong trudng hop ndy, nhu trong phuong 4n thir
ba, ngdn ngf¥ clia nhiéu qudc gia cho thong bao khén ¢6 thé da duge dich trude d6 va
duge luu trit vdo co s¢ dit lidu hodc c6 thé duoc dich thanh ngdn ngft tvong tmg
bing mdy chi bén ngodi. Cu thé, néu viée truyén thong CAN véi mét s nit phy
khong thé thue hién duogc do chdy, thi thong béo khin c6 thé duoc truyén cho thiét bi
dau cubi di d0ng cd nhan dit trong khu vuc khong thé chdy.

Khi tinh huéng khén, nhu chdy, xay ra, c6 1oi 1a c6 thé tao ra duong thoat. Do
do, thiét bi phét thanh s6 c6 thé nhn thong tin chéy tir hé théng phét hién chdy va
truyén thong tin chdy cho thiét bi dau cubi di dong cd nhén c6 lién quan dén thong
tin chdy duoc tao ra khi so tan ddm chdy. Hon nita, don vi tp hop théng tin vi tri ¢6
thé x4c nhan vi trf cia thibt bi dau cubi di dong cé nhén, va c6 thé cung cip cho thiét
bi ddu cubi di dong c4 nhan duong so tan duge cd nhan héa khi xay ra chay dua vao
vi trf d& xdc nhan. Tuce 14, khi xay ra chdy & khu vuc A cia tAng ndm, thiét bi phat
thanh s8 ¢4 thé nhan thoéng tin chdy tir hé théng phat hién chéy, va c6 thé truyén
thong tin chdy cho thiét bi dau cudi di ddng cé nhén theo ngdn ngit ctia nhidu quéc
gia va cung cdp ddng thoi chi din cua duong so tén chi tiét theo vi tri hién thoi cia
thiét bi ddu cudi di dong c4 nhan. Thong bdo khén truyén cho thiét bi ddu cudi di
dong c4 nhan c6 thé 1a thdng béo giong néi hoic tin nhén vin ban. Thong béo giong
n6i c6 thé dugc phat lai béng tmg dung ctia thiét bi ddu cudi di dong ca nhén,

Trong céc hinh v& trén Fig.9 va Fig,10, nut phu va thiét bi diu cubi di dong ca

nhén d4 dugc minh hoa 13 dwoc két ndi, nhung nit chinh va thiét bi déu cudi di dong
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cd nhan ¢6 thé duge néi. Trong trudong hop nay, cac phin tir ctia nit phu c6 thé duoge
bao gdm trong nit chinh.

Phuong én thitr nim

Nhu dugc thé hién trén Fig.8 va Fig.10, khi x4y ra mat két ndi gifta cac nut
phu va loa, théng bdo khong dwoc phat di va nut chinh khong thé biét duge lidu
thdng bdo c¢6 duge phat di mdt cach binh thuong hay khong. Do d6, don vi phét hién
két ndi loa phat hién sy truc tric cla loa bing cach phét hién gi4 tri dién trd két ni
ctia loa hofc phét hign swr mat két ndi gitta ntt phu va bing cach thue hién truyén véi
loa. Khi loa bi héng, nit phu twong tmg truyén théng bo khan cho thiét bi dau cubi
di dong ca nhan nhu theo phwong 4n thir tu.

Néu x4c dinh rdng dd xay ra sy mét két néi gifra nit phy va loa, nut phu
truyén khong ddy dit liéu cho loa qua diém truy cdp (hodc don vi truyén c6
dy/khong day cua nit phy). Vi dy, nhu dugc thé hién trén Fig. 11, khi xay ra mAt két
nbi gitta nit phu 5 va loa 5 SP5, nut phu 5 truyén khong déy dit liéu cho SP5 qua
diém truy cap 5 APS. Trong truong hop nay, khi dit liéu duge truyén khong day, nut
phu 5 ¢6 thé thue hién quy trinh didu bién va ma héa dit lidu va loa 5 c6 thé thuc
hién quy trinh gidi diéu bién va giai mé dit lieu. Do d6, nut phy c6 thé bao gdm thém
don vi diéu bién va don vi ma hoa, va loa c6 thé bao gdm thém don vi truyén thong
khong day, don vi gidi diéu bién va don vi giai m4.

Theo cac phuong 4n da néu cua séng ché, co tac dung 1a dit liéu c6 thé duoc
chuyén tiép theo dudng vong dén diém truy cdp khi bus CAN bi mét két néi.

Khi m6 td cdc phuong 4n clia séng ché, phan mo ta ndi dung theo c6ng nghé
thng thuong duge md ta 18 rang va ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥

thuat ndy c6 thé thyc hién hodc str dung séng ché, va cac nguyé€n 1y néu trong sang
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ché ¢6 thé dugc 4p dung cho cdc phuong 4n khic ma vin khong bi coi 14 vuot ra
ngoai pham vi clia séng ché.

Céu hinh va chirc ning cta cdc phin tir néu trén da duoc tach ra va dugc md
ta @& tién theo doi, va cAu hinh va chire ning bét ky c6 thé duge tich hop vao phén tir
khic va duge st dung hoic ¢6 thé dugc chia ra va duogc str dung.

Mgc du cdc phuong 4n cia sdng ché da duge mo ta, sang ché khong bj gioi
han & céc phuong 4n va c6 thé duge stra dbi va dp dung theo nhidu cach khéc nhau.
Tire 13, ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vie k§ thut nay ¢6 thé da dang hiéu
ring sang ché c6 thé duoc sta dbi theo nhidu cach khac nhau ma khong vuot ra
ngoai pham vi ciia séng ché. Hon nita, cin lyu ¥ ring phin mo ta chi tiét v& cac chire
ning va cdc phan tir dd biét lién quan dén sang ché hodic méi quan hé gén két gifta

céc phan tr s& duge bd qua néu né 1am cho sang ché kho hiéu,
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi phét thanh cdng cdng phét hién sy mat két ndi ctia bus mang diéu khién
vung (Controller Area Network - CAN), thiét bi nay bao gdm:

nit chinh dé truyén tin hiéu phat thanh cong cong bao gdm tin hidu ngudn 4m
thanh, tin hiéu tiéng néi, tin hiéu truyén thong, va tin hiéu diéu khién theo giao thirc
truyén thong CAN;

nhidu nut phu dé nhén tin hicu phét thanh cong cong va tin higu didu khién tir
nut chinh, va didu khién dé xuét ra tin hiéu phét thanh c6ng cong; va

don vi truyén théng CAN dugc bé tri trong mdi ntit chinh va nhiéu nat phu dé
trao déi dit liéu v6i nhau qua giao thic truyén thong CAN,

trong d6 nut chinh :

nhén thong tin bdo chdy tir hé thdng phat hién chay khi x4y ra chdy,

nhan dang vi tri mat két ndi ctia bus CAN dya trén thong tin bdo chay,

phét hién su mat két ndi ctia bus CAN bang céch phat hién nit phu khéng ¢6
kha nang trao d6i dit liéu qua truyén thong CAN dua trén vi tri mat két ndi,

phén biét sy mit két ndi bus CAN 1a mAt két néi bus chinh hay mat két nbi
bus nhanh dya trén vi tri mat két ndi ciia bus CAN,

thiét 1ap duong vong dit liéu khéc dua trén su mAt két ndi bus chinh va mét
két néi bus nhanh, va

chuyén tiép dit lidu dé chuyén huéng truyén thong CAN qua bat ky mét trong
s6 nut binh thudmg gan nhit voi nit phu khong c6 khé ning truyén thong CAN va
diém truy cép.
2. Thiét bi phét thanh cong cong theo diém 1, trong d6 nit chinh hodc nut
phu con bao gdm don vi thu thap thong tin vi tri duge ndi véi thiét bi dau cudi di

dong ca nhan dé thu thép thong tin vi tri cta thiét bi ddu cudi di dong céa nhén, va

-16-



30009

cung cp 10 trinh so tan d4m chdy tiy chinh cho mdi thiét bi ddu cuéi di

déng c4 nhan dya trén thong tin dém chdy va thong tin vi trf ctia thiét bi dau cudi di
dong ca nhin.
3. Thiét bi phét thanh cOng cong theo diém 1, trong do:

bus CAN bao gdm bus chinh va bus nhénh,

nhiéu nut phu 1an lvot duge ndi véi nhidu didm truy cép,

nut chinh phén biét gitta nut phu c¢6 kha ning truyén théng CAN binh thuong
va nit phu khong kha ning truyén thong CAN nho viée phat hién vi trf mat két ndi
ctia nhidu nut phu duoc két ndi tuan tw voi bus CAN va phét hién su mat két ndi cia
bus chinh dya vao sy phén biét nay,

khi bus chinh bi mét két ndi, ntit chinh thiét 1ap ntit phu gén nhit c6 kha ning
truyén théng CAN binh thuong va truyén 1énh didu khién chuyén tiép dir 1iéu cho nut
phu gin nhit dé truyén dit lidu cho nhidu nut phu khong kha ning truyén théng
CAN,

ntt phy thir nhdt nhin 1énh diéu khién chuyén tiép dit lisu dé chuyén tiép di
liéu cho diém truy cap thr nhat néi v6i nit phu thtt nhit,

diém truy cép thir nhét truyén dit liéu nhén duoc cho diém truy cap tht hai ndi
v6i ndt phy thir hai khong kha ning truyén thong CAN, va

diém truy cap thtt hai truyén dit lidu nhén duge cho nut phu thit hai khong kha
ning truyén théng CAN va truyén dit liéu nhan duoc cho diém truy cap thir ba nbi
v&inut phu thir ba khong kha ning truyén thong CAN,
4. Thiét bi phat thanh cong cdng theo diém 1, trong d6:

bus CAN bao g(‘“)m bus chinh va bus nhanh,

nhiéu nat phu 14n luot duoc ndi véi nhidu diém truy cap,

nut chinh phan bi¢t gifta nt phy ¢6 khé ndng truyén théng CAN binh thudng

va nut phy khong kha ning truyén théng CAN nho viéc phat hién vi trf mat két ndi
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ctia nhiéu ntit phu duoc két ndi tudn ty véi bus CAN va phat hién sy mat két ndi cua
bus chinh dya vao sy phan biét,

khi bus chinh bi mét két néi, nut chinh thiét 1ap nut phu ghn nhét ¢6 kha ning
truyén théng CAN binh thuong va nit phy gin nhét trong sé nhidu nut phu khong
kha ning truyén thong CAN 1 c4c nht chinh bd sung, va truyén lénh didu khién
chuyén tiép dit lidu cho nit chinh b sung dé truyén dit liéu cho nhidu nat phu khéng
khé néng truyén thong CAN,

nut phy nhén 1énh diéu khién chuyén tiép dir lieu d& chuyén tiép dit lieu cho
diém truy cép thit nhat néi véi nut phu,

diém truy cép thir nhét truyén dit 1iéu nhan duge cho diém truy cap thir hai
dugc ndi véi niit chinh bb sung khong kha ning truyén thong CAN,

diém truy cap thtt hai truyén dir lidu nhan duge cho nut chinh bd sung duoc
ndi véi diém truy cap tht hai, va

nit chinh bd sung truyén dit liéu nhan duge dén nhidu nut phu ndi vo&i nut
chinh va khong kha ning truyén thong CAN qua bus CAN,
5. Thiét bi phét thanh cdng cong theo diém 4, trong do:

néu xay ra mit két ndi cua bus chinh & nhidu vi trf, thi nut chinh thiét lap
nhiéu nit chinh bd sung, va

nhidu nit phu c6 kha ning truyén théng CAN binh thudng va cdc nat chinh
b6 sung trao ddi dit lidu qua truyén thong CAN.
6. Thiét b phat thanh cong cdng theo diém 1, trong do:

bus CAN bao gdm bus chinh va bus nhénh,

nhidu nut phy Ian lvot duoe ndi véi nhidu didm truy cép,

nut chinh phén biét gitta nit phy ¢6 kha ning truyén thong CAN binh thudong

va nit phu khéng kha ning truyén thong CAN bang cach phat hién vi tri mat két nbi
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nhiéu nit phy duoc két néi tudn tr véi bus CAN va phét hién sy mat két ndi cua bus
nhanh dya vao viéc phan biét nay,

khi bus nhénh bi mét két ndi, nit chinh thiét 1ap ntit phu gin nhét c6 kha ning
truyén théng CAN binh thudng va truyén 1énh didu khién chuyén tiép dit lidu cho nat
phy gén nhét d& truyén dit liéu cho nhidu nut phu khong kha ning truyén thong
CAN,

nit phu thr nhat nhén lénh didu khién chuyén tiép dir lieu dé chuyén tiép di
liéu cho diém truy cap thir nhAt ndi véi ndt phu ther nhit,

diém truy cap tht nhét truyén dit li¢u nhén duoc cho diém truy cap tht hai nbi
v6i nt phy thit hai khong kha niing truyén thong CAN, va

diém truy cap thir hai truyén dit 1iéu nhén duoc cho nit phu thit hai khong kha
ning truyén théng CAN va truyén dit liéu nhan duge cho diém truy cip thtt ba ndi
v&i nit phu thir ba khong kha ning truyén thong CAN,
7. Thiét bj phat thanh cong cong theo diém 6, trong d6 néu su mat két ndi ctia bus
nhdnh xay ra & nhidu vi trf, thi nat chinh thiét 18p nhidu nat phu gln nhit c6 kha
néng truyén thong CAN binh thuong dé céc nut phu gin nhau trao déi dit liéu qua

diém truy cép.
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