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Linh vue ky thuat dwoc dé cap

Sang ché @& cap dén bang mach in va co chu truyén dong dao dong bao gdm
bang mach in nay, va cu thé hon 13, bang mach in c6 kha ning thay ddi ving nhiéu tan
s6 cao theo mAu hinh bing c4ch thay ddi miu hinh cla bing mach in va ciing c6 kha
nang cai thién hiéu suét nhan cta angten béng cach lam giam nhidu 4m tin sd cao, va

co chu truyén dong dao dong bao gdm bang mach in nay.
Tinh trang ky thuit clia sing ché

Théng thudng, bang mach in duge goi 14 PCB hodc bang mach in, ma trén do
cac day dan dién dung dé ndi céc linh kién cua mach duoc thé hién duéi dang mau
hinh d4y dan dua trén thiét ké mach va cac duong dan dién dugc b tri trén cac vat lidu
cach dién theo cach thich hop.

Cu thé, bang mach in dong vai trd 1 dé d& cho phép bé tri cac linh kién dién tir
riéng 1¢ va con d& céc linh kién nay, va cling ¢ thé dong vai tro nbi dién cac linh kién
nay.

Trong khi do, co ciu truyén dong dao dong tuyén tinh gin day dugc st dung
Jam bo nhan tin hidu vo thanh cta thiét bi diu cudi di dong c6 do dai chu ky ngén va
gay ra cac dao dong nhanh khi bt ddu hodc dimg do luc dan hdi cia chi tiét dan hi so
v6i co cdu truyén dong dao dong quay 1&ch tAm hién c6, va vi vay c6 kha ndng dbi pho
v6i xu huong moéng dan cia thiét bi dau cubi di dong.

Co ciu truyén dong dao dong tuyén tinh thuong bao gdm bd dao dong c6 nam
chAm vinh ctru va stato d& bd dao dong, va nam chdm vinh ctru di chuyén thang dimg
- dé tao ra cac dao dong do su twong tac gitta lyc dién tir dugc tao ra bing cach dua
dong dién vao cudn day duoc b tri & stato va tir tinh dugc tao ra tir nam chdm vinh
cuu.

Luc ndy, bang mach in dugc md ta & trén cd thé dugc ap dung sao cho tin hiéu
dién cta bo didu khién ciia thiét bi diu cudi di dong c6 thé duge truyén dén cudn day.
Cu thé 1a, bang mach in c6 thé st dung bang mach in mém déo, cu thé 1a bang mach in

mém déo (FPCB) va ciing c6 thé dugc ap dung cho cac diéu kién thiét ké khac nhau
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bang cach st dung bang dugc 1am tr vat lidu cach dién.

La mot vi du vé& bang mach in, bang mach in hién c6 dugc mo ta trén Fig.1 c6
thé bao gdm dém 10 dé nhén tin hiéu dién tir bd didu khién cta thiét bi dau cudi di
doéng, duong tin hiéu 20 dé truyén tin hiéu dién cua dém 10, va b0 phan truyén tin hiéu

130 dé truyén tin higu dién dén cudn day.

Tuy nhién, hiéu sut nhan cua ingten dugc 1ap dat & thiét bi dau cubdi di dong
hodc thiét bi tuong tu co thé bi anh hudng béi tin hiéu dién dugc tao ra tir bang mach
in. N6i cach khac, khi bang mach in dugc bé tri & co cAu truyén dong dao dong tuyén
tinh 1ién ké v&i angten, thi higu sudt nhan c6 thé bi suy giam do nhiéu tan sb cao dugc
tao ra ¢ dngten.

Do d6, ¢6 nhu cdu phat trién bang mach in c6 kha néng thay dbi ving nhiéu tan
s6 cao theo mAu hinh bang cach thay d6i mAu hinh cua bang mach in va cling c6 kha
nang cai thién hiéu sudt nhan cta angten bang cach lam gidm nhidu am tan sd cao, va
co ciu truyén dong dao dong bao gbm bang mach in nay.

Ban chit k§y thuit ciia sing ché
Vén dé k§ thuat

Céac phuong 4n cua sang ché @& xuét thay d6i viing nhiéu tdn s cao theo miu
hinh bing cach thay d6i mAu hinh cta bang mach in.

Ngoai ra, sang ché @& xuét cai thién hiéu sut nhan cia dngten bing cach lam
giam nhiéu &m tan s6 cao.

Giai phap ky thuat

Theo mot khia canh, sdng ché dé xuit bang mach in bao gém: dém dugc tao ciu
hinh d& nhén tin hiéu dién tir bd didu khién; cic dudng tin hiéu dugc néi véi dém va
duoc tao ciu hinh dé truyén tin hiéu dién nhén duoc & dém; va bo phén truyén tin hiéu
duoc ndi voi cac dudng tin hiéu va dugce tao chu hinh dé truyén tin hiéu dién dén cudn
day, trong d6 cac duong tin hiéu dugc tao cAu hinh dé dbi dién v6i nhau trong it nhét
mot vung cuc bd.

Bd phan truyén tin hiéu c6 thé duoc tao ra béng cach han hoac han vay mém.

Céc duong tin hiéu c6 thé bao gdm 16p dé, 16p 14 ddng duge bd tri & mot mat

cua 16p dé, va 16p phu duge b6 tri & mot mit cua 16p 14 dong.
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Cac dudng tin hiéu c6 thé bao gdm duong tin hiéu thi nhat va duong tin hidu
th(r hai.

Trong ving trong d6 dudng tin hiéu thir nhét va dudng tin hiéu thir hai dbi dién
vGi nhau, duong tin hi¢u tha nhét va duodng tin hi¢u thtr hai co6 thé ddi dién v6i nhau
trong khi dung chung 16p dé.

Trong vung trong d6 dudng tin hiéu thir nhét va dudng tin hidu thtr hai dbi dién
v6i nhau, cac huéng diu ra tin hidu cia dudng tin hiéu thir nhét va duong tin hiéu tha
hai c6 thé nguoc nhau.

Trong ving trong d6 dudng tin hidu thir nhét va dudng tin hiéu tht hai ddi dién
v6i nhau, cac huéng dau ra tin hidu cia duong tin hiéu thir nhét va dudng tin hiéu tha
hai ¢6 thé gidng nhau.

Dién tich mau hinh cta duong tin hiéu tht nhit va dién tich mau hinh cta
duong tin hiéu thir hai ¢6 thé chénh léch nhau nhé hon 10%.

Bang mach in theo sang ché con c6 thé bao gdm it nhit mot 15 xuyén dugce tao
ra béi phan ndi gitta cac duong tin hiéu va dém hodc phén nbi gitta cac dudng tin hiéu
va b phén truyén tin hiéu.

Puong tin hiéu tht nhét va dudng tin hiéu thir hai c6 thé duoc bb tri ¢ dang
hinh chit chi trong it nht mot viing cuc bd.

Theo mdt khia canh khac, sing ché cling d& xuét bang mach in bao gbém: dém
dugc tao cAu hinh dé nhan tin hidu dién tir bo didu khién; cic dudng tin hiéu dugc ndi
v61 dém va dugce tao cAu hinh d& truyén tin hiéu dién nhin duoc ¢ dém; va bd phén
truyén tin hiéu dugc ndi v4i cac duong tin hiéu va dugce tao cAu hinh dé truyén tin hiéu
dién dén cudn day, trong d6 cac dudng tin hiéu dugc bd tri & dang hinh chit chi trong it
nhét mdt viing cuc bo.

Céc duong tin hiéu cé thé duoc tao cAu hinh dé dbi dién véi nhau trong it nhét
mot vung cuc bo.

Theo mét khia canh khéc, sang ché ciing @& xuét co c4u truyén dong dao dong,
co chu nay bao gdm bang mach in nhu duge mo ta ¢ trén.

Hiéu qua dat dugc cua sang ché
Céc phuong &n cua sang ché c6 thé thay ddi ving nhifu tAn sd cao theo miu

hinh bang cach thay dbi mAu hinh ctia bang mach in.

_4-
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Ngoai ra, c¢6 thé cai thién hiéu suat nhan cia dngten bang cach lam giam nhiéu
am tan so6 cao.
Mo ta van tat cac hinh vé
Fig.1 1a hinh chi€u bang thé hién céu hinh clia bang mach in hién co.

Fig.2 13 hinh chiéu bang thé hién bang mach in theo mdt phuong an cia sang

Fig.3 12 hinh chiéu bing phoéng to thé hién cac duong tin hiéu cia bang mach
in trén Fig.2.

Fig.4 12 hinh v& thé hién cAu tric 16p ctia dudng tin hiéu don 1é.

Fig.5 13 hinh v& thé hién cAu trac 16p trong d6 hai duong tin hiéu doi dién vai
nhau.

Fig.6 14 hinh chiéu bang thé hién bang mach in theo mot phuong 4n khéc cia
sang ché.

Fig.7 1a hinh chiéu bang phong to thé hién cac duong tin hiu clia bang mach
in trén Fig.6.

Fig.8 14 hinh vé& phéi canh thé hién co cu truyén dong dao dong dugce st dung
& bang mach in theo mdt phuong an cia sang ché.

Fig.9 1a hinh v& phéi canh tach roi thé hién co cu truyén dong dao dong dugc
st dung & bang mach in theo m¢t phuong an cua sang ché.

Fig.10 1a db thi thé hién mang tinh so sanh hiéu suit nhan cua angten theo
nhiu tin sb cao ctia bang mach in.
MO ta chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong an dugc uu tién ctia sang ché s& dugc mo ta mot cach chi

tiét véi tham chiéu dén cac hinh vé kém theo. Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han &
cac phuong an dugec mod ta & ddy ma co thé duge cu thé hoa thanh cac phuong an khac.
Ngoai ra, cac phuong an duge dua ra & déy chi nhim gitp ngudi co hiéu biét trung
binh trong linh vuc hiéu r& hon sao cho cac phén mo ta do co thé dugc hiéu mot cach
thong sudt va tron ven. Trong phin mo ta nay, céc s6 chi din giébng nhau thé hién céc
bd phan gidng nhau.

Fig.2 1a hinh chiéu bang thé hién bang mach in theo mot phuong én cla sang
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ché, Fig.3 14 hinh chiéu bing phong to thé hién cdc dudng tin hiéu cla bang mach in
trén Fig.2, va Fig.4 13 hinh v& thé hién cdu tric 16p cta dudng tin hi¢u don. Fig.5 1a
hinh v& thé hién cu tric 16p trong d6 hai dudng tin hiéu déi dién v6i nhau, Fig.6 1a
hinh chiéu bang thé hién bang mach in theo mdt phuong an khéac cta sang ché, va
Fig.7 12 hinh chiéu bang phéng to thé hién cac duong tin hiéu cua bang mach in trén
Fig.6. Fig.8 1a hinh v€& phéi canh thé hién co ciu truyén dong dao dong dugc st dung &
bang mach in theo mot phuong 4n ctia sang ché, Fig.9 12 hinh v& phdi canh tach roi thé
hién co cAu truyén dong dao dong dugc st dung ¢ bang mach in theo mdt phuong an
cta sang ché, va Fig.10 1a dd thi thé hién mang tinh so sanh hiéu suét nhan cua Angten
theo nhiéu tin sb cao cia bang mach in.

Trén c4c hinh v& tir Fig.2 dén Fig.10, bang mach in 200 theo mdt phuong 4n
cua sang ché ¢c6 thé bao gdm dém 210 dugce tao cAu hinh dé nhan tin hiéu dién tir bd
diéu khién (khdong dugc thé hién trén hinh v&); cdc dudng tin hiu 222, 224 dugc ndi
vGi dém 210 va duge tao cAu hinh dé truyén tin hiéu dién nhan dugc & dém 210; va bd
phéin truyén tin hiéu 230 duoc ndi v6i cac duong tin hiéu 222, 224 va duge tao cAu
hinh d& truyén tin hi¢u dién dén cudn day 130.

Pém 210 c6 thé duge néi véi, vi dy, bd diéu khién nhu thiét bi dau cubi di dong
va nhan tin hiéu diéu khién tir bd diéu khién. Bang mach in 200 theo sang ché c6 thé
dugc ap dung cho thiét bi dién bat ky cling nhu thiét bi ddu cudi di dong va duge tao
chu hinh dé nhan tin hidu didu khién tr bd diéu khién dugc lip dat ¢ thiét bi dién
tuong Ung.

Pém 210 c6 thé duoc ndi voi bd phan truyén tin hiéu 230 thong qua cic duong
tin hiéu 222, 224, va do d6, tin hidu dién c6 thé dugc truyén dén cudn day 130 duoc
ndi v6i bo phan truyén tin hiéu 230. Do do, néu bang mach in 200 theo sang ché duoc
lap dit & co chu truyén dong dao dong 100 nhu dugc thé hién trén Fig.8 va Fig.9, thi
nam cham vinh ctru 170 ¢6 thé di chuyén theo chidu thing dung dé tao ra cac dao dong
do su tuong tac gitta lyc dién tir dugce tao ra bz"mg cach dua dong dién vao cudn day
130 duoc b tri & stato va tir tinh dugc tao ra tir nam cham vinh ciru 170.

O day, bd phan truyén tin hiéu 230 c6 thé dugc tao ra bang cach han hodc han
vay mém.

Trong khi d6, cac dudng tin higu 222, 224 dé ndi dém 210 va bo phan truyén tin

hiéu 230 ¢6 thé duoc tao ra ¢6 mau hinh bét ky, va trong bang mach in 200 theo sang
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ché, cac duong tin hiéu 222, 224 ¢6 thé dugc tao ra c6 dang hinh chit chi trong it nhét
mot vung cuc bd.

No6i cach khac, nhu duogc thé hién trén Fig.2 va Fig.3, cac duong tin hiéu 222,
224 ¢6 thé duoc bé tri & dang uén khuc, cu thé 1a & dang hinh chit chi dé ndi dém 210
va bd phan truyén tin hidu 230. Néu cac dudng tin hidu 222, 224 dugc bd tri ¢ dang
udn khuc, thi cac dudng din cua cac duong tin hiéu 222, 224 dugc kéo dai, nho do lam
giam nhiu 4m dén murc t6i thidu chi bang ciu hinh nay.

Luc nay, cac dudng tin hiéu 222, 224 c6 thé bao gdm dudng tin hi¢u thi nhat
222 va duong tin hiéu tht hai 224, va ca duong tin hi€u thu nhét 222 13n duodng tin
hiéu tha hai 224 c6 thé dugc bd tri & dang hinh chit chi dé tiép xuc vé6i nhau trong it
nhit mot vung cuc bo.

Cu thé, trong ving trong d6 chi c6 duong tin hiéu thi nhét 222, nhu dugc thé
hién trén Fig.4, dudng tin hiéu tht nht 222 ¢6 thé bao gdm 16p dé 222a, 16p 14 dong
222b duoc bd tri & mdt mit cta 16p dé 222a, va 16p phu 222¢ dugc bd tri & mot mit
cua 16p 14 dong 222b. Trong ving trong d6 chi c6 duong tin hiu thir hai 224, duong
tin hiéu th{ hai 224 cfling co thé dugc tao cAu hinh theo cach nay. '

Ngoai ra, trong viung trong d6 dudng tin hiéu tha nhét 222 va dudng tin hiéu
thir hai 224 déi dién v6i nhau, nhu dugc thé hién trén Fig.5, dudng tin hiéu thir nhat
222 va dudng tin hiu thir hai 224 ¢6 thé dugc tao céu hinh dé dbi dién v6i nhau trong
khi ding chung 16p dé 222a.

Theo phuong 4n dugc thé hién trén Fig.2 va Fig.3, trong ving c6 hinh ubn khuc,
duong tin hié¢u thu nhit 222 va duodng tin hiéu th hai 224 dugc dinh sat vao nhau ¢
trang thai ddi dién v6i nhau trong khi ding chung 16p dé 222a.

Ngoai ra, trong ving trong dé6 dém 210 va by phén truyén tin hiéu 230 duogc ndi,
duong tin hiéu thir nhit 222 va dudng tin hiéu thi hai 224 dugc tach roi va dugc nbi
1an Tugt v6i dém 210 va bo phan truyén tin higu 230. Liic ndy, it nhat mot 16 xuyén
228 c6 thé duge tao ra & phin ndi gitta cc dudng tin hiéu 222, 224 va dém 210 hodc ¢
phén nbi giﬁ:a cac dudng tin hiéu 222, 224 va bo phan truyén tin hiéu 230. L& xuyén
228 13 18 duge ma dé co chirc nang nbi mAu hinh phia trén va mau hinh phia dudi véi
nhau ma khong cin lap linh kién bét ky vao doé.

Theo phuong an dugc thé hién trén Fig.2 va Fig.3, 10 xuyén 228 duoc tao ra &
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phan ma duong tin hiéu thir nhét 222 va dém 210 duoc ndi va phin ma duong tin higu
thir nhat 222 va b phan truyén tin hiéu 230 duoc noi.

Trong khi d6, nhu dugc md ta & trén, hi€u suét nhan cia angten (khong duoc
thé hién trén hinh v&) dugc l&p dat & thiét bi diu cudi di dong hodc thiét bi twong tw co
thé bj anh huodng béi tin hiéu dién dugce tao ra tir bang mach in 200. Noi cach khac, khi
bang mach in 200 lién ké vé6i dngten, thi hiéu suét nhan c6 thé bi suy giam do nhiéu
tAn sb cao dugc tao ra & angten.

Cu thé 13, nhidu tin sb cao c6 xu hudng ting 1én khi vong kin duoc tao ra bdi
cac duong tin hiéu 222, 224 cua bang mach in 200 c6 dién tich lon hon. Tuy nhién, do
duong tin hiéu thir nhét 222 va duong tin hiéu tht hai 224 theo phuong 4n nay dugc
thé hién trén Fig.2 va Fig.3 dugc dinh sat vao nhau & trang thai dbi dién véi nhau trong
vung ¢6 hinh udn khic, nén vong kin duge tao béi cac duong tin hi¢u 222, 224 dugc
giam di, va do dé, sy anh huong boi nhidu tan sé cao c6 thé bi trigt tiéu.

Theo phuong 4n trén Fig.2 va Fig.3, trong vung trong d6 duong tin hiéu thi
nhéit 222 va dudng tin hiéu tht hai 224 dbi dién v6i nhau, huéng dau vao tin hiéu cua
duong tin hiéu thir nhét 222 ngugc véi hudng dAu ra tin hiéu cua dudng tin hiéu tha
hai 224.

No6i cach khac, duong tin hiéu thi nhit 222 va dudng tin hiéu th hai 224 cia
bang mach in 200 dugc tao hinh doc theo cung mot duong dan trong vung c6 hinh ubn
khiic, va vi vy, cho du chiéu dong dién duge thay doi khi dong dién AC dugc dua vao,
thi huéng dau vao tin hiéu va hudng dAu ra tin hiéu cta cac tin hiéu chay doc theo
duong tin hic¢u thr nhét 222 va dudng tin hiéu tht hai 224 ludn luén ngugc nhau.

Néu huéng dau vio tin hiéu va hudng dau ra tin hiéu ludn Iudén ngugc nhau &
trang thai ma dudng tin hidu thir nhat 222 va duong tin higu thi hai 224 d6i dién véi
nhau, nhidu 4m c6 thé 1a do léch.

Ngoai ra, néu dudong tin higu thi nhat 222 va dudng tin hiéu thir hai 224 duge
tao ra theo hinh udn khuc dé kéo dai cac duong din cuia chiing nhu duoc mo ta & trén
nhu theo phuong 4n nay, thi ving ma hudéng dAu vio tin hidu va huéng dau ra tin hiéu
nguoc nhau ¢ trang thai dbi dién cling dugce kéo dai, va do do, ¢ thé t6i da hoa hiéu
qué 1am giam nhiéu am va nhidu tin sd cao.

Theo mot phuong an khic, nhu dugc thé hién trén Fig.6 va Fig.7, trong vung
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trong d6 dudng tin hidu thi nhat 222 va dudng tin hidu tht hai 224 déi dién v6i nhau,
hudng dau vao tin hidu cia duong tin hiéu thu nhat 222 va huéng dau ra tin hiéu cla
duong tin hiéu thir hai 224 1a gidng nhau.

Néi cach khac, do dudng tin hiéu thir nhat 222 va dudng tin hiéu thi hai 224
ctia bang mach in 200 dwoc tao mau hinh doc theo cac dudng dan ngugc nhau trong
vung c6 hinh ubn khiic, nén cho du chidu dong dién dugc thay d6i khi dong dién AC
dugc dua vao, thi hudng dau vao tin hiéu va hudng dau ra tin hiéu cta cac tin hiéu
chay doc theo duong tin hiéu thir nhét 222 va duong tin hiéu thi hai 224 luén ludn
giéng nhau.

* Trong trudng hop nay, cho dit huéng dAu vao tin hiéu va huéng diu ra tin hiéu
2 gibng nhau, do dudng tin hiéu tht nhét 222 va dudng tin hiéu thir hai 224 doi dién
V6i nhau, nén nhiéu tan sb cao c6 thé dugc giam dén mot mtc do nao d6, va ¢ thé thu
duoc cac dac diém t6t tuy thudc vao dai tan sb. Vi Véy, phuong 4n nay co thé duogc ap
dung mdt cach tuy y.

Bang mach in 200 theo sang ché co thé duge ap dung cho, vi dy, co ciu truyén
dong dao dong 100. Nhu dugc thé hién trén Fig.8 va Fig.9, co cAu truyé’n dong dao
dong 100 theo mdt phuong 4n cia sang ché bao gdm vo 103 va gid d& 101 ma dugc
ghép ndi dé tao ra khong gian chira bén trong, va bang mach in 200 dugc ghép nbi véi
bé& mit phia trén cla gia d& 101. Ngoai ra, gong 140 dugc bd tri bén trong cudn day
130 duoc lép vao bang mach in 200. O day, vo 103, gia d& 101, bang mach in 200,
cudn day 130 va gong 140 tao thanh stato.

Ngoai ra, nam chdm vinh ctru 170 c6 dang vong dugc bd tri & mat ngoai cla
cudn day 130, va dbi trong 160 duoc ghép ndi véi chu vi ngoai ctia nam chdm vinh
ctru 170, nhd d6 tao thanh bd dao dong. Bo giam chén tht nhat 110 va bd giam chin
thi hai 180 c6 thé 1an luot dugce bd tri & cac phan phia trén va phia dudi ctia vé 103 dé
giam b6t luc va cham gdy ra do céc sy dao dong.

Chi tiét dan hdi 120 dugc bd tri xen gifta stato va bd dao dong dé 45 dan hdi
chuyén dong thing ding ctia by dao dong. Luc nay, tAm 150 c6 thé dwoc bd tri dé ndi
bd dao dong va chi tiét dan hdi 120. Trong co ciu truyén dong dao dong 100 duoc tao
cAu hinh nhu trén, khi dong dién AC dugc dua vao d6 thong qua bang mach in 200, bo
dao dong dao dong thing ding.

Luc nay, do bang mach in 200 theo sang ché dugc tao mau hinh sao cho céc
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duong tin hiéu 222, 224 dbi dién véi nhau nhur duge mo ta & trén, nén co thé lam giam
nhiéu tin sb cao véi angten dugc lép dat lién ké va cai thién hiéu suét nhan.

Fig.10 thé hién cac két qua do ctia hiéu suit nhan cta dngten theo miu hinh cta
béng mach in. Mic dinh 1a hiéu sudt angten khi khong c6 co cAu truyén dong dao dong,
va mAau hinh #1 thé hién trudng hop trong d6 bang mach in hién c¢6 nhu dugc thé hién
trén Fig.1 duoc ap dung. MAu hinh #2 thé hién trudng hop trong d6 bang mach in ¢
mAu hinh duong tin hiéu nhu duge thé hién trén Fig.2 va Fig.3 duoc ap dung, va mau
hinh #3 thé hién hiéu suét angten khi bang mach in co mau hinh dudng tin hiéu nhu
duoc thé hién trén Fig.6 va Fig.7 dugc ap dung.

No6i chung, cac thiét bi dau cubi di dong thudong st dung cic tdn s6 nam trong
khoang tir 1500 MHz dén 1600 MHz. Trong khoang nay, c6 thé thiy ring bang mach
in hién c6 theo mau hinh #1 thé hién hiéu suit angten rat kém, nhung mau hinh #2 va
mau hinh #3 theo cac phuong 4n cla sdng ché vin duy tri hiéu sudt dngten gin nhu
cung muc do v6i méc dinh.

Ngoai ra, hiéu suét angten c6 thé thay dbi cao hon hodc thip hon tiry thudc vao
céc dai tAn sb. Vi vay, néu mau hinh ctia bang mach in dugc thay dbi thich hop voi
mdi dai, thi ving nhiéu tin sb cao c6 thé duoc thay dbi dé nang cao muc do tu do thiét

r
A

ké.

Néu bang mach in theo cac phuong 4n nay cla sang ché nhu duge mo ta & trén
duoc st dung, thi c6 thé thay dbi ving nhiéu tan sé cao theo mAu hinh bang céch thay
ddi mAu hinh cia bang mach in, va con c6 thé cai thién hiéu suét nhan cia dngten bang
céch lam giam nhiéu &m tan sb cao. |

Mic du cac phuong 4n cua sang ché da dugc mo ta, nhung sang ché c6 thé dugc
thay ddi va cai bién theo nhidu cach khac nhau nim trong pham vi cua sang ché va
khong tach roi khoi sang ché nhu duoc x4c dinh trong céc diém yéu cu bio ho kem
theo. Do d6, mién 1a céc cai bién nay bao gbm tat ca cac bd phan khong thé thiéu cta
sang ché, thi chung dugc xem la nam trong pham vi cla sang ché.
Céc sb chi dan

200: bang mach in 210: dém

222: dudng tin hiéu thir nhAt 224: duong tin hiéu tht hai

230: bo phén truyén tin hiéu
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YEU CAU BAO HQ

1. Bang mach in bao gom:

dém dugc tao cAu hinh dé nhan tin hiéu dién tir bd diéu khién;

cac duong tin hi€u dugc ndi v6i dém va duoc tao cAu hinh dé truyén tin hiéu
dién nhan duge & dém; va

bd phan truyén tin hiéu dugc ndi vé6i cac dudng tin hiu va dugce tao cAu hinh dé
truyéh tin hiéu dién dén cudn day,

trong do cac dudng tin hi¢u gdm dudng tin hiéu thu nhét va duong tin hiéu thi
hai;

dudng tin hiéu thir nhat va dudng tin hiéu thi hai duge bd tri & dang ubn khue
trong it nhit mét ving cuc bo;

duong tin hiéu thir nhét va dudng tin hiéu tht hai c6 ving mé rong theo chiéu
dai dinh trudc & trang thai dbi dién v6i nhau trong it nhét mot ving cuc bg; va

trong vung trong d6 duong tin hi¢u thi nhét va duodng tin hiéu thir hai dbi dién
v6i nhau, hudéng dau vao tin hiéu cua dudng tin hiéu thtr nhét va huéng du ra tin hiéu
cua dudng tin hiéu thi hai nguoc nhau.
2. Bang mach in theo diém 1, trong d6 bd phén truyén tin hiéu dugc tao ra bang cach
han hodc han vay mém.
3. Bang mach in theo diém 1, trong d6 cac duong tin hiéu thir nhét va dudng tin hiéu
thtt hai gdm 16p dé, 16p 14 ddng dwoc b tri & mdt mat cla 16p dé, va 16p phit duoc bd
tri & mot mt cua 16p 1a dong.
4. Bang mach in theo didm 1, trong d6 trong vung trong d6 duodng tin hiéu thir nhét va
dudng tin hidu tht hai dbi dién v6i nhau, dudng tin hi¢u thir nhdt va duong tin hiéu
thir hai ddi dién v&i nhau trong khi ding chung 16p aé.
5. Bang mach in theo diém 1, trong d6 dién tich mau hinh cta duong tin hiéu thir nhét
va dién tich mAu hinh ctia duong tin hiéu thir hai chénh léch nhau nhé hon 10%.
6. Bang mach in theo diém 1, trong d6 bang mach in ndy con bao gdm:

it nhit mot 18 xuyén dugce tao ra boi phin nbi gitta dudng tin hidu tha nhét va
dudng tin hidu thir hai va dém hodc phan ndi giita dudng tin hiéu thi nhét va duong

tin hiéu thir hai va bd phén truyén tin hiéu.
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7. Co chu truyén dong dao dong bao gdm bang mach in theo diém 1.
8. Bang mach in bao gom:

dém dugc tao cAu hinh dé nhan tin hiéu dién tir bd diéu khién;

cac duong tin hi¢u duogc ndi voi dém va dugce tao cAu hinh dé truyén tin hidu
dién nhan dugc & dém; va
| bd phén truyén tin hiéu dugc ndi v4i cac duong tin hiéu va dugce tao cAu hinh dé
truyén tin hiéu dién dén cubn day,

trong d6 cac duong tin hiéu gbém dudng tin hiéu thtt nhét va dudng tin hiéu thu
hai;

duodng tin hiéu thir nhit va dudng tin hiéu thi hai duogc bb tri & dang ubn khic
trong it nhat mot ving cuc bd; va

vung c6 dang udn khuc duoc tao ra lip di lip lai ¢6 viung tinh tién kéo dai theo
chidu dai dinh trudc vé phia bd phan truyén tin hiéu va ving dao nguoc kéo dai theo
chidu dai dinh truée dé quay vé phia tim dém.
9. Bang mach in theo diém 8, trong d6 duong tin hiéu thu nhét va duong tin hiéu tha
hai duoc tao cdu hinh dé d6i dién véi nhau trong it nhét mot ving cuc bd.

10. Co cAu truyén dong dao dong bao gdm bang mach in theo diém 8.
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