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(54) QUY TRINH SAN XUAT PONG THOI AMONIAC, URE VA METANOL

(57) Quy trinh san xuat déng thoi amoniac, ure va metanol tir khi tu nhién, bao gdm céc
budc (a) tao ra khi tong hop bang cach cip dong thoi khi ti nhién vao thiét bi tring chinh
bang nhiét tr dong (ATR) va vao thiét bi trung chinh metan bing hoi nudc (SMR), hai
thiét bi trung chinh duoc van hanh song song, (b) cap khong khi vao bd tach khong khi
(ASU), trong d6 khong khi duoc chia thanh oxy, ma duogc cép vao ATR, va nito, (c)
chuyén khi tong hop tir SMR dén bd phan thuc hién phan ng dich chuyén khi vao nudc,
(d) loai bo cacbon dioxit khoi khi téng hop thu dugc tir bude (¢) va dan nd vao qua trinh
tong hop ure trong bd phan tong hop ure, (e) két hop khi giau hydro thu duge tir bude (d)

vo1 nito thu dugce tir bude (b), loai bod chit doc xtc tac khoi cac khi va din hdn hop khi vao
qua trinh tong hop amoniac trong bd phan tong hop amoniac, () tiiy ¥ loai bo phan cacbon
dioxit khoi khi tong hop tir ATR trong budc (a) va din nd vao qué trinh tong hop ure trong
bd phan tong hop ure va (g) dan khi tong hop thu duoc tir budc (f) vao bo phan tong hop
metanol, trong d6 khi tong hop thu dugc tir budce (a) ¢ thé duoc dan tir dong ra ATR dén
dong ra SMR nguoc dong tir cong doan chuyén dich hodc con dudng khac.
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Linh vwe ki thuit dwece dé cap
Sang ché dé cap dén quy trinh san xuét ddng thoi amoniac, ure va
metanol, quy trinh nay bt diu tir viéc san xuét khi téng hop. Cu thé hon, séng
ché dé cap dén viéc st dung két hop thiét bj tring chinh bang nhiét ty dong
(ATR - auto-thermal reformer) va thiét bj tring chinh metan bing hoi nuéc
(SMR - steam methane reformer) truéc dy dé tao ra khi tong hop can thiét
cho mét loat cac hdn hop ctia san phdm amoniac, ure va metanol.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché
Qu4 trinh tring chinh bing nhiét ty dong 1a k¥ thuét thudng duoc st
dung dé& san xuét khi tdng hop, trong d6 su chu_yén héa nguyén liéu
hydrocacbon, trong truong hgp nay khi tu nhién, dugc thuc hién trong mot
thing phan Gmg duy nhit théng qua viéc két hop dbt chay mot phan va tring
chinh béng hoi nuéc doan nhiét. Viéc dét chay nguyén liéu hydrocacbon dugc
thuc hién véi cac lugng khong khi, khong khi duge lam giau hodc oxy & dudi
murc ty lwong boi cac phan tng d6t trong khu vuc d6t chay cta budng dbt.
Qua4 trinh tring chinh bing hoi nuéc ctia nguyén lidu hydro dugc dbt chay
mdt phan sau d6 duoc tién hanh tai tAng cb dinh cua chét xdc tic tring chinh
béng hoi nuée.
Trong qua trinh tring chinh bing hoi nuédc, khi tong hop duoc tao ra tir
nguyén lidu hydrocacbon bing céc phéan tmg;
CoHp + H,O — nCO + (n+m/2) H, (1)
CO +H,0 — CO, +H, 2)
CH, + H,0O — CO + 3H, 3)
Céc phan Umg dugc thuc hién trong thung phan g dugc gia nhiét bén
ngoai, thiét bj tring chinh metan bang hoi nudc (SMR), ma 13 thiét bi tring

chinh dAu tién. Nguyén liéu cip cho thiét bj tring chinh diu tién c6 thé 1a
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nguyén liéu hydrocacbon da khtr luu huynh trén véi hoi nude hodc khi duoc
chuyén hoa mot phan tir budc tién tring chinh trudc d6. Thiét bj trung chinh
dAu tién 13 thiét bi tring chinh dang dng duoc d6t bao gdm cac dng db dly
chit xuc tac dat trong mot buf“)ng dbt duoc gia nhiét bdi mot hoac nhiéu dén
khi. Thiét bi nay hoat dong dudi cac diéu kién trong d6 nhiét d¢ dong ra cua
cac 6ng d6 ddy chit xtic tic 13 twong dbi cao, thudng ndm trong khoang tir
650 dén 950°C.

Trong qua trinh tring chinh bing nhiét tr dong, cic phan mg tring
chinh bing hoi nudc & trén (1)-(3) dugc bd sung thém phan tmg dét mot
phin, ma c6 thé duoc bidu dién bing phan tmg:

CH;+120,—-CO+2H, (4)

Pon d3 dugc cong bd cia cha don WO 2013/013895 Al mbd ta quy
trinh linh hoat dé san xuét khi tbng hop (khi tdng hop) tir nguyén liéu
hydrocacbon. Quy trinh ndy dic biét phtt hop cho cic nha méy san xuét
metanol, amoniac va hydrocacbon 16ng c6 quy mé 16n. Khi tong hop duoc tao
ra trong hai buéc tring chinh biang hoi nuéc mot dong. Quy trinh nay theo
don d3 dugc cong bd c6 thé duoc st dung dé téng hop amoniac, metanol,
dimetyl ete (DME), cac hydrocacbon 16ng va hén hop ciia ching.

Nhiéu quy trinh khéc nhau dé san xuét ddng thoi amoniac va ure va san
xuit dong thoi metanol va amoniac d3 dugc biét dén. Do d6, quy trinh dé san
xuit két hop amoniac va ure qua tong hop carbamat di duogc biét dén trong
don yéu ciu cap patent M§ US 2001/0002245 Al, va phuong phép hién dai
héa ddng thdi nha may san xuit amoniac va nha may san xuét ure, ciing nhu
qua viéc tdng hop carbamat, di dugc biét dén trong patent chau Au sb EP 1
041 038 B1. Quy trinh khi héa dé san xuét dong thoi amoniac va ure, trong d6
hai bd khi héa song song dugc ding dé t6i wu héa ty 18 Hy/CO, trong san
phdm khi tdng hop két hop, do d6 tdi da hoa viéc san xuit amoniac va ure, da

duoc biét dén trong patent My sb US 6,448,441 B1.
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Don yéu cau cip patent My s6 US 2008/0207948 Al mé ta phuong
phap san xudt ure tir khi tw nhién, trong d6 khi tu nhién trai qua qua trinh oxy
héa mot phan hodc qua trinh tring chinh bing nhiét ty dong véi khi chia oxy
trong budc thi nhit, va khi tdng hop thé thu dugc, bao gdm chii yéu 1a CO,
CO,, CH, va Hj, c6 thé duoc bién dbi bing phan tmg chuyén héa CO va H,O
c6 xtc tac tao thanh CO, va H,, 1di sau d6 CO va CH, dugc loai bé trong quy
trinh 1am sach khi nhiéu buéc va hydro dugc chuyén héa thanh amoniac nho
bd sung nito. Amoniac sau d6 dugc tai két hop véi CO, dugce tach ra trude do
trong buéc thit hai, nho 6 amoniac duge chuyén héa hoan toan thanh ure.

Quy trinh san xuit amoniac va ure dd dwoc mo ta trong coéng bd don
qudc t& s6 WO 2012/126673 Al, trong d6 amoniac 16ng duoc tao ra trong bd
phén tdng hop amoniac dugc cip vao bd phan téng hop ure truc tiép & ap suit
tdng hop amoniac, va trong d6 amoniac 16ng dugc tinh ché & ap sut cao bing
cach 1am lanh, tach phan khi bao gdm hydro va nito khéi amoniac 1éng lanh &
&p suét cao va gia nhiét lai amoniac 1éng sau khi tach phan khi, do d6 thu
duogc amoniac tinh khiét dugc gia nhiét lai v6i nhiét 4o, ma thich hop dé cung
cip cho qua trinh téng hop ure.

Pon yéu cau cp patent M§ s6 US 2012/0148472 Al mé ta quy trinh
san xuit dong thoi metanol va amoniac, trong d6 hdn hop khi téng hop chu
yéu bao gdm cacbon monoxit, cacbon dioxit va hydro dau tién dugc phan tng
mdt phan trong thing phan tmg metanol truc luu, khi tdng hop khéng phan
tng duoc chia thanh dong thir nhét va thi hai, dong thit nhit dugc tinh ché va
clp vao bd phén tdng hop amoniac, va dong thtr hai dwoc cip vao bd phan
tbng hop va tinh ché metanol. Quy trinh nay cho phép san xuit metanol va
amoniac trong moét quy trinh tich hgp duy nhét bit ddu tir khi tu nhién va
khong khi, va san xuét cin bang amoniac va cacbon dioxit con cho phép san
xut dong thoi ure dugc két hop.

Cubi ciing, don yéu cdu cip patent M§ s6 US 2007/0299144 mb ta

phuong phép san xuét dong thoi metanol va amoniac tir khi tu nhién trong
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mot quy trinh nhiéu giai doan, nho d6 khi ty nhién, hoi nude va oxy dugce tron
trong thiing phan {mg thir nhét, trong d6 khi tu nhién bi oxy héa mét phan va
con dugc trung chinh c6 xtc tac. Hon hop khi tir thung phan tng tht nhét
dugc chia thanh mot dong dé tong hop metanol va mot dong khac dé san xuét
hydro. CO cé trong dong dé san xuét hydro dugc chuyén hoéa thanh CO, nho
xuc téc trong mot thung phéan g khac védi viéc lam lanh trung gian, va céac
tap chit con lai nhu metan, lugng nhé CO va argon dugc rira sach. CO, dugc
tach ra dé tdng hop ure. Khi tbng hop metanol dugc chuyén héa thanh
metanol nho xic tic, ma dat dugc su tinh khiét can thiét béng cach chung cét,
va khi tdng hop amoniac dugc nén va chuyén héa thanh amoniac nho xic tac,
ma duoc tach khéi khi téng hop thu hdi duoc bing cich ngung tu mot phin.

Pon cong bd duoc néu & trén WO 2013/013895 Al cia chi don mé ta
so dd quy trinh tring chinh SMR va ATR két hop song song dé didu ché khi
tbng hop, ma c6 thé con duoc chuyén héa va/hoic tinh ché néu cin dé san
xut hydro, cacbon monoxit, hdn hop ctia hydro va cacbon monoxit, cling nhu
san xuit metanol, amoniac, dimetyl ete (DME) va céc hydrocacbon léng.
Sang ché 13 sy phét trién hon nira ctia so d6 quy trinh dugc mé ta trong don
d3 duogc cong bb. Sang ché nay dé cap dén su két hop nito tir bd phén tach
khong khi (air separation unit - ASU) va su t6i uu héa CO, dé san xuit dong
thoi amoniac, ure va metanol.
Ban chit k§j thuit ciia sang ché

Cu thé hon, sang ché d& cép dén quy trinh san xuit dong thoi amoniac,
ure va metanol tir khi tu nhién, bao gém cac budc:
(a) tao ra khi tdng hop bang cach cip ddng thoi khi ty nhién vao thiét bi tring
chinh bing nhiét tu dong (ATR) va vao thiét bi tring chinh metan bing hoi
nuée (SMR), trong d6 hai thiét bi tring chinh ndy dwgc van hanh song song;
(b) cdp khoéng khi vao bd phan tach khong khi (ASU), trong d6 khong khi

duoc tach thanh oxy, ma dugc cip vao ATR, va nito;
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(¢) chuyén khi téng hop tir SMR dén b phén thuc hién phéan tmg chuyén dich
khi vao nudc;
(d) loai bé cacbon dioxit khéi khi téng hop thu dugc tir bude (c) va din né
vao qué trinh tdng hop ure trong bd phan tdng hop ure;
(e) két hop khi giau hydro thu dugc tir bude (d) véi nito thu dugc tir bude (b),
loai bo cac chét doc xic tac va phin cac chét tro khéi céc khi va din hén hop
khi vao quy trinh tdng hop amoniac trong bd phan téng hop amoniac;
(f) loai bd phin cacbon dioxit khéi khi tbng hop tir ATR trong budc (a) va
dan né vao quy trinh téng hop ure trong bd phan tdng hop ure; va
(g) dn khi tdng hop thu dugc tir bude () dén bd phan tdng hop metanol,
trong d6 khi tbng hop thu duoc tir bude (a) c6 thé dugc din tir dong ra ATR
dén dong ra SMR nguoc dong tir cong doan chuyén dich hoic theo mét cach
khac.
M® ta vin tit hinh vé

Fig.1: So d6 md ta quy trinh san xuét ddéng thoi amoniac, ure va
metanol theo sang ché.
MO ta chi tiét sang ché

Viéc van hanh két hop song song SMR va ATR khién c6 thé tao ra ca
amoniac, ma c6 thé con duoc chuyén hoa thanh ure, va metanol trong cling
mot nha may véi viée st dung t6i vu CO,. Vi amoniac, ure va metanol déu 13
céc san phdm mong mudn, nén bd tach khéng khi (air separation unit - ASU)
duge ding hoan toan, béi vi oxy di vao bd phan san xuit metanol ciia nha
may, trong khi nito di vao bd ph4n san xuit amoniac clia nha may. Viéc sir
dung két hop ATR va SMR khién c6 thé tao ra khi téng hop cin thiét cho mét
nhém hén hop khéac nhau cta cac san phim gdém amoniac, ure va metanol.
Bing cé4ch st dung ATR, tdng chi phi c6 thé dugc giam bét, va con cé thé tao
ra cic bd phan san xut ddng thoi c6 cong sudt 16n hon so véi chi ding SMR

truge do.
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Khi ure duogc tao ra tir khi tu nhién béng cach st dung SMR trudc day,
thi thuong din dén thiéu CO, doi hoi qua trinh tring chinh qua muc. Trong
quy trinh theo sang ché, khi thiéu CO, thu duoc tir SMR dugc trén véi khi
giau CO, thu dugc tir ATR, ma tao ra mot phuong phép t6i wu héa su cin
bing CO,.

Quy trinh theo sang ché dugc tién hanh nhu duoc minh hoa trong hinh
v& dinh kém. Khi ty nhién (natural gas - NG) duogc cép vao timg thiét bi cla
hai thiét b tring chinh, nghia 14 thiét bj tring chinh bing nhiét tw dong (ATR)
va thiét bi tring chinh metan bing hoi nuéc (SMR). Pong thoi, khong khi
dugc cip vao bd phan tach khéng khi (ASU), trong d6 khong khi dugc tach
thanh O,, ma dugc din dén ATR qua dong 1, va N,, dugc dan vé phia truéc
qua dong 3 1am ngudn nito cho quy trinh téng hop NH;. Hydro van con sau
khi loai bé CO, dugc cho di qua thung chira metan, trudc khi n6é dugc trdn
vé6i nito tir ASU, hodic qua budc rira nito. Trong ca hai truong hgp hén hop
thu duoc gdbm N, va H, dugc dua vao quy trinh tbng hop NH; qua dong 4.

Phén khi téng hop dugc tao ra trong ATR dugc cép vao bd phan loai bd
CO, qua dong 5 va tir d6 vao quy trinh tdng hop metanol. Phén con lai cua
khi tdng hop niy c6 thé dugc chuyén qua b dich chuyén déu vao qua dong 2
nhu duoc thé hién trén hinh v&, tuy nhién dudng nay ciing c6 thé dugc dao
nguoc, nghia 14 tir SMR dén buéc tbng hop metanol.

Viéc loai bé cacbon dioxit khéi khi téng hop thu dugc tir bude (c) cb
thé duoc thuc hién bing cac phuwong phap rira vat 1y hodc hoéa hoc thong
thudng bét ky da duoc biét trong linh vuc k§ thuat nay. Tt nhét 13 cacbon
dioxit duoc loai bo bang quy trinh bit ky di dugc biét ma cho phép dé dang
thu hdi cacbon dioxit dugc hip thu dé sir dung trong quy trinh tbng hop ure.

Cacbon dioxit tach ra tir khi téng hop & trén dugc trén véi cacbon
dioxit duoc loai bd sau phan tng chuyén dich, va khi thu dugc duoc chuyén

vao quy trinh téng hop ure qua dong 6.
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Viéc két hop khi gidu hydro thu dugc tir bude (d) véi nito thu duogc tir
bude (b) dugc thuc hién nhu viéc loai bd Hy/N,, trong d6 cacbon monoxit
duoc chuyén hoéa thanh metan trong it nhit mot thung phan tng tao metan, tbt
nhét 13 thing phan tmg doan nhiét chtra mot tng cb dinh cia chit xuc tac tao
metan.

Khi téng hop amoniac thu dugc tir giai doan tao metan, ma chira ty 18
hydro va nito chinh xac (ty 1€ mol H;:N; 1a 3:1), ty y dugce di qua may nén
(khéng duoc trinh bay) dé thu dugc ap suét tdng hop amoniac cin thiét, nhu
tir 120 dén 200 bar, t6t nhit 1a khoang 130 bar. Sau dé, amoniac dugc tao ra
theo cach thng thudong bing vong tdng hop amoniac bao gdm it nhit mot bd
chuyén d6i amoniac chira it nhat mét tAng cd dinh chét xtc tic amoniac, véi
viéc 1am mat bén trong tAng. Amoniac ¢ thé dugc thu hdi tir dong chay ra
chira amoniac dué6i dang amoniac 16ng béng cach ngung tu va sau dé 13 tach.
Tét nhét 13, dong khi thai chira hydro, nito va metan dugc rut ra tir giai doan
tbng hop amoniac, cling nhu 13 dong gidu hydro (> 90% thé tich H,). Céc
dong ra ndy vi du c6 thé bit ngudn tir bd phan thu hdi khi xa.

Ty 1& hoi nu6c so vé6i cacbon cén thiét (ty 18 S/C), duoc xac dinh 13 ty
16 mol gitta téng lwong hoi nuéc dugc bd sung vao quy trinh niy trong budc
trong chinh bing hoi nuéc va luong cacbon chira trong ngudn cép
hydrocacbon, phu thudc vao k¥ thuat tring chinh bing hoi nuéc cu thé. Gia
trj S/C dién hinh dé didu ché khi tbng hop tuong tmg 13 >0,4 di véi ATR va
>1,4 d6i véi SMR. Béng cach ding ATR trong nha may két hop theo séng
ché nén nha may nay c6 thé hoat déng véi téng ty 18 S/C thap hon, ma 13 c6
loi, béi vi n6 cho phép tiét kiém chi phi xay dung tir 10 dén 15%. Bang cich
ding N, tir ASU & dang ngudén N, cho viéc téng hop NH; nhu duge dé cép &
trén s& tiét kiém thém duoc chi phi xdy dung phin diéu ché va 1am mat khi

bdi vi N, khong di qua nhiing phén nay.
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Theo quy trinh ctia sang ché, khi téng hop tir ATR c6 ty 16 S/C ndm
trong khoang tir 0,4 dén 1,8, va t5t hon 13 khoang 0,6. Khi tdng hop tir SMR
c6 ty 18 S/C nim trong khoang tir 1,4 dén 3,3, t6t hon 1 khoang 2,5.

Sang ché cho phép quan Iy CO, t6i vu dé tao ra mot nhém hén hop san
phim diy du gdm metanol va ure.

- Néu cén nhiéu metanol, thi khi tdng hop SMR duoc chuyén tryc tiép
dén qua trinh téng hop metanol.

- Néu cin nhiéu ure, thi khi tdng hop ATR dugc chuyén truc tiép dén
phan tmg dich chuyén xuéi dong ATR, va CO, tiy y duoc loai bé khoi ngudn
cép khi téng hop duoc cdp vao quy trinh téng hop metanol va dugc st dung
dé san xuét ure.

Sang ché c6 thé ciing duoc ding dé san xuét amoniac 16ng két hop véi
metanol va ure. Trong trudong hop ndy, sang ché s& gitip 1am giam hodc trong
mdt s6 truong hop thdm chi tranh st dung CO, qué mitc trong quy trinh.

Sang ché dwoc mo ta chi tiét hon trong phan vi du dudi day bang cach
tham khao hinh vé.

Vi du thye hién sang ché

Céc diéu kién cta bd phan tring chinh ATR va bd phan tring chinh
SMR dugc liét ké trong Bang 1. Metan tinh khiét dugc sir dung 1am ngudn
nguyén liéu cip trong vi du, song ngudn nguyén liéu cip nay cé thé 1a ngudn
cap hydrocacbon dién hinh bt ky. Két qua véi khi tu nhién chira hydrocacbon
va/hodc CO, cao hon s& din dén bod phian SMR dugc sir dung 16n hon tuong
d6i so v6i bd phan ATR trong vi du.

Bang 1 bén dudi liét ké thanh phan khi khé cia cac khi téng hop, mitc
tiéu thu oxy va nito c6 sin.

Céc thanh phan khi khé cho thiy su khac biét gifta thanh phan hydro va
cacbon khién cho c6 thé t6i wru héa viéc quan ly CO, sao cho toan bd quy

trinh c6 thé duoc thuc hién ma khong cn lugng du CO,.
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Bang 1
Buéc trung chinh ATR SMR
Luu lugng dong, 160000 21000
Nm’/gid
Ty 1€ hoi nudc/cacbon, | 0,6 2,5
S/C
CHy, % mol 100 100
khi tong hop, Nm®/gio | 470000 80850
H,, % mol 66 74
CO, % mol 27,5 16,5
CO,, % mol 5 6
CH,, % mol 1,5 3,5
oxy, Nm’/gid 78000
nito, Nm*/gio 300000

R& rang 13 du toan bd khi téng hop dugc sir dung dé tao ra ure, thi vin
s€ thira nito.

Trong Bang 2 bén dudi, két qua ciia cac kiéu san phdm khéc nhau duoc
tinh. Pic diém chung cho tit ca cac trudng hop 14 toan bd quy trinh CO, dugc
su dung dé tao ra ure va/hodic metanol.

Bang 2 minh hoa ring sang ché ndy cho phép tich san pham bt ky
thanh ure va metanol ma khéng can lugng du CO, tir quy trinh nay.

Bang 2

ATR, luu 160 160 160 160 160 100 100
lugng dong
CH, 1000
Nm’/gio

SMR, luu 23 22 21 21 21 20 40
lugng dong
CH, 1000

-10-
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Nm’/gid

% khi tong
hop SMR

thanh ure

100

100

100

100

100

50

% khi tong
hgp ATR

thanh ure

100

75

50

25

MeOH,
MTPD*

1200

2400

3600

4800

3700

3700

Ure, MTPD*

11100

8700

6300

3900

1500

1100

(*) MTPD = tin trén ngdy

-11-
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YEU CAUBAO HQ

1. Quy trinh san xuit ddng thoi amoniac, ure va metanol tir khi tu nhién, bao
gdm cac budc:

(a) tao ra khi tdng hop bang cach cip ddng thoi khi ty nhién vao thiét bi
trung chinh béng nhiét tu dong (autothermal reformer-ATR) va vao thiét bi
tring chinh metan bing hoi nuéc (steam methane reformer-SMR), trong d6
hai thiét bj tring chinh nay dugc van hanh song song;

(b) cip khong khi vao bd phan tach khong khi (air separation unit-
ASU), trong d6 khong khi dugc tach thanh oxy, ma dugc cip vao ATR, va
nito;

(¢) chuyén khi tdng hop tir SMR sang cong doan phan tng dich chuyén
khi vao nudc;

(d) loai bod cacbon dioxit khéi khi tbng hop thu duge tir budc (c) va thu
dugce khi gidu hydro va CO, loai bé va din CO, loai bo vio qua trinh tong hop
ure trong bd phan téng hop ure;

(e) két hop khi giau hydro thu duge tir bude (d) véi nito thu duge tir
bude (b) dé tao thanh khi hdn hop, va loai bo céc chit ddc xic tac va phan céc
chét tro khoi khi hén hop dé tao thanh nguyén lidu cip amoniac va din
nguyén liéu cip amoniac vao quy trinh tdng hop amoniac trong bd phan téng
hop amoniac;

(f) loai bd phan cacbon dioxit khéi khi téng hop thu dugc tir ATR trong
bude (a) va din CO, dugc loai bé khoi ATR vao bd phan téng hop ure; va

(g) dan khi tng hop d3 loai bd CO, thu dugc tir bude (f) vao bd phan
téng hop metanol,
trong d6 phan khi téng hop thu dugc tir ATR trong budc (a) dugc din vao
dong vao SMR nguoc dong tir cong doan dich chuyén hozc phan khi tong hop
thu duoc tir SMR trong budc (a) dugc két hop véi khi tdng hop thu dugc tir
ATR.
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2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 khi téng hop thu dugc tir ATR c6 ty 18 hoi
nudc so voi cacbon (ty 18 S/C) ndm trong khoang tir 0,4 dén 1,8.

3. Quy trinh theo diém 1, trong d6 khi tdng hop thu dugc tir SMR c6 ty 1 S/C
nim trong khoéang tir 1,4 dén 3,3.

4. Quy trinh theo diém 1, trong d6 khi tdng hop thu dugc tir SMR dugc dua
vao bd phan tdng hgp metanol ¢ 1am ting san lugng metanol.

5. Quy trinh theo diém 1, trong d6 CO, c6 mit trong khi tdng hop thu dugc tir
ATR tuy y duoc loai béd & dong vao cua b phin tdng hop metanol va dugc
cAp vao cong doan téng hop ure.

6. Quy trinh theo diém 1, trong d6 khi tdng hop thu dugc tir SMR dugc
chuyén truc tiép vao quy trinh tbng hop metanol, dé thu dugc ty 1é metanol
cao hon.

7. Quy trinh theo diém 1, trong d6 khi tbng hop thu dugc tr ATR duoc
chuyén truc tiép dén cong doan dich chuyén xudi dong ATR, va CO, dugc
loai khéi khi téng hop dugc cip vao bd phan téng hop metanol va dugc su

dung dé san xuat ure dé thu dugc ty 1¢ ure cao hon.
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