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Linh vie ky thuat dwoe dé cap

Sang ché dé& cap dén tAm kim loai dang 16p thich hop dé ung dung lam vét
liéu d6i v6i vat chira kim loai & mirc dd xu 1y cao, nhu 1a lon dugce go hodc lon dugc

boc sit.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céc lon kim loai 1a mdt trong sb cac dang vat chira thuc phém c6 dd bén co
hoc uu viét va thoi han st dung lau dai c6 kha nang dugc nap thuc phém nhiét 4o
cao duoc bit kin mit va c6 kha ning trai qua qué trinh khir tring mot cach dé dang
nh¢ qua trinh xr Iy chung hodc dang tuong tu sau khi duge bit kin mit va nhu vay la
¢6 dd an toan cao va vé€ sinh véi cac vat chira. Tiép theo, cac lon kim loai ¢6 loi la
duoc tach ra va gom lai mot cach dé dang tu chét thai con lai. Thong thuong, cac lon
kim loai dugc tao ra tir cic tAm kim loai son. Tuy nhién, cic qué trinh son dugc thuc
hién boi cac nha san xuét lon phirc tap va ning suét thap. Tiép theo, khi cac loai son
dung méi dugc sir dung, trong cac qua trinh tién hanh viéc siy khé va nung sau qua
trinh son, cac luong 16n dung moi bi bay hoi, gy ra cac van dé Vé mdi trudong nhu 1a
van d& xa dﬁng moi. Ngoai ra, nhim tranh céc hiéu ing c6 hai cta cac dung méi nay
1én co thé con ngudi, céc tic dong diéu chinh bisphenol A (BPA) ma 1a mot dang

cua cdc may phé ndi két chira trong céc loai son dang tdng 1én.

Do tinh trang k¥ thuat cia sang ché ndy, trong nhitng nim gin day, tdm kim
loai dang 16p, ma trén d6 mang nhyua déo néng khdng chira BPA duogc tao ra nhd qua
trinh két dinh nong chay nhiét, da bét dau duogc st dung nhu 1a vt li¢u vat chtra béng
kim loai. Cu thé 13, tAm kim loai dang 16p, ma trén d6 mang nhwa polyesste dugc tao
ra nhd qué trinh két dinh néng chay nhiét, 1a wu viét vé tinh ning vé sinh thyc phim
va vi vay da dugc sir dung mot céch rong rdi. Cu thé hon 14, Cong bd don yéu cAu
cip patent Nhat Ban dang chd xét nghiém sb 56-10451; Cong bd don yéu ciu clp
patent Nhat Ban dang chd xét nghiém s6 1-19254 mod ta k§ thudt ma st dung lam vét
liéu vt chira b.%mg kim loai, tAm kim loai c6 mang nhua polyetylen terephtalat dugc

dinh huéng hai truc duge dat méng trén d6 qua 16p két dinh cia nhua polyeste néng
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chay thip. Tiép theo, Cong bd don yéu ciu cép patent Nhat Ban dang chd xét
nghiém sd 5-156040; Cong bd don yéu ciu cdp patent Nhat Bian dang chd xét
nghiém sb 7-195617 mé ta k¥ thuat san xuét tAm kim loai dang 16p va vét chira kim
loai dang lon c6 ty s& gd cao bing cach sir dung mang nhua polyesste c6 kha ning

dugc tao ra nho qué trinh két dinh néng chay nhiét.

Danh muc tai liéu trich dan

Tai lidu sang ché
Tai liéu sang ché 1: Cong bb don yéu cau cip patent Nhat Ban s& 56-10451
Tai lidu sang ché 2: Cong bd don yéu ciu cip patent Nhat Ban s 1-192546
Tai liéu sang ché 3: Cong bb don yéu ciu cip patent Nhat Ban s6 5-156040
Tai liéu sang ché 4: Cong bb don yéu ciu cip patent Nhat Ban s6 7-195617
Tai liéu sang ché 5: Cong bb don yéu ciu cip patent Nhat Ban s6 5-331302
Tai liéu sang ché 6: Cong bb don yéu ciu cip patent Nhat Ban s& 2002-88233

Tai liéu sang ché 7: Cong bd don yéu ciu cip patent Nhat Ban s 2001-
335682

Tai liéu sang ché 8: Cong bb don yéu ciu cip patent Nhat Ban s6 2004-58402

Tai lidu sang ché 9: Céng bd don yéu ciu cdp patent Nhat Ban s6 2004-
249705

Ban chit k§ thuit clia sang ché
Vian dé k¥ thuat

Khi tAm kim loai dang 16p c¢6 mang nhua polyeste dugc fao ra nho qua trinh
két dinh néhg chay nhiét trén tim kim loai dugc ap vé phia bén ngoai ctia vit chira
thuc pham dang lon, tirc 13, phia di vao tiép xtic v6i hoi nudc nhiét d6 cao trong qua
trinh xt ly chung, vao lic chiu tuong tac véi qua trinh xr ly ti€t traing nhiét do cao
nhu 12 qua trinh xi Iy chung, hién twong tiy tring khi chung ma theo d6 mang nhya
polyeste bi mét mau x4y ra, nhu vay la lam x4u di cac dic tinh v& hinh dang. Do 46,
khi tAm kim loai dang 16p c6 mang nhua polyeste dugc tao ra nhd qué trinh két dinh

- néng chdy nhié€t trén tdm kim loai dugc duge &p v€ phia bé mit ngoai cua vat chia
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thuc phém dang lon, dbi voi tAm kim loai dang 16p, do bén chiu téy tréng khi chung
13 cén thiét. Ngoai ra, khi tAm kim loai dang 16p c6 mang nhua polyeste dugc tao ra
nhd qué trinh két dinh néng chay nhiét trén tim kim loai dugc dugce ap vé phia bé
mat trong ctia vat chia thuc phém dang lon, dbi voi tAm kim loai dang 16p, do bén
chéng in mon 1a cin thiét, Tiép theo, khi tAim kim loai dang 16p dugc dugce ap vé
phia vat chira thuc phdm dang lon & mirc do xit 1y cao, nhur 13 lon duge god hodc lon
duge gd va boc sit, nhdm cho phép tao & mirc do xir 1y cao qué trinh xir Iy dbi vai
tAm kim loai dang 16p déc tinh co hoc myc man nhu 1a kha néng tao hinh chubt va 1a
14 can thiét.

Tuy nhién, theo cdc nghién ciru clia céc tac gia sang ché, tAim kim loai dang
16p ¢6 dd bén chdng hién twong tu tiy tring khi chung ciing nhu do bén chdng an
mon va ddng thoi c6 dic tinh co hoc cho phép tao & mirc dd xir 1y cao khong duoc
tao ra. Do d9, viéc tao tAm kim loai dang 16p c6 do bén chéng hién tuong tu téy tréng
khi chung ciling nhu d bén chéng dn mon va ddng thoi c6 dic tinh co hoc cho phép

tao & mirc d6 xwr 1y cao dugc hy vong.

Cong bd don yéu ciu cip patent Nhat Ban dang chd xét nghiém sb 5-331302
dé cép dén sy ting tbc do két tinh ciia polyme c6 thé 1am giam hién tuong tu tiy
tring khi chung, ma co ché ciia hién twong tu tiy tring khi chung chuwa nhan thirc
dugc thiu ddo mot cach hoan toan va van dé cua hién tuong tu téy tréng khi chung
chua duoc giai quyét mot cach co ban. Tiép theo, Cong bb don yéu cau cép patent
Nhat Ban sb 2002-88233; Cong bd don yéu cdu cip patent Nhat Ban s§ 2001-
335682; Céhg b6 don yéu ciu cp patent Nhat Ban s6 2004-58402; Cong bd don yéu
cdu cip patent Nhat Ban s 2004-249705 m6 ta mang boc tAm kim loai dugc sir dung
dé xir Iy chudt va 13, khac biét & ch, tim nhém dang 16p c6 mang lam tir butylen
terephtalat va etylen terephtalat. Tuy nhién, tim kim loai dang 16p phing va min nay,
khi dugce str dung lam vat chira nhu 14 vét chira thuc phém dang lon, khong dat yéu
cdu v& tinh ning tao hinh va c6 kha nang 16i nhu vét nit gay cia mang. Cu thé 13,
khi tim thép c6 dd bén cao hon so v&i tAm nhom 1a nén, mang bi hu hai khi tao ra va

sir dung nhur 13 than lon 13 khéng thé dugc.

Sang ché dugc thuc hién nhim gidi quyét cac van dé dugc néu trén va muc

dich clia sang ché 1a d& xuit tAm kim loai dang 16p c6 d6 bén chdng hién tugng tu
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tiy trang khi chung ciing nhu d6 bén chdng in mon va ddng thoi c¢6 dic tinh co hoc
cho phép tao hinh & mirc d6 xtt Iy cao va vat chira thuc phdm dang lon dugc san xuét

st dung tAm kim loai dang 16p.
Gii quyét van dé

Nhim giai quyét céc van dé dugc néu trén va dat dugc muc dich cua sang ché,
tAm kim loai dang 16p theo sang ché bao gdm: tim kim loai; 16p nhua polyeste thi
nhét dugc tao ra trén bé mit cia tAm kim loai tré thanh phia bé mit ngoai cla vat
chira sau khi vat chita dugc tao ra; va 16p nhua polyeste thir hai duge tao ra trén bé
mit cua tAm kim loai trd thanh bé mit trong ciia vat chita sau khi vat chira dugc tao
ra, trong d6 16p nhua polyeste thir nhét chira: tir 30% theo khdi lugng dén 60% theo
khéi lwong cua: polyetylen terephtalat; hodc polyetylen terephtalat ddng tring hop
¢6 ham luwong thanh phin ddng tring hop 13 dudi 6 % mol; va 40% theo khéi luong
dén 70% theo khdi lugng cia polybutylen terephtalat, 16p nhua. polyeste thir hai 1a
polyetylen ferephtalat ddng tring hop ¢6 ham lugng thanh phin ddng tring hop 1a
dudi 14 % mol, cac sy dinh huéng phin con lai ciia cac 16p nhua polyeste thir nhat
va th@ hai 12 nho hon 20% va trong d6 mirc d6 giam chiéu day tim cta thanh lon
trong viéc tao tAm kim loai thanh than lon 1a A%, chiéu day mang cta 16p nhya
polyeste thtr nhét trude khi tao ra 13 X pm va chidu diy mang ciia 16p nhwa polyeste
thtr hai trudc khi tao ra 14 Y pm, cac chidu diy mang X va Y cua cac 16p nhua
polyesste thir nh4t va thir hai trudc khi tao ra dap tng twong tng biéu thirc (1) va

biéu thire (2) sau day.
X x (1 - A/100) > 7 | (1)
Y x (1-A/100)>10 2)
Nhim giai quyét cac van dé duoc néu trén va dat dugc muc dich cta séng ché,
vét chira thuc phém dang lon theo séng ché duoc san xuét sir dung tAm kim loai dang
16p theo sang ché.
Hiéu qua c6 loi theo sang ché
Theo sang ché, c6 kha ning dé xuit tim kim loai dang 16p c6 do bén chéng

hién twong tu tiy tring khi chung ciing nhu dd bén chéng in mon va ddng thoi cd
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dic tinh co hoc cho phép tao & mitc d§ xir ly cao va vat chira thuc phém dang lon

duoc san xut st dung tAm kim loai dang 16p lam vat chira.

M0 ta chi tiét sang ché
Sau day, tim kim loai dang 16p 14 mét phuong 4n clia séang ché s& duoc mo ta.
(Két cAu tdng quét ctia tim kim loai dang 16p)

T4m kim loai dang 16p 13 mot phwong 4n cia sang ché bao gbdm tim kim loai,
16p nhua polyeste phia bé mit ngoai dugc tao ra trén bé mat cia tAim kim loai ma trd
thanh phia bé mit ngoai clia vat chira sau khi tao vat chita va 16p nhua polyeste phia
bé mit trong dugc tao ra trén bé mit cia tim kim loai trd thanh bé mit trong cua vat

chtra sau khi tao vat chia.
Két cau cua tam kim loai

Pbi v6i tAm kim loai, tAm thép hodc tAm nhém duge st dung mot cach thong
dung lam vat li€u vét chira thuc phém dang lon c6 thé duoc st dung. Cu thé 13, thép
khong chtra thiéc (TFS) (TFS - Tin-Free Steel — Thép khong chira thiéc) 1a tAm thép
duge xir Iy bé mit c6 mang hai 16p trong d6 16p phia duéi va 16p phia trén duge tao
ra tir kim loai crom va crom hydroxit twong tng 14 dugc wu tién ching han. Trong
lugng 16p phil cia kim loai crom va crom hydroxit trén TFS khong bi giéi han mot
cach cu thé; tuy nhién, vé mit tinh nang tao hinh hodc do bén chéng dn mon, mong
mudn 13 trong luong 16p phu cia kim loai crom nim trong khoang tir 70 dén 200
mg/m” va trong lugng 16p phil ciia crom hydroxit ndm trong khoang tir 10 dén 30

mg/m*
Hién twong tu tiy tring khi chung

Khi qué trinh xtt ly chung dugc 4p dung cho vat chura thuc phdm dang lon
duogc san xuét st dung tim kim loai c6 mang nhwa polyeste théng thudng duge phi
1én tAm kim loai, trong moQt sb truong hop, hién tugng mang nhya polyeste bi téy
tréng dugc thiy. Hién tuong nay 1a do 16 khuyét té vi dugc tao ra trén mang nhya
polyeste phan xa khuyéch tan tia sang tir bén ngoai. C4c 15 khuyét khong duge tao ra
khi thyc hién qud trinh xtr 1y nhiét trong diéu kién siy kho hozc thuc hién qu4 trinh

xir Iy chung trong trang thai réng c6 thé khong dugc dién diy vat chét. Tiép theo, khi
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mit phan chia & gifta mang nhwa polyeste bj tiy trdng va tAm kim loai dugc théy,
ngudi ta nhan thiy riang céc 15 khuyét khong dugc tao ra toan bd theo hudng chidu
day cia mang nhua polyeste ma chu yéu dugc tao ra & 14n cin cua bé mit cua tAm
kim loai. K&t qua nay c6 thé dua dén theo co ché nhur sau ma theo d6 cac 18 Kkhuyét

duoc tao ra.

Tuc 1a, vat chira thuc phém dang lon duogc dién dﬁy vat chét bi 10 ra voi hoi
nuéc c6 nhiét do cao va 4p sudt cao ngay sau khi bt dau qua trinh xir 1y chung.
Trong trudng hop niy, mot sb phan hoi nudc xdm nhap vio mang nhya polyeste dé
xuyén vao lan cén bé mit cia tAm kim loai. V4t chira thuc phém dang lon dugc dién
dﬁy vat chit duoc lam ngudi béi luong vt chit ma vat chua dugc nap déy trude khi
qua trinh xir ly chung va vi vdy, mang nhua polyeste & 14n cén cia bé& mat coa tAm
kim loai 1 thip hon v& nhiét d6 so véi méi trudng xung quanh. Do d6, hoi nuéc
duogc lam ngudi trén mang nhya polyeste vo dinh hinh & lan cén cua bé mit cia tAm
kim loai dugc ngung tu thanh nudc va nudc duge ngung tu kéo gidn mang nhua
polyeste, nhu vy 1a tao céc bot nudc. Cac bot nudc cung voi qu;’t trinh xt ly chung,
bi bay hoi do su ting nhiét 46 cia lugng vat chét chira, nhu vay tao cac 16 khuyét 4]

céc vi tri & d6 cac bot nudce bi bay hoi.

Mang nhua polyeste & 14n c4n cta tAm kim loai duwgc 1am ngudi boi lugng vat
chit va dugc tao ra nhd qua trinh két dinh néng chay nhiét va vi vdy, mang nhua
polyeste trd thanh 16p vO dinh hinh trong d6 céc sy dinh hudng tinh thé bi hdn loan.
Do d6, d bén co hoc ciia mang nhua polyeste & 14n c4n ctia tAm kim loai 1a thip hon
so v6i d6 bén co hoc cuia 16p tinh thé bi bién dang mdt cach dé dang va vi vay, duoc
cho ring, hién tuong néu trén 14 xay ra. Do d6, Su tang d6 bén ciia 16p vo dinh hinh
& 1an can cia tAm kim loai ¢6 thé 1am giam hién twong tu tiy tring khi chung. Tuy
nhién, theo phuong phap két dinh néng chay nhiét, tdm kim loai dugc d6t nong dén
nhiét d6 bing hoic cao hon so véi diém chuyén bién thuy tinh va mang nhua
polyeste dwoc két dinh néng chay véi bé mit clia tim kim loai dé tao thanh tim kim
loai dang 16p va vi vay, khong thé tranh duge su néng chay ciia 16p nhya & 1an cén
ctia bé mit cia tAim kim loai va sy hdn loan cua tinh thé duogc dinh huéng. Do dé,
theo sang ché, 16p v6 dinh hinh 13 16p ¢6 d6 bén co hoc thip va d& v ngay sau khi

dugc dang 16p bi thay ddi thanh 16p cing va 16p cling vimng sau khi trd thanh than
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lon nhu 13 vat chira thye phdm dang lon, nhu vy 13 1am gidm hién tuong tu thy tring

khi chung.

Péi yéri phwong phap két tinh mang nhua polyeste 12 16p vo dinh hinh truéce
khi qua trinh xir Iy chung, c6 phuong phép sao cho qud trinh xit ly nhiét dugc duoc
4p vé phia mang nhua polyeste trudc khi qua trinh xi 1y chung. Cho ring trudong hop
trong d6 qua trinh xr 1y nhiét dugc ap dung truéc khi tao vat chira, mang nhua
polyesste dugc dinh huéng tinh thé cao c6 tinh ning tao hinh thip va vi vay, hinh
dang cua vt chtra ng dung dugc bi gidi han. Do d6, truong hgp nay 1a khong thue
té. Tiép theo, ciling khi qua trinh xr 1y nhiét dugc ap dung sau khi tao vét chua, 1a bat
loi khi s6 qué trinh sau khi tao dugc ting 1én, nhu vy viéc 1am ting céc chi phi san
xut. Do d6, cac tac gia sang ché nhéan thiy ring, thanh phan nhya 1 cao vé muc do
két tinh nhiét nhdm ting cudng su dinh hudng tinh thé béi nhiét sir dung phat sinh ra
khi khi qué trinh xt 1y chung va dugc 4p thanh phan nhuya 1én 16p nhua polyeste phia
bé mat ngoai. Tlc 13, theo sang ché, nhua polyeste 1a 16p v6 dinh hinh dugc két tinh
trude khi cac 15 khuyét dugc tao ra trén 16p nhua trén bé mit ngoai cia lon nho qué

trinh xir Iy chung dé cai thién do bén ctia 16p vo dinh hinh.
L6p nhua polyeste phia bé mit ngoai

Déi v6i thanh phan cu thé nhdm 1am ting mirc d6 két tinh nhiét ctia 16p nhya
polyeste thir nhit duge tao ra trén bé mit cia tim kim loai tré thanh bé mit phia
ngoai clia vat chita sau khi tao vét chura, thanh phin polyeste bao gdm polyetylen
terephtalat hodc polyetylen terephtalat ddng trung hop trong d6 ham lwong thanh
phén ddng tring hop 1a nho hon 6 % mol (sau diy, dugc goi 1a polyeste (A) trong
mot sb truong hop) dugc tron véi polybutylen terephtalat (sau day, duoc goi Ia
polyeste (B) trong mét s truong hop) 14 hitu hiéu, trong d6 ty 1€ cua polyeste (A) 1a
60% theo khéi luong hodic nhé hon va ty 16 clia polyeste (B) 1a 40% theo khéi lugng
hodc 16n hon. Khi ty 18 cia polyeste (A) 13 trén 60% theo khdi lwong va ty 18 cuia
polyeste (B) 1a nhé hon 40% theo khéi lugng, khong c6 kha ning lam giam viéc tao
bot khong khi & 14n c4n ctia bé mit ciia tm kim loai khi trong qué trinh xir Iy chung

va 16p nhua bj tiy tring, nhu vay 13 1am xAu di déng ké cac dic tinh hinh dang.

Khi ty 18 ciia polyeste (A) 12 nhd hon 30% theo khdi lwong va ty 1& cia
polyeste (B) 14 trén 70% theo khéi luong, hién tuong tw ty tring khi chung c6 thé
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dugc lam giém; tuy nhién, médun dan hdi cta 16p nhwa bi ha thip qua murc s& lam
suy giam céc dic tinh co hoc va vi vay, khi van chuyén hodc tao ra, cac vét nit d&
dang duoc tao ra trén 16p nhya va tinh nang thich hop voi vat chia thuc phim dang
lon bi suy giam. Tiép theo, vé mit gid thanh cla nhya, thanh phan polyeste nay 1a
qué dit va khong thich hop dé st dung trong thuc té. Do d6, trén 16p nhua tré thanh
bé mit ngoai sau khi tao vit chura, nhdm dam bao tinh ning tao hinh khi chudt, tinh
ning tao hinh khi chubt va 1 va tinh ning chéng nut trong khi ngin chin hién twong
tu tAy tring khi chung, cin thiét dé ty 16 % theo khéi lugng (A/B) giita polyeste (A)
va polyeste (B) 12 trong pham vi tir 30 dén 60/70 dén 40 va t6t hon nita 12 tir 40 dén
50/50 dén 40.

Polyeste (A) thu duge nhd thuc hién phan ing dong tring hgp néng chay ciia
thanh phén axit telephtalic va thanh phan etylen glycol dugc st dung nhu 13 céc
thanh phin chinh. Nhim khong 1am xu di cac két qua c6 loi ctia séng ché, cac thanh
phén khéc trong pham vi dudi 6% mol c6 thé dugc ddng tring hop véi polyetylen
terephtalat va thanh phan ddng tring hop c6 thé thanh phén axit hoic thanh phin
cdn. Nhu 13 thanh phin ddng trung hop, axit aromatic dicarboxylic nhu 13 axit
isophtalic, axit phtalic va axit naphtalen dicarboxylic, axit aliphatic dicarboxylic nhu
la axit adipic, axit azelaic, axit sebaxic va axit decan dicarboxy_lic va axit alixyclic
dicarboxyliq nhu 12 axit xyclohexan dicarboxylic c¢6 thé duoc néu 1am vi du. Trong

cac chét liéu nay, axit isophtalic 13 dic biét duoc uu tién.

Dbi voi thanh phin cén ddng tring hop, aliphatic diol nhu 1 butanediol va
hexanediol va alixyclic diol nhu 13 xyclohexan dimetanol c6 thé dwgc néu lam vi du.
Céc thanh phin nay c6 thé dugc sir dung tach riéng hozc hai hogic nhiéu hon ni¥a cic
loai thanh phin c6 thé dugc st dung cing nhau. Ty 18 cta thanh phin dong tring
hop, phu thudc vao dang cia chung, sao cho, két qua 13, diém nung chay ciia polyme
12 ndm trong khoang tir 210 dén 256°C, tét hon 13 ndm trong khoang tir 215 dén
256°C va tét hon nita 12 nim trong khoang tir 220 dén 256°C. Khi diém nung chay
ctia polyme 13 thap hon so véi 210°C, tinh ning chiu nhiét bi sﬁy giam va khi diém
nung chay éﬁa polyme vuot quéa 256°C, tinh tinh thé cta polyme 16n qua mirc lam

x4u di tinh nang tao hinh.
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Polyeste (B) thu durgc nhd thyc hién phan tng ddng tring hop néng chay ciia
thanh phin axit telephtalic va thanh phéan 1,4-butanediol duoc str dung nhu 1a céc
thanh phan chinh. Nhim khong lam x4u di cc két qua c6 loi ctia sang ché, cac thanh
phén khéc trong pham vi dudi 14% mol c6 thé dugc ddng tring hop va thanh phin
ddng trung hop c6 thé thanh phan axit hodc thanh phan cdn. P4i v6i thanh phan axit
ddng tring hop, axit dicarboxylic thom nhu 13 axit isophtalic, axit phtalic hodc axit
naphtalen dicarboxylic, axit dicarboxylic béo nhu 1a axit adipic, axit azelaic, axit
sebaxic hodc axit decan dicarboxylic hodc axit dicarboxylic vong béo nhu 1a axit
xyclohexan dicarboxylic c¢6 thé dugc néu lam vi du. Trong cac chét liéu nay, axit

isophtalic, axit 2,6-naphtalen dicarboxylic hodc axit adipic 1a dugc uu tién.

Dé6i v6i thanh phin cdn ddng trung hop, aliphatic diol nhu 13 etylen glycol
hodc hexanediol hodc diol vong no nhu 1a xyclohexan dimetanol cé thé duoc néu
lam vi du. Cac thanh ph?ln nay co thé dugc st dung tach riéng hodc hai hoadc nhiéu
hon nita céc loai thanh phan c6 thé dugc sir dung cing nhau. Ty 18 cta thanh phin
déng trung hop sao cho, phu thudc vao cac loai thanh ph'?ln, Kkét qua 1a, diém nung
chay cta polyme 13 nim trong khoang tir 180 dén 223°C, t6t hon nira 12 nim trong
khoang tir 200 dén 223°C va tt hon nita 14 nim trong khoang tir 210 dén 223°C. Khi
diém nung chay cta polyme 13 nho hon 180°C, polyeste ¢6 do két tinh thip va két
qua 13, tinh ning chiu nhiét bi ha xudng. Ty 1& hdn hop cia polyeste (A) va polyeste
(B) dugc diéu chinh sao cho diém nung chay ctia polyme 14 ndm trong khoang tir 200
dén 256°C, tét hon nita 1 nam trong khoang tir 210 dén 256°C va t6t hon nita 1a nim

trong khoang tir 220 dén 256°C.

Lép nhua polyeste thir hai khac biét & chd 1a 16p nhua polyeste thir hai bao
gbdm polyetylen terephtalat ddng tring hop trong d6 ham lwong thanh phin dong
tring hop 1a nho hon 14 % mol, sy dinh huéng phan con lai ctia timg cac 16p nhya
polyeste thir nhét va thir hai 12 nhé hon 20% va khi mirc d6 giam chidu day tdm thép
ctia thanh lon trong viéc tao tAm kim loai thanh than lon dugc biéu thi 13 A%, chiéu
day mang ctia 16p nhua polyeste thir nhat truéce khi tao ra dugc biéu thi [ X pm va
chiéu day mang ctia 16p nhua polyeste thir hai trude khi tao ra duge bidu thi 1a Y pm
va cac chiéu diy mang X va Y cua cac 16p nhua polyeste thir nhit va thi hai trude

khi tao ra dap tng biéu thirc (3) va biéu thirc (4) twong tng, s& duoc md ta sau.
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Lé6p nhua polyeste phia bé mit trong

L6p nhua polyeste thr hai duge tao ra trén bé& mit cua tAm kim loai trd thanh
phia bé mit trong ctia vt chira sau khi tao vat chira tao & trong d6 polyeste (C) bao
gbm polyetylen terephtalat nhu 12 thanh phan chinh. Polyeste (C) thu dwoc nhd thuc
hién phan tng ddng tring hop néng chay cia thanh phan axit dicarboxylic bao gdm
axit terephtalic nhu 12 thanh phén chinh va thanh phéan glycol bao gbm etylen glycol
nhu 13 thanh phin chinh. Déi v6i thanh phin axit dicarboxylic ma thanh phan chinh
cla no la axit terephtalic, axit isophtalic, axit dicarboxylic naphtalen, axit diphenyl
dicarboxylié hodc dang tuong tu cé thé duge st dung. Trong céc chét liéu nay, dugc
vu tién 13 st dung axit isophtalic theo kiéu két hop. Tiép theo, ddi v6i thanh phin
glycol ma thanh phéan chinh cta né 13 etylen glycol, propanediol, butanediol hoic

dang tuong tu c6 thé dugc st dung theo kiéu két hop.

Mic di polyetylen terephtalat nhu 1a thanh phan chinh c6 thé dwgc dong
tring hop, ham luong thanh phan dong tring hop 14 nhé hon 14 % mol. Ty 1& duoc
vu tién 13, phu thudc vao dang thanh phin dong tring hop, két qua 13, diém nung
chay ctia polyme 13 nim trong khoang tir 210 dén 256°C, t6t hon nita 12 ndm trong
khoang tir 215 dén 256°C va tét hon nita 1a nim trong khoang tir 220 dén 256°C. Khi
diém nung chay cta polyme 1 thdp hon so vé6i 210°C, tinh ning chiu nhiét bi suy
giam va khi diém nung chay cua polyme vuot qua 256°C, tinh tinh thé ciia polyme la
16n qua murc 1am x4u di kha ning tao hinh. Tiép theo, nhu dugc yéu ciu, chét tc ché
sy oxy hoa, chit 1am 6n dinh nhiét, chét hép thu tia tr ngoai, chit déo hoa, chét
nhudém mau, tac nhan chéng tinh dién, tac nhan tao nhén tinh thé hoic dang tuong tu
c6 thé duge tron.

Lép nhua polyeste phia bé mit trong dwoc néu trén 12 my man vé dic tinh co
hoc nhu 13 d6 bén chiu kéo, cac md dun dan hdi hodc dd bén chiu va dap va, déng
thoi has polarity va do d6, dd bam dinh va tinh ning tao hinh ciia n6 c6 thé duogc cai
thién dén mtrc c6 kha ning chiu 1au dai qu4 trinh tao vat chira va dong thoi dd bén

chiu va dép sau khi tao vat chita c6 kha ning dugc truyén dén 16p nay.

Su dinh huéng phan con lai
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Dic diém chu yéu cia mang méng trén co s& polyetylen terephtalat 13 dic
diém ma luong cta cac tinh thé dwoc dinh hudng anh hudng 16n dén céc dic tinh cia
nd. Tao viéc st dung ddc tinh nay, lugng céc tinh thé dugc dinh hudéng dugce diéu
chinh dén mot lwong thich hop phu thudc vao tinh ning yéu cau, nhu vay 14 san xuét
c¢6 lua chon tAm kim loai dang 16p c6 tinh ning co ban cin thiét. Péi véi phuong
phéap cu thé, b?‘fmg cach st dung mang tinh thé dugce dinh hudng theo hai truc, céc
didu kién dang 16p theo phuong phap két dinh néng chay nhiét dugc didu chinh mot
cach chinh xé4c, nhu vay la didu chinh duoc luong con lai cla cac tinh thé dugc dinh

huéng.

Phuong phép nay 13 cuc ky thudn tién vé mit cong nghiép va c6 kha ning san
xuét mot cach c6 Iya chon cac loai san phdm khéc nhau twong ng véi tinh ning yéu
clu st dung cung céc loai vat li€u. Thong thudng, su dinh hudéng phén con lai dugc
giam xudng dé cai thién tinh ning tao hinh va sy dinh hudng phan con lai dwoc ting
1én, nhu vay 1a cai thién dugc 4o bén chiu va dap. Theo sang ché, phu thudc vao mirc
d6 xtt Iy can thiét dbi v6i su ng dung ctia lon hai méanh, sy dinh huéng phan con lai
ctia 16p nhya polyeste duge dinh hudng theo hai truc dugc diéu chinh trong pham vi
du6i 20%. Su dinh hudng phan con lai 13 tri sé thu duge theo phuong phap nhiéu xa
tia X va dugc xac dinh 1a nhu sau.

(1) Pbi véi nhua polyeste duge dinh hudng (hoic mang polyeste duge dinh
huéng) truée khi dang 16p va nhua (hoic mang) sau khi dang 16p, cudng d6 nhidu xa

tia X dugc do trong didu kién ma gbéc 20 nim trong khoang tir 20 dén 30°.

(2) Piém chi cuong d6 nhiéu xa tia X khi goc 26 = 20° va diém chi kia ctia
cuong d nhidu xa tia X khi géc 26 = 30° dwoc d4u ndi véi du:é’ng thing dugc xac
dinh 1a duong co s6.

(3) Chiéu cao ctia dinh cao nhat xuit hién & 14n can mot ving khi géc 26 nim
trong khoang tir 22 dén 28° dugc do tir dudng co s6.

(4) Khi chiéu cao cta dinh cao nhét ciia mang trude khi dang 16p dugc biéu
thi 12 P1 va chiéu cao ciia dinh cao nhit cia mang sau khi dang 16p duoc bidu thi 13
P2, tri s thu dugc bang céach tinh toan biéu thirc P2/P1 x 100 thé hién su dinh huéng

phan con lai (%).
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Su dinh huéng phin con lai ctia tiing ctia 16p nhya polyeste phia bé& mit ngoai
va 16p nhya polyeste phia bé mit trong dugc xac dinh 12 dudi 20%. Khi sy dinh
huéng phin con lai bing 20% hoic 16n hon, kha ning tao hinh ciia mang bi suy
giam, nhu vay la lam cho than lon bi ntt gay khi san xuét lon hoic 1am cho diéu kién
bi khuyét tat nhur 12 bi bong ra ctia mang sau khi tao. Khi mang polyeste dugc dinh
hudng theo hai truc dugce tao ra nhd qud trinh két dinh néng chdy nhiét, sy dinh
hudng tinh thé bi hdn loan bdi nhiét tir tim kim loai va 16p nhya bj thay ddi thanh
nhya polyeste v6 dinh hinh. J day, viéc dua nhiét thap vao khi theo sur két dinh nong
chay do nhiét gdy ra su néng chay khong dat yéu ciu cua 16p nhya trén mit phan
cach véi tAm kim loai va sy bam dinh thip gifta tim kim loai va 16p nhya. Do do,
cin phai dam bao su két dinh cua 16p nhya cén thiét khi ap 16p 6p 1én vat chira thuc
phém dang lon va ha thép su dinh huéng phén con lai dén mot mic cu thé hodc ha
xudng va 1am ting ty 1 ctia 16p nhya polyeste v dinh hinh m§ méan vé tinh ning tao
hinh d& dang 16p tAm kim loai @& dam bao tinh ning tao hinh. Do d6, sy dinh huéng
phén con lai ciia timg ctia 16p nhya polyeste phia bé mit ngoai va 1ép nhua polyeste
phia bé mit trong t8t hon 1a du6i 20%, t6t hon nita 1a 15% hodc nhoé hon va t5t hon
nita 13 10% hodc nho hon. V2 tinh ning tao hinh ctia mang, cin phai ha thip su dinh

hudng phan con lai cang nhi€u cang tot cung véi sy ting mirec do xr ly.

Nham can béng su dinh huéng ph'?m con lai phu thudc vao céc ddc tinh can
thiét bd sung vao céc thanh phin ctia 16p nhwa polyeste phia bé mit ngoai va 16p
nhya polyeste phia bé mit trong, mong mudn 13 16p nhua polyeste phia bé mit ngoai
ap 1én do, polyetylen terephtalat hodc polyetylen terephtalat ddng trang hop t6t hon
1a dugc ddng trung hop véi axit isophtalic ma ham lugng cta nd 1a nhé hon 6 % mol
nhu 14 thanh phén axit theo yéu ciu va ddng thoi 16p nhya polyeste phia bé mit trong
ap 1én d6 polyetylen terephtalat dong tring hop t5t hon 13 dugc ddng tring hop véi
axit isophtalic ma ham lugng ciia né 13 nhé hon 14% mol nhu 14 thanh phan axit.
Lép nhya polyeste phia b& mat trong duoc duoc 4p vé phia bé mit phia trong ctia Vit
chira sau khi duoc tao thanh vat chira, nhu vay la dugc déng trung hop nham dam

bao su két dinh va chiu dugc mui vi.

L6p nhua polyeste phia bé mit ngoai va 16p nhua polyeste phia bé mit trong

tré thanh bé mit phia ngoai va phia bé mit trong cua vat chira sau khi tao vét chua,
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tuong Gng va cin phai dap ing dugc cac dic tinh can thiét duogc néu trén. Su dinh
huéng phén con lai duge xac dinh nhdm biéu thi cac dic tinh cin thiét. Khi ty l€ cua
polyeste vo dinh hinh Ia khac nhidu tir b mit trong dén bé mat ngoai duge dang 16p,
khong thé dap tng dugce cac ddc tinh can thiét theo mot bé mit hodc ca hai bé mit.
Trong trudng hop nay, viéc san xuit véi sy dinh huéng muc dich phan con lai déap
tg cac dic tinh cin thiét dbi v6i ca hai bé mit ddng thoi tré nén khé khin. Tic 13,
can thiét phai diéu chinh céc thanh phin cta 16p nhua polyeste phia bé mit ngoai va
16p nhwa polyeste phia bé mit trong nhim ngin chin ca hai pol}}este 16p nhya tir sy

khac nhau 16n theo su dinh hudéng phén con lai véi nhau.

Khi tAm kim loai duoc dang 16p v6i nhyua, nhiét do cia tAm kim loai va diém
nung chay cua nhya la khé gén v6i nhau va nhiét do cia tAm kim loai dugc dat mong
duogc x4c dinh phu thudc vao diém nung chay cta nhya. Piém nung chay ctia nhya
phu thudc vao thanh phin ciia nhura, polybutylen terephtalat c6 diém néng chay thip
hon so véi polyetylen terephtalat va diém nung chay bi thay d6i 16n phu thudc vao ty
16 thanh phan. Tiép theo, axit isophtalic-polyetylen terephtalat ddng trung hop ¢6
diém néng chay thip hon so vé6i polyetylen terephtalat. Do d6, phu thudc vao ty 1&
tron cia polyeste (A) véi polyeste (B), diém nung chay cta nhya trén 16p nhya
polyeste phia b& mit ngoai bi ha thip dang ké so v6i diém nung chay ctia nhua trén
16p nhuya polyeste phia bé mit trong va vi vy, cling c6 thé ap polyetylen terephtalat

khong ddng trang hop 1én 16p nhua polyeste phia bé mit ngoai.

Khi mirc do giam chiéu day tim thép cta thanh lon trong viéc tao tAm kim
loai thanh than lon duogc biéu thi 12 A%, chiéu day mang cia 16p nhya polyeste phia
b& mit ngoai trude khi tao ra duge biéu thi 13 Xpum va chiéu day mang cuia 16p nhua
polyeste phia bé mit trong truéc khi tao ra dugce biéu thi 1a Ypm, cac chidu day
mang X va Y cta 16p nhua polyeste phia bé mit ngoai va 16p nhya polyeste phia bé
mit trong trude khi sy tao hinh théa mén bidu thire (3) va biéu thirc (4) tuong tmg, s&
dugc chi rd sau. Co6 kha ning 1a tAm thép dang 16p dugc dugce ap 1€n phia lon dugce
g0 va khong 1am x4u kha ning tao hinh cla né 12 kha ning clia mang tuin theo sy
tac dong tao hinh ma ddng thoi hinh dang bén ngoai ctia né do mit kim loai 16 ra sau
khi san xuét lon va 1am cho sy n mon bét diu & phan kim loai 1 ra clia né trong qué

trinh bao quan 1au dai va vi vay, quan trong dbi véi tdm thép dang 16p duoc tao ra c6
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kha ning pht ciia mang sau khi san xut vat chira. Mang bi giam chiéu day & mirc
giam tuong duong véi mic d6 giam chiéu day tAm thép cta tAm kim loai dang 16p.

T4m kim loai duoc phit c6 d6 nhip nhod bé mit tAm ting 1én do dwoc boc thép.

Do d6, nhim duy tri kha ning phu t6t cia mang sau khi san xuét lon, cin thiét
chidu day mang nhwa bj giam 13 bing hodc 16n hon so véi tri sb tdi da cia do nhip
nho bé mat tAm thép. Do d6, nhim dam bao kha ning phii ciia mang sau khi san xut
lon, cac chidu day mang X va Y cua 16p nhya polyeste phia bé mit ngoai va 16p
nhyua polyeste phia bé mit trong trudc khi tao dugc xéc dinh 1a dap Ung dugc céc
bidu thirc (3) va (4) twong ung, s& duge chi ra sau. Khi cac chidu day mang X va Y
ctia 16p nhua polyeste phia bé mit ngodi va 16p nhwa polyeste phia bé mit trong
truée khi su tao hinh khong dép tmg dugc cac biéu thie (3) va (4) twong tng, sé
duogc chi ra sau, chidu day 16p nhwa bi giam qué mirc lam cho I6p pht chua hoan
thanh trén bé mit cta tAm thép, nhu vay 1am cho sy n mon tAm thép. Céc tri sb gidi
han trén cta cac chidu ddy mang X va Y trudc khi tao khong bi giéi han mdt cach cu
thé ngoai trir khi timg chiéu day 1am ting mot cach khong can thiét v& chi phi. Nguoi
ta gid dinh réng, 16p nhya dugc néu trén 12 mang bi hu hai phu thude vao su tao hinh
o muc do xu ly cao. Do do, chit bdi tron hitu co hoic dang tuong tu cé thé dugc
duoc 4p vé phia bé mit cia mang hoic duge bd sung vio mang ma thuc chét khi can
thiét trong pham vi luong ctia né sao cho céc két qua co lgi ctia sang ché khong bi hu

hai @& cai thién dic tinh bdi tron, nhu vy 13 1am giam cac hu hai d6i v6i mang.
X x (1 - A/100) > 7 (3)
Y x (1 - A/100)> 10 4)

Phuong phép san xuét 16p nhua polyeste phia bé mit ngoai va 16p nhua
polyeste phia bé mit trong khong bi gidi han mét cach cu thé, ching han, timg
nguyén liéu nhya polyeste duoc siy khé khi cin thiét va sau d6, duge nguyén ligu
dwoc cip tach riéng va/hoic timg nguyén liéu dwoc cap vao thiét bi ép din dat méng
nung chay dugc biét va dugc ép dun theo dang tdm tir khudén ghép tao hinh. TAm
dugc ép dun duogc cho vao tiép xuc sat véi trong can theo phuong phap tng dung
tinh dién hodc dang tuong tu va dugce lam ngudi dé hoéa ran, nhu vay la thu duogc tAm

khong dugc dinh hudng. Tiép theo, tAm khong dugc dinh huéng dugce kéo gidn theo
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huéng chidu doc va theo huéng chidu ngang clia mang, nhu vy theu dugc mang
dugc dinh hudéng theo hai truc. Ty 1€ dinh huéng c6 thé dugc xac dinh phu thude vao
su dinh huéng, do bén, mb dun dan hoi hoic dang tuong tu cia mang dugc du dinh.
0 day, duge uu tién 13 mang duge kéo gidn theo phuong phap bao tri v& mit chét
lwong clia mang va mong mudn st dung phuong phéap dinh huéng theo hai truc lién
tuc trong d6 mang dugc kéo gidin trén theo hudng chiéu doc va sau do, dugc kéo gidn
theo hudng chidu ngang hodc phuong phap dinh hudng theo hai truc ddng thoi trong
d6 mang duoc kéo gifin mot cach ddng thoi theo hudng chiéu doc va theo hudng

chi€u ngang.

Phuong phép for san xuét tim kim loai dang 16p khong bi gidi han mot cach
cu thé. Chfmg han, c6 thé str dung phwong phéap sao cho tdm kim loai dugce ddt nong
& nhiét dd vuot qua diém nung chay cia mang va cac nhya mang dugc dua vao cho
tiép xtc voi va dugce tao ra nhd qué trinh két dinh néng chay nhiét trén x4 hai bé mit
ctia tAm kim loai v&i céc con lan ép (sau ddy, duge goi 1 cdc con ldn dat mong). Céc
diéu kién dat mong dugc xac dinh mdt cach xép xi sao cho 16p nhya dugc chi ra
trong sang ché ¢6 thé thu duogc. Chfmg han, dugc vu tién 12 nhiét dd cta tAm kim loai
trong qué trinh d4t méng dugc xéc dinh it nhét & nhiét do 1a 160°C hoic cao hon va
nhu 13 sy 1iét k& nhiét d6 dugc dugc ap vé phia mang trong qua trinh dat mong, thoi
diém trong khi tiép xic & nhiét d6 bing hodc cao hon so véi diém nung chay cia né

13 nim trong khoang tir 1 dén 20 min ly gidy.

Nhim dat duogc cac didu kién dat mong nay, cin phai khong chi 12 dat méng &
tbc d0 cao ma con 1a 1am ngudi trong khi két dinh. Viéc ung dung luc ép khi dat
moéng khéng dugc chi ra mot cach cu thé; tuy nhién, luc ép tiép xGic nim trong
khoang tir 0,098 dén 2,94 MPa (tir 1 dén 30 kG/cm®) 12 dugc wu tién. Khi tinh dén
trudng hop trong d6 luc ép 1a qua thip, ngay ca khi nhiét ¢ ma mit phan cach cia
nhya dat duoc 13 diém nung chay hodic cao hon, thoi gian 13 ngén va vi vy, khong
thé thu duoc su két dinh dat yéu cau. Tiép theo, ngay ca khi su tic dung luc ép la
16n, khong c6 su bt loi lién quan vdi tinh ning trén tAm kim loai dang 16p; tuy
nhién, luc tac dung 1én con lan dat mong 13 16n va d6 bén két clu cla cac thiét bi 1a

can thiét dé 1am ting sy khong kinh té ctia cac thiét bi.
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Theo sang ché, 16p nhya polyeste phia bé mit ngoai va 16p nhura polyeste phia
bé mat trong thuong dugc tao thanh cdc mangs va dugc tao ra nhd qué trinh két dinh
néng chay nhiét trén tAm kim loai dugc dbt nong; tuy nhién, khi cac ddc tinh cta 16p
nhya polyeste phia bé mit ngoai va 16p nhwa polyeste phia bé mit trong khong tach
khoi ban chét cua sang ché, ciing c6 thé sir dung sy dat méng ép din néng chay,
trong d6 16p nhua polyeste phia bé mit ngoai va 16p nhua polyeste phia bé mit trong
khong dugc tao thanh cac mang va 16p nhua polyeste phia bé mit ngoai va 16p nhua
polyeste phia bé mat trong dwoc nong chay st dung dé phit bé mit cia tdm kim loai
nhu 13 v6i 16p nhya polyeste phia bé mit ngoai va 16p nhua polyeste phia bé mit

trong.
Phuong 4n thuc hién sang ché

Theo phuong 4n ndy, d6i voi tAm thép cén t6i duoc i duge can ngudi c6 chidu
day nam trong khoang tir 0,20 dén 0,27mm, qué trinh ma crom dugc thuc hién dbi
v6i tAm thép sau khi tdy diu m& va tiy gi dé san xuét tAm thép ma crom (TFS). Trén
qua trinh ma crom, qué trinh ma crom nhu dugc dugc ma 1én tAm thép trong bé ma
crom chita CrO;, F- va SO, 2-, qué trinh rira trung gian dugc thuc hién va sau do, su
dién phan nhu dugc thyuc hién trong dung dich xtr 1y bién ddi héa hoc chira CrO3 va
F-. Trong trudng hop nay, céac diéu kién dién phén (mat do dong dién, dién lugng va
dang twong tu) dugc didu chinh dé thu duoc trong lrgng 16p phii bing kim loai crom
va crom hydroxit ndm trong khoang 120 mg/m* va 15 mg/m” duéi dang Cr twong
ung.

Tiép theo, st dung thiét bi phu tAm kim loai, c4c tAm thép dugc ma crom
duge dbt néng va duge phi béi cac nhyra mang theo phuong 4n cu thé cta sang ché
tir 1 dén 12 va céc phuong an dbi chimg cu thé tir 1 dén 10 duoc chi ra trong Bang 1,
nhd qué trinh két dinh néng chay nhiét v6i sy can méng sao cho 16p nhya polyeste
phia bé mit ngoai (16p nhwa ngoai) va 16p nhua polyeste phia bé mit trong (16p nhuwa
trong) duorc' tao ra trén bé mit nay va bé mit kia cua timg tm thép dugc ma crom va
nhu vy, cac tAm kim loai dang 16p dugc san xuit. Con l3n dat mong cua kiéu lam
ngudi bang nudc trong va c6 nude 1am ngudi tudn hoan cudng birc & trong d6 trong
khi phii dé thuc hién sy 1am ngudi n6 trong khi két dinh mang. Tiép theo, cac dic

tinh cla céc tam kim loai dang 16p va cadc mang trén cic tam kim loai dang 16p duoc
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danh gia theo phuong phéap sau ddy. Céac ky hiéu ctia PET va PET/I trén Béang 1 chi
ra polyetylen terephtalat va axit isophtalic-polyetylen terephtalat ddng trung hop
tuong ing.

Qua trinh tai hinh chubt va 1a nhu dugc thuc hién sao cho Vsép parafin c6 diém
nong chay & nhiét do 45°C dugc 4p 1én ca hai bé mit cla tAm kim loai dang 16p &
muc 50 mg/m2 va sau d6, khoi c¢6 duong kinh 13 123mm dugc dot 16 va phdi duoc
tao ra bang cach chubt né thanh dang cbe c6 dudng kinh trong 12 71mm va chiéu cao
12 36mm bing cach st dung may ép tao coc thuong mai. Tiép theo, cup duoc cho
vao may tao hinh DI dé thuc hién qu4 trinh ti chudt va ba buéc 12 voi tdng mirc 1am
giam chiéu day 1a 50% (cic mirc lam gidm chiéu day & cac budc 1a twong tng 1a
20%, 19% va 23%) trong diéu kién cia téc d6 dtto 16 12 200mm/gidy va hanh trinh 12
560mm va lon c¢6 dudng kinh trong 13 52mm va chiéu cao 12 90mm cudi cing duoc

tao ra. Trong qua trinh DI tao hinh, nuéc may dugc tudn hoan & nhiét do 1a 50°C.
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Chuébt va 13 tinh ning tao hinh

TAm thép san xuét vat chira thuc phim dang lon bi nut gy than x4y ra sau khi
chudt va 1 tao hinh dugc danh gia 13 "Khong dat yéu cdu" va tdm thép nay c6 thé
duoc san xuét thanh lon dugc danh gia 1a "T6t", trén co s& ¢o hodc khong c6 vét nut
gdy vat thé sau khi su tao hinh. Tiép theo, chi cdc mau c6 thé dugc san xuét thanh

céc lon duoc danh gia dbi voi cac muc tir (2) dén (4) sau day.

(2) Tinh nang pht bé mit ngoai (Tinh ning pht cta mang trén bé mit ngoai

cua lon sau khi tao hinh)

Viéc danh gia dugc thuc hién trén co s& tinh ning phi clia mang d6i véi bé
mét ngoai cta lon sau khi tao hinh (mang c6 it khuyét tat l1a tét). Cu thé hon 13, di
v6i lon duge go va dugc 1a sau khi stic rira va séy kho, 18 lon dugc diia st dung diia
sao cho tAm thép cua lon dugc go va duoc 13 siy néng va sau d6, lon dugc god va
duogc 1a duge dua vao viat chira (vat chtra 1a lon 16n hon chut it so véi lon dugc go va
duogc 13) nap dﬁy dung dich dién phan (1% dung dich NaCl ¢ nhiét d6 25°C) dugc
dit day ctia lon hudng xudng phia dudi sao cho chi bé mit ngoai cia lon 1a dugce tiép
xuc voi dung dich dién phan. Sau d6, tinh ning phii bé mit ngoai dugc danh gia trén
co s& tri s6 hién thoi dugc do khi dién ap la 6 von dugce ddt vao gilta than lon va

dung dich dién phan theo cac tiéu chuin nhu sau.
Khong dat yéu ciu: Trén 5 mA
DPat yéu cu: Trén 0,5 mA, 5 mA hodc nho hon
Tét: Trén 0,05 mA, 0,5 mA hodc nhd hon
Xuét sic: 0,05 mA hodc nhé hon

(3) Tinh chdng chiu sy #n mon (Tinh ning phi cia mang trén bé mit trong
cua lon sau khi tao hinh)

Vi d6i v6i tinh nang pht clia mang di v6i bé mit trong cia lon (mang c6 it
khuyét tat mang 1a tét, dbi véi lon dwoc go va duoc 1a sau khi dwoc stc rira va duoc
sdy khé, 16 lon dugc diia sit dung diia sao cho tAm thép cia lon duogc go va duoc 1a
sdy nong va sau d6, lon dugc go va dugc 1a duoc db diy dung dich dién phan (1%

dung dich NaCl & nhiét d¢ 25°C) va dién ap 1a 6 von dugc ap 1én giita than lon va
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dung dich dién phén. Tiép theo, d6 bén chbng in mon dwoc danh gia trén co 6 tri sd

dong dién tﬁeo céc tidu chuin nhu sau.
Khéng dat yéu cdu: Trén 1 mA
Pat yéu cu: Trén 0,1 mA, 1 mA hoic nho hon
Tét: Trén 0,01 mA, 0,1 mA hodc nhd hon
Xuét sic: 0,01 mA hodc nho hon
(4) D6 bén chdng hién twong ty tiy tring khi chung

TAm kim loai dugc pht nhya duoc tao thanh lon bé‘mg cvéch chudt va 13 tao
hinh va lon'du:qc db déy nuée 12 dd chia va duge bit mdi nbi. Sau do, lon dugc dua
vao 10 khir tring chung cit & trang thai voi day cta lon hudng xubng phia dudi va
qué trinh x& ly chung dugc thuc hién trong thoi gian 90 phut & nhiét do 1a 125°C.
Sau qua trinh x Iy chung, sy thay d6i hinh dang bén ngoai ctia phan day lon dugc

quan sét theo cac tiéu chuén nhu sau.
Tét: Khong thay ddi hinh dang bén ngoai
Pat yéu cAu: 46 mo duc nhe x4y ra theo hinh dang bén ngoai

Khéng dat yéu ciu: hoi bi tring theo hinh dang bén ngoai (xay ra hién twong

bi tiy tring)

Viéc danh gia cac két qua duge chi ra trén Bang 2 sau ddy. Nhu duge chi ra
trén Bang 2, cac tAm kim loai dang 16p theo phwong 4n cu thé cia sang ché tir 1 dén
23 ¢6 tit ca tinh nang chudt tao hinh va 13 tao hinh, tinh nang phu bé mat ngoai, do
bén chéng dn mon va d6 bén chdng hién tugng tu tiy tring khi chung. Trong khi do,
cac tAm kim loai dang 16p theo cac phuong 4n dbi ching cu thé tir 1 dén 6 13 yéu
kém vé tinh ning tao hinh bit ky ciia chudt va 13 tao hinh, tinh ning phi bé mit
ngoai, 46 bén chéng an mon va do bén chdng hién tugng ty tiy tring khi chung. Nhu
dugc mé ta & trén, theo cac tm kim loai dang 16p theo cic phuong an cu thé clia
sang ché tir 1 dén 23, nguoi ta khing dinh ring tim kim loai dang 16p c6 do bén
chéng hién tuong tu tdy tring khi chung, d6 bén chéng in mon va céc dic tinh co
hoc c6 kha nidng thuc hién sy tao hinh & mic d6 xr Iy cao nhu 1a chubt hodc chubt

va la co6 theé dugc dé xuat.
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Bang 2
) ) Do bén chéng
Chuot valatinh | Tinh ndng phi | Tinh chong chiu | hién tuong tw
nang tao hinh bé mat ngoai s dn mon tay trang khi
chung
Phuong 4n cu thé theo sang ché 1 Tt Dat yéu cau Pat yéu cau Tét
Phuong 4n cu thé theo sang ché 2 Tét Xuét sic Xuét séc Tét
Phuong 4n cu thé theo sang ché 3 Tét Xuét sic Xuét sic Tét
Phuong 4n cu thé theo sang ché 4 Tét Tét . Xuét séc Tét
Phuong 4n cu thé theo sang ché 5 Tét Tét Tét Tét
Phuong 4n cu thé theo sang ché 6 Tét Dat yéu cdu Tét Tét
Phuong 4n cu thé theo séng ché 7 Tét Tét Xuét sic Tét
Phuong 4n cu thé theo sang ché 8 Tt Dat yéu cdu Tét Tét
Phuong 4n cu thé theo sang ché 9 Tét Xuét sic Xuét sic Tét
Phuong 4n cu thé theo séang ché 10 Tét Xuét sic Xuét sic Tét
Phuong 4n cu thé theo sang ché 11 Tét Tét Xuét sic Tét
Phuong 4n cu thé theo séang ché 12 Tét Xuét séc Xuét séc Tét
Phuong 4n cu thé theo sang ché 13 Tét Tt Tét Tét
Phurong 4n cu thé theo sang ché 14 Tét Tét Xuét sic Tét
Phwong 4n cu thé theo sang ché 15 Tt Tt Tét Tét
Phuong 4n cu thé theo sang ché 16 Tét Tét Xudt sic Tét
Phuong 4n cu thé theo sang ché 17 Tét Tét ' Xuét séc Tét
Phuong 4n cu thé theo sang ché 18 Tét Tt Tét Tét
Phuong 4n'cu thé theo sang ché 19 Tét Tét Tét Tét
Phuong 4n cu thé theo sang ché 20 Tét Tét Xuét sic Tét
Phuong 4n cu thé theo sdng ché 21 Tt Tt Xuét séc Tét
Phuong 4n cu thé theo sang ché 22 Tét Xuét séc Xuét sic Tét
Phuong 4n cu thé theo sang ché 23 Tét Xuét sic Xuét sic Tét
Phwong 4n d6i chimg cu thé 1 Tét Khéngkdat yéu Pat yéu cAu Tét
cau
Phuong 4n d6i ching cu thé 2 Tét Khong dat yéu | Khong dat yéu Tét
cau clu
Phuong 4n d6i chimg cu thé 3 Tét Tét th‘)ngkdat yéu Tét
cau
Phwong 4n d6i chimg cu thé 4 Khong dat yéu Khéng dugc Khong dugc Khoéng duogc
cau déanh gia danh gia dénh gia
Phuong 4n ddi chimg cu thé 5 Tét Khéngkdat yéu th‘)ngkdat yéu Tét
cau cau
Phuong 4n dbi ching cu thé 6 Tét Tét Tét th“)ngkdat yéu
cau
Phuong 4n d6i chimg cu thé 7 Tt Dat yéu cdu Pat yéu cau Tét
Phwong 4n d6i ching cu thé 8 Tét Tt Dat yéu ciu Tét
Phuong 4n ddi chimg cu thé 9 Tt Tt Pat yéu cau Tét
Phuong an ddi chimg cu thé 10 Tét Pat yéu ciu Dat yéu ciu Dat yéu ciu
Phuong 4n d6i chiig cu thé 11 Tt Pat yéu ciu Pat yéu ciu Pat yéu ciu
Phwong an d6i chimg cu thé 12 Tét Pat yéu cau Tét Tét
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Mic dii cac phuong 4n nady ma sang ché thuc hién boi céc tac gia sang ché
duogc tng dung dugc mod ta, sang ché khong bi gi6i han bai ting phwong an ciia sing
ché dugc néu trén chi tao thanh mét phuong 4n cia sang ché va cac hinh v&. Tic 13,
cac phuong 4n khac cia sang ché, cac phuong 4n cu thé, cic cong nghé va dang
tuong tu dugce thyc hién bdi cac chuyén gia trong linh vuc k¥ thudt nay hodc dang
tuong tu trén co s& cic phuwong 4n nay, tit ca ndm trong pham vi ciia sang ché.

Kha nidng ing dung trong cdng nghiép

Theo sang ché, c6 kha ning dé xuit tAm kim loai dang 16p c6 do bén chéng
hién tuong tu tiy tring khi chung, 6 bén chéng #n mon va cac dic tinh co hoc c6
kha nidng thuc hién sy tao hinh & mtrc d§ xir 1y cao va vét chira thuc phém dang lon
duoc san XuAt béng cach st dung tAm kim loai dang 16p ddi vai vat chira thuc phém

dang lon.
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YEU CAUBAO HO

1. TAm kim loai dang 16p bao gdm:

tAm kim loai;

16p nhya polyeste thir nhit dwoc tao ra trén bé mit cia tdm kim loai dé try
thanh phia bé mat ngoai cua vat chira sau khi vat chira dugc tao ra; va

16p nhua polyeste thir hai dugce tao ra trén bé mit cia tAm kim loai dé tr&
thanh phia bé mit trong ciia vat chtra sau khi vat chtra dugc tao ra, trong dé:

16p nhwa polyeste thir nht chira:

30% theo khéi luong dén 60% theo khdi lugng cia: polyetylen terephtalat
dong tring hop c6 ham lwong thanh phin ddng tring hop 13 dudi 6% mol; va

40% theo khéi luvong dén 70% theo khéi lugng clia polybutylen terephtalat,

16p nhya polyeste thir hai 14 polyetylen terephtalat déng tring hop c6 ham
lwong thanh phin ddng tring hop 14 dudi 14% mol,

cac sy dinh hudng phan con lai ciia cac 16p nhya polyeste thit nhét va thir hai
1a nho hon 20%, duge x4c dinh theo phuong phép khuic xa tia X dugc chi ra trong

phan mo ta véi ti€u d€ “Sy dinh hudng phan con lai” ,va

trong d6 mirc do giam chiéu day tAm cta thanh lon trong budc tao hinh tim
kim loai thanh than lon 14 A%, chidu day mang ciia 16p nhwa polyeste thir nhét trudc
buée tao hinh 12 Xpum, va chidu diy mang cta 16p nhua polyeste thir hai trudc khi
tao ra 13 Ypum, cac chidu day mang X va Y cua cac 16p nhua polyesste thir nhét va
thi hai trudc bude tao hinh 14n lugt théa man bidu thirc (1) va bidu thic (2) sau day:
X x(1-A/100)>7 (1),
va
Y x (1-A/100)>10 2).

2. Vit chira thuc phim dang lon duge san xuit bang cach sir dung tm kim loai 14t

mong theo diém 1.
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